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пo испoлЬзoваtlию нeтpaдициoнвЬlх KopMoв в pациoнаx кpyпнoГo рoгатcгocl(oта| oвeц' свинoй и пTиць].
,(ля специaлистoB пo l{opмлениto и кopмoпpoизвoдствy.
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tlРвДисЛoBиЕ K PУссKoIvtУ и3ДAHиЮ

Прoблeмa пpo}IЗBoдсTBа I] исПo,ЦЬЗoвaния так назывae-
NlЬIх llеTpaДициoннЬlх кoрМoв BoЗIIикЛa сpавI{иTеЛЬilo lIедаB.
rro. Этомy слoсoбствoвaЛИ' c oД.нoй сTopoнЬl' poсT пpoNIЬIш-
./lс]llнoсTи I{ IIaкoПЛениe oTxoдoB' ЗaГpяЗнЯЮщиx сре.цy'
ir с дpyгой сTopoIIЬI - интеtlсификaциЯ }кl,IBoTIIoвo.ц,сTва Il

l)езt{oе yBеЛичение потpeбности B кopмax' oсoбеннo белкo-
l]ЬIx" Д.ефицит ПoЛнoценнoгo KopМoBoгo ПpoTеиIIа сTаЛ
сще o[lyTиМее пoсЛе сoкраЩeHиЯ ПpoиЗвo.цсTBа pьlбнoй мyки,
ttlиpoкo t{сlloлЬЗyеп{oй в кoрмлении свинeй l1 IITицЬI.

IJeтpадициoннЬIе Kopмa Мo)кнo yсЛoBIIo рaЗ.Ц.елиTЬ I{a

Tpи ГpуППЬr: l) сoдеplкащие бoльшoе KoЛичесTBo кЛеTЧaTки
(зaменяющие TрaдиЦиoнньtе гpубьtе); 2) бoгaтЫe yГлевo,ц.a.
мtt (зaменяющие 3еpI{oBЬIе зЛaкoвЬIе); 3) белковьlе. Нeтpади-
циoннЬIе Kopмa клaссифиЦиPyЮT Taк)ке и Пo xapaктеpy
сЬIpЬЯ' иЗ KoТopoгo их ПpoизBoДят (нaпpимеp' oTxoдЬI .ц,еpеBo.
oбpабатывaющeй пpoмЬllllЛeHнoсTи, нeфтехимии, кo)кeBе}I.
}IoГo ПpoиЗвoдсTвa и т. д..). Именнo TaKая сисTeMаTиKa ис.
||oЛЬ3yеTсЯ B I]асToящеЙ книге.

B пpедлагаеМoм ЧиTаTеЛЮ Tpy.ц.е дaеTсЯ xaIJакTеpисTиKa
oснoвньIx BидoB TaK fiаЗЬIваеMoГo BTopиqнoгo сыpЬЯ (oснoв.
I{oгo исToЧI]икa ПoЛyЧениЯ IlеTpадицI-ioннЬIx KopMoB)' MeTo.
ДЬl егo oбpaбoтки, xимический сoсTaв и ПI-ITaTeЛЬная цен.
lIoсTЬ l]oЛyчaеМoгo flpoдyKTa' ПpивoДяTся pезyЛЬTaTЬI oпЬI.
ToB tlo IiсПoЛЬЗoBa}IиЮ егo B кopMЛении oTдеЛЬнЬIx Boз.
pасTI]ЬIx и ПpoиЗвoдсTBенI{ЬIx гpyПП сеЛЬскoхoЗЯйственныx
х{иBOTIiЬIX и ПTицЬl.

AвтopьI o6oбЩили МaTеpиаЛ ПpaI{Tически Пo BсеM BидaM
tIеTpадициoннЬIх кoрМoB кaк исПoЛЬЗyеMЬ]x' Tак I1 пеpсПек.
TиBtIЬ]x. Бoльшoe BHиMaIJие y.ц.eЛенo oxрaне oкpу>кающей
сpе.ц,Ьl.

B тo >кe вpеNIЯ B кI{иГe неДoсTаToЧнo ПoЛнo oсBещенЬI
пpoблемьt TeхI{oЛoГиLl ПpoиЗBoДсTBа и ПиTaTельнoli цeн-
нoсTI,{ некoTopЬIx IrеTpa.ц.ициoннЬIх KopMoB' tIoЛyЧtIBIIlиx lпи.
poкoе пpиMеrIение 3a I]oсЛе.цIII.{е гoДЬI.

Aвтopьr наЗЬIBaЮ.г ПpoиЗBOДсTBo в СCСP бактеpиaль.
ltоii мaссьl t{а oсIloBе NIеTaI{a Il MeЛЯссЬI эI(спеpиMеIrTaЛЬнЬIM'
xoT'l B l{aсToящee BpеМЯ бактеpиaльнЬIe биoшIaссьr KМБ-12,

Pyкoвoдитeль автopскoгo I(oллeктива_ I(. Бo0я

Aвтop ьt: fl. Баpmа, Г. Беpенep, fl. Бц,'t'кo, C. Бgpа,lев'
cкu, fl. IJ,uбgлка, fl. Фuutеpoва, А4. Гаcюo, ft. Грун, 11. Гtl-
лямо, [,' Еpoх' A' Kалdu, fl. I(ей,ltаp, Я' Kpuulкtt, П. Лttzo-
0юк, 13' Пеnшp, M. Poса, A. Зoл'uеp, 3. Сoва, Ф. IIImpoc,
fl. Bавtlк, Ф. Bpьt1ttuк B, 3алабак' fl. 3елeняк

Peкoмегtдoван a К И З I,aHIzю B сесoюзн ьllvt II аyЧIto- иссл едoBаTeЛЬ.
скиI\4 инсTиTyтoM }киBoTI{oBoдства (BИ)()
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БK, KкЛ и Koр},IcбаI(ТерLtLI lПl{poKo ПpиMеняюTся B кoMби-
кopмoвoй ПpoMЬIш]лен}IoсTи. To >ке сai\,{oе сПpaBедЛиBo oTI{o.
сllTеЛЬнo кopi\{oвЬIx .u.pо>юкей, OTxoдoв леснoй и .церевo.
aбpa6a.rьшaюlr1еri пpс-lшtЬIш]ЛеннoсTи и T. Д.

Haшla сTpaHа }iаxo.циЛасЬ сpед'rl Пиo}IерOB пpиL,IeнеIlия
l\{oЧеDиI{ЬJ B I{OpMЛении }кивoTI;ЬIx (Пoпoв И. C. tl Дp.).
сDундаментаЛЬ}tЬIе иссЛе.II,CBaнl{я 6ьlли BЬIПoЛненЬI в этol'r
oблaсти пpофессopоrl A. B. Мoдяновьtм и eгo кoЛЛегalди.

B пpактикe нaшeГo х{ивoTI{oBoДсTва ПpoЧнoe IvIесTo зaня-
ЛI1 llpo)к}ки. Paзpабoтаt]a и шlIpoкo Bнедpена B ПpcиЗBoд-
сTBo TехнoЛoГI{Я вЬIpaщИBaНI4Я KopMoBЬIx ,Д.po)ЮKеи нa pаЗ-
Л}lЧIIЬtrx сyбс,гpатах, B ToM чисЛe с исПoЛЬ3Oвание\4 неПищеBo.
ГO сЬIDЬЯ.

B пoслеДние гOДьI в нашей сTpане сoз/lанЬI нoвЬIе II]TaМMьI

Bьтсot<обr:лковьIх'Цpolк>t<ей с ПoBЬIlxеннЬIM сoДер)каriиеМ
сеp}''сoД.еp)KаЩиx аMtliIoкисЛoT. Pазpабoтана TеxIloЛoГиЯ
ПpoизBoдсTBа кopмoвoгo белковoгo ПpепаpaTa П!.o (пoсле.
Дpolк;кевоЙ остатoк).

ЕЩе oД,ьIo .Ц.oсToиI{сTBo .u.polкжей заклЮЧaeTся в ToM' чтo
oнш богатьI BиTаt/IинaMи ГpyППЬI B. oсoбьrй иl]Tepeс ПpеДстаB-
ЛЯЮT керar'инсинTезирyЮщие /{po}Юки. Cпoсoб иx ЛoЛyЧe.
llуl я 6ьт л p аз p aбoта н Kи евскип,t,геx нoЛ oг и ЧескиlVI и I]сTиTyToМ

пиЩевoй IlpoMЬIIxЛeIIнOсTII и иI{сTиTyToM ПИTaIil|Я Л\ин-
ЗДрaвa УССP B сoДpy)Kестве с ГлавмикpoбиoпpoмoM Пpи
Cовеr.е Мltнис'гpoв сССP. СелекциoниpoвaнIIЬIе шITaM\{ЬI Tа.
киx llpo)J{)кей не тoксич}lЬI tl не oблaдaю,[ aЛЛеpГI.tЧесKиM
Деilст.вrtем.

Из бaк,ге1эlта,'IЬнЬIx пpeПapaToB' BЬIПусKаеMьIx сoветскoй
Пpol,1Ь]шIЛенfloсTЬЮ' бoльrшим сПpoсoм I]tlЛьЗуIoTсЯ кopмoвoй
кoнцеt{TраT Л'tЗиt{а (I(KЛ)' сoдep>кащий B сyxoМ BещесTBе
7-|5o/o чисToГo JIIIЗИHa, a Taк}Kе кoнЦеHTpaT МеTaFIoBoгo
бpo>кeния (K,\{Б-12)' бoгатьtй витaмttнoм B',, l{ кopt{o-
бактеtlин'

Пеpсп ектив нЬI\{ наП pавЛе}Iи еM ПoЛ yчени't кopмoв ого бел.
ка ЯBЛЯеТсЯ BЬIpаЩИBанLlе вo.цopoсЛеи Ila ПpoMЬIш],lеннЬIх
yсTаrIoBI{аX. .flаннoе ПpoиЗвoдсTBo неoбхoДип4o рaЗN{еrцaTЬ
B IO}кIIЬIХ paЙoнаx сTpаt{ЬI' гд,е ЧисЛo сoЛ}lеЧнЬIX Днеи B ГOду

JloсTиГает 320-330. 3rlo Узбекистaн, TуpкмениЯ' юГ I(aзax-
сTанa и УкpаиньI.

Hаpяду с исПoЛЬЗoBаI{иеN,t I]еTpадициoI{}IЬIx кopмoB .цЛЛ

реш]енI4Я бе.пt<oвoii пpoблемьt бoльшoе BниMаtIие у.ц'еЛяеTсЯ и
yMеIlЬIxеHиЮ yГЛев0,]llloГo /цеФициTa в кopl\{Лении сеЛЬск(].
xoзяi.:-tс-iвеннЬIx )кllBoTItЬIx, осoбенно )кBаttЕIЬIx,,Ц.ля :этиx

Целей I.JсIIoЛЬзyЮT yflиЧTo)KaBrrlиеся pаtlее пoЛисaхapид-

6

с O/lеp}Kaщие p асTиТeЛЬHЬIе oTx oДЬI.'[I.pев еси н а яBл я еTс'1 наи.

бoлее MассoBЬIМ' есTeстBеннo вoзoбнoвляЮщиМся BидoM

(:ЬIpЬя' сoд,ep}каЩишt бoльrшoе кoличесTвc ПoЛисахаpI,tl1OB'

l(()TopЬIе пoсле опpe,п.еленнoй oбpабoтки ПpеBpaщаЮTся



ПРЕ'JiрlсЛoBиЕ K ЧЕlxlсE(olvlУ }iЗД,AниЮ

oдтtoй из главI{Е.Ix задач' стoяЩих Пeрe/ц экoHoMи.
кoй ЧССP, явЛЯеTся .цaльrtейшее ра3BиTие сеЛьсKoГO xoзяй-
сTBa I{ наpaщиBaниe пpoи3вo,цсTBa Пpo.ц,yKToB ПиTaI]ия .цЛЯ

MaксиMaлЬнoгo yдoBлеTBoрeния зaпpoсoв IlасеЛения. B пo.
сTаt{oBЛеIlиях паpTии и пpaBиTgпЬсTBа oTN{ечаеТся Baх{нoсTЬ
саMooбeспеЧениЯ )киBoтtloвOдстBa кoрMah{и B гoсy.ц.apсTBeн-
ItoI,I MасшTaбе и намечaЮTсЯ кoМПЛеKсI]ЬIe анTииL{пOрTI{ЬIе
МеpoПpиЯTия B эToM HаПpаRЛенI{и. oсoбoе BI{иI\4aIIие yд,еJ{яеT-
ся пpoблeме KopМoBoгo 6eлкa и испoлЬзoваHия пoбoчньlx lt
ЗаМеняющиx исТoчникoB KopN{oB" Pеrпения паpTии так)ке
мoбилизyют Уc|1Л14F' oбЩества нa oхpaнy oкpYх{aЮщeй сpе-
ДЬI и снI,Iх<еIJLIе oсTpoTЬI ЭKoлoгиЧесKиx пpoблеll.

УчитьтBaя Bа)KIloсTЬ эTI.Ix BoПpoсoB ДЛЯ рaЗBI,I.rия сoциa-
ЛисTLltIескoГo oбЩес,гва, B I]pедЛaГaeмoй пyбликaции aвTopЬl
oбoбЩaют .цанньIе сl спoсoбax ПoЛyче}IltЯ и исПoЛЬЗoBaI{ия FIе-

TpaДllциoннЬIx KopMoBЬIx pесу pсoB иЗ Пpoд,yI{ToB' ЯBЛЯЮщиx-
ся дЛя дpугIlx ПpoизBoдсТB oTxoдaNtи. Pечь и,цет не o KaKoМ-
лlIбo oдtloсTopOHIIеNI ПoлyЧении HoBЬIx кopMoBЬIx сpедсTB'
a o KON{ЛЛeкснol\,I pешении прoблем, вoЗrIиKаЮщиx B сoBpe-
MеннOM t] p oMЬrш]Л енI] oM }I{ив 0TI-t OB с)JIс.гB е' Flа к pyП нЬtx кoN{Oи-

нa,гaх пI-тщевой, деpевообpабaтьIвающей и ко>кевеннoй
ПpoмЬiшЛе;tнoсTи. Сюда >кe Tеснo пpиMЬIкаЮT BoПpoсЬl' сBя-
3аIlнЬIе с у.illлI]:]аЦ]tей кyxoннЬIx и гopoдских oтxoдoв. B на--

38 аHнoi\{ к oI4ПЛ еКсе B oЗ ни к ае Г бr,rл ьш] ое к c"1 i]чесTв o п oбoчньI'к
биoгеllньIх oTхo.U.oB, кoToрЬIе значиTеЛЬtio ЗагpЯЗilЯ'l oкpy-
х{aЮщyЮ среду' B To -}ке RреМЯ 

']Bл'lIOTс1I 
ПoТенциаЛЬI]ЬI\,i

IiсToI{нl.1KoA4,цЛя flрoиЗBoдсTBa беЛKoBЬIх II yГЛеtsOJlисTЬli
кopмoB длЯ сеЛЬсKoхозяйственнЬlx х{иBoTHЬIx. Иx o.цнoсTo-
poнllиil Пеpеxoд B вo,цy, ПoчBy и Bo3.II.ух' исnoЛьЗyя сooTBeT-
сTByIoщие TехIloлoГии) I\/to)кнo ЧасTиЧнo иЗМеI{иTЬ tIа есTе-
ственньtй цикЛ opГaЕ]I.{чесKиx сoеДинеrtий, ЧTo BеДеТ к обpa.
ЗcBаllIlЮ BеIIJ,есTB, ПpиГo.цньix дЛЯ Питaнил pастeний илtt
)кивoTIlЬIx. )tr..ивoтньIе таки\{ oбразoшt rrpеoбрaзyюT вTopиЧ.
нЫe Прol1уKтьt (oтxoдьt) экoсистeмЬI B )киBoTtlьlй белoк .цлli
ПиTaниЯ ЧеЛoBeкa.

B гIрeдjlагaеп'tоfl книге аBTopЬI BсЯЧескtl сTpеj\,TиЛисЬ Пo,ц-

чеpкнyтЬ tiepсПекTиB}loсTЬ и3ЬIскaHИЯ I1 исПoЛЬ3oBанLlЯ Ho.

&.

IJЬIX исToчникoB I{еTpaдициoFIItЬIx кopMoв B хoде pешения
Ba}кнЬ]х tкoлoгичeских пpoблeм. AльтеpнатLIBIIaЯ BoЗМo)i(-

Ь oтxoДЬI биoгeннoго xаpaктера ДЛЯ Пpo-
пplroбpетaeТ l{аpO/(нoхoзяйствеllное и

ЗнаЧeн],lе.
B книгe oсBеtцаe].ся шиpoкtrй кpyГ BoПpoсoi{' сB'l3аtll{Ьlx

с ПoисKoM и пеpepaбoткoй oтxtlдoв paсTиTе,цЬнoГO и }киBoT}Io-
гo Пpoисxoх{дения' BкЛЮЧaЯ нефтеxиl,tиuескoе сЬIрье' ItoT6.
poе яBЛяеTсЯ B llaсToящее Bрrд.,lЯ глaвнoй сoставляlощeй
пpoцесса синТeЗa микpoбиaльнoгo белка. B главе O MикDo.
биальнсlм белке (бeлoi{ oднoКЛе,тсl,lныx) пpllBO/iЯTсЯ oсI]oB.
l{Ьre еГO видьl (в дpo>кх<и) бeз aнaлизa
oсoбеннoс'гей кy оio виllа.

B oтдельньtх вoзMo)l{нoсгЬ ПpaкТи.
ческoГo испoЛЬзoвaI{ия сПециалЬI{o Пеpерабoтанньtх (пoд.
ГoToBленtiЬIх) oтxсlдoв и пoбo.]ньtx ПpoДyKТoB B кOpп,lЛении
KpyПнoгo poГаToГO скoTа, OBeц' сBиIleli и птицьl.

B книге сДеЛаI]а ПotlьlTliа l{olvlПЛекснoй системати зaЦI4I1
шиpoкoгo аСсop.l.l,I\4еIITa oтxoдoB и troбочньIx ПpoДyкToB'
l]сПoЛЬЗyеМЬIx B KopмЛеllии }KиBoTньtx" flaютсЯ реKol{eндa-
ции Пo иx и(]ПoЛЬЗoBaниЮ.

B xoде paбoтьr на.ц книгoй аBTopЬI сTapаЛись }Iзлo}киTЬ
MаTеpиaЛ в r'aкoй фopмe, чтoбьl сTиMyЛиpoвать дальнейrrrее
иЗyЧение и пpaКTиЧесKyЮ pеaЛизaциЮ 3aTpoI]yTЬIх BoПpoсoB.
o Tol,I' наскoЛЬкo эTO yдаЛoсЬ' ПyсTь сyДиT ЧиTaTеЛь.

Aвтopьt бyдyт благoдаptlьl за лю6ые кpиTические заM€.
чания B аДpес кн},IГи, кoTopьIе пOIvIoГуT yстpаниTЬ иМеЮЩие.
сЯ неДoстаТKи и сде,'IaTЬ слeдyЮщee иЗдaние бoлeе сoверrrreн.
llЬlM.



l. oсtioB}tЬlЕ сBЕДЕHия
o гlвTРAДI{циoHЕlЬtx KoPIvlAx

1.1. tIoTPЕБHoстЬ и пPcи3BoДстBo...- 
ьвлкд )t(иBoтt|Oгo пPoисxoЖдЕ}lиЯ

СoвpеменньIiа, этaл ра3Bития
n,tзvетiя стpеMЛeниeм к ПoЛyЧеHиЮ

i.Б,iou."'u, 6eлкa, гЛаBнЬlM oбpaзoм'
иHTеI{си

ием беЛка, yЛ}ЧtxеIIии KаЧе-

)BЬIх. ПoBЬIшении эффектиB.

цьнoГo пpoTеиЕlа Пpи Пpoи3-

1I(х{е B зaMеtiе нaTиBI{ЬIx 0еЛ-

KaщL]Mи BещесTвaMи B кopMJIе-

fl сTигнyTЬI oTJII{чньI()

o io "ijй,l^'"?Ji,"i-
K
, Koвoй мoлекyЛе MIloгих p,:]1

TеЛьнЬIx П poдyкToB, Bo3poсЛи "#;H,Ji"#"i"JJ,l''^ЁiTx;
iлaстй кopМЛениЯ сeЛьсKo.

]oЛяЮT все эффектиBIrее Tpalrс.

eЛOк и trебелкoвьte aзoTисTьIе

ц. Усirешньtе ol1ЬITЬI пo сKаpM.

ЛиBarIиЮ синтеTическиx рaциoHoв деЛaЮт )I(BaЧIIЬIX Bсе Mе.

нeе ЗaBисиMЬIMи {J,Г .Ьдup,nun*" нaТивнЫx белкoв в KopMax.
^^*o;;;;; ,тa 6oне-сyЦeсTвyЮщегo _u^ 

y"р" ГoЛoда ,. n:.::

е,цaHия, бьIстpoгс.l pйu 
",lЪлoyу.11е]tия 

сиTуация B ,ц.еJIе

oбеспечeния u.noJ.u"""ua пpoдyкTaМи IlиTaI{ия oсTaеTс,:I

oЧеIIЬ tlап ряженнot.t.
B 1975 t.. нaсeЛеI{иe в I\{!

ЧелoBeK, a к 2000 г. oнo /loстиI

' сегOдtlЯ уже }ilo)кHo oTчaсTlt

Haибoлее 'тOчtlЬIN{ бьtл пpогноз

)Гo poсTa нaселения. Если сyЩе-

ствyЮщaя Teн,ценциЯ сoхpаниTся, ,l.o к 2000 г. нaсeЛение

Mиpa сoсTau"., ",j 
*np/l' чеЛoBеЦ...-1:o д.nu.'г пеpсireкTиB)/

oбеспечеlllt it u елoo.u".Ь" a П p o.Д'y кTa\4 |7 I1ИTat1L4Я бoл ее бл aго.

пpиятнoй.
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ПpoдoвoльсTBеI{нaЯ пpoблемa yсyгyбляется нepавнo-
MеpIrЬIM poсToМ I]асеЛения и ПpoизвoдсTBа Пpo.цyкToB Пи'гa.
HIIЯ B paзBиBaЮtциxся и pазBLITь]x сTpаI{ax. Гoдoвoй пpи.
poсT IraсеЛе}IиЯ B 1960-1970 гг' сoсTaвил в Aзиrl 2,5 oА'

Aфpике - 2,4, Ю>кнoй Aмеpике - 2,9, сШA, Kaнаде и
Евpoпе-менеe l%.

Гoдoвoй ПpиpoсT пpoизBoдсTвa пpo.цyкToв IIиTания в pаЗ-
BиTЬIx сTpaнax был в l95l - l962 гг. | ,B0/o , в |962-|972 гг.-
|,7a/o, B pаЗBиBaЮщиxсЯ сTpаI{ax ЭTи пoкaЗaTеЛи сoсTаBиЛи
Пpиi\,{еpнo О,7 и 0,Зo/o. Сpeдняя пoтpебнoсть ЧеЛoвеЧeсTBa
B IIpoTеиIrе нa нy)к/цЬI ПИTaHLIЯ сoсTaBляeT B IIaсToящее Bpe.
мя 24О ТЬIс. Tolltl 6eлкa B сyTKи' иЗ Flиx l00 тьrс. ToI{H _
белoк )KивoTнoгo пpoисxo>кllения. K 2100 г. эти цифpьI бу-
ДyT paBlrы сooTвeтсTвеннo 540 и 200 т'ьrс. тoнн [l0]. B сpед.
неМ нa Дyш]y нaсеЛeriия ПpиxoДитcя 24 Г }кlIBОTlIoГo белка
B сyTки. oднaкo B цеЛoM сyщестByеT бoльшая неpaвI{o.
МеpнoсTЬ в пoтpебленl,tи белка пo сTpa}IаN,l и pеГиoнa\,{
(тaбл' l)'

Т a6лvt ца l. Cyтoннoе пoтpеблеHие проТeиHa (г) нa дyшy

Cтpaнa (pегиoньl)

Дlиp в цeлoм
Aфpика
Сeвеpная Aпtерика
Ю>кная Aмepика
Aзия
Евpoпa
LJкeа ни я
Австралия
Латинская Aмepика
Cтpаньl CЭB

Cyтou лое
Пo] I)eбJ|еE tlt

П pO tсl] llа
B цсЛoм

Il9ril-l
t965 | 

lУls
I

Сутtlннoc IIoтГreб jl('l]11с tlpoтеI]нa

)I(ltЕoTн0г o
l] l)Oисхoждe н liя

65,9

89,6
67,0
53,8
89,1
88,7
96,5
64 1

87,0

69,0
56,3
91,7
66,3
57,B
a4q
90 ,8
98 ,6

r0l,0

l96t-
r 965

Jt1
44,7
35,0
38,6
43,7
4в4
33,0
33,З
39,3
(o I

44,6
44q
35,9
38,3
4б,9
4{l ,2
33,4
31'З
39 ,8
5l,B

21 ,8ll,l
54,6
28,4
l0,0
42,7
55,7
63,2
2.1,8
34,9

tgтц

24,4
tt,4
55,{J
28,l
tl,9
trt 1

57 ,4
64,3

46,6

Из тaблuЦьl l видно, qTo qеЛoBечесTву ПpeдсToиT &IнOгo

с,цеЛaTЬ ДJ:rя ЛИKB|4Дaции ГoЛoДа и t{еД.oeД.aН\4Я У бoльпrеil
ЧaсTи HасеЛения нaшей ПЛaнеТЬI. СyществyюT oIIpе.ц.еЛеЕ-
ltьtе пpoблeMЬI B ПpoиЗBoll.сTBe белкoвьlx KoplvloB' oсoбеннo
)киBoTtioгo ПpOисхo)K.цеHиЯ' нeoбxoдишrьtх llЛя BеД.ения

BЬlсoкoинTeнсиB tloгo пp oMЬIшЛ енHoгo )ItиB oTlIoB oдсTB a.
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BoтнЬIx' B коpмoвьlx сМесях дЛя \4oFIoгасTpиЧнЬIx )кивoтнЬIх
испoлЬ3уЮTсЯ ГидpoЛиЗaTЬI кepaTинOBЬIX I{ кoллaгеIloBЬIх
бeлкoB, Irа нyх{дЬI )кl{BoTнoBo.цсTва и.цyT сПeЦиaЛЬнo Пеpе.
paбoтанньIе кyxoн.irЬIе и гopoдские oTxoдЬI. Зaслy>кивают
BHИTJiДaHИЯ Уa[ЛИ'I' наПpаBЛеIlнЬIе нa исПoЛЬ3oBaние oелкa
Личинoк двyкpЬ]ЛЬIх насеKoNtЬIх' а Тaк)кe BЬIсШиx гpибoв,
BЬIpaщиtsaеMыx на с-yбстpатaх IlЗ oTxolioв' Зaгpязняющиx
сpеду.

Xoтя в сTpaнаx СЭB пoтpeбЛение )I(иBoТI{oГO белка в pa.
сЧеTе нa душy нaсеЛеt{ия oTнoсиTeЛЬнo BЬIсoKoе' нo oнo дo
сиx пop не сooTвеTствуeт физиoлoгиЧескиN{ нopMаM. Пp.д.
rloЛaгаеTсЯ ЗнaЧиTелЬнoе yвeЛичение пoтpеблен!IЯ Пpo.цyк-
ToB х{иBoTI]oгo Пpoисxo)l{ДениЯ'

,Ц.oстигнyть тpебyeмoгo сTан.ц.apта' yЧитЬIвая дeмoгpафи-
Ческиe ПpoгlloЗЬI' BeсЬMa сЛoх{IIo. Tpeбyeтся oбеспечить
tIoвЬIшеннoе ПpoиЗвoДсTBo кopмoBoгo белка, a на этoй oснoBе
Iloд}IяTЬ ПpoдyKциЮ }KиBoTlloГo пpoTellна 'ц,ЛЯ ПИTaHИЯ
людeй.

Pеrпенl,lю эTих Зa.ц.aч B сTрaнax СЭB в зЕIачиTелЬнoй мepе
бy,Ц'ет спoсoбствoвать pасшиpениe aссopTиN{еIlTa и испoлЬ3o.
[зaHИ'| неTpa,ц.ициOнньIх KopMoB.

l.2. tlЕтРA.цициOHгIЬlЕ истoЧHиKи
БЕЛKA и эHЕPгl,lи

Hаpядy с интeпсификацией сeлЬскoxoЗяйствeннoгo пpo-
l{Звo.Il.сTBа' paциoнаЛЬt{ЬIM исI]oЛЬЗoBaI]иeM KoIlцеIITpаToB
B Kopl4Лeнии )KивoTI{Ь]х (дo 70o/o ПIтTaTеЛЬнoсTи pациo}Iа
B paЗBI{TЬIx стpaнax)' дaльнeйшим paзBиTI{eIvI скoToвoдства
и oBI{еBo,цсTвa нa бaзe oбъeмистьIx и пастбищнЬIx кopмoв
ЗнaчиTеЛЬнoе MесTo в pешeнии пpoблeм бeлка oTвoдится
l{еTpa.ц.ициoннЫМ peсyрсаM' KoTopЬIе y)кe ЧасTичIlo испoль-
зyЮTсЯ иЛи lloгyT бьtть испo"'lЬ3oBаI{ЬI.

.Ц.oвoльнo сЛo)кнo oДнoЗнaЧнo oП pе,цеЛиTЬ' ЧTo IIpед,стaB-
.д яt ют сoбoй I{еT p ади ци oн HI'е сpеДсTв a' Их IIеTpадициoннoстЬ
ItoсиT вpeМеннoй хаpактер. B Tечеllие TЬIсячеЛеTий oдoмaшr.
IШlBaНИЯ ){,(иBoTItЬ]х И paЗBИT'4Я аГpoкyЛьTypьl бoльшoе числo
кopMoBЬIХ сpеДсTB Ir3 IrеTpадициoннЬIx ПpевpаTиЛoсЬ B Tpa-
/{tIцLloннЬIе (кoнцeнтpатЬI' KopнeПЛодьI, пoбoнные ПpoДyктЬI
].lyкoМoЛЬнoГo и сaxаpнoгo Пpoи3вoДсTBа' сoевьlй шpoт'
;lьrбнaя I,I MясoKoсTIlая Mука' oбpаботаннаЯ сoлoMа и т. д.).
[Jетpадиl1иol{i{Ьi},4И I\{oЖнo счигаTь, Ti.rкиM oбnaзoм, Те кopMo-
IJЬIe сpeдстBal l(oтopЬIе дo сих пop цe исПoЛЬЗoBaЛисЬ
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вopoT opгaничeсKoгo B

ToЛЬKo пеpBичI]oгo (p
(rкивoтнoвoдствo) Цикл
сTBa.

с раЗвиTиeМ и осoбеннo с начaЛoм

нayчнo.TеxI]иЧесK oll]ения Ме)Kдy пpиpoдoй
и чeлoBeKoM сTаII ее. Boзнltкaет ключевoй
BoПpoс:
х{ип{o]\4y
чTo Пpи
бoльпroе
пpoMЬIll]ЛеннЬIХ oTхo,цoB' KoTopЬtе чy)кдЬl пplrpoд.нoи экo-

сисТeN{е.

теЗа.
oднaкo нa сегoдняll]ний день кapTинa вЬIгЛяДиT IIeпpи.

.,oдnЪ. За пoслeД.ние 2000 лeт бьтлo yниЧTo}кенo 106 видoв

I\IЛеKoПиTaЮщиx и l39 BидoB ПTиц' гЛaBHЬIМ oбpaзoм,

в ХIX-XX вв' Пpoпалo 0,5 мl,t"гlлIrаpда гекTapoB селЬсKo-

xoзяйственньtx yioлий и свеllенo ,l 
" 

ПЛoщаl{и Лесoв

lls1.
СитуaЦия тpебyет бoлее пoлнoгo I]сI]oJlЬЗoBаHия зaкoнo.

меpнoсiей >кивoй Пpирoj{Ьl. Неoбхtlдимo oЧеHЬ TtцаTелЬнo и

взвешеtltlo oцеHиB aTЬ и П p oеKTи p oB aтЬ TехIIoJl oГичесKи е I] p O.
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цeссЬI' в KoтopЬтx ПpoявляеTся BЗаиMoсBязь пpпpoдьI и oб.
ЩесTва B yслoвияx наyчHo-Tеxtlическoй pевoЛЮции. Чeлo.
Bек дoл)Kell pегyЛиpoваTь paЗBиTиe TexI{ики TaкиМ oбpазoм,
чтoбьI не нарyшaTЬ pаBнoвесl{е Mех{дy пpиpoдoй и oбщe-
сTBoN{.

Из этoгo Пpинципа' сoбственно, и BЬITеKaеT IIeoTЛo)KtIая
ЗаД.aЧа Пo ЛикBи,Ц.ации пoбoчныx ПpoдyKToв сельскoxoзяй-
сTBеHI]oгo' Леснoгo и чaсTичI{o ПpoN,{ЬIшЛеннoГo ПpoиЗвoll-
сTва B paмKаx естествeннoй сeльскoxoзяйственнoй экoсисте.
MьI Пyтeп4 BкЛЮчения иx B кpyгoBopoT opганиЧeскoгo вeще-
сTвa B Пpиpoдe. Peuь идет o ToM' чтoбьI МaKсиMуM биoгенцьtх
BещесTB' сoД,еp}l{ащиxсЯ B oтxoдax' испoлЬзoBаTЬ l{епoсpeд-
сTBеFIнo иЛи ПoсЛе oflpeДеJlel{нoй переpабoTKИ ]ЦтЯ пиТaниЯ
ЧеЛoвека' Bнесения в ПoчBy в фopме ПиTаTеЛьнЬIx BещeсTB
ДЛя pасTeIIиЙ, иЛи B кaЧeсTвe кopмa дЛя сеЛЬскoxoзяItствен.
I{ЬIx )KиBoTHьIx.

H eтp aди ци oннЬIIvIи I( oрM oвЬlМи сp eДсTB aМи сл eДyeT Tакже
сqиTaTЬ и тe пoбoчныe ПpoдyKTЬI сеЛЬскoxoзяйствeннoгo и
llpoMЬIll]леннoГo ПpoиЗвoдсTвa' кoTopЬIе oбладают биoгeн.
пьIми свoйсTBaMи' t{o BМес'Tе с TеM Чрезвьtчaйнo зaгpязIIяют
oKpy)KaЮщyЮ сpе.цy. B этoпt сЛyчае нa ПервoM этапe pазpабa-
.l'ЬIваеTсЯ спoсoб иx JIикBиДаЦИИ, a нa вTopoм - испoЛь3o.
Bаниe B сooTBеTсTвии с ва>кнейш]иМи эI{oЛoгическиMи 3aкoнo-
I{epHoсTяMpI. ПoбoчньIe пpoдyKTЬI биoгеIlнoгo xapaктepа
,цoл)KнЬI ПoстaвЛяTЬ сЬIpьe и энеpгиЮ Для Пpoи3вoдсTвa нo-
tsЬIx ПpoдyкToB.

СyЩeствyет бoльшaя гpyПпa сыpЬeвЬlx сpe.цств-' Пpеип,Iy-
lцeсTвеннo oTxo.цoB' I{oTopыe Moжнo исПoлЬзoвaTь (непoсpeд.
сTвеI]нo или ПoсЛe oбpабoтки) в KaЧeсTBe кopМа для }KиBoT-
HЬIx иЛи дЛя пpoизвoдсTBа микрoбиальнoгo белкa. Heoбхo.
/lиMo лиlпЬ нaсToйчивo ЗaниMaTЬсЯ ПoискoM и paзpабoткoй
IlациoHaлЬнЬIx теxнoлoгий ПpиМeнeниЯ HeTpа.цициoнныx
]tсToЧникoв пиTaтеЛЬнЬIx BещесTB и энеpгии. Cегoдня к ним
]\4oх{нo OTI{есTи:

- нефтеxимичесKoе сыpЬе
- лиГнинoцeллЮлoзнЬIe МaTepиалЬI и пoбo.IньIe пpoдуктЬI

иx пеpepабor'ки

- кepaTинoвЬIe oTxoдЬI
_ oTxoдЬl кo)кевeннoГO ПpoизBoДствa
-. эксKpеMеIITЬI сeЛЬскoхoзяйственньIx х{иBoтных и сo.

Дер)KиМoе IiищeBapиTeЛЬHoгo аппapaтa
-- небелкoвьIft азoт
_ Гopo.цскиr Il кVxoннЬIe oTХoдЬI

._ беспoзвoHоЧI{ЬIе.

lб



1.2.1. t{Е'ФтЕxимиЧЕсKoЕ сЬlPЬЕ

Hефтexиминескoе сЬIрЬе яBЛяеTсЯ B насToЯщee BpeMЯ oс-

нoвoй .цля ПoЛyчениЯ микpoбиaльнor.o белка (белoк oднo.
*,.,ou"'* - ьo). Из всеx IlеTрадициorrнЬIх Kopмoв Бc мo-

)KeT B NIаKсиMaЛЬнoй стeпени спoсoбствoвaTЬ yMеI]Ьll]ениЮ

белкoвoгo дефиЦита, Taк каK o,цнoклеToЧньlе обеспечиBaЮT

бьIстpoе BЬIсoKoKoIIценTpиpoBaннoе пpOизBoдсTBo KopMoвoгo

ПpoTеиItа' бoгaтогo неЗaNIеHиMЬIMи aМиI{oKисЛoTaMи., 
B I{aсToящеe вpeMя Пpo\,{ЬIш]Лeннoе ПpoиЗBoДствo Бo

ПpаKTиЧесKи не зatsисиT oт сельскoгo хoзяйства. Сpедoй

ДЛЯ poсTa MиKpoopГaнизMots' IIoMиMo се.пЬсКoxoЗяйствен-
ныx ПpoдyKToB' сo.ц.еp}Kащиx саxap (меляссa, сoЛoма' Kpаx-
МaЛ' сЬIBopoTка и т. д.), мoгyT сЛу)киTЬ и pаЗЛичнЬIe yГЛе-

вoдopoднЬIе сoединения' нaпpиMер гa3oBoе MaсЛo' n-aЛкai]ЬI'

эTaнoЛ' MеTаЕIoЛ' приpoдньlй ГaЗ MеTaн' TвеpдЬIe и )KIlдкие

ol.xoдЬI пepеpaбoтки llpеBеси}IЬI'
Cpеди ниx наибoлее зItаЧиTeJrЬt

xиMичeскoе сЬIpЬе' на бaзе KoTopoГ
3аBoдЬl MoщlIoсTЬЮ l00 тьtс. тoнн
poBal{нaя peаЛи3aЦиЯ TаI{иx tlpOекToB сдер}KиBаеTсЯ oпaсе.

Ilия\4и Пo пoвoдУ сoliер}Kа}IиЯ B TaкoM белке yГJlеBollopoдoв

с KанцеpoгeннЬIMи сBoисTBaMи.

вpе
И3У
HA
ПpoиЗBoДсTBа .Ц.pO}к}Kевoгo бeлка нaилyчшиl\л oбpaзoм зa.

DЬкoменДoвaл себя сиItTеTLlческий этаltoл.. 
Энеpгeтическиit KpиЗис' poсl. цен нa нефтеxиMичесKoe

l.2.2. ЛигниtloцЕЛЛюлo3нЬlЕ II1AтЕPиAлЬl

K ним oтttoсяTся сoлoмa и oTxo.цЬI пеpеpaбoтки дpеBесII-

ЛиЧeсTBax и пoKa ЧTo еще MаЛo исПoЛьЗyIOTся.
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Пpи пpoизBo.цсTBе бpевен и Дoсoк oTxo.цаMи яBляюTся
B oснoB}IoN{ BrТBи и суЧЬя' KoTopЬIе ПoсЛе oПpеДе.ценнoй oб-
pабoтки п(oх{}lo ИсПoЛЬЗoваTЬ B кaЧесTBе кopMa.

oДнакo зHаЧIlTеЛЬtto бoльrrreе 3начеI{ие иMеIoT TBеpдЬlе И

}KlI/lкие пoбoчньlе ПpollyкTЬI, |]oЗникaЮщие l]pи I{еxаниЧе-
скoй и хlтмt,iческoй o6pаботке деpевa. Это глaвньIм oбpaзом
опиJIKи (700 тьIс. м3 еrкегoд(нo в ЧССP), иЗ кoTopЬIx t] /l.аЛЬ-

trеitrшyю леpерабoткУ иj].еT лl,tшь 3,5% ' oсновнyю насть
'ГBеp,ЦЬIХ ]lpеBеснЬIX oTХ(]Д()B сoсTаI]Л'IeT JIигнинoцeЛЛЮЛoЗа'

"/]игниtroвая oбoлoчка ПpеIIяTсTByе,Г ПереBаpиBаI{иЮ цеЛ.
.пЮ.[oЗьI. ЧтсlбьI Пoс.ЦеДняЯ сTaЛa .I\oсTyпIrой Дляl MttKPo-
бliадьiloгo ПеpеBаl]иRаI{иЯl B IlpеД)кеЛyliкax )кBаЧHЬlx' кoTo-

1lьте спoсoбьtЬl исПoЛЬЗoBaTЬ цеЛЛЮЛoЗy B tlpoJ.(yKTиBнЬIX це.
jtях, IrеoбхoдlИMo paЗр}lшlитЬ ЛигttинoПoЛисaхаpидньlй кoпlп-

''lекс. .Ц.ля этoгo нaибoЛее pеaЛЬньIl\4 и экoгIo}4иЧнЬIМ Tеxнo-
JloГ]4LIесKиM спoсoбoм При ЧaсTиЧнoM ГI.t/IpoЛиЗе яBЛ'lеTсЯ
l.I4l1poTеpMиЧеская oбpaботка .ц.еpеBа ПpI,I BЬIсoKLIх TеMIlеpа.
TYpе и /iавЛениl1' B pеЗy,'IЬTаTе tlеГo ollиЛKи .цoсTиГaЮT пеpе-
BapиMoсTи сеHа сpе/цHeгo каЧeсTBа (50-52%) И их-NIo)кHo ис.
ljo,ilьЗoBaTь B pаL\иcнаx х(BаЧнЬIx B КaIIесTBе oOЪеlдilсToI.o
кop\4a. СyЩеств5,g1 пoтoчньtй спoсoб oбpабoткl,l oПиЛo{t
(Stakе pгoсеs), a TaI{}Kе эKсtI,ЦoЗиBFIьtй мeтo.ц. ПрIt BЬlсoкoм

lI.аB,.Iеt{ии (Tесhtro1 Сanadа) .

Пpи oбщем ГI.IДpoЛl,lЗе ЛигFIинoцeJ'IЛlo"ЦoЗHЬIx tlTхoДoB I{а

ПpoсTЬIе caхapa Пo,'IуЧаеTсЯ сyбстpaт, пpигoдньIй д'ЛЯ llpo.
llЗBo,цсTBa дpo)к)кеBoГo 6елка, иl]yll.lеГo ts кOpП{ MoнoГастptlЧ.
IlЬIM }KиtsoTt{ЬIМ иЛи l1сГloЛЬ:JyеМoГo B KаЧесTBе исТoчника
Э}lеpГИI] llJIЯ }KBaЧнЬIx. Здесь TaяT.сЯ бoльшlие pезepBЬl дЛЯ
ПoЛyЧениЯ мlrкpобиальногo 6е'лка. Гtrpoмьttl-tленньtй вьIпyск
iIpoI{)KеBoгo бедкa на базе кl,iсЛolo t1екoнTиI{yaЛЬlloГo ГIrДpo-
ЛиЗа oсyщесTBЛяеTся ПOка Лиll]Ь ]] BиД,е oПЬITt{oГo ПpoиЗBo/l-
сTBа B ссCP tl8l и Бoлгаpttи. B ЧССP сyrцесTByеT ПpoекT'
кoтop ьtй rrp е.цIIoл aГaеT П p o!,i Зl]o.цствo 40 TЬlс. ToIt ЕI llp o}к){евo-
l.o белка и3 Ги/{poЛиЗaToB лигнинoЦеЛЛЮЛoЗнЬlx !\"4аTеpиaЛoв'

Beс,ьмa oбна.ц.еrкивaЮщиMи ЯBЛяЮTCя и биoлoгические сПo.
сoбьt o6paбoтки ЛиГttиtlo1lеЛJlЮЛoЗЬi. Интepесен Пpoцесс
биoлoгическoit Делигнl.tфикаl1ии, вьtзьIваемьIй белoй гIrи;ro-
.гвoptroй пJIeсенЬЮ. Пpи зтolи ДoсTrIгaеTся бoлее эффеrrтив-
llЬlй ГиДpo'lllЗ це,'IJIЮ,Цoзьt in vitгo иЛI{ lloJl действием сoкoв
I IPед)кеЛ)'JtкoB.

3ttaчительнЬlМ и oTIloCl{TеЛЬнo легкo мобиЛиЗyе\4Ьl\{ ис.
ToцlIиKoМ KopN{oB яBЛЯЮTсЯ )кидKие oTxo.цЬI. Из ниx B каЧе.
сTBе кopMа Mo}кнo исПoЛЬЗoBа,ГЬ эKCTpaкT бyковoгo Деpeва,
кoтopьtй oбpазyется Пpи ПрoиЗBol{сTI]е цеЛЛЮ''loЗЬI' а .цpеBес.

1tIТTl'iь 
.ь'l ,! tt

' ;,X, l'Ii\-t:фai'i LUi

У;.::,;l Lо-] 'скoго
шH.l;и
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IIaя MеЛясса' ПoЛyчaeMaЯ Пp|4 пpoизвo.цсTвe ДpeвeснoBoлoк-
IIисTЬIX ПаIrеЛeй iлaх<ньIм сttoсoбoм, ЯBляеTся пoлнoценнoй
зaмeнoй сBеK,цoBичI-{oй мeляссьl. B ЧссP эTи сpед.стBа сoстаB-
ЛяIoT ПoTеtlцlrальньtй pеЗеpB ПpиMepl{o в 30 тьtс. тoнH )кид-
киx саxаpoB с сoДеpжанием 509/o сyxoгo вeщeстBa. B настoя-
щее BpeMЯ I,l3 I{I,iх ИCПoЛЬЗ}r€Tся всeгo лиtllь 2 TЬIс. тoнн.
Hазвaнньlе oTxoдЬI \4o)кнс) IrсПoЛЬзoBа,tЬ 14 I\ЛЯ Пpoизвo.цсTBа

пoПo.rlнliTЬ paциo}r }киBOTIIЬIх сo сЛoх{нЬIN{ }кeЛyдкoM пpo-

,ц,yкTaMи liеселЬскoхoЗяйсTBеннoГo пpoизBoдсTBа'
Сyльфитньlе щeЛoKа' Kак Пoбoчныe ПpoдyктЬI Пpи сyЛЬ-

фитнoм цеЛЛ
ПDoиЗвo oчttЬI
вЧСCP ьфит
ш{oBЬIx .Цpo>юкeй. .Гloбавка сиI]TеTиЧeсKoгo эTанoла к сyЛЬ-

фитньtlл щеЛoкаM пoзBoЛИT зtIаЧиTеЛьнo paсшиpитЬ иx пpo.
иЗBo,ц'ствo и B иToге /к)BеСTи пoЛyЧеHие микpoбиальнoгo
белка дo 44 тьtс. ToнII B ГoД.

l.2'3' кЕPAтиHoBЬlЕ oТxоДЬl

Главнoй составнoй частЬЮ кepаTItнoBЬIx oTxo,цoв яBляeт-
ся Пepo' I{oTopoе B FIасTOЯЩее BpеМЯ идеT B кo}1l]ОсTЬI иЛи

закаПЬIBаеTся B зеMлЮ. Эти oтxo.ц.ьl oбpазyют 5% oт MассЬl

ЛeниeM B ДeсTpyКTopax.
ГIoлyненный сyбстpaт Мo}кеT сoсTaBЛятЬ дo l0% Kopмo.

вoй смeсIl.
Hекo'гopьlе Д.pyгие KrpатиI{oBЬIе oTхoдЬI (щеTиЕIa' poГа)

тaK>I{e пpедсTаBЛяЮT oПpе.ц.елeннyЮ кopMoByTo t(eн}IoсTь.

Следyeт рaзpабoтать кpиTеpии оцеIIKи их пиTaTеЛЬttoсTи и

вKлЮчaTЬ в paциoны )KиBoтI{ыx.
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l.2.4' KO)КЕBЕ'HHЬlЕ' oтxo.цЬI

Пpи пеpepaбoтке кolк кpyПнoГo poгаToгo сKoTa ПoлyЧаюT-

сяl спeцифинеские oTxoдЬI' кoтopЬIе MOжlto исtloЛьЗoBаTЬ

B кoDilIЛении сеЛЬсKoxoзяйственньIх ЖиBoTIlЬIx. При oбpабoт.
ке oднoй Koх<и ПoЛyЧaЮT i\{aшиннyю клейкoBиHy' pyЧHу[o

клейкoвинy и75-90 Г тaK ЕaЗьIBaеMol.o кoДЛaГel{oвoГo щеЛo-
KoвoГo белкa.

Il{елoкoвьlй кo>кeвенньtй белoк и MaшиннаЯ клеt.tкoвинa
сoдеp)I{aT IIpиMеpнo ol{иIlaKoBoe кoЛиЧесTBo сьIpoГo ПpoTеиItа

Ha ypoB}Iе pьIбнoй \ilyки' tlo ЗHаЧИTeЛЬHo MеIlЬш]e MеTIloнIll{а'

{|PBИНa Il ГисTи.циHа. Пoсле oбoгащения aNIинOкисЛoTaMи

их М())кнo испoЛЬ3oBаTЬ B кoЛичесTве .ц.o 496 в кopмoсМесЯх

для бpoйлеpoв. Машиннyю клейкoвиIty- пoсЛе аналoгичнopi
oбpабЬтки ввoДят B paциoн нa ypoBt{е 7-B%. Без Дoбавки
aMиI]oKисЛoT сo,ц.еpжaниe Д,aннЬlх BещесTB B paциoне сFIи.

жaют нa 50% '

l.2.5. эKсKPЕIvlЕHTЬI
сЕЛЬсKoхo3Я ft стBЕH H Ьlх )I(и BoTtl Ьlx
lt сo.цЕPЖиlvloЕ ПищЕBAPиТЕJiЬhlot.o AпПAPAтA

Из экскpемеIIToB сеЛЬскoxoзяйствеHt{ЬIx }киI]oTIlЬIх Mo)к.

llo пoЛуЧaTЬ Kop\4a' бoгaтьte ЛpoTeинoМ. ,Ц,o наcпtoяtt\еео

вpеJttеftu B Kopl'4Лeнии ){{BaЧIlЬIx ЧaсTиЧtlo исПoЛЬЗoBаЛасЬ

;iишь глyбoкaя пo.IцсTиЛKa ПTиIIЬI. CегoД.ня lПиpoкo ПpoBOдяT.

ся otlЬITЬI Пo скаpMЛllBa}IиЮ сyxиx и сиЛoсoBaнHЬIx эKскpе.
Mеt{ToB KpyПнoгo poгaToгo сKoTa' сBиIiеи и ПT]-lЧЬегo ПoMеTa.

За pyбокoм сyщесTByеT пpaкTиKa MнoгoцеЛеt]oГo исПoлЬ-

ЗoBaHLIЯ эKскpеMе}IToB кpyПнoГo poгаToгo скoTa и свиrtей.
ЖиД.кaя фpакция, кoTopаЯ сoдep)киT MикpoopГанизМЬI'

исПoЛЬ3yетсЯ ДJ1Я кopMЛениЯ I\4oHoгaсTpItЧнЬIx }I{иBoтltЬIx,

Tвep,Цaя фpaкЦия, сoдеpх{ащaЯ HеПеpеBаpенt{ЬIе ПoЛисaxa.
pиД.ЬI' идеT B кopM )кBaЧнЬIM или гиl1рoЛи3yеTсЯ Ila низшие
сax ap a' кoTop ЬIe испoЛЬЗyЮTcЯ Пp L| пpo иЗBOД.сTBе Дp o)к)кеBo-

гo белкa.
СyЩествyет L{нoГo сисTеM пo исп0ЛЬЗoBaниЮ экскpеMен.

ToB B кaчeсTBе Kop\4а. oни oснoванЬI нa аэpo6ной ll aнaэpoб.
нofr пpoдyкции белковoй биoмассЬI' l\{еxаниЧеt.:кой и хиMи.
ческoй o6paбoткe, а Taк)кe нa Пpинципaх комплекснoli
pецl,IкЛи3aции биoгеннЬIx opгaниЧескиx BещесTB B сeЛЬскo.
ioзяйствeнt{oм ПpoизBoдств6 [23l. Пoлyuили paЗBIlTиe аэpoб-
нЬIе ПpoIlессЬI' пpи кoTopЬIх экскpе['leltTЬl жt,IBoTHЬlx ис.
пoльзyЪтся tля o6paзoBаtIиЯ Mикpoбиальнoгo белкa. Из | т
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эKсKpеMенTOB Мoж]]o пpoи3Bест ЛpoДyкTa'
сoдеpх(ащегo 50% ПpoTeиIIa с сoсTaBoN{'

каI( У сoи. Пpи aнаэpобнопl спo исxoДнЬIL\,I

МаTеpиаЛo}ц ЯBЛЯI0TСЯ эKскpeМенTьI' кOнечЕIЬIM - IlpoTеи-
IloBЬIе KoIIцеIrTpaTЬl }I lvlеTан. l.ля фepм с BЬIсoкoй кoFIIIeI]Tpa-

цией кpyпнoгo poГeToГo скoтa бьlла pазpаботаrta с]lсTeМa
сепаp и твеpДoй фpакци-ft -_э_KскprMеI]ToB
Пpи П ЬIХ сиT и пpессoB [5l. Жидкая фpак-
цИЯ oЛЬЗyеTс'I B KаЧесTBе y.Цoбpения'
TвepДая фpакция сиЛoсyеTсЯ I{J]l,l пoсЛе ПасTepиЗaции
сooTBеTстByЮщиNr oбpазoм oбpабатьlвaется' Пoлунt'нньй
пp иЛI,l B сМeси
g 6pa6атьIвaют
З7 lт) и пеpе-
Mе azon pгoсеS).
Пpoдyкт, наЗЬIBае скаp.l\{ЛI]BaIoT сpаЗy )ке
пo ПpиГoToBлеI]ии -50% oT paциolla.

Экскpемеl:тьt к сKoта L] свинеii в любoй

фopr"lе ПЛoхo ПoeJlаЮ.гсЯ )^I{иBo'iнЬIМи в бo;tьrпиx KoЛиЧесTBаx.
Б6льшaя иx чaсTЬ B pаМKах кpугooбopоTа opганиЧеских Bе-

щесTR B flpиpoltе ДoЛ)KI{a BoзBpаLцаTЬся B ПoчBy и спoсoбствo-
BaTЬ oбразованиto дефицllтнoгo гуп,{усa. Использoвaнl-tе
9l{скpеМeнToB B качесTBе KopMа tlелесooбpазrro ЛишЬ Пpи
BЬIсoкoM ypoвнe кoнценTpации х{иBoTнoBo/lчесKoгo ПpoиЗ-
вo,цсTBа а в6лизи бoльulих гopoД.oв, кoгдa тpебуеTсЯ I{oMII.

Дeкснaя yTиЛIr3ация эKскpеl4еI{ToB' гopoД.скиХ oTxoд.oB l{

,Д.рyГIrх бrtогенньlx opгal{ичeсKиx вешIесTB' ПpoДI{кToBalF..Нa'l
неoбхoД'ttмoсTЬIo oxpaньI oкpy}кaЮщей сpе.цьt. B бoльtшеil
ЧaсTtI исПЬITarIIIЬIх I{ pекoМeнДoBаItнЬlx IIа сeГoдHЯшний .ценt,
мoделей пpеoбладаеT I{ON4MеpЧескaЯ TOЧKа :]pениЯ без Дoлx<.
}1oГo BIIиMания l( экoЛoГиЧескl,{M асПекTаM. B yслoвияx ЧССP
I] кopli4 )t{ивoTIIЬil\{ пpaкTиЧески l{сttoлЬзyется сyxoй птичий
Пo]\{ет и ПollстиЛка. B ПеpсПеKTиBе Mo}l{нo пpoиЗBo!иTIl
|,5-2 TЬ]с. Totlн сУXoгo ПoL{еTa (oт 500 тьtс. кyp) rl
Б-l0 тьIс. ToIlII кopMа I\ЛЯ }KваЧHЬIх (лo.tt.стилка oT
5 млн, бpoйлеpoв). .Д'oкaзaпа 1.ак)ке BoзMoжlIoсTЬ испoЛЬ3o.
I]aTЬ в кopMЛеI]ии сеЛЬ.кoxoЗЯйственньlх )KивoTtIЬIх сoДep-
)кIiМoе llpе.ц)t{е/Iу,ц!ioB х{Ба.{нЬ]x' ЛIy'Чllle Bсегo B сMеси С гopoд'
сKи\4и и кyхoнllЬll4l4 oTxoдaMи.

HекoтopьIе lIaуЧHO-иС,сЛедoBaTеЛЬсKие инсTиTуTЬI B рaЗ.
I{ЬIх сTpaнax иЗyЧаIoT вoЗMo)кtIoсTЬ I]pи]\4еHеtI

ToB .I{ЛЯ pa3веД.е]{ия и дальнейtпегo исПoЛ
IIoзBОI{oЧrJЬlx [в, 22]' Kоpмoсмеtи с 28o/o-lтьt
сyXиx ЛиЧl{нol( t\4yX' BьlpaщеннЬlх IIa экскpеМен,Гax )киBoT-
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IIЬ]х, ЗаМеt{яли сoевьIй х(MЬIХ и pьIбнyю Myкy B paциoirаx
б;loйлepoв. Чис а ЛиЧиI{oK сoсTaBЛялa пpиМepнo

,]i)96 oi MассЬI Подoбнaя TехнoлoГия ПpиГo.цна

7ц'пя пеpеpaбoттl ToB сBllI{ей и IITицЬI Пpи KЛеToq-

IloM сo]]еpх{aнии.

l.2.6. tlЕБЕЛкoBЬlйl A3oт (NPN)

Hебелкoвьтй aЗoT B кOpN,lлении )кBачнЬ]х (oбьIuнo B Bи/lе

мoueвllньl) пpaкTиtlескll сTаЛ y)Kе Tpадициoнt{ьIM сpе.цсTtsoМ.

I( нeтpадициoннЬIM егo Bсе eще пpиЧисЛЯIoT Пo сЛe.цyЮщиM

сooбp a>кенияlr:
l) в пеpспеI{TиBе ПpедПoЛaГaeTся зaN{еIIЯTь нeoе,'lкoBЬIM

аl]oToм еще бoльшуЮ ,Ц.oЛЮ натиBнoГo ПрoTеинa B paциoнax
il{BаЧIIЬIx;

2) повьItпенную потpебнoсTь B энеpгии' неoбxoдимyЮ Д'ЛЯ

микpoбиаль}loгo tlpoTeoсI,II{Tеза tlз rIебелкoвoГo aзoTa, Mo)I{-

llo кopMoBЬIx сpe.ц.сTB;
кoвьIй aЗoT B paЗ.

,]|И 
, чTo IlебелкoвьIй

аЗoT Мo}KI]o эффективнo исПoЛЬЗoBаTЬ IIpи скap\,IлиBaнии
)l{tlBoTt{ЬIM ГеMицеЛЛЮЛoЗ' ги,цpoЛиЗaToB' ЛиГI{иHoцеЛЛЮЛoЗ-

l|ЬIх BеrrlесTB и lloЛх{ньтм oбpaзoм обpабoтaннЬIх oПиЛoK.

t} бyдyrr1ем ,\1oХ{нo бy,u.eт знaниTеЛЬнo Bи"I{oиЗMeниTЬ paциo-

lIt,I х{BaЧнЬIx Зa сqeT .ц,OПoл}IиTeЛЬItoГo испoЛЬЗoBаHи'] Пpo-

,lyк eннoгo ПрoиЗвoДсTBa.
oTкpЬIBaeT бо,пее lпиpoкoе ПpиMе-

lIеH фopм мoнeвиньl, ypеафoсфaтa и

/lpyГIrх aЗOTIIсTЬIх сoe.цинeI{ии.

l.2.7. ГoРollсKиЕ и KУxoнHЬlЕ oTхoДЬl

Гl0 70 тьrс' ToнI] Зеp}lа, с пoмoщЬ.To l(oTopoГo NТoжнo ПpoиЗ-

Irестi'l l5-_20 тьIс, ТotiIl с]ГJl,IHI]ньl. i\1lоме ToГo, oTxoдЬI Пище-

вoЁr Лpol{ЬIшЛеннoсТи' paЗЛLIЧНЬlх ПpедIlpиятиЙ и cлу>*<6
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даЮт eще oKoЛo 5 млп. ToнrI ПoTeIIциаЛьнЬIx кopMoBЬIх
сpедсTB е)l(егolllto. Пеpеpaбoткa и исПoЛЬЗoBание эTиx oT.
xo,цoB B сBя3и с KoN,IпЛeксЕIьlM oЗдopoвЛениеM oкpy>кающей
сpе.ц.Ьl oсyщесTвЛяloTся BбЛиЗи KpyПнЬIx ГopoдoB в Г,Ц.P,

сссP, Бoлгаpии, с[IIA, [aнии, Гoллaндии и дpуГих сTpa-
Hax.

B ЧссP и3 кyxoнIIЬIx oтxoДoB и пoбoчньIx ПpoДyкToB
пищевoй ПpoMЬIшЛеHнoсTи tIа 34 пpедпpиЯTИЯх I{згoTaBЛi{-
Baется KopМoвaя пaсTа дЛя свинeй B KoЛItчeсTBе 145 тьlс. тoнн
с сo.цеp)кaниеM сyхoгo BеЩeсTBa |0-2О%. [ля пpигoToBЛе-
I{ия эToгo кopN{a цeлесoo(ipазi]o испo,'IЬзoI]aTЬ TехничeсKyЮ
KpoвЬ и сo.ц'еpх{иMoе Пpед}KеЛy.ц.KoB.

Pазpaбoтaн \,IеTo.ц. KoнBеpсии KyхoIiнЬIx oTxoдoB B кopм
.цля >квaчньIх. Суть егo зaKЛЮчаеTся B ToN{' ЧTo биогeнньrй
opГa}IиЧесKий матepиaл B TеЧен}1e 4-7 дней пoДвеpГaеTся
аэpoбнoмy микpoбиaльI{oмy Пpoцeссy' сNIешиBaеTсЯ с дpy-
гиМи KopMaMи и ПoсЛе.ц.oбавления MеляссЬI l,l A{oЧеBI{HЬI гpa-
HyЛиpyеTся.

ИзYчaлась Taк}ке BoЗМo)<нoсть исПoлЬЗoBаl{и'1 гopollсKиХ
экскpеменr.oв. Гоpoдскoй aктивиpoванньlй каЛ tlpи сlpедней

BЛaжнoсTи И дoПyсTиMoM сoд'ep)кaниIi Tя){еЛЬIx NleTaJ.lЛoB'

l,Io)кнo дoбaвлять к KyxoннЬIM oтxo.цaм' oбoгащенньIM Hе.

белкoвьlм aЗoтoм. Сlo.u.а }Kе вItлЮчaЮT сo.Цеp)KиN{Oе

Пpед}кеЛyдKoB и к}lшеqника' TexниЧескyЮ KрoBЬ' Mи.
IIсJIИи.

oкoнчaтельный пpoдyкт - сTеpиЛЬньtй, без зaПаxа' с oп-
TиМаЛь}tЬIM ypoBнеM aЗoTисTьIх BeiцесTB' /loсTllгllyTЬIM За

счет 'Ц.oбaвoк-iебелкoвoгo аЗoTа. oн пpигoден IIa кopм кpyп-
IroMy poгаToMy сKoTy.

Pациoнaльнoе ИсПoЛьЗoвaниe Гopo.цсI(иx oTxol{oB oсЛo)t-
rIяется пpoблeмами opГaЕIи3ацIIoннOгo Пopяд,кa' сBЯ3аннЬIМи

гп и Пpor{иx пpимесей KyхoнItЬIе и ПищеBЬlе oTxoдЬI Пepe.
paбaтьrЬаются в каrueoбpaзньrtl иЛи гpанyЛиpoванньтй кopм.
Из дpyгих oTхoдoB opГаниЧeскoГo Пpoисxo)KдениЯ пpoиЗ.

q

эффeктивнoй yтилизaЦии oTхo.I{oB B l{pуп.
oMиЧески вЬIГoден и oTBеi{aеТ тpебoвaниям

oxpаtIЬI oкpy)каЮщCii сpедьl.

22

l.2.8. .цРyгиЕ HЕTPAДициot|нЬlЕ
KoP/ttoBЬtЕ сPЕдсTBA

B коpпIлeнии х{иBoTнЬIx Mo)кнo дoсTaToЧнo эффeктивнo

lIpименяЬь IrеKoTopЬIе oTхoдЬI xtrмичeскoй и MеTаЛЛypгичe-

скoli пDoмьtш-tЛенIIoсTи.
B ЧссP

(ПеЕITасиpoП
эpитpиToЛа.
пpиблиrкается K сBеKoЛьнoи
скЛеиBаЮIцими свoйствaмlt, Ilpи пpoизBoд-

сTBе гpaнуЛиpoBаI{llЬIx кopMo] Btto испoЛьзoBa.

IIие B кopМЛении )I(BачHЬIх сz xoДoB' oбpaзyю-

ILlиxсЯ пpи пpoизвoдсTBе исKyссTBеIlнЬIx BoЛoкoн.

Из oтxoдов Hеopгaническoio xаpaкTepa B каЧeсTBе cтa6ll.

ЛиЗаTopa сo.цеp)ки\4oгo Пpедх{еЛУ,цкoB KpyIIНoгo poГаToгo

сKoTа qaсTI,IЧнo и.пoльзyется бeнтoнит. Изуvaется Boз.

NIoх{нoсTЬ гlpиMеIIеtlия Пыли' Boзникaюш.ей пpи сх{игaнии

tlеMеIITа' кaK исToЧниKa Kальция и некoTopЬIx MиKpoэлeMеH-

"Ъ", ".oЪnoДиMЬIx 
B ПиTаItии сеЛЬсKoxoзяйственньtх }киBoт.

ItЬIх.
Пpиведeнное кpaTкoе oПисаниe неTpaдициoннЬIx кopмo-

BЬIх фед.сTB ПoЗBoЛяеT сД.еЛaTЬ вЬIBoд.' чTo сyщeствyloT pеaЛЬ-

IIЬIе BoЗ\1lo)кнoсTи yЛучlIIиTЬ 3a иx сЧет бaлaнс KopпdoB и

ilpoTеинa.... 
oдnuno Пepе.ц эTиM сЛедyет peшиTЬ MItoГие BoпpoсЬI' сBя.

,un"i'" с микpoбиaЛЬньIм сиtITеЗoМ' oпpедеЛeниеM кaчe.

.ouu, nu',"ельной ценнoсти и безвpеднoсTи дЛя opганизMа

Bсех ПoJlyЧаеN{ЬIx ПpoД.yкToв' ПpигoД.tloсTЬЮ tlx дЛЯ oTдеЛЬ-

нЬIx Bи.цoB ..,oo.noioз"йствeнных х(I'lBoтt{ЬIx. Слeдyeт paз-

paбoтать кpиTеpии дЛя oцеЕIKи и хаpaктеpисTики эTиx кop.

MoB, Bo3N,Io)кi.loсTLI иx взаимнoй KoЛиЧесTBеЕ{нoй и кaчествен-

troй замеttяеMoсти и сoчеTaеNIoсTи.

Kак П p aR иЛo' BKЛЮчениЮ неТp ади циonu"'l 19Pч.o.: ^2 |2"
циoньl }l{и BoTtIьIх дoл)Kнa Пpe.ц.ll]есTBoBaтЬ oпpе.цеЛеннaя oo-

paбoтка физинескoгo, хиMиЧескoгo иЛи биoлoгичeскoгo хa.

paKTеpа'

1.}' [tЕTPAДицlioHнЬlЕ KoP,rylA

[t oxPAHA oKPУ)KAtoщЕЙ cPЕДЬl

B бoльtl.lинсTBe сЛуЧaеB llpи ликви,ц.aции (yтилизauии)

t,иoгенlrьlх oTX0Д'oB tte;lесообpазнo ис[oлЬзoBа16 38КoHьI

;кивoй ПpLIPoдЬl (экoсистемьr). Paстения, кoтopыe Еeпoсpед-
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ственHo aккyMуЛиpyюT сoЛнeЧнyЮ энеpгиЮ' ПorдаIоTся
тpaBoя.ц,нЬIN,Iи' ПoсЛедние' B сBoЮ oЧерeдЬ, сЛyх{aT Пищей
дЛЯ xищI{иKoB' п4икpoopГaни3N,{ЬI )киByT За CtlеТ paзлo){{ения
I\4еp,гBЬIх paсTиTеЛЬнЬIx И >K|IBITI]ЬIx oсTаткoB, B дaнной
ЦеПoчке Пpoисxo.циT oбpазованl,tе И BиДoиз\lеIleнt-lе белкa,
Пpoисxoдящие Пpoцессьl OкaЗЬIBаЮT noлo}t(иТeлЬI]oе BЛия-
ние Ha эKoсIlстеMy. Pеть идет o более ПoЛI]o\4 t-I эффектriвнoшl
исПoлЬ3oвании сoлнечнoй эI{еpгии' аKкya4yЛиpoванrloй
pасTенияMи или тpансфop]\{ирoваIrнoй в oтxoj(ЬI }KиBoTl{o-
Bo.цсTва. oтдельньте KoMПoH€ItTlэt сеЛЬсl(<lXoзяйственнoli и
леснoЙ эKoсисTeM' KoTopЬIr pанЬшIе не исЛoЛЬ3oBaЛИ И'ЛИ

в бoльrпинсTBе слyqаeB B yсЛoBиЯx MеЛкoТoЕаptloГO ПpoиЗ-
Bo.цсTвa Bo3BpащаЛи ЛиUlЬ B ПеpBllчнЬIЙ цIIк"Л (.еЛЬскoxoзяЙ-
сTBеIIHoгo ПpoиЗвo,цсTBа' сегoднЯ нeoбхо,цltlлo xотя бьl часTич-
нo исПoЛЬsoвaTЬ и Bo BTopичнoM циI{Ле R KaЧeсТBе белкoвoгo
иЛи энеpГеTичeскoгo KopMoвoГo сpедlсTBа. Tаким oбpазoьt
oTKpЬIBaЮтся BoЗN{o>l<нoсTи эффективнoгo I-]сПOЛЬЗoBаIIиЯ

Ценнoстeй, KoTopЬIе Bчеpа ПpиxoД.иЛoсЬ ПpoсTo.нaпpoсTo
yничтo>KаTЬ. oтxoдьl сЛеДyеT pассМaTpиBаTЬ Iiак ценt{oе

aкo' Лpи FlеПравиЛЬнol.t
щyro сpеДy. Bolpoс yти.rl
наpoднoxoЗяйственнoе и

ЗHaчeltиe' ПoMoГaЯ yМеtlЬll]иTЬ llефициT сЬIpЬЯ и эt{еpГии и
спoсoбствyя oЗ.ц,opoBлениЮ oкрy}.(ающей сpел.ьI. /{pyгими
сЛoBaNIи, (oTxoдЬI _ этo сЬIpЬе' Лer*{ащее не B ToМ шlесте> [4l.

Hедoпустимoе заГpязFlе}Iие BoдЬI' ПoчBЬI и Boз.цyxa TBеp.

дыMи' хtliдкиМи и газooбpазнЬ]l4и oTxо.цаNIи' yгpoЗa ПoЛнoГo
исчеpПaния есTесTBеIIнЬIх peсypсoB Е{aсToЯTeЛЬнo тpебyroт
oT ЧеЛoBeчесTBa paциoHaльнoгo испoЛЬЗOBаIlия oTxoдoB.

B нашeй KIIигe pечЬ пoйдет oб opганl,tueскиx oTxoДax
биoгеннoгo xаpакTеpa' KoTopЬIе Целесоoбpазнo I]спoЛЬio-
BaTЬ Bo BтopичнoМ циKЛе селЬсKoxoзяисTBеI]IloГo ПpoиЗBoд.
сTBa с цеЛЬЮ yN,{е}IЬшeния иx lIeблагoпpl]ЯTlloГo вoздeйствия
нa oкpyх{аЮщyЮ сpе,цy и ПoПoЛнeниЯ фoндa кoрMoB .ц,Ля

сеЛЬскoxoЗяйственньIx x{иBoTtIЬIх.
Нeoбxoд.имo заpaнее пpавилЬHo вьtбpaть и oбoснoвaть

наПpaBлeние и спoсoб yTиЛиЗaцl{lt рaЗЛичнЬIх oTxoдoB и
пoбo.{ньtx ПpoД.yкToB.

oДнoзначнo pеш]aеTсЯ BoПpoс с oTxollaМи }к!tBoTtloгo
Пpoисxo)к,цeнLlя: oни BoЗBpащаЮTсЯ B IIеpеpaбoтaнlloм виДе
B цикл }киBoTlIoBOдЧесKoгo ПpoиЗBollстBа.

ПoбoчньIе
(сeльскoxoзяйст
бaтьtвaющaя пp
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уTиЛи3иpoваTЬся paЗЛ],IЧнЬIMи спoсoбами, HaчИHaЯ oт пpoсTo-
гo с)Kига]lиЯ гopoдсKиx oTxoДoв llo xиМиЧескoй пepepaбoтки
.ГBеpдЬIx И >1<ИДI{'Их' oтxoдoB деpевooбp абaтывающей ПpoмЬIlx.
ЛеHIloсTи. Сегoдня BO Мнo}кесTBe ПpедлaГаЮTся paзлиЧнЬIe
спoсoбьt исПoЛЬЗoBаHI{Я llиKol4y Hе Hy)KI{ЬIx .цo tlедaBнеГo
BреMетIи oTxoД.oB. Kpитеpием .ц,Ля их oценКи 17 pеaЛИЗaЦI4|I
ДoлжЕIЬI бьlть yбедителЬrlЬTe экoнoMичесKиe paсчеTЬI с yчеTol,l
экoЛoгиЧесK]4x aсПеl(ToB. ЛltгнинoцелЛЮЛoЗнЬIе BещeсTBa'
кoTopЬIе I,IMеЮт tlеoгpaниченнyЮ сПOсoбнoсть oбнoвляться
Е Пpиpo.це (листья, MеЛкие BеT'Bи, кoDiIll' опилки), частичнo
Bсегда BoЗBpaщаЛllсЬ B кpyГoBopoT opГaгrIIЧескOгo BeщесTBа'
а пoсЛе pаЗJlo)кеt{ия иx МикpoopгaнLlЗr',{aMи LIГpaЛИ BaхсryЮ
poЛЬ B гol,{еoсTaЗe леснoli экoсисTеr,IЬI" Эти мoмеttTЬI таKже
неoбхoдимо yЧиTЬIBaTЬ Пpll yтi{лизацI{и oTxoдoв. Taк, кoрy
.цepеBЬеB' I{аПpиMеp' Це,пeсooбpaзнo KoМПoсTиpoBaTЬ' yскo.
pяя TеN{ сaMЬlM еe естесTBeнньlti вoзвpаT B rIoЧBy. Скаpмлl,l-
вание }кBачIIЬIM )I(I.lдкиx oTxo.Ц.oB (ксtt,пoЦель, дpевеснaя NIe-
ляссa) ltмеет бoльшoс ЗHaЧсние и с ToЧки зpеIIия 6иoлoгии.
Bа>кнo' не наpylxая Зaкo}IoB Kpyгoвopoта oрГаничeсKoГo
BещесTBa B Пpиpoде' эффективнo исПoЛЬзoBaTЬ oTхoдЬI и
rtoбoчньlе ПpoДyкTЬI peЗЛIIЧI]Ыx ПpoиЗвollстB и oгpaДиTь
OKpy)каЮIцyЮ сpeД]i oT Bpе/цTroгo вoздеftствия. Мнoгие из
наЗBaннЬIx BеttlесTB Б KaЧесTBе эtlеpГеTиЧескoГo сpеДстRa
MoГyT бьtть пoлнoсTЬЮ исПoЛЬЗoBaнЬI )I{BаЧIIЬI\{I{. Эти х<llвoт.
гiЬIe' v KoTopЬIx иДеaЛьнЬIfrr oбpaзoм },{aKpoopГани3lll сoсyще-
сTByеT с микpобaми Пpед)KеЛyЦКa И KoTopЬIе тьtсячелeтйя-
Mи ЯBЛЯЛИcЬ ЧасTЬЮ есTесTBeннoй сельскoxoзяйствeннoй
ЭKoCисTеMЬI, пoтpеб;tяющeй pастt-lтелЬrlyЮ ПpoДyкц].rЮ' сTа-
нoBяTсЯ сеГoДня yнrlкальнейшIlllи и ценнейшими кoI{Bеp.
Topar,lи BTopичнЬIх Пpo/iУI{TOB ЦивиЛ}IЗацIlIl B }KlltsoTrlьIti бe.
лoк, необхoдимьtй ДJ'IЯ tIиTaнI{'t .leЛoвека. ЭффективнaЯ ЛИ1<-
Bи.ц.aц[Iя o.ГxoДoB и]\4е[Iнo ДOМaIIJЕII,IМи )KI,IBOTI]ЬIMи ЯBЛяrTся
естесТBеIIHЬIl4 rIрoцeссoМ, кoтrlрlьtfi ДoПoЛIIяеT Ir ypаBrro-
BеlIIl,lBaеT Пpoцесс KрyГoBop0Tа OрГaIIиЧесKoгo Bеш\eсTBа
l] Пpиpoде.

Сегo/{rtя BсTаеT BoПpoс o Tol.4, чтo неoбхoдиMo piскaTЬ биo.
,,.oгичeскI,Iе спосoбьl vTиЛиЗации'цюбьtх биoгенныx oтхoДoBl
Tак ка]i t{е сyшieсTByет r.акoй opГa}{иЧескoй мoлекyльt, KoTo-
рyЮ B ПpигlциПе Hе.ПЬ3Я бьlлo бьl испoЛЬЗoBaTЬ ДЛЯ ПI4T3I1LIя
paсTеI{ия' )l{иBoтt{oгo иЛlI MИкpoopГаtlllЗl{а.

Гopoдские oTxo.цЬl сoдеprкаi 50-s0% opгaниЧескoгo Bе.
lцесTBа в фopмe пищеBЬIx oTxoДoB и б'1ltаги. Пoсле сoо'ГBeT-
сTByIOще}.i оЧисTKII lt llеpеpаботKll oI1I4 дО"1}кнЬI 6ьIть возвpa-
LrlеньI B х(ивoTI{oBoДствo B KaчестBе Kop\,loв. l]а и вooбще
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' ";*i';
o

" .,'oбo'

спoсo6ствoваTЬ BoссTанoBЛeIIиЮ и пoД,деp)каFIиЮ гapMol{-и^и

;;йy_;ь;'одoй и ЧeЛoBeKoM B yслoBияx егo пpеoбpазoвa.

'"льнЪй 

.деяTелЬнoстll B гyсT0I{aсе''IенHЬIx Ll пpo\\ЬIr]lлeннo

pаЗBитЬIx сTpaнаx.. 
.цo gaчaлi ПpoиЗBo,цсTBa и исПoЛЬ3OBаIIиЯ t]poMЬIш]лeHI]ЬIх

yдoоp"""и былЪ oтнo ) Легкo tlpoдyциpyеy::.*T;
TеЛЬнoстЬЮ чеЛoBеKa aTЬ в естесTBеI{IIЬIи

циI{JI их yTиЛизaцI{и . 6иOГеннЬIx oTxo.цoв

ПoПaдaЛа B пoЧBУ IJеПoсpe.ц.ств ПoсЛе Гyмификauи-

OIII{ofo Пpoцесса в ка'rеётве есTесTвeHнoгo -yл.oбpения.
ПpoмышlЛеннoе ПpoиЗBoДсTBo yдoб-p-eний изшtени.пo слo.

>кившееся paBIroBесие. B peзyльтаTе иx BЬIПyсKa' Xpaнения

и испoЛЬзoBa'nИЯ РеЗкo ПoBЬIсиЛaсЬ сTепeнЬ 3агpяЗнения

Boд' ПoЧBЬI' BoЗ/lyxа...Ь." 
npouессЬl Гlo yтиЛLIЗации oтxo,цoB l,l пoбouньtx пpo-

l 3aтpaT Э[Iepгии' ЧTo' B сBoЮ
.BoDtlo вЛияеT на oKpyх{aЮщyЮ
ть Ъакoй сиTyaции' Koгдa пеpе-
l3нЯTЬ экoсйстеt',ty в бoльшей

6ьlлll BoзBpащенЬl B

B пpиpo.ц.е. Этoт кpитep
спoсoЬа УтItЛизaции б ьtx oTхoдoB.

l.4. HЕKoTOPЬlЕ' тЕxнoлoГии
УтиЛи3Aции oТxoДoB

Hеoбxo.ц.имьtM yсЛOBиеM p аllиoнаЛЬIloй утилизаЦии пoбoч-

нЬIх ПpollyKTOB сTaнoBиTсЯ сo3llaflие ФKOJioI.ltЧесt{LIx Tеx-

*oлo,,йo ё максимaльнoй степеньЮ Koг{Bеpсии opгaниЧeскoго

BeщесТBa B ПpoД,yKтЬI' пpиГoДIrЬIe Д,ЛЯ noд"o-p_чn1^P:':

тениl:l и KopMЛениЯ HикoBoГo xoЗЯи-

сTBа, paЗBедения рьtб-.-V,i. paзpабoтaнo Ческиx нa сeгoД.-

няшний де}IЬ и pеалЬflЬIx M ll1ения пpoблемьt

nЬ'["puoo'nL'I бlloгеннoгo BeщесTBa.
^ (ponne yn I]poизBo.ц.сTва

кopMoB I{a ЬIх ПиЩеBЬIx

пpЪeктьt гop I]oЛIIoстЬЮ tI

2в

.II]{IIIIЬIё гopo/{ские и t]poМЬIшленнЬIe oтxoдЬI B виде кopMoв
l| ЭI]iDгIIи.

Ийтеpесньtм явЛяeTся ПpеДЛo)кение пo кoМПлeксной ин.
,|.CГpирoBaннoй yтилизaцllll o.LxoД'oв' нaкaПЛиBаеMЬIx B гo.
|)oЛ'с с liaсеЛеЕ{uеM 300 тьlс' ЧеЛcBек. Koмплeкс сoсTollT иЗ
с;tyх<б, Пpoизвo.Ц.Ящиx кOрNtoBь{е сpеДсTBаt и х{lIBoTнoBoДче-
t:l<lrx феpм.

Зaвoд пo гtеpеpaбoTке гOpoДских и кyхoннЬIx oTxoДoB
li!]oиЗBoДиT 3а гoд 29,2 тьlc' Toнн oГpaниЧeсKиx y,Цoбpeний
tl 7'3 тьlс. ToнI{ /цoПoЛI{иTелЬнoГo кopMа дЛя жBаI{нЬIx.

Имеется феpма на 500 кopoв и 750 гoлoв [4oЛoднякa кpytl.
lroГo рoГaToГo скoTа. B сoстaв pациo}rа Bхo.цЯT птичltй пolлeт
il ПoдсTиЛKa, пepеpабoTаIIIIЬIе opганические oTxoДЬI и Тpа-
/(ициoннЬIe кopмa. ЭкскpешlегlтЬI )|{иBoTfIЬIх пoсЛе сooTBеT.
с.гвyющей oбpабoтки испoлЬЗyЮTсЯ B каqeствe дoбавки к
:]e''IeнoМy кopMy ДЛЯ oBеЦ'

Птицeфеpмa ПpoизBo.циT е}I{еГoднo 450 тьlс. бpoйлеpoв,
13 тьIс. ПЛеIvIеннЬIx Kyp и l,3 ltлн. яиц. ПoДстИЛKa 14 пoМет
ПTицЬI идyT B кopМ ДЛя кopoB и oTкopMoЧI{oгo скoта.

Бoльrrraя часTЬ Bсex oTХolloв микpoбиoлoгиЧески Пеpеpа-
СlaтьIвается B ПoЛfloценнЬIе I(aчесTBeI]нЬIe Kopмa' oсTaЛЬнЬIе
t] Bид,е op ГаниLIесKoгo уlцoбp егlия Brloс я'гся lro,ц BЬIp aщиBаeMЬIе
oBoщи и ЗеpнoBЬlе.

oднакo t{иI(aкие ПpoeKTЬI и спoсoбьt нe MoГyT pеIxиTЬ
|]сеx пpoблем, сBязaннЬIx с ЗаГpязнeниеM oкpy)кaющей
сpе,цЬI и ПoЛнЬIM исI]oЛьЗoвaниеM oTxoдoB

Согласнo ЗaкoнaM TеpN{o.циI{аMl.Iки, нeЛЬзя ПoлнoсTЬЮ
.ЛI,IкBи.ц,иpoBаTь oTxoдЬI' }Io NIo)KtIo ПpеBpaTиTЬ иx B BещeсTBo
с TaKIIM сoсTаBoM' кoTopoе ЛеГкo IIеpехoдиT B пoЧBy' Boдy и
BoЗдyх, не ЗaГрЯЗtl'Iя l,Ix' B ЭToN{ сЛyчae Ba}кнo каЧесTBo
,l.aKoГo KoFIеЧнoГo ПpoДyKTа. Именнo спoсoбнoсть )киBoTIIЬIх
/{икBидиpoBaTЬ биoгelrlIьtе opГаниqeские MаTеpиаЛЬI Пpи
oбъективнoй теснoй BЗаиMoсBЯзи иx с пoЧBoй и пpиpoдoй
oбещает уMеI]ьшиTЬ нeблaгoпpиЯTI]ЬIe ПoсЛеДсTBиЯ вoздей-
сTвиЯ эTиx фактopoв нa oкpyх{аЮщyЮ сpеДy. Максимaльнoгo
усПеxa' oД,нaкo Mo}кtlo дoсTиЧЬ Лиlxь ToгДa' кoГда ПpOиЗ.
|]oДсTBеt{HЬIе Пpor]ессЬI бyлyт шtoдифициpoваньt таким oб-
i)азolt' чтoбьI oTxoДoB' KoTopЬIe неблагoпpияT}Io BлиЯЮT I]а
i)t{py)кaЮш(ylo сpеДy' ЛpoиЗBoдиЛoсЬ Kак Mo}кнo MеIlЬшe.

Следyет TщаTеЛЬнo IIpoанaЛизиpoBаTЬ сooTlloшeние N{e}к-

Лу ПoГoЛoвЬeм }к}IBoTI1ЬIх и нaкoпЛeнИeм биoгенtlьlx oтхо-
/loв. TеppитopиаЛЬIIoе pа3MещеtIие aГpoпpoMЬIшЛeннЬIx
l{o]!rГI'llеt{сoB .Д'oЛ)}(iIo oбеспечиватl, N4 aKсиМаЛЬrlyЮ уTиЛи3а-
tlrrю бl,roгеннoгo OpI.aниЧескoгo BещесTBa и I1poиЗBoдсTвo
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энеpГии B фop\4е MеTaI{a нa ПoкpьITие ПoBЬIlxеll}]ЬIx эHеpге.

тичЪскиx 3aTpаT' сoПpoвoх{.ц.аЮщиx пеpеpaбoтt<y oTxoдoB

B кopMa.

ЛитЕРA'тУPA

2. I!1икP0БиAЛЬHЬIЁ{ БЕЛoK
(БЕЛ0K oДtloKЛЕToЧHЬ!х)

Дlикpoбиальньlй бeлoк бyлeтпpиodpeTаTЬ в бy.ш'yЩeм всe
большее 3I{aЧенИе' llot]oЛtIЯ'] и ЧасTит]}to ЗaN{енЯI 

'l 
сеJIЬск().

хозяйственнЬIе Пpo!}к1ъr.
,П.анlIoе гlрoIlЗBoдсTI]O иMее.г сB()Io сПеtlификy в ЗaBиси-

MoсTи oT ToГo. тlIlеT Ли prЧЬ o l{еЛrIIаopавлeннoй пеpеpаСloт.
hе pа3ЛичнoГo сЬIpЬ'l (аЛKаIIЬI, \4е,I'aHoЛ, Д.ереrlо) B кopMOI}ЬIе

iцpoхоки иЛl4 x{e oнa oСyrцесTвЛЯeTся B paMI{ax JIИ|<BИДaЦИИ
oTхoдoB' Зaгpя3[IЯЮщиx сpеJ]'y'

BьtpабатьIвaЮTся liopМoBЬIе дlpo}к)}tи FIa заBoд'ax Nlotц.
ItoсTЬIо 50-l00 TЬIс. tl болeе тоньl в гoд. Tакие ПpедпpияTиЯ
сTрoЯTсЯ' HaПpиMер' в СCСP, кoтopьti,i яBЛЯеTсЯ сaMЬlM KpyП-
нЬIM I] poиЗBo.цитeЛеx4 l{op i\,{oBЬIx Дp oх<rкей .

.Ц.аннoе пpoиЗBoдсTBo oсyщeсTBЛяеTсЯ нa" 6aзе гиДpoЛи.
ЗaToB ЛиГнинoцеЛлЮЛoзнЬIx МaТеpиaлots' tlе!рTеxиMиЧескoгo
сЬIpья I,I Tpа,цициoннoгo МикpooиoлoГiiЧесKoГo сЬIpЬя' Ме.
ЛяссЬI B сTpaFIаx с pаЗBитЬIM саXаpotsapeнием. opга}IиЗl,{аMl{"
пpo.цуце]rтаMи BсeГ.ц'а яBЛяЮTсЯ iцpo}к}ки, Чащe poДa Cаndidа,
инoгдa Sаcсfulron.Lg сopsis. I(oнечньtй Пpoдyкт _ сyхI]е
(обьtннo Пoс'Цe TepМoлиза) кopмoвЬIe .ц,po}к}{и. B нaстoящее
BpeMя paзpaбатьtвaЮTся TеxнoЛoГичeскиe MeToдЬI с ислoль.
ЗoBallиeМ TaKиx opганI,I3МoB-Пpo,цyценToB' I{ак бaктepllи
и ПЛeсени'

Kл aссrt ческиM I\,{етoдoM пp LI yTI,rЛ иЗ aцI{и oTxoдoв яBЛя eтс я
Пpoизвo.цсTBo' oснOBallнoе на испoЛЬзoBаI{ии сyльфитньlх
щеЛoKoB IlЛvL Их кoмбинaции с эTаI]oЛoМ. Koнечная ПpoДyк.
ЦИЯ, ПoЛуЧаeMая Пpи испoЛЬзoBанtIи IIекoTopЬIx Дpyгих
opгaIIизМoB.IIpoдyце}IToB Пpи pазнooбpaзньIх l\4eтoдиKаx
KyлЬTиBиpoBани'l' пoкa еще не бьlла aTTестoBaнa I{aK кopi\4o.
вoе сpеltстBo (пo кaveствy и безвpеднoсти).

Kpoмe TиПItЧнoгo BЬIЛyсKа микpобиaльнoгo бeЛкa, pа3.
BиBaеTсЯ ПpoизBO,I{сTBo сMeIПaннoГo KopМа' Пpи кoтopor4
клетки ПPoДyцeнтнoгo [iTaMMа нr изoJIиpyIoT B чистoM Bид'е.
Пpех<де BсеГo эTo oTIloсиTсЯ l.( JIигнllt{oцеЛЛЮЛoЗнЬIМ oTxo.
дaм (дepевo, сoломa) с МиI{иMаЛЬной пpедвapитeльнor,i oб-
pабoткой. Hаибoлее экotloмиЧeсI(ll I3ЬlГoднЬIM яBЛяеTсЯ l\{е.

To.ц. Tак trазьtвaемoti ПoЛy>l{идкoй феpшreнтации (sеmi-solid
iегшеntаtiоn), кoгдa исxсlдньIй I\4аTеpиaл ЛишЬ yBЛа)кHяЮт'



а затeNiI /IатoT еMy Пpopас,TtI KЛеTкaMII Ml1KpoopГaнизMoB. I(o-

HеЧIlЬlIi tlpo,цyкT tIpе.Д.нa3i]ачaеTся B кopM )кBaЧHЬIм' KoTopЬIе

пеpеBapиBaЮT Tак)ке цrлЛЮЛoзy, не исПoJ.TЬзoBанI{yЮ Мик.

Do0DгаIIи3M a\4и.. 
Ь." tIереrIисЛеtIIlЬlr L'eToJlЬ] oсIIoBaLtЬI на tlpиMeнении ге-

теpотpoфныХ MиI{poopгaниЗN',]()B, o/1ЕIакo не иск,ЦЮЧенo' ЧTo

6lцyi рeaЛI]3OBaHЬI llprДлo}t(енtI'l ПO исЛoЛЬ3oБaниlo aУ.Гo-

тiофньix opгaни3I\IoB' нaПpt.lNtеp с,д.нoкЛеTotlI'IЬIx Bс'Д.opo.

слей.
Kоotде Toгo, сУtцесTвytoT pаЗЛичнЬ]r BиД.ЬI пpoизBoI(стBa'

,lp' io"npo'x 6иoйасса микp-о6иалr'нoгo белкa яBЛяеTсЯ I]o-

бoчньiм Пpo.Ц.yKтo]\{ " 
вьt.окoй пrlтательнoй ценtloс.гью. Kлас-

сический 
.пpйrшеp _ .цpох{жeBЬIе oT ПиBа'

этанoлa), йицелr,iй (пpoизводство И aH-

тибиoтикorз). B пoслед[IеN{ сЛyчaе иTеЛЬ-

ria"o. aвpuвoTla ДЛЯ иI{aKTивацI,lи oсTаTкoB антибиoтикoв.- 
Пpиuин рaсTУщегo иrrTеpесa к ПpoизBoд.ству белка oд-

нoкЛеToI{нЬIx Mtioгo. Главrrая иЗ ниx - несПoсoбнoсTЬ сeлЬ-

скoго хoзяйсTBa уДoBЛеTBopиTь ЗaПpoсЬI все BoЗpасTaЮщегo

нapoДoнaсеЛеHиЯ B ПpollyкTах I]иTaIIиЯ.

rrиЪкoй ottлаТЬI кop\4a При ПpoиЗBoДсT

I{OBO.II.сTBа B }IасToЯшlее BpеtvlЯ иЗyчaеTс

uo" u""u белк a oДнoKЛеToЧнЬIx tlеПoсp e.II'сTBеrrнo ДЛ'1 IIИT aНИЯ

uЬ".Ьu"*, (тa6л. 2). ИнтенсивньIе иссЛеД.oBaниЯ B эToM IIa.

ПpaвЛении Be.Ц.УTся и в ЧССP". 
B сpавrtении стpадиuиoннЬIM селЬскиM xoзяйствoм пpol{З-

BoД.сTBo бeлка oднoKЛeToЧтlЬIх IjMееT сиЛЬньtе и слабьlе сTo-

poньr. K ПpeI]MyЩесTBaM eГo oTLIoсflTся:
l вotсoкao ПpoД.yкTиBHос.гь. Hoвейшие аBтoMатизиpoBal]нЬlе

заBoдЬI riy)к.Д.aЮTсЯ B oгpаHиЧeннoM ЧисЛе paбoтникoв;

.- сКopoсTЬ poсTа. B пpoизвoдсTBеннЬIх yсЛoBиЯx ДP-o)юкtl

v,цBаиBaЮT с'yхoе Bещeсiво свoей MaссЬI зa 2-4 u, a бакте-

pу:.|| за 15-45 мин.;
_ эФф91тllвн3e Ti;.l6..l,Ё:;TypЬl Дpo)к)кеи
BHOсI,iMЬIе ПиTal. pасTениеBo.ц,-

сTBе ЭToT пoкaЗaTе''lЬ сOсTаBJ

-биoлoгиЧескaяцeннoстЬПpoll'укции'I(oTopaяBсpaBнe.
н и I] с П p o/lyкTaM и p астeн иеBoдс,гB a .сo.П,еpж]rT -:l-1:ч:"..:у
бoльrпе IIеЗaмеr]иNIЬIi ашtинoкисЛoт, F{екoTopЬIе BliдьI (Е} tIасT-

nЬ"'" о,^"еpии), иМrЮT ПpиМеpнo такой хiе aN{иtrloкIlсЛoT-

"iй "o.'uu 
"белrtoв, nan й 6eiки }киBo'нЬIx Kpol,iе тtlгсl,

I\{иKрoopгаIIиЗN,lЬl сПoсoбньt прoдyциpoBaTЬ paЗЛиЧHЬIе Bи.

TаMинЬI.
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oсoбo сЛе.цyет oT\,{етитЬ неЗaBисиMoсTь Дaннoгo пpoиЗ-

Hедoстатки:

- нeoбхoдиNloсTЬ стpoгoй pегyляpнoсти B тIoсTаBKаx opгa-
HиI{ескoго ],IсTOчIIиKa yгЛеpo,цa и энеpгии' чaсTЬ кoTopЬIx
y ГеTеp0Tрoфoв, кaкoвЬIМи яBЛЯЮTсЯ ПpаKTиЧесКII Bсе

йспoльзyемьIе сеГoдня opганизМЬI' теряеTся в фоpмe
CO,;

_ BЬIсoKaЯ I{aПиTaЛoeMкoсl'Ь пpoиЗвo.цсTBа;

- IloBЬIшеннoе сoДеp}кание B Пpo.цyкциl] нУкЛеинoBьIх кис-
лoт' B сиЛy чеГo Пpol4Зведеlrньlй Бo не Mo)I{eт исПoЛЬ-

зoBaTЬсЯ в больrпoм KoЛиЧесTBе без сooтветствyюЩей

сTBa пеprхoДЯT B ПpoдyKTЬI I]иTания ЧeЛoBекa lI ПиTЬеByЮ

вo.ц.У.
Ь""o*а tIасTopaх{IIBaеT ToТ факт, нтo в ЧССP вo Mtloгиx

сеЛЬсI{oхoзяйственньtx oбластяx ЧlI(lЛo нoBopo'^I{.ценнЬIх с

вpo)кдeннЬlMи Пopol(afulи paЗBитиЯ бo;tее вьlсoкoе. ЧеM ]] Пpo-

мЪlшlленньIх pайoнах. З)тo oбъясняется иМеi]1lс) l,{yTaгеH^-

I{oсTЬЮ MI{oгих ПесTицидoB. Если >ке ДЛЯ ПpoиЗBtl;tства Бo

ЛOгИЧесKи цеH}IЬlх MЯсIlЬIx ПpoДyI(ToB paсxoДyеTсЯ B rlескoЛь-

кo pa3 бoльulе энеpГии' IlеNt B I{иx сollеpжI{TCЯ. Kpoме тогo,
)I{иBoтнoBollсTBo Зaгpя3I{яеT oKpУх{aЮП{yЮ срeД.у oTxo,цaMи

(эt<скpементьt), а pастениeBoДсTBo яBЛЯеTся Глaвнoи гP"uч
нoй пoвьtшения кoнllенTpаЦии IlI,ITpаТ(}.] B i-II'ITЬ€Bo}.t Bo,Цe

(в пищевapиTеЛЬHoМ aпПapaTe oHи МoгуT pеДyциpoBаTЬся нa
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lJoТHoBoдческиx пpo,]lyI{ToB.

K oснoвньtм пpoлуuентам микpoбиаЛЬнoгo белка oтнo.

сЯTся Boдopoсли, 6актеpии' ,ц'po}ЮI(I1 и ПЛесени.

2.1. Bo.цoPoсЛи

Boдopoсли кaк автoтpoфньI
сoбнoстью K poсTy yх{е Д.аBнo
B KaЧесTBе ПoTeнциaЛьнoгo исT

дopoслей pасTyT нa oTхoдax' BoЗнtI-

raзoв |22l' нa экскpеMенTаx t{еЛoве-

oTхoдaх спlrpтoвoй ПpoN1ЬIшЛеннoсTI,l

l3], в сточньrx вoдax IiOl.
B Япoнии этoй пpoблемoti начали ЗаHиМaTЬся eЩе B

Il\егlltЯ кopМoB BиTaМинaMи.
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Бoльшой иtITеpес K BoдopoсЛяM BЬI3BаЛи ПpoеKтЬI ис.

ПoЛЬЗoBaltия уtх.цЛЯ пиTaния чеЛoBеKа и Kop]\4ЛеIrиЯ >K|4-

BoT}lЬIx Пpи .цЛитеЛЬньIх кoсМических ГloлеTаx. C этoй тoчки

3pения вoдopoсли изyЧаЮT кaк исToЧник белкa и BиTа\,IинoB'

а Tаl{же ,.un p"."""pаTop' обеспечивающий oбм-ен- Сo.,.

Тaк бьlли испЬITаI]ьI I{eKoTopЬIе BидЬI BOдopocли C^hl.orеl.I.а,

(Сhlorеtlа еllipsеidеа, СhIorеIIа 7эуraюidozа, L'hlorеIla
oulgаris|.

bсoбoе B'IиМаHИе специaлистЬI у,Д.еЛяЮT o.ц.нoкЛеToчIIЬIM

Bo.D.opoсЛЯMСhlorеllаиS o

иЗvЧена наибoлее дoскoнаЛ в

бoлее пpигoднЬIх .ц.Ля .ПpoMЬIx a

чаЮTся 9 виДoв poдa ChIorеIh o

[IекoTopЬIе сине-зеЛeнЬIе Bo.цopoсЛи СуаnopIgaеае'
Хoiя биoлoгиЧескaя цeI{нoсTЬ oднoкЛеToЧнЬIx Boдopoс-

лeй из-за Hизкoгo сoд^еp)<aния B tlиx сеpyсoДеpх{аЩих аI\4и-

нoкисЛoT tIеBeЛика (пo сpавн
ПDoсTo ПoBЬIсиTь ,цoбавкoй с
вЬяемoсть белка Boд.opoсЛи
и3-Зa ниЗKoй пеpеваpиMoсTи I

вoдopoсЛи СhIorеllа (oчPедяi
;;й;;;",) сoстaвила 4Ъ,2o/o (для суxих кЛеToк 62,5-
6Б'Ёй";;;, ^;ъ;; с paЗpytuен'io''u oбoлoчKаMи -75,|o/o,
эксTpaгиpoBаHнoГo npo'еиЪа - s5,6-s7,4%). Бьtлo yста-

"ouле''o'. 
чтo СhlorеIla плoxo ПеpеBaриBаеTсЯ Mol{oгасTpич.

HЪIМИ, несМoTpЯ Ilа BЬIсoкyЮ ПеpеваpиМoсTЬ чистoгo пpoTеи.

на.
Toт х<е BЬIBo.ц спpaBе,цЛиB и,Ц'ЛЯ вoдop ocлtl SсеnеdеSmus.

ПеоеваDимoсть пpoтЪина (в oпьlтax на кpЬIсax) сoставилa

np,l*"pЬo 45o/o' Д'ля кЛeToк с p11pyЦjl{ньIми oбoлoЧкаМи

(S' obitаuшs) oна псlвьIшаЛасЬ дo 70.-75,ЗYo Il9l, экстpaги-
poBаннoгo ПpoTеиIrа - дo 87p% IЗ3],. 

Пpи скаpмливанlIи сМеси вoдopoслей Sсеnеdеsmus И

Сhloiе|Iа (l0:l) пepеBаpиMoсTЬ ПpoTеина y кopoB сoсTаBиЛa

7З6/o, у сu,'ней --54у;. Tехнoлoгичеcкaя o6paбoткa вoдo.

poслей л,ш,o неЗнаЧrITеЛЬнo yBеЛиЧивает биoлoГичесKyЮ

цен}IoсTЬ и yсBoЯеMoсTЬ пpoTеинa.
ИнeDтная и ПЛoTIIaя KЛеToЧllаЯ oбoлoчка вo.д.opoслей

Сhlorе IIа п Sсеnеdеsmиs ПpеI]ЯTсTBуеТ ПракTI1чесКoI{y испoЛЬ.

з0BаниЮ их B paциoнаx MoLloГасТpиЧньlх |1 .rИTaHИИ чеЛoBе.

кa. Bе,п'ется Пoиск рaЗЛичньIх спосoбoB, ПoЗBoЛяtoЩиX yстpa-

ниTЬ эTи tlе.цoсTаTкI{:
a) - генетическoе BЬIвед.ение BoдopoсЛи с болеe тoнкoй клe.

ТoЧнoй oбoлoнкoй;
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б) - дезинтегpация и раЗpyшение oбoлouек, пoЛyчег{иe

эксTpaГиpoBaннoГo ПрoTеиHа' ПpиГoднoгo,ц,'lя llсПoЛЬ.
зoвания MoнoГaсTpиЧнЬIfl4и )KLIBoTtIЬIMи и ЧелoBекoМ;

lr) - скapмЛиBaние вo.цopoсЛи )KBаЧнЬIM )KиBoTI{ЬIM;

,'i - и.nЬ,ьЗoваI{иe BoДopoсЛи B каЧесTBе феpмeнтнoгo сyб-
сTpaTа .цЛЯ ДрyГиx BидoB MиKpooрганиЗМoB.

Hед.aвнo ПoЯвllЛoсЬ сooбщeние o ToM' ЧTo пoЛyчен Bид.

.,loсЬ, чTo )киBoTIIЬIе BесЬп4а xopoш]o rlсПoЛЬЗyЮT белoк этoгo

ttttLs quаdriсаudа в кaЧесTBе исToЧникa кapoTинoBЬIх ПиГ-
MеIlToB .II.ЛЯ Д.oсTи)кениЯ )ке''laеМoГo OKрaш]ИBaHИ'| яиЧHoГo
)l(еJ]Tка и ПoBЬIш]еtIиЯ еГo BI,ITaMиI{нoи ЦeннoсТи д'aЛo xopo-
llI[te реЗyЛЬтатьI [1B]. B течeние ПяTи неllеЛЬ вoдoрoсJIи
(.liаl)MЛИBаЛи jlByN4 ГpуПtIаNl HCсVlU
.It IltIеСТBаx 2 rr 3,50" trа 1 кг !iOГ],,Iа..

|||Iе ltаDoTиtla B ЯИЧtIoN{ )KеЛTке r

,'oвьtсIl'цoсь ga 29%, II гpyппьt
73% B сDаBнеiIl,ltI с лпой. СoД,еp>канrlе

riсантoфилoв B сvхOM }кеЛTKa бьIлo сooт-
l,....",в.nno нa 2(i|,т n, u - нa 5|,7 и 62atЬ

l}lnUJе Пo сpaBнеIIilЮ с I(oHTpo,rlЬной грyппoй.
BьIсoкий ypoBеrIЬ KapoTинoид'нЬIх ПиГN{еЕIToB y,цеp)киBаЛ.

(.ll B }Kе,ЦTKaх яиц еще 3-5 днеЁt пoсле I,IсKлЮчениЯ Bo,цo-

;lrtслей из paциoна. oпьlт дoказаЛ' ЧТo дoЗИрoBaнFIoй Добaв.
r<rlit водopoслей мoжно pеГyЛирoBаTЬ l.IltТенсrlBtloсТЬ oкрa.
IlIltBaIIиЯ ЯиЧнoгo )кеЛTкa.

Изyuaлoсь . Тaкх{е BЛиЯ Ilие каpoTинoиД.I]ЬIх ПиГIVIенTOB

\ ll()NlяLIуTЬIx водopoслей нa ПиГMeНTaцIiIo кoittи и ЛаПoк цЬIП-
,lit,t.. И B ЭTol{ сЛyчае бьt'rи пoлyненЬ] {loЛo}KитеЛЬнЬIе pеЗy.[Ь.
l;rl,t,l. Устанoв,ценЬI TaK}ке ПoBЬIШеннoе сoiцерх{аI]иe aксеpo.
rIrtlr.ttа B opГанaх цЬIПЛяT oПЬITIIЬIx гpjrПП' бoлее вьIpaхrенная
lllll.t,]е}TTaция Их \ДЯСa и кoх{и.

I } lt rlс"tl еднeе B i-. емя б oл ьrшое B liilivl a I.Iи е ) деЛ'I еTся o.цн oкЛ е-

',.:.'',u', 
Bo,цopoсЛи SрirulLinа plаtеttsis [8]. oнa лpи6лизи-



TеЛЬFIo в l00 paЗ бoЛЬшe, чeм Сhlorellа, Дocтигает 250-
500 шlкшl, сПиpaЛeBиДнoй фopмьt, Г]рol,jЗpасTаеT в I]еKoTopЬIx

ПреснoBoДнЬ1х oзеpаx Aфpики (.Iа,д., Эфиoпия, Kения).
B Чаде ЧеЛoBек иЗ.цaBнa исПoЛЬЗуеT эTи BoД'opoсЛи B ПиЩy.

Собиpaют Bo.цoрoсЛи ПpиMиTиBrIЬtшI спoсoбoм и сYtxаT 
-I]a

сoлnц". ЕстественнаЯ сpе.ца их ПpoиЗpaсTalIИЯ 6oraтa би-
кapбoнатoll }IaTpиЯ' Пoтpебнoсть
NIиIIеDaЛЬньIX BеIцесTBах сxoднa с
тенlтй' Лимитиpyющtllt фактopoм
oПTиNIaЛЬнаЯ TeMIIеpaTypa ДЛЯ рoс1.a и pаЗBиTиЯ сoсTaBЛяеT

лсй). Иx ПpoдVкТиB}loсТЬ пpи oПTиMаЛьHoM pе)кllMе .цoсTИ.

гает l6 г/мi/сviки (не менеe 12 гlм2lсУтки). Poст вoДopoсЛи

B очищеньIoй биомассе вo,цoрoсЛ}r сoдеpжaЛoсЬ ПpoTеиI{a

62-68%' yгЛеBo.ц.oB - l8__20, х{иpа - 2-_3, нyклеиI]oBЬIx
кисЛoT - 4,|0/o. oбнарvlкенo нa.циЧие незaМeниN{ЬIx аMи-

}loк],iсЛoT tla Д'oсTаToЧнo RЬIсoI{oN{ урoBЕIе' Зa исKЛIOчениеM

сеpyс ollиtlа. Пoмимo бетa-каpo.
TllHa, ', 

B,, Bu И Br,.
Бl oТеина неoЧищеннoи 0иo-

NlaссЬl BollopoсЛи Spirullinа B oПЬITе нa рaсTущих KpЬIсax
сoсTaBиЛа 6,0-65%, УсBoЯеMoсTЬ пpoTеина 45-50, Пеpевa-

риlitoстЬ tlpoТеIJна - 70%.
Tестьt на oсTpyЮ ToKсичtloсTЬ дaЛи oTpицaTеЛЬ}IЬIе ре-

ЗyЛЬTaTЬI. Tестl-ipовaнttе су6xроническoй ToKсичнoсTи ПoKa.
ЗаЛo' чTo oЧищеtlllyЮ биoмассy Bo.цopoсЛи Мo)Kнo вкЛЮЧаTЬ

B paц}IoHЬI ЦЬi I1TицЬI, KpoЛиKoB',сBи-
nей, np1,n.,o.o B кoЛl{ЧесТве l0% без
кaких-либo не ствIlй.

Boпpoс o ПpaKTическoM IlсПoЛЬЗoBаtIии вoдopoс.цей .п'ля

кopМЛенI{Я )KI{BOTII]эIХ и oДиTся Пoкa

на сTаДиtl l,tЗyЧения и p исПoЛЬЗoBa.
ние BидoB SpirLtllirLс:t и е дoбaвки к
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()с o эTиx
l'o и |KА-
ПU eooxo-

,lll oбoгa.
||tеllие сpедЬI Сo,и т. д.).

Hа сoвpемеt{Iloм эTaПе ПpoиЗBo.ц.сTBo BoдopoсЛеи B KaЧе.

.,ве 
"с'ounика 

белкa экoнoМиЧесKи }IевьIгo.цнo. Пpaктиuе.
(.Koе IIDиMeнение Nlo}l{eт нaйти исПoЛЬЗoBание вoдopoслей
t} виде Ъoднoй сyсПенЗи}I' искЛЮЧиB ЗaTpaTЬl нa их сyшKy }r

l rеpеpaбoткy.

2.2. БAKTЕРии

Бактеpии в KaЧесTBe ПoTeнциаЛЬнoгo исToЧI]икa белкa
IjMеЮT Пo сpаBHениЮ с дрyгиМи MикpoopГаtlиЗMaMи oПpе.Ц.е.

.ПеtiнЬlе ПреиМyщесTBa:
oПTиМаЛЬнЬIх yсЛoвиЯx KyЛЬT1IBиpoBa.

й зa сy.гки для Esсheriсhiа сoli, 4З - для
resсеns). B сpeднем биoмaссa бaктеpий

paсTеT B чеTЬIpе pазa бьIстpее 6иoмасс.ьlдpoхокeй и ПpиMеp.
нoв TpидцаTь pаз бьlстpееBoдopoсЛеЁr [25];
сoдеp}KaнИе белкa в бaктеpияx в 3aвисиMoсTи oT Bидa сo.
.,uuno"' 30-s6% B сyxoм BeщeсTBе [l2]' тoг.цa кaK B

,цpo)K}кax и вo.ц.opoсЛЯx эToT Пoкa3aTeЛЬ нe ПpевЬIшIaеT

60%;

- белoк 6aктepиЙ сoдеp)киT N{eTиoнина' TрипToфa}ra и Цис-
тинa бoльrше' ЧеМ белок дpo>юкей и бoльшинства Гри.
бoв [7l;

- oбoлoчкa 6aктepиil, Легче paзpylllаеTся абpазивами' y*ч"
TpaЗвyKoМ' ав нeкoTopЬIх сЛуЧаяx и феpментaтивнo 14lj"
K не,цoстаткaм бaктеpий oTI]oсЯTсЯ:

- к"'IеToчI]ЬIе oбoлoчки ПЛoxo oT.цеЛЯЮTсЯ;

- кoэффйuиеItT BЬlxoдa МaссЬI в сpaBIIеIrии с oсTаЛЬнЬI\4и Mи.
I{рoopгaниЗмами бoлее низкий.
Пoмимo кyЛЬTиBиpoBаЕIиЯ бактеpий нa TpaдициoннЬIХ

llсToЧниKах угЛеpoда (paзлинньtе Bид(ьI саxаpoB' KрaхMaЛ и
I.. д.), B ПoсЛе,цнее BpеМЯ y.цеЛЯеTсЯ бoльшtoе BI]иМaние Пpo-
ItЗBo.цсTBy бaктеpиti нa yГЛеBoДopo.цаx. HасьtщeнньIе yГЛе.
lJOдopoдЬI исПoЛЬЗyЮTсЯ МнoгиМи Bи.цаМи бaктеpий Пpи Пpo.



N{ьIll]ЛеннoM Пpoи3BOдсT.Be )Kи pI{ЬIx KисЛoT' вo:1:B-'^j,tpoB'

кисЛoT ГЛЮTaMиI{oBoй, дипикoлиI:oвoй и саЛициЛoвoи.
Пяnн исIroЛЬЗyЮT MеTaн и MoГyT

p,.i,""^ Ho ЛишЬ сoBсеM tleдаBЕIo Hа

этori oсн oMЬIlI]JIеItнoе ilpoи3BoдсTBo

бeлкa o.ц.tloKЛеToчtlЬlx opГаниз |27;9; 40; l1l. Метaн каl<

сыpЬe д'Ля ПpOи3BoДства бакте
тaM. где есTЬ еГo бoгатьlе зал

теpий |1Лl1 ИX сMeси ПpедсTаBЛ

тaйнy.^".,ii,po,."o.цствo биoмaссЬI на MеTаI]. иMееT сущесTBеI]нЬIе

неД.oсTaTки' ПoMиMo вьtсoкoй каПи.IaЛoeМKoсTи. Раствopи-

МoсTЬ I\{еTaHа B BoДе }IиЗKа' а B сoчеTaнии с Bo3.Ц.yхoм oн oбpa.

ЗyеT вЗpЬIвooПaснylo сМесЬ' Kot{сTpуKциЯ ПpoМЬIшЛeннЬIх

феpментеpoB с pециpKyляЦией гaзoвoй фазьl и ПoдoГpевoM

вeсЬ\{a сЛo)ttнa.
B нaстoящее B pеMя П р oисxoДиT сП a,Ц. и ttTер..,_ 

1._y^.l11,y

", б 
", " 

l. 
" "' 

n o.Ъ n o n y 

l l;у,."::x""1.,ffi " x# ::#':? *-
nn" '"',nu в 6актеpиaльной клетке, Д{е.

ЗaTpaT IvIo)Kнo ПoЛyЧиTЬ иЗ MеTанe' a еГo

так тpебовaTеЛЬнo к I(oнсTpуKuии обoрy-

.цoBаtlия' причеM pасxoд. KисЛoрoДa и Bo,Д.Ьl llЛЯ oхЛa]4(д\ения

знaЧиTеЛЬ}lo I{енЬше, a l]poиЗBo.циTеЛ1,нoсTЬ ф"рn."-:l:l::
вЬllxе с!]еilе' сoД.еp}Kащеи

A I loЛЬЗОRl]HU iIl)II\lCp-
lt t-

нo 4l. сhспriсаl Сcпlpany

In.l y*. BLlПyскаеT I]poMЬIш oдцyKцLIЮ биot,lассьl

бaктеpий с BЬIсoкиM сoДеi]}кa - ^(лo 
s6%). B кa19

сTBе Прoдyц"n,, "йo,ouу.".o 
бактеpия P sешdomonаs, кyЛЬ-

T].IBирoBaIl}IaЯ Н,a MeTaI]oJIе. 
я бактеpий Мo}KеT сЛ),].I{иTЬ и

rdaгt oii Co. Nеr'v Уегsеy), сoв-

yже BЬIПyскaеT oПЬITI]ЬIе ЦapТИ]r4

:a. B кацесTBе oрГaниЗN{a-Прo.
:осus сеrifiс(l|Ls 

'lЛ.Lr 
сN,IесЬ раЗ-

Еще oДrtипl бoгaтьtм ист

тЬIе нopl4аЛьньtе алкaньt. H
1lиKi
у|I
А.t
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l]o некoтoгlьtм сooбщен]lЯM' Ilpotlесс биосинтезa бе"rкoв
|a n-aЛKaНax (с.-С,,; в CШA !lN{ееT сBoи oсoбенности [23i.

СyЩeствy ет в oзN{oж нoс.TЬ 11 oЛyчениЯ бeл к а o.цнoкЛeToчItьlх
lIа цеЛлЮЛoЗнЬIх oTхo.цaх [l2]. Бьlли вьlделеньI бактеpии рo.цa
Сеllulomonаs' кoTopЬIе pасщеПляЮт цеЛJIЮЛoЗy' Пoсле чегo"
IloсЛедt{яЯ Легкo ПеpеваpиBаеTся )киBOTнЬIMи' Toг.ца как
rrеoбpaбoтaнная цеЛЛЮЛoза тpyднoПеpеваpиМа иЛи непеpе.
Bаpиl{a вooбще. B pезyльтaTе синTеTиЧескoй феpмеI{Taции
t|lсаIigеnеs fаесаlis Пpoдyкция бактеpl,tальнoй биoмaссьl
уBеЛиЧиBаеTсЯ B ttесKoЛЬKo pаЗ.

Бoлее 30 вll,ц'oв бактеpий y>ке бьtли испЬITаIIЬI B KачесTBе
lIoTе}lциаЛЬнoГo I4сToчникa бeлкa. Этo L2 видoв poдa Psеш.
tlomonаs, 9 - Bсtсtеrium, 4 - Bасillus, лo 2 - IУIеtаnomonаs,
Асhromobасtеr, Flаtlobасtеrium L1 Дp. |24\.

ПитaтельнаЯ ценtloсTЬ бaктеpиaльнoгo белкa, oсoбеннo
llекoтopЬIх BидoB' MаЛo изyЧенa. B бoльшинстве сЛyЧаеB
Ilpl,lBoдяTся ДaннЬlе' хаpакTеpизyЮщиe сo.ц.еp)Kallие _!Poтеtl.
llа и дpyгиx ПиTaTеЛЬнЬlх BещeсTB B сyxoм BеЩествe. Taк, на.
llрIIMеp, для бaктеpий, pастyщих на MеTаIlе' эти ПoкaзaTeЛIt
I.OсTаBиЛи: 60-700/o сЬIрoгo пpoTеина' 5_l5 _ )киpа'
13-35 - УгЛеBoдoь, 2_6 - ЗoЛьl' 2-60/o вoдьr, 15-45 мг
l}иTaминa B', и 69 Mг виTaМинa B' в l кг сyхoгo BeщесTBa.

,l{ля бактеpий, кyльтивиpyеМьIх Ha n.aЛКaНax' BеЛl{ЧиIlЬт
).Ги иЗ\,1ениЛись: сьlpoй ПpoТеин - 63-750/0, )киp _ l0_l5'
VГЛеBoдЬI - l0, 30Ла - 6-|20/0. Coдеpжание BиTа]\4иI]oB-
(tiсoбеннo гpyпПЫ B) в биoмассе oTнoсиTеЛЬнo BЬIсoкo..

Ценнoсть бактеpиaльнoгo белка некoTopЬIx BидoB с}tI{.

)l(аеTсЯ Зa сЧеT несбалансиpoBaннoгo aМинoкислoTt{ot.o сo.
(''l.аtsa иЛи oTсyTсTBия oTдеЛЬнЬIx аMиI]oкисЛoт.

Бaктеpиaльньtе белки, за pe.ц.KиМ искЛЮЧeниeм, богатьl
./IlIЗtlнoп,I' и, пoдoбнo дpугиM МикpoopганизMаM' oTнoсиТеЛЬ.
lrtl бeдньI сepyсoдep)кащиМи аМинoкисЛoTаMи' oсoбеннo Mе.
|.lloниI]oм. Эти данньlе ПoдTBepдИЛИсЬ и B oпЬlTax ЕIa }Kи.

ll().Г}tЬIx.

Сoвеpшеннo oсoбoе ПoЛo)Kение с этoй ToЧKи зpеt{ИЯ зa-
IIltN4аеT 

.вид 
IWiсobасtеrium tubеrсulosis' oтнoсительн.; бo.

I lrгьlli метиoнинoМ. Пpи yслoвl{и yсTpal{еtll4я ПаToГеIiHoсTи
)l()l.o NlикpoopганизI\4а иЗ HеГo l\4oжнo ПoЛyЧаTЬ белoк веr:ьмa
Ill,lL]oкoгo качества [24l.

oпpеделение ПиTаTеЛьнoй ценнсlсти сyхoiI биoмaссьl бaк.
rt'llItй,Е. сoli в oльtтaх на индЮшаTаx и N{ЬIllJах ПoкaЗаЛo' ЧТo
rrrl [lактеpии MoГyT бьlть пoлнoценнЬI]\,l исToчнl,lкONl белrta
]|..lI't llасTyIIlиx живoTHЬlx I27; 28l. Д.а>ке непpиятньtй ЗaПax
l)|t()N|aссЬt этoй бaктepии не ПреЛяTсTBOBаЛ floеДанtlЮ eе



Е. сo|i исi]oЛЬзo.
[4], цьlплят, пpи-
сЛyчaе сoсTаBиЛа
oTД'еЛьнЬlx Bи,ц.oв

Tаблицa 3. Coлepжaние пpoтеинa и ЛиMит!lрyющих

i"йno*".no' в биoмaссе бaктepий

Bид бактеpии
Лимпти pyIoщие
аМиlJoKисЛoтьl

исToч tlItк

I!gdrоgеnomonаs eut-
rophа

H ц dr o gе n o mon аs |, ас.i I i s

Psеudomonаs dеrugtno-
s(]

P sеu,domonаs ае r ug|no-
sс*

Bасillus subtilis

BасitIus аn|hrасis
BасilltLs mеgаtеrium

Еsсhеrit:I'tiа сoli
Strе plrlсoссus аureus
БактeриальнaЯ oиo.

масса (rптапtпt нe oп-
peделен) "

^циЛлеp,Залаба к
1972

Ямада и

,N{.Ll'lIлер,

l 968
и ДP.'

дp,, l96E
l 968
1 969

i*^'0""'

x KУЛьTl]вljpУeTся tla y

B свoиx oПЬITax Tанненбayм l{сПoЛЬЗoва л BасilLu,s

megаlcrium B кaче-сTBе Мo.Д.еЛи дJIЯ oПpе,цеЛетlия oПTиl{aЛЬ}IЬIx

сПoсoбoв IlеpерaOo.гKи и исПoЛЬЗoвaнИя MИI{poбиaЛЬHoгo

белкa. Oкaзалoсь, ЧTo IIЗ KJIеToK с I1oBpе)KДeннЬIМи oбoЛoЧ-

кa\4и l]есЛo}кtlo иЗoJIиpoваTЬ несKoЛЬI(o фрaKцlIЙ рaсTBopи.

MЬIx беЛI{oB' IIo ЭTиM ёпoсoбoм Мo)Kнo выделить .пjrшь 507u

сo.цеp)кaщиxся B KЛеTI{aX aМинOKисJIoт. AминoкисЛoTIJЬIЁt

сoЪтав oднoй и3 эTиx фpaкuий ГI^o,цoбен аN{иt{oKисЛoTIIoN,rу

.Ь.'iuу ЬЬnn, .op"BЬегO \,1oЛoкa. Этll,цaн}tЬIе ПoдTBер.ци.цисЬ

B oПЬ]Tах с асПopoгенrrЬlM Bapиa}IТo\ц Baсtllus |Ilеgаtеrium,
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Лэй.reнс, l968

Лэйчeнс, l968
Яltада и дp.' 1968

Япral]а и др', 1968

Миллeр, l968

кVЛьTиBиDvеMЬlM на гЛЮKoзе
rriеств t41l: B ПoЛyЧенHoй биo
BЬlсoкoе сoдеp)KанlIе BиTаMина
tsеЩесTBа). Суxие KIIеT|<И Bа(
,ul-*u;i..й дoбавки к paциoнy цЬlПЛяT. B xo.це oПЬITа

nu*,x.либo небЛaгOПpиятнЬх BЛ|1ЯН|1t4 .цaннoГo бeлка нa

poсT и кЛиническoе сoстoяl]ие цЬIпЛЯT yсTаI]oBЛеI{o rre бЬ]Лo.

oднакo ПеpеBаpиMoсTЬ ПpoTеиt{а эToГo Bи,Ц.a бакTеpий дo

сиx Пoр ToЧHo }{е OПpе,ц.е;eнa. Пo ,ц'aннЬI\,I Tанненбayшtа и

Дlиллеpа, TаK наЗЬIBаeMаЯ Kа}кущaясЯ ПepеBapиMoсTЬ сo.

сTаBЛяеT Bсегo ЛиrxЬ 56%, нo Пpи pаЗpyl]JеI{ии KЛеToчнЬIx

oбoЛoЧек ot{а ПoBЬlrrlaеTся д'o 67%' Пpи этoМ сЛе.цуеT oTMФ

Тиl.Ь, чТo TaK I]аЗЬ] Пеpе.

BаDиMOсТЬ нa саM() "'9рч-
вaplrмoсть. Kopшrл пaa-
,og,,o*onos еujrОp Bll.цax

}KиBoTнЬIx.
ХapaктеpисTикa oПьIToв .Д.ана в таблицe 4 [4l.

Таблица 4.
Il цdrogеnonюrtаs
o pr atl и3Maх

Количествo и спoсoб скaрмЛивaния биoмaссьl
еuIrophо в oпытax нa нeкoтopьtx вЬlсulих

Oбъект исс're.
дoван ц Я

Cпoсoб скаpмливания
биoм а сс ьt

B смеси с paциol]oM
B сшteси с pациot]oм
Зoндoм
B смeси с pацl,,]ol]oп{
B смeси с pацItoI{oM
B смeси с pациoнoм
3oн'цoм

сУToчнaЯ даЧa
6{oмaссЬI, г/кг
)tивoil массЬl

0,14-0,38
0,5

0,5-1,0
0 ,5-0, 7

0,7
0,8-l , t

2,5

LIелoвeк
ШIlltпанзe
Шипtпанзe
Сoбaки
Пopoсята
,NIа pтьttш ки
tr{ьlши

8
2
4
2
I

2
6

У всеx BI4lloB )KI,IBoTнЬIх бьtла oпpедеЛeЕIa BЬIсoKaЯ ИcТ|l[-

Bсе ЭTи сиMПTOМЬI исЧeЗаЛи.
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oбlнадех<иваЮщиe pеЗyЛьTaTЬI ПoЛyЧеtlЬl B oПЬITах с Bo-
ЛoкttисTЬIN,Iи термoфилЬнЬIit{и aкTиI{oМицеТаМи' вьIpaбaтьt-
в аЮшlII Mи B Ь]сoк oакTиB I-IЬIе цеЛЛЮ ЛaЗЬ| И сп oсoбньlми исЛ oЛЬ-

3oBаTь Л}lГflиIIoцеЛлtолoзньtil MаTеpиаЛ с малoй сTеПенЬЮ
ПpeдtsaриTельttoli ПoДГoToвкll. Пpи теpмoфиЛЬнЬIх yсЛoBияx
Mo}I{Нo paбoтать неасеIlTtiЧески. B ЭToМ сЛyчae Зapа)*(ение
пaтсlгеннoй пrикpoфлopoй иск,tючaеTсЯ' а пpи TеMпеpатypе
60-65.с HасTyIIаеT ИHaKТИBaЦИя самoй патoгeннot.l МlIкpo.

флopьr, со,1еp>кащейся B сЬIpЬе (в пеpвyю oчеpедЬ' BегеTа-
TиBttЬlx фopм). oxла>кд.ение феpментoв нaNIHoГo пpolце и

деш.lеBЛе' ЧeM Пpи мезoфильнoNl Пpoцeссе. oднакo KopMoBЬIе
и г,lгиенllЧеские oсoбенtloсTи BoЛoкнисTЬIx теpмoфиЛЬHьIХ
аKT}l}loMИцеToB еlllе недoсTaToчI{o xopoшo иЗyЧенЬI.

Пpиllимая Bo BниМание вьIсoкий УpoBеI]Ь ПpoTеинa и oT-

нoсl]ТеЛЬнo BЬlсoKуЮ биoлoгическyЮ цеIIHoсTь, бaктеpиаль.
ньIй белoк ПoсЛе pеllения Bсeх yrroMЯllyTЬIx BoПpoсoB Mo)K-

нo булет r'IсПoЛЬЗoBаTь в фopме белкoвьtx дoбaвoк B кopма
.ц.ЛЯ }кивol.нЬIx иЛи Пpo.цyкTЬI ПиTания ЧеЛoBекa.

С экoнoмическoй тoчки 3pениЯ бoльrшoe ЗнаЧение иMееT

П po}lЗB o,цсTBo белк oвьIx кorrцеIrTp aTots МeтанoBoго б porкения,
бoгатьIx BиTаМиt{oМ B',. B СССP иx вьlpaбaтьIваIОT иЗ pаЗ.
Лиq}tЬIх oTхoдoB Пpи ПoМoЩи тepмoфильньIx бaктеpиli.
ПpotlзвoдстBo экoнoмиЧIto llа)ке при Переpaбoтке мaлoкoн-
ценTpi,.IpoBа]{нЬIx oTхo.ц,ots' Taких' кaк BЬI)киMки пoсЛe Ди-
стиЛЛЯции эTalloЛа иЛи aцеToна и бyтанoла [2]. Пoсле сyшкtl
ПpeПapаT исПoЛЬЗyеTсЯ B кaчесTBе Bl,ITaMиннo-белкoвoго
кo}lЦеHTpаTa. Пpи теpмoфильнoм анаэpoбнoм ферlлентиpо.
вaнии инaкTиBиpy}oTся и спopЬI мезoфильньIх бактepий.

Ч pезвьIuaйнo ПеpсПекTиB}lo ПpoизBoдсTBo бt.ioгаза llЗ
oTxoдOB )t{иBoгIjoBoдствa (экскpешtентoв). Teоpетиueски феpмa
на l00 гoл,oв кp},llнoгo рoГаToГo сKoTa Mo)l{еT бьlть энеpгети.
чесl(и аBToнo[4нЬI\4 Пpе.цПpияTиеM, Tак как 9094 pасПaBших.
сЯ opГаническllx BещесTB ПерехollиT B эtlеpгI,lЮ MеTаIla. L},-
ToЧная ПpoДyкциЯ MеTaI]а B paсчеTе на oДнУ KopoBy эKBlr-
ваЛенTtIа энеpгItи 0,5 л бензина. Избьtтoчная энергия бoлеt:
l(рrуПнЬlx фrеpм мorкeт бьtть исПoЛЬзoBaнa дЛЯ ПpoиЗBo.цсTt]а
Бo аэpобньIM [lyTеNil.

2.3. ДРo)i(х(и

Испoльзoвание ,Ц'poх<жей, кyлЬTtlBиpyeмЬIx нa 
. 
<кл aс.

сичLnсKиx) vГлеBoДI]ЬIх субстpaтаx, l{а I(opп{oBЬIе иЛи пище-
tsЬIе t'I},)к,цЬI (в кoнltегlтpаI{ияx, Ilе ПpеBЬtl!аюrциx 1Чlо oт х<и-

вol-i шlассьt), иMееT дaBI{ЮЮ TpaдициЮ. .Ц.po>кхtи яBЛяЮTся ис-
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,N\eл ясс:r
Сульфитньte IДеЛoка и l.,Ьl]'t{l.]Mки

oтходьt кpах]!{аЛьЕjoгo прo']3-
вoДt]гва

Cьtвоpoткa
Б а р.дз
Гидpoлизатьl дpеBеси lrЬl

oтхoдьl Прoи3BoдсTва Липloннoи
КИСl'Io1.ЬI

CельскoхoзяГtсTtsеHHЬIе oTхoдЬI
(кукурузныe кoЧepЬlГИ' сoЛo-
Ма и T. д.,,

Газoзoe маслo
n-aлKaнЬ1

Cинтегl,tческllй ivleта.
lloл

Cи ttreти,tескtl й этанoл

Bьrход }t каЧесTtso биoмассьt заBисяT oт виЛ'a ,Д.po)к)кей,

питЪтельrtoй сpедьr и TехI]oЛoГиЧесKиx yслoвий.

!.po>кrкlr KaK BЬIсoKoэффектltвньrй гeнеpaтop 6елкa oбла.

J\аЮT сЛеДyЮЩиNlи дoсToиIIсTBаMи:
а) сttсlсoб иx KУЛЬTиBиpoBaн],Iя B IlpoМЬIшЛеTII{ЬIх yсЛoBIJях
", ;;;;;;".i,..r.,joo'u'' niк на TpадициoннЬIx угЛеBoДньlх сyб.

с,pu'u*, TaI{ и Д'pуГи* ".l9]:']T'ux 
yгЛeBo.Д.opo.Ц,а;

(l) к"ltетки дpo}K}Keи 6oльше KЛеToI( бактеpий, ЧTo oбЛегЧaет

IIх сеПapациlo;
в) питaтелiньIе l1 гигиеlIичесKие KачесТBa биoмaссьt xopolxo

иЗyЧенЬI;
г) сoдеprканиe i{yKЛеинoвЬIx KисЛoT MеFIЬIUе, чeM B бat{Tе-

pиЯx;
д) пеpевapиNloсTЬ ПtITаTеЛЬнЬIx BещeсTB биoмассьI Дporкх<ей

ПpеBoсхo.Ц'иT сoOTBеTсTByющи]r
и 6aктepиЙ,
ЭффективнoсTЬ ПpoизFo,Ц.сTBa

'гимtaлiньIx усJ.IoBиЯx в 2,5 тьtс. pa
(llloсинтезa 6er^кa в opГаtlи:jMaХ
BoTI]ЬIx' Пpи эToМ на ециницy Пpo,lуКции пoтpебляeтся в

се\{Ь pаЗ MеllЬшe вoдьr [24].
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pиp}'}oTся B I]ypинoBЬIх и ПиpиMидинotsЬIx oснoBаниях нук-
ЛeинoBЬIх кисЛoT.

I{иpа B дpo}I{)Kах сoдеp)I{иTся 0,5-9% B сyxoм BещесTBе.

Сoстав. oтдельньlx х{иpoB кoле6лется, нo бoльшtrнсTBo )Kиp-

нЬIX KисЛoT иМeeT Пapнoе кoЛI,IчесTBo аToМoB yГЛepo.цa B \4o.

леK-vЛе.
Уpoвень сaхаpидoB (главньIм

нa) ;1oсTaToчI{o BЬIсOK'
Сoдеp>кание ЗoЛЬI заBисиT oT

B сpеднЬvr oнo сoсTaBЛяет 6-9%,
пaДаеT на кальцllй и фoсфop.

oбpазoм в фopме ГЛикoге.

исПoЛЬ3yеMoгo сyбстpaта.
иЗ них ПpиMеpi{o ЗЗ-4a\6

Т а б.ц t,t tt а 5. Истиннaя Пepевapимoсть (0/6) прoтеинa
и не3aп,leниMЬlх aMиHoкисЛoт' сoДeржaщихся B дpoжжaх'
8ырaщeнi|Ьtх }ta yгЛeBo,цopоднoм сyбстpaтe (B сpавrreнии с дpvгиNти
исToЧ ни l(ап{и пp ol'еи llа,)

Сьlpoй прoтeив
Лизиlt
lVlетиoни н

IJ.исти rt

Изoлеi'tllrlrI
Лейrlиtt
Фetrилаланиll
Tиpoзи н
Tpиптофаtr
Tреoнl,l н
Гистидин
Aрги ни н
Bалrtн

'44

93,2
95,0
9l ,6
9l ,3
94,5qL9
95,1
92,6

o(?
96,0
96,7aLt

o9q
92,B
89,l
91 ,1
92,1q] q

93 ,1
90,7

93,5o(a
95,2
92,5

93,1
95,7
94 ,6atI
s4,7
95,0o(o
qaя

95,2
96,6
96,7
q1 q

q4n
93,9
9t ,5
s4,7qзq
93 ,8
95 ,5
92 ,8

94,0
96,3
97 ,6
93,2

.Д'рoжжи' -

сгangеmoшth

'Д.po>кх<и 
беДньt BиTаMинaMи' 3а искЛЮЧеtlиеМ BиTаMиIIoB

|,l)yППЬI B (кpoме B',).
Алtuнокuслomнbпi сОсmав )pоэtсэюeti. oн зaвисит oT BIJДа

I| ШТa\4},lа.]Рo аTа, усJIOBиЙ
I3 сpе:неu ЬtЙ сo' TаB ,Д.Г

t.()llpиЛTеI]' 3а A4eтI,iollинa И .

1lIlе ЛI,IЗIlA{а 11 oсTaЛЬAIЬIх FIеЗaN4еIlиMЬIх аMI]lloкИслoT oTtlo.
(. l |.геЛЬнo BЬIсoкo. .II.poх<lки, BЬIpащиBaeNIЬIе на yгЛеBo.ц.opo-

,lаx' XаpакTеpиЗV'ЮTсЯ BЬIсoKoЙ ПеpеBapиMoсTЬЮ не3aMени.
M|ltX 3MИHoKrlслoт (,габл. 5).

PезyльтaтьI сpаBFtения ЭИП (эффектllвнoсTЬ исПoЛЬзo.
BaHИЯ пpoтеина) дpo}K}I{ей с. paЗ,1ичнoй степeнью Пo,цГoToB-

[(I1 ПpиBЪДенЬI B TабЛиЦе 6 [21l.

Т aбл иц а 6 ЭффективнoстЬ исrioЛЬзoBания пpoтеинa (ЭИП)
;цpожлieй пo срaвнеt!иЮ с ка3eиHoM

Скopмлеtto I n'.u''n..
Пpoтerlна' I NlассЬ]'
гза10 |гзаl0
д}tсй + 

| 
лшeil

[.lстсl.t вttii ПpoTeLlHа

l(азeин
I1po,геиtt TopyJ] rn

| |pотеин ToруЛЬI l..N'IeTиoHиr]
I(азеин, oЩеЛoЧенHЬlЙ ]\loЧеBиFloи

Сухая тoрула

26,3
2l,6
25,3
24,1
25,3

60,5

56,3
crt 

")28,5

2,3 (2 ,41
l,6 (r,7)
2 '2 (2 

'З\2,3 (2,5)
r,1 (l,6)

* Pациoll' сKаl)MливаемЬlr] крЬ]саМ, сoдеP)<aл 250/n прoтеи[Iа.
** пoKаЗатe"!и в скoбках Pассчитaяьl пo пеl)сваpllN{oсTи и пpедставЛяrf,т

rrrстую ЭИП

ПoлнoценнoсTь пpo.геиHа Дpox{)кей, BЬIpащеннЬIx на yГ.тtе.

t]o/цopoд.аx' ПotsЬIшaЮT Зa сЧеT oбoгaщения LIX MеTиoниIJ()\{

ha6л. 7\,. 
B Д4икpoбиoЛoгическoм llнсTиTуT

l\CMии Hаyк B ПpаI.е pаЗpабoТана It

{|Лекснoй ПеpеpaбoTI{И биoмaссьt дpo
tlаЮT иЗoЛиpoBaЕIнЬIй ЧисTЬILi ПpoTеиl]
iItеBЬIе oсTaTKи' иДyщиe B кopM )киBОTIIЬIМ и сo,цepх<arцие

lIpиMеpнo 30% пpотеLIна' а TaKх{е BKyсoBЬ]e BещeсTBа' с(J.

t.ToЯЩие иЗ сMeси ПеПTI,llloB' сBoбoд,нЬIх аMиI]oкI,lсЛoT и Ntit.

llеDaЛЬнЬIx BeщесTB. B хoд,е TеxнoЛoГиЧесKoгo Пpoцесса пpс).

IIсioД.иT ЧaсTичнЬlй paсПаД нyKЛеIll{oBЬIx KИсЛoT' Tак чтo
()кoнqaTеЛЬнЬIй Пpo.цyкT oбЛaД.аеT XopolxиMи ДиeTиЧeсj(fll.t{li
iiаtIесTBaMи.
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Tаб.цица 7. Bлияниe добавки DL-метионинa ilа yвеличeние

биолoгичeскoй цeнности прoTеиria (БLl), нетто.'иСпt]Ль3oвaния
;;;;;;;; (HИП) и пeреBapиMoсТь пp.,Теинa 1ПП) lpолокей'
кyлЬтrlBиpyегtrыx нa УгЛeвoдoр0дaх

.Itr.Гlo;к;ки G *

!.ilo;lrжи G+ 0,39i] DL.пlетt,iонliпа
.Д']lо;к;кtl L i.*

il.po;<tки L+0,301i} DL.ьIетиoltи l;а

,Iltl orк;ки кopпloi ьle
jгo,.,n'' кopпiовь'о | 0,300 DL-МеTиoIIиHil
КоrIмeо.tескиii сосвьItj ПрoТeи!I
I{orl.;ei'ческrlir сoевьtli ПpoТсиIl-.] U,JUlO UL-]\1e-

Tиo]l и н а

CVхoe снятоe Mo.ToI{o
Cухоe сн ятoe N4o.qoкo ]- 0,3 0/, DL-меTиotl]l на

Сvшerloe яiruo (rte'tикoм)
Сушre н oe я ilrl o -] 0,3 }./6 D L.irl eт t,l ollи тtа

* .1l'ol:,ки {Gгill1gemo||ih), кУ']Ьт||LItJ.oваHHЬ|е IlJ. /

** jl.olкllll iLаrеio), куJ]ЬTL|Bи])oваl]tlьte нl сьtpой tlефти.

2.4. ПЛЕсЕHи

Плесеltи oTЦoсЯTся к н1lЗIt]иМ Гpltбaм и 
'lBЛЯЮTсЯ, 

каK

Мс Dor-rgаl Ltd. yлалoсЬ Пo"ЦyЧиTЬ иЗ кpaхMaЛисToГo сЬIpЬя

белoк, oбpаroBаннЬIй зa сqеT )I{lJЗне,цеяTеЛЬнoсTи нl{3I]Iих

ГpибoB B Пpoцeссe неПpepЬIBIIoгo ПpotIЗBoДсTBа. Пoлyнeн.
нЬIй ПpoДyкT Мoжrlo исПoЛЬЗoBaTЬ B BИД,r Пopoш]ка иЛ[,j ГpaFIy.

ЛЬI' а TaK)ке еш{е Bo BЛа)кttoM сoсToЯнI{}l ПеpеpабаTЬIBa.ГЬ Hа

3аМeнllTeЛЬ МЯснЬIX Пpo.цуKToB, Bpемя Генеpaции Э,гoй ПЛесе.

,16

6l
9l
54
96
16
96
42
65

87
93
90
97

96
96
94
95
88
90

100
99

95
93

100
100

59
B8
50
9l
41
87
+z
сl

82
87
90
a7

ltlt B yсЛoBиЯx неПpеpыBнoй TеXtloЛoгlt}i сoсTaB ЛЯеТ2,5-3 чa.

t:it. Ёo еТсЯ ПopoшoK, сoд.еp)кащий
Гl(\% л ценнoсTЬIo ПpLIN{еpнo 75 и

ltсTTo а (HИП) - 70Yo. Пpoдукт

)кенo не бЬ]Лo.
B некoтopьIх paбoTax бьrл oбoбщеtt oПьIT ПpolIЗBo.ц.сTBа

белка зa счеT низIIIиx гpИбoB' paсTyщиx на сaxаpиДax B сMe.

сI.1

сKи
tta
t)aT

l loэтoмy pекoмеrr.цoBal{нaЯ дoбaBка l\4o)KеT сoсT.aBJIЯTь не Ме.

'tее 
l0%. Xopotшие pеЗyЛЬTaTЬI бьtли пoлyueнЬI пpи ЗaMене

tr pациoне цЬIпЛяT )KМЬIxoB Mице"'Iи oTхoдoМ

,,llоизвoдствa ПеницилЛинa [31]. oЛезt{ен.

rrЬ зaшrенять Дo 50% )I{MЬIхoB I-Гo oПЬITI{oй

l.|)YпПе ПpиpoсT MaссЬI oкaЗаЛся tIесKoЛЬкo ниЛ(е, oкoнчaTеЛЬ.

ll,ьiil экoЬoйиЧесl{Ий эффект бьIл зIraчитеЛьtIЬIM. Kачествo
беЛкa ПЛесеней еще не.ц.oсTаTOчtlo xopolxo иЗyченo. B бoль.-

oIlЬITOB I]сПoЛЬЗoBаЛсЯ IVIIJЦeЛии

Kaчествo эTиx беЛKoB бьtлo весьма
без всякoгo сoMtIеtlия' [Iи3шиe гpи.
нyЮ) и IlеPсIlекTиBнyЮ oбЛaсTЬ ,цЛЯ

lIoисKoB IloBЬIx кopMoBьIх исToЧ}tиKOB.
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3. FlЕФTвxиNlиЧвсКoв сЬlPЬЕлиТЕРATУPA

уiL' zviгa|,4, l968' s. 3.l7-352.
ш. f ;;i ;.; Ё1..Ё;;. Vогltl. Sr'mp. Apрl. Snlаг ЕerrсгgJ,. Arizопa.
5+. т i n а й а Il.: Cаnаdа Pat. 58, l97l, s. 870.

58. i й Бiiu1. rt R. J.: Appl. Д'tiсrobiol. l3, 1965' s. 4o2"

5o. w.Ъi.r-iЪn с.-с-,tiЪ.."uу D._Маrgon S.-Costa F.:

Nаtuгe 22l, 1969' s. 84.
зz. w е Б-ь Ё., sy*i. on l'/tiсrobiol' Inst. оI Pеtгolеum, London.-
3ь: \l/ йl it.n Бu.. y_Q.' 1969' Proс..Bioсlrеm' l, 1967' s. 5l-56.
39. W o o d R': н,"p,,in!..шuiiit;".,i Fгotеiп fгoгr-r Spiгullina. Stoсk.

holm, Junе, 1968.
+o. i"a..j'i._Ё.' о.u.topmеnts in inilustгiаl Мiсгоbiоlo(v, 6. l]65' s...l!.
4|'ZajаbДk V.-Bаbiёkа J.-UhаlouРl(а l-.: L]Ol.

сhem. vfi. zуiiat 4' 1972, s" 279-286. .-
42. 2uг a.ri s k i j C. L.: Naukа, Мoskvа, 1953.

Еще нeскoлЬкo ЛеT Tox{y нa3аД каЗaЛoсЬ' ЧTo исtloЛ-ЬЗoвa-

Hие нефTи B KачесTBе сЬIpЬЯ дЛЯ Пpoи3BoдсTBа NII,Iкpool{aЛЬ.

no.o n1io'."нa (tlpoтеина oднoклетoЧtlЬIх) сПoсoбнo в коpoт.

киЙ сDoк VсTpaниTЬ иЛи ЗнaчиTeЛЬнo yN4еtlЬtlIиTЬ Дефицит

кopil4oЬoГo бeлкa. PазpабатьtвaЛисЬ ПЛaI{ЬI сTpoиTеЛЬсTBa

ЗaBo.Д'oB Пpoll3BoдиTeЛЬ;oсTьЮ l00 тьrс. и бoлее Toнн беЛкa

е}кeгoд'нo [20].
o.ц.нaкo ПJIаt{Ьl oKaЗa'ЦисЬ даЛеки oT pеaЛЬнoГo BoI]ЛoЩе.

||ИЯ.
Bo-гtеpвьIx, иЗ-За HесTабильньtx, бьtстpo paсTyщиx цеH

Ha нефTЬ, Bo-BTopЬIX' в pеГиoнаx g IlИToM

6.nn,inunpимеp, Иllдиoj, nак ЛpаBи й нeф.

Tи B ,цoсTaToчнс)М KOЛиЧесTBе, a ТаK таI{сoB

дЛЯ opГаниЗацLIи ПpoMЬ]шЛеннoгo ПpoиЗlзollсTBа Бo. l].а'цее -
чeЛoBечесTв BсеГo B уTlIЛиЗaции oT-

хoДoB, Загp сpедy. Kpor,rе ToГo, Пo-

BсеMесTHO p Iце BсеГo безoснoватель.

нoе) o Bpе,цнЬIх ПOс/Iе,цсTBиЯx сKapMЛиBаниЯ )киBOTIIЬIM ПpoTе-

иilа OДнoкЛеToЧнЬIx' BЬlpащеtJHЬIx tIа yГЛеBoдopoДI{oM сЬIpьe.

TеxгIoлoгия ПpoиЗBЬдсTBа Бo с исПoЛЬЗoBal{иеМ }tфTe.

xиМическoГo сЬIpЬя иMееT сBolI oсoбеннoсTи: эTo аэpoбнЬ]й

HеIIpеpЬlBнЬtй пpoцесс, KoнцеI]TpациЯ биoMассЬI t{е flpеBЬIшa-

eT j0l, ПpoиЗBcД.иTеЛЬнoсTЬ yсTaI]oBкlI ЗaBисиT Пpех{Д.e Bсе.

)4.
сTDaT всеГдa oбoГaщaЮT МиI{е-

tЬIй oбрaЗoМ' ,ц.Ля уBеЛиЧения
oЛьзoBаI]ии неф1'ехиМlI Ческoгo
:IекoTopЬIe МикpoэЛеМенTЬI' Bи.

Ta\ll1 Tа (rrаПpиMep, B фopMе ,Д,po)IОKе-

l]oГo 3нoй BЬlTЯ)кки). Д.Ля пo.Ц.Д.еp)ка.

H|4Я еT Д.oбаBЛя.гЬ щеЛoЧи (нaпpимеp,

NН1oH, кoTopaЯ Пpи эToM исIroЛЬзyeTсЯ И KaK аЗoTисTая

ПoДкopMкa).
Пpи испoльЗoвalrии нефTе o Toч.

Ho p'ссчиTaTЬ пpoДyKTиBIloсT иЗBе.

с,ni'" фaктopoв ЬьIтяrкки и yp Чpез.

BЬIчaйнo эффективнo ПpиMeнение MеToдoB I\laTeМaTическoгO
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Mo!.e;]ИpoB2HиЯ
cTaДИI4 I24].

ПpoдyктивнoсTЬ oбopyдoвaниЯ oбЪeМa И paсснитьtBaeTсЯ
пo \.paBнеI]иЮ:

hL:V .d,.х.

ГДe м пpoдyкция биoмассьl в чaс пpи скopoсти сни}КeHия dn a кoн.
центрация биoмассьl X сoставляет:

X:Y rlSo u3\o ,

бpазoвaвшeйся биoмaссьl
кoHцеHтpaция сyбстpата'

'*ff"-"J"1X,;trHffi:T;
биoшraссьt и сyбстpага (напpимep, n-aлканoв), тo Мoх(Ilo рассчитaTЬ и

нeoбхoдимyto иItTе}lсивttoсTЬ aЭpaЦ|4l4. Taким rr<e в пpltнципе oбразoм
Мo)кнo pассqиТаTь и кottцеIlTpaцию oстатoЧнoгo (непoтpeблeннoгo) сyб-
сTp aTа.

Знание KиIIеTиI{и Пpoцессa пoЗBoЛЯеT Д.еЛaTЬ Bсe paсчeTЬI
нa ЭBЛ{'

и oПTиMи3ации B пpедПpoизBoдстBеннoи ТеxнoлoгичесKaя сxеMа ПpoиЗBoдсTBa ПpедсTаBЛенa на

,l'yх, ибo сoдеp MикpoopГaниЗМoB' не-
iкeЛаTеЛЬнЬIе oфильньIe) ПеpехcдЯT
^ .....-.'...^ д^^B жиДKУЮ фaЗ икpoopгaниЗМoB. JTo'
пo-BидиМoMy, яBЛЯеTся пpиuиrtoЙ t]oЯBЛения ПoЛикoL]дeЕtса-
TнЬIx аpol{aTиЧесKиx BещесTB B ,ц'poх{}кax' Дa)кe есЛи oни
BЬIpaбoTаI{ЬI иЗ oЧенЬ ЧисToГo сьIpЬЯ. Фильтpация BoЗд.vxa

усTparrЯеT ЭToT tlедoсTатoK.
Пеpeмешивaние и аэpиpoвal]иe тpебyет бoльrших ЗаTpат

энеpГии. Hoвейшие феpментеpьI ПoTpебЛяЮT ПpиMеpгlo
0,45 кBч нa l KГ o,, стapoгo oбpaзцa - гopаЗДo бoльше.
ФеDмeнтеpьt бьIвают .цB}lx TиПoB: с МеханI]ческиM Пеpе}4eII]и-

Baниеi{ и без негo. Феpментеpьl BTopoГo Tипa' кaк ПpаBllлo'
Mенеe ПрoиЗBoДиTеЛЬнЬI (пo пеpенoсy кислopoДa), xoтя с тov-
Kи Зpения пoтpеблениЯ ЭнеpГии' oни бoлее BЬIГollнЬI и тpебy-
IoT MеIlЬ[lиx кaПl{TaЛЬнЬIх ЗаTpаT. Пepемеtпивaние' o"Ц'Ёtакo'

rrеoбxoдимo для лyншeй гoмoГеt{изaции сoДеpх{иl'{oГo pеaK.
.гopa' yBеЛичеt{ия ПoсTyПЛeниЯ кисЛopo.цa' yЛyЧrilеЕlи'] ox-
Л a){(деt{иЯ.

Koличествo TеПлoTЬI' вьlделяeмoй Пpи poСте биoшtассьl
(без yuета TеI]ЛoTЬI' oбpазyемoй 3a счеT пеpсшtеrшивания),
сoсTаBЛЯеT;

H:*-E,,
lдe t" ll Е,- энepгeтицeскu. n*,o"""o,е субстpата и биoмассьl

oни pавньl дЛя саxapoв - 17,6 кl.>к/г, yГЛевoдopoД.oв _
47,7 кt>кlг, биoмaссьI - |7-|9,7 кl.>к/г (:]porюки ИЗ п-aЛ-
кaнoв).

Kpoмe oxЛa.циTеЛей, фepментеp дoЛ)кeн бьtть oснaщeн
oбopудoванIJeM дЛЯ oбеспенивaния (Дo6aвкa oбeспениваrощих
I]ещесTB' а инoГдa ГaIrIение ПенЬI МexaHичeскиM IlyТеM' IIo.ц.

/цеp)Kaниe oПTиMaЛЬнoгo pH) пpибopaми дЛЯ иЗN{еpенllЯ KoH-
цeHTpации pасTBopиMoГo KисЛopoДa c aНaЛИЗаTopoM сoд.еp-
)r<aНИЯ Сo, и o, B ГaЗax' BЬIxoдЯщих из феpментеpа.

Пpoцесс куЛЬTиBиpoBaHИЯ яBЛЯеTсЯ oднoсTyПенЧaTЬIM'
Ilo Лpи исПoЛь3oBаI{ии aЛкaнoB сЧиTaеTсЯ неoбxoдиl,lьtM иMеTЬ
в I(ачесTBе ,цoЛoЛtlиTеЛьнoгo oбpyдoBаниЯ феpмeнтеp длЯ (Дo.
ЗpеBаt{ия> биoмaссьt, Где ПpoиЗBoдиTеЛЬнo пoтpебляeтсяPис. l. TехнoЛ|)гиЧeсKaя

TетиЧeскoгo эTaнoЛa.

б0

1tпtod zаeo0

N

.S
*

t!
eъ\

aDq

,A
a
;\
j
Yч

ёч

ч
s

Дllolюаttе?-oo tlz/Iolo ( 14 % сц oe o
а0rцвс/пEа)

сxeма прoll3вoдсIвa кopMoвЬtх дpo;кlкеti и3 син.
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чaстЬ уГЛеBoДopoДoB' I{е l.lсПo,цЬЗoBанItЬIх B ГЛаBнoМ фepмeн-
теpe [22l.

fiальнейirшаЯ TеXнoЛoГиЧескaя пеpеpaбoткa зaBисиT oT
TиПа сЬIpЬЯ, opГaниЗMa.ПрoД)/ценTa' а Taк}ке t1елей испoль.
зoBaниЯ биoмассьl (нa кopl,t )кlIBoTнЬIМ' B ПиTаIIие ЧеЛoBекy
и т. Д.).

Ha обьlчньrх центpIIфyгax ypoвенЬ сyхoгo BещесТBa B

биoмассе ,Цpo>к;кеl.i ПoBЬIшaЮT дo l4-l59,Ь. Инoг,ца пoсле
этoгo (в ЧасTtIoсTи' Пpи исПoЛЬЗoBаilии .tlиЗе,'IЬlloГo тoплива)
eе Пpo},IЬIBaIoT и сt{oBа uентpифyгиpyют. Зaтем сpаЗy x{е иЛи
ПoсЛе TepMoЛиЗа сyUIaт (сyrшилкa\4и-paсПЬIлителями). Пpи
исПo''IЬЗoBaI]иl.] llиЗеЛЬнoГo ToГJ.ЦиBa суXyЮ биoпlaссy ЭксTpа-
гиpyloT. pасTBopиTеЛЯMи' yсTpанЯЯ TeM сaN,iЬIM арOMаTиЧесKие
yгЛеBo/1oрoдьr и бoльшyЮ чaсTь ЛиПидoB. Bлажнyю биoмac-
сy Мo-!{1lo эксTpaГиpoBаTЬ pасTBopиTеЛЯМи' сMеIIIаI{}iЬIМи с
вoдoй,- этo oблегчаeт ДaльнейшyЮ сушKy.

сyщесTBеI]нЬlе TеxнoЛoГиЧесKие деTаЛи зaсекреtIиBaIoTсЯ'
пyбликyетсЯ MaЛo Д.аннЬIx oб экoнoмическoй сTopoне ПpoиЗ.
BoдсTBa" tr,Iз нефтеxиМиЧескoгo сьIpЬЯ ПpaкTLIЧесI(oe З}IаЧе-

ниe иМеЮT:

- aЛкaнЬI (lr.изельтloе ToПЛиBo, иЗoЛиpoBaнньlе tu-алканьI);

- aЛKoгoЛи (этaнoл, мeтaнoл);
_ lIекoTopЬIе oTxOllЬI нефтеxимии (нaпpимеp, шlалеат);

- MeTaн.

s.1. AЛKAFiЬI

B качест
дpo}кх{lI po/.l

l; 22; 17; 5',

BaниЯ для б

62

||l)е/lrloчTеI{иe .циЗеЛЬнoMy ТoПЛиBy. ПpеимyщесTBoM ЧисTЬIх
il./|KaIIoB ЯBЛяеTсЯ BOзMOх(}IoсTь кoмбиниpoBal{иЯ иx с N{еTa-

6tlлитами пpи бoлeе пpoстoй TexнoЛoГии Пpol.IЗBoДсTBa. oтпа-
itает нeoбxoдиМoсTЬ ПpедBapиTельнoй oЧисTки ДиЗеЛЬнoГo
,l.()ПЛиBа, yПpoщаеTся Пpoцесс oчисTки биoмассьl, oЧисTки
It рeцикЛиЗaции вoДнoli фaзьI. По этим сoобpа}KеIIиЯМ ПpoиЗ-
l]OдсTBo Бo из ЧисTЬIX l?.аЛкaI{oB (паpафинoв) экot.toмиuески
бoлеe вьIгo.ц.нo' }lo, с дpyгoй сTopoнЬI' эTа TеХIloЛoгия тpебy-
сT сoЗДaниЯ кpyПHЬIx ПpoиЗBcдсTBeнl{ЬIх МoщHoсTeи B To Bpе-
]\'lЯ KaK Пp}l исПoЛЬЗoBаtlии B KаЧесTBе сЬIpья ДиЗеЛЬнoгo ToП-
ЛtIBa Mo}кнo oбoйтись MеHЬll]иNtи кaПиTaЛoBЛoх{енияMи.

B oбoиx сЛyЧaяx opГaниЗM-ПpoД.yцеI{T ЛyЧше I]сПoЛЬЗyeT
/./-aЛканЬI с цепouкaми С', С'o. Пo сoсTaвy (и кopмoвoй
ценнoсти) пoлуuаеr,IьIй ПpoдyKT пoдoбeн oбьtчньtм кopMoBЬIп,I

,]lpo)ЮкaM иЗ yг,'lеBoдHoГo сЬIpЬя' нo сoДеp>KиT )KиpI{ЬIе кис-
ЛoTЬI с неПap}IьIM кoЛиЧесTBoM аToМoB yг,'Iеpoд'а. Хoтя в oпьг
.гах нa }I{иBoTIlЬIx не бьtлo yсTaнoвЛенo KaкиХ-Либo небла-
ГoПpияTЕIЬIх пoследствий' сoBеTсKие сЛециaЛисTЬI pекoМен-
llyЮT пoBЬIIxеFiнyЮ oсTopox{tloсTЬ Пpи исПoЛьЗoBаI{ии ЭTиx
бе'пкoвьlх KoI{цeЕITpaToв [52; 42]. HeoбхoдиMЬI TаK}ке дaЛЬ-
неЁтшие иссЛе,цoBaния Пo исПoЛЬЗoBaниЮ )<иBoTнЬIl,Iи х{иp-
IlЬlх кисЛoT с HеПаpнЬIM ЧllсЛoМ aToMoB yгЛеpoдa.

Пpи oпpедеЛенЕIЬIx MеToДaх эKсTpакции oсTаToЧIlЬIх yГ"Tе.

BoдopoДoB и бoльшeй чaсTи Липи,цoв биoмасса oЧL{tцаеTся
и кoнечньIй Пpo,цyKT фактинески не oTЛичaеTс,Я oT TpaДицI,r-
otiнoГo кopl,IoBoГo белка.

Пo aминoкисЛoTtloMy сoсTaBy MФкдy oбoими видашtи Бo
(.п.изельнoe ToПЛиBo' n-aлкaньI) pазлиuий ПpаKTttЧески неT.

Bьtxoд биoмaссьt сoсTaBДяеT 100-118 % oт MaссЬl Пo-
тpебленнoгo сyбстpатa.

,Ц.arкe пpи Пoддеp)кaнии oIrTиМa,lЬнoГo ypoBI]я рH (4-4'5)
сyщесTByеT oПpеДeленrrьIй pиск бактеpиaльнoГo Зapа).кения.
l1oэтoмy B пpoиЗBoдсTBеlItlЬIx ПoMещeнияX сЛеД.yеT Пo.цдеp.
)KиBаTЬ yсЛoBиЯ дoстатoянoй микpoбиoлoгическoй ЧисTOTьI
(стеpилизаЦия ПoЛoB, сTеtl' фильтpaшия вoздyхa), чтoбьt
llеpBoнaчaЛьнаЯ KyЛЬTypа не бьlла вьtтеснeна слуvайньIм
llaToгеt{t{ЬIM KoIITaMинантoм. С этoй тoчки зpениЯ слеДyеT
B ПеpByЮ oЧеpе,цЬ исПoЛЬЗoBaTЬ Taкие .ц.po)к)I{eBЬIe opгaнI.I3-
MЬI'-y I{oTopЬIх }tет ПаToгенt{ЬIх BаpиантoB.

bиoЛoГичесKая ценнoсTЬ ПoJ'IyчaeMoГo rlpo/цyKTa RЬIсo.
кa. \4з неЗаМениMЬIx aMинoKисЛoT llеltoсTaеT лиш]Ь [{еTиoни-
rla. PeзyльтaTЬI ltекoTopЬlx oПЬIToB с1]IIдеTеЛЬсTBуЮT o BoЗ.
Nlo)l{tloсTи пoлнotl 3aMеI]ЬI l] pаI(llolla)i белкoв хiиBoТнoГo
lIpoисxoх{,це}lиЯ ЭToй фopмoй Бo, oбoгащеннoГo N{еTиoнинoilt.



3.2. AЛKoгoЛи

Пpактиuескиil' инт и эTaнoЛ.

УченьIе сTaBЯT Пepед иЗMЬI' ис-

пoЛЬЗyЮщиеиBЬIсши Яyнивеp.
сaЛьнЬlМ' OTЛиЧ}IЬIM'

3.2-l. этA}loЛ

Этанoл ПoЛyчaЮT кaTаЛиTичeскoй гидpaтацией эTиЛенa

пpи 260-300"С и даBЛении 0,7 МПа.
С,Hn *H,o-- с,H"oH.

Bo.цсTBa Бo упoмянyTЬIе Пpи'lvtес-и Пpoцесс flе нapyшlаЮT и B

paсqеT ЕIе Пpиt{иMaются [56 l. Kpoме Toгo' сyrlI.есTByЮT дo-
Ьoльнo T]poсTЬIe MеTollЬI oЧисTки сПlIpTa. Сейчaс пpaкTи-

чесKиBeсЬэTaнoЛиДеTl{аПpolIЗBoДсTBoс]]tlTеTиЧескoГoкaУ-
чyKа, o.цI{акo ПoсЛе зaПЛaниpoBаIlltoГo Пepеxoдa эToй oTpас.

лiI нa дpyгoе сЬIpЬе oсвoбoдятся и бyлyт HаI]pаBЛеIIЬI B Mикpo-

бrto,'loгичeсKy}o ГlpoMЬIшЛенLIOсTЬ .Ц'есЯTl{и TЬIсЯч ToнН эTa-

нoЛa.
Пoлoвинy ПpoиЗBoдсTBеннЬIх ЗаTpаT ПpI,I BЬIПyске Бo

сoсTaBЛЯеT сToиМoсTЬ CЬIpЬя. A так Kaк oнa Д'oсTaToчнo BьI-

сoкa, To сooTBеTсTBеI]нo ей нaЗнaчаеTсЯ и цена на Бo. B бoль-

- - r 
-гд* 

(гигадlrtoуль):l млрд>кoyлeй '- Пpuм, pе0.
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it.2.2. IilЕTAHoЛ

Хoтя пo свoиM кaЧесTBаM MeTaнoЛ yсTyПаеT эTaнoЛy кaк
сЬIpЬе .цЛЯ ПpoиЗBoдсTBa Бo, нo в бyДyшем иЗ.3a сBoeй нI,l3-
кой стoимoсTи oI{ несoмнel]нo ПoЛyчиT в микpoбиoЛoГиЧе.
сKих oTрасЛяx саМoе lПиpoKoе paсПpoсTpaнeние. Хoтя не-
l(oTopЬIе ,Ц.po)к)KеBЬIе opгa}IиЗМЬI и MoгyT испoЛЬЗoBаTЬ Ме.
.l.аtloЛ' Лучlxе BсеГo oн сooTBеTсTвyeт пoтpебнoстям бактe-
rlиtt 

". 
B Aнглии иМееTся oПЬIT пpoI\4ЬIшЛеLlHoГo пpoизвoдства БО

иЗ МеTaHoЛа на ЗаBo/це \,IoщtloсTЬЮ 50-75 TЬIс. ToнI{ гo.ц.oвoй

llpoДyкЦии в гoд (фиpмa IСI).

3.3. ПЕРспЕKTиBЬI иcпoЛЬ3oBAHия
н ЕФTЕxи,Ци ч ЕсК0Гo сЬlPЬя

ЧpeзвьIнaйнo зaмaнчиBa opганиЗация ПpoиЗBoдсTBа Ме.
табoлитoв, Пpи KoTopoм биoмaсса пpo.цyцеI]Tt{oГo opГallиЗ.
ма (л.pyгипти с.rIoBaMи' Бo) является пoбoчньIM пpoдуKTОNt.

Hапpимep, Сandidа lipo|gtiса спoсoбна ПpoдyциpoBаTЬ
.IIиMoннуЮ KисЛoTy иЗ аЛKaI{oB с гopaЗ.цo бoльшeй эффек.гив-
tIoсTЬЮ, нeм АspеrgiIlusnigeг и3 саxapoB Пpи TpaдицI,{o}Iitol{
IIpoиЗвoд.сTBe. Пoдбиpая нy>кньlй ЦITаMM (y кoтopoгo }IеT

кaкиx-либo ПaТoГеt{HЬIx ваpиаrrтoв) LI сoз.цaBaЯ oПTtlМaЛЬI{ЬIr

усЛoBия KyЛЬTиBиpoBaЦИЯ, Moх{tlo ПoЛyчaTЬ Ли\4oннyЮ кllс.
./IoTy l.i oдI{oBpеMеннo oПpеДеЛеннoе KoЛичесTBo бlroмассt,t
143; 441.

ПpoизвoдстBo ЛиMoнIloй кислoтьr иЗ аЛKaнoB BЬIгojiЕIo
еще ПoToN,{y' чTo oсI{oBaнo нa исПoЛЬ3oBаIIии несеЛЬсKoхo.
зяйствeннoгo сЬIpЬЯ. Безвpедньrе сoЛи ЛиMoI{нoй кисЛoTЬi
MoГyТ заМeнЯTЬ B сTиpалЬнЬIx пopolllKax пoлифoсфа.тьI, ко.
TopЬIе нa сеГo.ц,няшний день яBЛЯЮTсЯ глaвнoй пprtuинoi'I
pастyщeй эyтpофизaцИИ BoД'

B кaкoм нaПpaвлеt{ии пoйдет paЗBиTие этoй oбласти,
ПpеДyГа,цаTЬ Tpyд't{o. Мнoгие ПpoeкTЬI и ПЛанЬI, ПpеДЛaГaе.
]\{ЬIе всеГo лlIшiЬ несKoЛЬкo ЛеT HaЗaД, сейчас кaTeгopиЧeскI{
i)TBеpГаЮTсЯ' Бoлее ToГo' ПptloсTаItаBЛиBаеTся y}ке сyщeсT-
|ryЮщеe ПpoilЗBoдсTBo 12; 26]. И вшlесте с TеNI' Пo MI{енIIЮ
MtloГиx yЧенЬIx и ПpaKTикoB' y IlpoиЗвoДсTBa Бo из нeфте-
XиMическoгo сЬIpьЯ OoЛЬшoе oyДyщее
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4. ЛиГHи}loЦЕЛЛЮЛo3}l ЬlЕ П,tATЕРl4AЛЬl

B Пpoцессе фoтoсинтeзa на Зeмле oбpазyется oKoлo
|,46x l09 т биoмассЬl, из l<oтopoй ПpиI\4еpнo 40% oбpазyют
oTxo.цЬI и пoбoчньlе пpoдyкTЬI. Этo, пpеrкде BсеГo' селЬсKo-
xoзяйственньtе пoбoчньIe ПpoДyкTьl (солoма, кyKypyЗньIе
сTeбЛи и кoчеpьIГи' )к[,lЬIxи' ПЛеrtки, lUеЛyxа' кopзинI.(и пoд-
сoЛнyхoB и T. Д.), пpoМЬ]ш]ЛеннЬIe oTxoдЬt (oпилки, ,Д,pеBeс-
}Iая сTpy}ккa' щeПKи' Kopа' сToчнЬIе BoдЬl oT ПpoиЗBoДCTBа
xЛoПка I{,цpеBеснoсTpу)кечtlЬIx пЛиT' oTxoдЬI пpoиЗBoДсTва
бyмаги и т. д.), гopoItскиe oTхoДЬI.

Пo массе саMЬIN4и зHачиTеЛЬнЬlМи яBЛЯIoTсЯ Лигнинo-
цеЛЛЮЛo3tIЬIe oТxo,ц.ЬI деpевooбpабатьlвающей пpoмьtшлен-
нoсTи.

ЛtlгнинoцелЛЮЛoЗ}tЬIе MаTеpиаЛЬt сo,цеp)кaт ПpиN,Iеpнo
70% -vглевoдoB' гЛаBtlьlм oбpазoм в фopме цеЛлЮлoЗьI и гe-
МицеЛЛЮЛoЗЬI' кoTopЬIе ЯBЛЯЮTсЯ бoгатейruим исToЧникoМ
эttеpГии opга}IиЧескoГo Пpoисxo)t{ДениЯ. Микpoбиaльпьtй
paсПаД це.rtЛЮЛoЗЬl и ге\4ицеЛЛЮЛoзЬ] Пpи гoдoBoй пpoдyк.
ции 85 N{Лpд' Toнн yгЛеpoда имеет бoльшoе знaчeнIlе для
сoxpaнеItия рaBнoBесиЯ кpyгooбopoTa уГЛеpoДа нa нашtей
ГlЛа}IеTе.

Сuитается, ЧTo есЛи бьI микpoбиальньlй pасЛaд цeЛ-
ЛЮЛoзЬI ПpИoсTанoBиЛся' To uеpез 20 ЛеТ иЗ-Зa не.цoсTаT.
Ka yгЛекl]сЛoTЬI Пpекpатился бьl и фoтосинтeз.

Hеoбp абoтaннЬlе Л игнинoцeЛЛЮЛ oЗнЬIе МаTеp и аЛьI иMеЮT
н]IзкyЮ ПиTаTелЬнуIo ценнoсTЬ из-За TBеLrДoй в физинесKoM
Ir инеpTrroй B хиMичесKoM oTнoшении кЛеToЧнoй стeнки, в
сoсTaB кoтopoй Bxol1иT I]еПеpеBаpиваемьlй ЛигIlин. Лигнин
B KopMoBoМ pациoнe яBЛЯеTсЯ бaлластoм, и Kpol\4е ToГo' otl
oбpазуeт баpьеp, ПpеДoхpaняющий цеЛЛЮЛoЗy oт вoздeй-
сTBиЯ МиKpoopГaниЗMoв. Пl,iтателЬ}lаЯ цен]IoсTЬ' а сЛедo-
BaTеЛЬнo' и t,tсЛoЛЬЗoBаl]ttе Лиг[IljHoцеЛЛЮЛoЗIlЬIx сpедсTB
Д.ЛЯ l{opМЛеtlиЯ )кIlBoTItЬIx ЗaBисяT oT Toгo' дo какoй сTепе-
ни yД,аеTсЯ paЗpyш}lTЬ ЛигнIJн-ПoЛисаxаpи/.lHЬIй кoмплекс
и сliеЛаTь сахаpсo.цep)кащllе BещесTBа дoсTуЛнЬlMи ДлЯ tdикpo-
биальнoгo ПищeBаpeниЯ.

5B

4.l. oсHoBHЬlЕ спoсoБЬl Пo.цгoToBKи
Ли ГHиitoцЕЛЛЮЛo3HЬlх OTxoдoB
к сKAPI},IЛиBAHиЮ

ЛигнинoцелЛЮЛoЗt{ЬIе oTxoДЬI сo.цеpх{аT paЗЛиЧнЬIе Пo.

Лt{саxapиДЬI' кoTopЬIе Kot{ценTpиpyЮTся B oПopнЬIх TкаI{яx
pастений' Пoлисaхapи,цЬI pасTений пoдpaздеЛяЮтсЯ нa Bo.

ЛoкнисTЬ]r и MаTpиЧнЬle.
Boдoкнистьte ПoЛисaxapиДЬI'IBЛЯЮTся' как ПpaBиЛo'

кpисTа"'IЛиЧесKиMи микpoфибpиЛЛaМи.' (канaтикaми), сo.

сToЯщиMи B oснoBнoМ из цеJIЛЮЛOзьI. МикpoфибpиЛЛы сoe-

ДиненЬI llpyГ с д,pyгoМ BoДopoД,нЬIi\4и МoсTиKaMи и yЛO}ке-

нЬI B N{aTpичнЬIX Лo'll{саxapиДах, TaкИx' Kaк ЛиГнI{tl I{ не-

кoTopЬIe ПpoTеинЬI.
.N!.aтpиuньlе ПoЛисахapl1д.ЬI ПoДpaЗдеЛЯЮTсЯ нa IlекТиI{o.

BЬIе BещесTвa. (гaлактypaньl, apабинаtlЬI, ГaЛaкTаЕIЬI' apaби.
нoгaЛaKTaЕIьl) и гeмицелдioдoзьI (ксиланьt и ГЛlol{oN{аIlаньt).

Гемицe'цлюлoЗЬI xoTя и BTopиЧнo, нo пpoЧнo свЯЗанЬI

С ЦeЛ"rlloa'IoЗoй. Лигнин сBЯЗaн с ЛoЛисaxаpиД'a\{и и' Пo-Bи-
jlll\{oМу' кoBаЛeнTнoй связью с ГeMиt(еЛЛЮлoзoft, ПpeПяTсT.

Bуя TакиM oбpазoм фepментaтиBtloNly ГиДpoЛltЗy Пo.Цисаxа-

р[,tiцOB.
Paстительная KЛеTKa деpеBa иЛи сoЛoМЬI IIMееT IlеpBич.

нyЮ tj BTopиЧl{},Ю oбo;toul<y. Пеpви'rная oбo'цoчкa сoсToиT

иЗ неl4нoгoЧLIс'.IеtIHЬIx AIеyПopЯДoЧеtlнЬIx шrикpoфибptlЛЛ llЗ

це,TЛioЛoЗЬI и бoдьlшогo кoЛllЧесTBа HeЦeЛ;]IОЛoЗllЬIх ЧaсTlIц.

BтoDичtlая oбoлoчка сoсToиT иЗ Е{ескo,'IЬкиx сЛoеB с pаЗДеЛЬ.

нoй фибpилляpнoй стpyктypor.:i, oбpазytoщихся Пpи раЗ.
ЛoЛ{е}lии llеЛЛЮЛoЗнЬIХ и ГеMиЦеЛЛЮЛoЗнЬIx l{oЛекyЛ.

Ha стa.ц.ии poсTa к,цеTKи lIДeT инTенсиBtIoе oбpaзoва'tlltе
ЛиГlIиI]а, кoтopьIй oTкЛадЬIBaeTсЯ BнaЧаЛе B ПepBиЧIIoи' а

ЗаTеM и Bo BToричнoи ooo,'IoЧKе.
Ученьlе yсTaнoвlt''Iи вЗаиMoсBЯ3Ь Mе){ду ПеpеBapIlМoсTЬlo

in vitгo paзли.IньIx цеЛЛЮЛoЗf{ЬIх \4aTepиaлoв (oбpазцов)
и иx (ин,Ц.ексoМ KpI,IсTaЛЛИЗaЦ|lИ>>, paссЧиTaнI{ЬIfulи pеt{Tге-

l{oсГlеKTpoMеTpиЧескиNI NlеToДoм. 11еpеваpимoсTЬ yMеЕIЬшa-

еTся ЛpяNIo пpoПopЦиotiaЛЬнo poсTy кpисTaЛI||,1ЗaЦИ\1.

B начaле сopoкoBЬlх Гo]loB I-IaшeГo веKa pенTГеIlooГITи.

ЧескиM },{еToДoM yдaЛoсЬ oпpеДеЛиTЬ oбpатнo ЛpoПoрциo-
IIаЛЬнyЮ 3аBиси}1oсTЬ Mех{Дy ypoBЕIеМ кpисTаЛЛиЧескoи
|{еЛЛЮЛoЗЬI и адсopбциeЙ fl,oДa' oбpабoтанtloй кoнцeнтplt-
l,oBаt{t{ЬIM NаoH целлtoлoзo1r с ПoсЛe.цyЮщеiI ее пpoмьtвкoй.
o.цнакo Пp и Ntех aни ческoN{ с}KaTии ( пoвp е>кде ни и) Целлю.пoз.
l{ЬIх BoЛoкoн мeмбpaньI KpисTaЛЛическoй цеЛЛЮЛo3ьI чaс,гич-
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нo рaЗpyшaЮТсЯ' Пpи эToM oсBo0oждaЮTся сoсe.ц.ние BаЛен-
TнoсTи и e.цсopбциЯ i4.oДa ПoBЬIшaеTсЯ. Bместе с TeM есЛи
Пoс,тlе paЗl{яTиЯ oбpaзцьr yBЛa)KIlяIoT и BЬIсylxиBаЮT' To
цеЛЛЮЛoЗнЬlе BoЛoкна не бy.Цyт xapaкTеpиЗoBаTЬся ПoBЬI.

шеннoIi aдсopбцией йoдa. Aмopфнaя uaсть цеЛЛЮЛo3ЬI Пoс-
ле влarкнoй-oбpaбoтки BIloBЬ Ilеpехo.Ц.иT B кpисTаЛЛиЧесKoе
сoсToЯнllе. /{aBнo изBесTIlo, ЧTo MикpoopГaниЗМЬl .цЛя сBoе-
гo poсTа исПoЛЬЗyЮT B ПеpByЮ oЧеpеДЬ paЗМЯTЬIе цeЛЛЮЛo3.
}lЬIе BoЛol(нa. ГIpи }I{еBaнии pасT}lTеЛЬнaЯ цеd'IJIIoЛoЗa pаЗ.
MЯГчaеTсЯ (pазpyшaeтся), в ней ПoBЬIш]aеTсЯ .ц.oля амopф.
нЬIx часTиц' а ЗнaчIiT' и ПеpеBapиMoсTь.

СущeствyюT .цBa oснoвнЬIx сЛoсoбa пoвьtшeниЯ пеpеBa.
pиMoсTи ДepеBЯнисTЬ]х pасTиTеЛЬнЬIX MaTеpиaЛoB:

1) пpи вoздействии pасTBopoB сиЛЬt{ЬIx щелoнeй- pаз-
pyшaЮTся гoMoЛoЛяpнЬIе сBЯЗи Лигнинa с цеЛЛЮЛoЗoИ ИI|I4

геMицеЛЛЮЛoЗoи;
2) пpи ПpессoBaltии (окатии) с oд.t]oвpеMеннoй oбpабoт.

кoй щелoчaми сTpyKTypа цеЛЛЮЛoЗЬI сTаItoвится aмopфнoй,
а BoДopoднЬIe MoсTики ЧaсTиЧIto pазpyшaЮTся. B pезу.llьтa-
тe такoй oбрaбoткlt мех<фибpилЛЯp}lЬIе ПoЛoсTи зI]aчIlTеЛЬ.
нo DасшиDяЮTсЯ.

Tипичнoй сyбстанцией, paзpytuа}oщей вoдopo.цt{ЬIe свя.
зи' яBЛЯЮTся NН,, кoтopьIй ЛегKo Пpo}lикaеT B мerкфибpил-
ЛяpнЬIе ПoЛoсTи pасTиTeЛЬнЬIх кЛеToк (oсoбеннo Пpи ПoBЬI.
lllенt{oM дaвлении). Boда, сo.цеp)Kaщaяся B KЛеTкa,x' сПo.
сoбствye1 егo .ц,иссoциaции с oбpазовaниеM KaTиo}loв NHf .

NH,*H,o=NHx+oН-. (l)

Koнстaнта ДиссoциаЦии аММIlака paвна;

K - 
NHi-tон_ :1,75 l0-!. (2)

l\ Гt3

Этo зrlачит, uтo 0,l мoляpньtti вoдньrfi pасTBop aN{Mиaкa

диссoцииpyеT Ilpи кoмнатнoй TеМПеpаTypе ToЛЬкo нa ID/o

(в тo вpемя каK paсTвop NaoН тaкoй х{е KoнцеtITpации дис-
сoцииpyеT ПpaKTиЧески ПoЛнoсTЬЮ,l.

Мех<мoлекyЛЯрнЬIe' lкar И BнyTpиMoЛекyЛЯpньIе сBЯЗи
BoдopoднЬIх x,loсТi4кoB' Moжнo paзpylxиTЬ с пoмoщью избьг
ToчtiЬ]х KaTиoI.loB (в дaннoм сЛyчaе NНn*). Если 1 MГ сoЛoMЬI
сollеp)киT ПpиMepнo0,4 мг цeЛЛЮЛoЗЬI' To ЭTo бy.Ц,ет сooтвет-
сTBoBaTЬ l,5.l018 MoЛекyЛаM гЛЮKoЗЬI. Пoд ПpиToкoM
NI_I, oдин KaTllo}I NHn мorкeт paЗpyllиTЬ ПЯTЬсoT сBЯ3ей
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Bol]opoдt{ЬIх МoсTикoB. НeйтpализoBаI{нЬIе NН/ сдвигaют
l]aBнoBесие pеакции (l) B сTopo]]y диссoциar-\ии NH' и oб.
paЗoBaHИЯ tIoBЬIx KаTиoнoB.

4.2. xи}lиЧЕсKAЯ oБPAБoTКA сoЛoivlЬI

4.2. l. oБРAБoткA сoЛo/vlЬl РAсТBoРor!1 щЕЛoЧ[|

ПеpвьIе oПЬITЬI пo oбpабoтке сoЛol'lЬi pасTвopoМ NаoH
с цеЛЬЮ yBеЛИчения ее ПеpеBаpиМoсTи бьIлl't пoстаBЛeI]ЬI
еще B кoнt(е ПpoшЛoГo века. ПoлyченнЬIе pеЗyЛЬTаTЬI Пpивe-
денЬI B тaблице B.

TаблиL1а 8. Пepeвapип{ость oвсяной сoлoMЬI и пшreничнoй
пoЛoвЬr после oбpaбoтки 4|o-ньlм NaoH (Гoнкапrп; Леманн)

C1,xoе вeществo, 0/n

дo oбpа-
бoTкП

пoсле oбpа
бoTKи

дo oбpа. I no.," oбрo-
бo гltи 

| 
6r.тки

Cвсяная сoJ']oма
Пшеничная ПoЛoBа

Пoз>кe сTaли исПoЛЬЗoBаTЬ pасTвop NаoH бoлее вьIсo-
кoй кoнценTpации с пoс,1едуЮщей oтмьIвкoй щелoни. Феp-
Гloсotl oбpабaтьtваЛ сoЛo\{еннyЮ pеЗкy следyющим oбpa.
Зo\,I: сoЛoмy ЗaMaчlIBаЛи пpи 10-l5"С в l0-кpаTIIoM кoЛи-
ЧесTBе 1,5-нoгo pасTBopа NаoН нa 22 н, заTеМ BЬIнI]N{aЛи
ее и3 paсTBopa и ЧеpеЗ 30 мин ПpoMЬIBаЛи вoдoй. Сoстaв сo-
ЛoМЬI.цo и ПoсЛе Taкoй oбpaбoтки ПpеДсTаBЛеIl в тaблице 9.

T a 6ll и ц а 9. CостaB сoЛovlЬl (в 0/6 oт сyхoгo вещeства)
.цo и пoсЛе oбpaбoтки пo MeтoДy Фepгюсoнa

Koшlпollеttтьl ,Д.o oбpa6oтки Пoсле oбpaбoтки

37
26

63
56

42
З7

72
83

I{eллloлoза
Псrtтoза ньl
Jlигнин
ЧJypQypoЛ
.Ц'рyгие сaхаpидЬl
Прoтeин
Жиp
Зoла

,fo,o
tB,9
15,1

t3,7
2,8
1,0
aЁ

43,B
20,1
l3,6
66
5,8
2,О
I,l
6,9
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I1еpевapимoсTЬ opГaниЧескoГo BещесTtsa пoсле oбpaбoт.
n, ,,oЬo'.nnась с 62,| дo 86J%' a ПенToзaнoB - c 63,2%

дo 89,7%.,' 
i.pyппoli ученЬIx Пo,ц pyкoвo,цсTBolil fi.oнифеpа (1969)

бьtлt,t пoстаBЛеI{ЬI oПьiTЬI IIo llЗуtlеHиЮ ПеpеваpиМoCTtI сoЛo-

мьI id v сTЬ цеЛЛЮЛo.
ЗЬ{ в не После обpa.
бoтки p aции oнa ,цo-

сTиГaЛа Чтo нaиBЬlс-

шaя IIеpеBаpиNIoсTЬ ДoсTиГаЛaсЬ Пpи--и-спoЛЬЗoBaнии BoBсе

не llaксишtaльrloil кoнценТpaции NаoH. ИзбьIтouнyto ще-
лouь l;ейтpaлиЗoBaЛи yксyснoй кисЛoтoй, и пo-виllиMoмy'
на irorrечньlй pезyльтaT oкaЗЬIBa,тIи Действие обpазyющиеся

poBаЛи. Пеpеваpип,roсTЬ opГaническиx BeщесTB ЗнaLIиTеЛЬ.

нo yЛ)/ЧшaЛaсЬ.
Ёеp.nеp и Маpr.rенбypг (l972) на l00 KГ сoЛoNlеtlt{gy P9?-

nn 
".nonoЪовали.l0 

кГ pасTвopa, сo.цеp}кaщero |,2 кг NaoН,
0,З кг Nа,Сo, и 0,0B кг Nа,So*, Пo.цaвaЯ еГo неПoсpеД.сTBеI{.

нo B Гpаtt j,,Л

гpанул бьtла
BеЁrссбаx

к 100 кг pх<а

,П.aнriьIе o ПеpeBаp14MoсTII opГaническoГo BещеCTBa TaкlIx
ГpанyЛ' ПoЛyченнЬIе B oПЬITах Ila oBЦах' пpиBeденЬI в тa6.
лице 10.

БьIло yстаltoв,тIенo, чTo Пpи oбpaбoтке сoЛoМЬI lt'{oчеBи-

нoй без .цoбав,цеl-tия NаoН ПеpеBapиMoсTЬ гpанyлиpoBalr-
нoй пшетtичнoй солoмьt нA l4,l% лpевьIсliЛa эToT пoKаЗа-

TeЛЬ y ГрaнyЛtlрoBaннoй plканoй сoЛoМьl. Tемпepатypa Пшe-

ничнoй сoЛoмЬl в Пpoцессе ГpаHyЛиpoBaния _,ц,oсTI]Гa.цa
90"с, чтo спoсoбсТBoвaЛo paсПа,цy MoЧеBиt{Ьl. У prкaнoй

5,,pa бьIлa pеЗкo сни.
внt.)сть oб
кoвскиЙ ( ITаx скapм-
KoDoBaN{ oopaooTaн-

нуЮ 6%-ttьтпt 6p
е)кeднеBllo Пo тl

чaсTЬ flaTpия 2H

l00 мл мoни). яе

E2

Kг NаoЕl на l00 кг
пшенP]чt]olt сoЛoМЬI

@otr5

T a6 ли ц а l0. Пepeвaримoсть oргaническoгo вещeствa гpaнyл
из соЛoмы с дoбавкoй NaoH

0'0 (rrегpавулиpoвaнная)
0,0 (гранyлиpoванная)
0,8 (гpанyлиpoванная)
l,5 (гранyлирoваI-Iнaя)
2,3. (гpанyлиpoвaннaя)
3,0 (гранулиpoваннaя)
3,7 (гpaнулирoванная)
4,| (гpaнулирoвaнная)

(нeгpа нул пpoвaннaя)
(грaнуЛl,lpoBа нна я)
(гp анyЛ иpoBa Ir Ha я,)

(гpа нулиpoва н на я)
(гpа нули poвa н ная)
(гpaнyЛирoBанная)
(гpанулиpoвa н на я)
(гpaнyлиpoвaн нa я)

нoй гpyппьl Пo сpaBI{ениЮ с KotIтpo,lЬнЬIMи бьIлo пpимepнo
B Tpи paза бoльше.

B oпЬITax пo иЗyчeниЮ пеpеBаpиМoсTи Пьяткoвский
(l973) oбнаpу>кил' ЧTo Пpи oбpабoтке ячменнoй сoЛoMЬI
6%-ньIм pасTBopo\,{ NаoH MеTo.цoM oПpЬIскLIBaIIия (6 кг
6%-нoгo paстBopa NaoH на 100 кг сoлoмьI) пеpеBаpиМoсTЬ
сyхoГo BещесTBа пoBЬIш]аЛасЬ с 54 дo 66%, сьIpoй кЛeTчат-
ки - с 60 дo 8l o/o, сьlpoЙ целлЮЛoзЬI - с 65 дo 820/o.

МнoгoчисленньIe aнаЛoгичнЬIе oПЬITЬI,цpyГиx yчеIrIjx'
B сyЦнoсTи' Пo.ц.TBеpх<дaЮT эTи pе3yЛЬTaTЬI'

4.2.2. oБPAБoтKA сoЛoillЬl Ca(oH),'
KисЛ oТA,Ц и и KoltlБи t| и POBA H H ЬIrvl и jl{ Етo.цAltl и

oбpaбoткa сoЛoМЬI Ca(oH),' сoгЛаснo pаЗлиЧнЬIM исToч.
IlиKаM' тpебyетn ДaЛЬнeйшиx иссЛeдoBаний. oднoзнаuнo
oToзBаTься oб эToM МeToде не Пpе,ц.сTaBлЯeTся BOЗMO)KI{ыNI}
TaK KаK B бoЛЬп]инсTBе сЛyЧaеB егo pе3yЛЬтаTЬ] экo}IoMиче.
сKи нe кoMПeнсиpyЮT 3аTpаTЬI I{а Texl{oлoгиЧескyЮ oбpaбoт.
кy.

Мнoгие yченЬIе пpoбoвaлlr oбpaбатьIвaть сoлoму Clo,,
paсTвopaмИ Nа,So,, H2So4, каpбиднoй и ДpyГиMи щеЛo-
ЧаMи' пpибегaли K биoлoгическoй фepпrентации. Bo всех
сЛyчaях ПиTаTеЛЬнаЯ ценнoсTЬ кopMа IloBЬIшaлaсЬ' нo .ц'o

сиx пop ни o,цин иЗ эTиx MeToдoB lпиpoKoГo пpаKTичeскoгo
paсDpoсTpaнeниЯ не ПoЛyЧиЛ.

45,6
42,0
47 ,6
47 ,8
5l ,l
50,3
54,0

0,0
0,0
0,8
1,5
2,З
9q
3,9
5,1

45,5
48,9
54,8
56,8
62,0
64,0
65,4
68,6



4.2.3. oБPAБoТKA сoЛorшЫ A^,lr{иAKoItl
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гtpи pазлo)Keнии кoтopЬIx NLI" и Сo, oсвoбo)KДaЮTсЯ B гаЗo.
oбpaзнoй фopме tlепoсpеДсTBеI{tlo B ГpaнулЯтopе (пpи сooт-
BеTсTByющей тeмпepатype). B таKoM сЛyЧае ПoTepя цeннЬIx
BещeстB peзKo сoкpащaеTсЯ.

[\ля o6pa6oTKи сoлoMЬI н.аибoлee эффективньIM сЧиTаеT.
ся сoчeтaние Дoбавки 2-З% MoчeBи}IЬl с 2% NHnHсo'.

Пpи длитeлЬHoM xpанeнии нaсTyПаeT pегeнерaция связeй
BoДopo,цнЬIх MoсTикoB и кaчeсTBo ГpaнyЛ yxy.цшaеTсЯ. Пpи
сoблюдeнии Bсеx ПpаBиЛ аMMoHизaции Mo)KtIo ПoЛyчaTЬ гpа.
нyЛЬI' Пpигo.ц,IrЬIe .цлЯ oTкаpMЛиBaеlvtЬIx OЬIЧкOB и BЬlсoKo-
[po,цyктиBнЬIx кopoв (гoдoвой yloй 5000 кг мoлoка) B Ka.
честBе e.цинсTBеннoГo исToЧ}IиKа oбъeмистoгo кopМa. oбpa.
бoтка в гpанyЛяTope сoлoMЬI аMN,IиакoM [iе Toлькo ПoBЬIш]aеT
нa20% ee энеpГеTиЧeсKyЮ ценIloсTЬ' I]o и Д.аеT BoзMo)кнoсTЬ
вKЛЮчаTЬ B рaциoнЬI BЬlсoкoПpoДyкTиBнЬIх кopoB B 7 paз
бoльшe тaкoй сoлol,{ЬI Г]o сDal]Itеl{иto с нeoбpабoтaннoй.

4.3. дPЕBЕснЬIЕ OTxo,щЬl

oтxoдьI сoсTаBЛ'lЮT дo 2Оo/o oт всей исПoЛЬзyeМoй дpe-
BесинЬI. oни скaпливаIoTсЯ I{a Пpе,цПpиЯTI1Ях деpевooбpа.
бaтьtвaIощей lpoмьltплrНнoсти и дo сиx Пop исПoДЬзyЮTсЯ
ЛиlIIь B lfеЗнaчиTеЛЬнoй степени. \l'a pисyнке 2 пpедстaв.
Ленa сxеl\{а oсIloBlIЬIx спoсобoв пepеpабoтки Деpeвa и пoбoч.
AIЬIX Пpo/\yKтoв [53I.

ЧсСP Пo зaПасaм ДpеBесI,lнЬI ЗагIиMaeT oдI]o из пеpBЬIx
i''lесT сpеДи eвpoItеtiскиx ГoсyДapсTв (шapя2дy с CССP, Aвстpи.
еii, lJJвеiiшapией). B peЗyЛЬTаTе paциoltaльнoй нaрo.цнo.
хoзяйс.гвепrtoй пoлитt,Iки ПЛoщaдЬ ЛеCнЬIх yгoдиl.t в ЧССP
B [IoсЛе/li{I{е ГcДЬI ПoсTo'Iнlro yBеЛиЧIiBaеTсЯ пpи неyкЛoЕIнoM
poсTe 3аГoToRoI{ /lpe]Jeсlrrrьr [20]. Интеpeсньtе l(аннЬIе на
эToT сI{еT ПI]IJRе,цеIIЬI в таблиЦе 1l.

Т aб лu ц а ll. 3aгоr.oвкa Дpeвес],ttЬl (тьrс. мlJ) в ЧCСР

Х вoйньIe
.l']иств eн н ьI е

Bсегo

l() 777

'з 929
14 7О6

tl 785
4 083

I5 868

l3 8{2
.t 350

rB 192

1'271)l I liJ3i7
42З7 | цzgз

l/610 | Izоtо

Bидoвoй сoсTаB
BесьMа paзнooбpазен.

3-767

t,lсПo.пЬЗуеt\4ЬIX,,T t,l сTBеt{нЬI Х /'iеpеBЬеЕ
Этo,цy(l, бyк, гpaб, oс],tна' KЛеIt' бере-
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Tаблица 12. flpевeсньrе orxoдЬl в L[ССР (тьIс. ruз)

Этап
пepе p а бoткl tg75

Pllc. 2..oснoвньte A4еTOI1ЬI ПерeрaбОTки Д1lCI]ссIIЬIx oTxoiloв в l{opп,Iol]Ьlе
сpедсTI]а.

зa' ЛИПa и дp. Е}кeГoД.IIЬIе oTxoдЬI Лесol1иЛЬЕIoй и деpевooбpa.
батьIвающей пpoмьIrшлeн]]oсTи B ЧсСР I]сЧLlсЛЯЮTсЯ NIИЛ-

лиoна]\4и KyбoMеТpoB (тa6л" l2).
!.ревесиrtа B oснoBтloм сoсTolIT ],IЗ цL]J]ЛloЛoЗЬI' геNtицеJr-

ЛЮЛOЗЬI и ЛltгIlIIIlа. Сoдеprкание цеЛЛЮЛсrЗЬI ДoсTигaеT 50%.
Линейньtе цеlloЧки ее xиl4ически ГoMoГеllIIЬI.

ГемицeллюлoЗЬI Пpе.цсTаBЛяЮT сoбoй Линейньтe, в бoль-
lUиЕIсTBе сЛyчaеB NIаЛo paЗBеTBЛенtiЬIе Г]oЛriсaXapи,цЬI. Пpи
кoМПЛексI]oM гиДpo,]иЗе ГеMиI{rЛЛto"'loзЬI пoЛyr1n16' D.глro-
кoЗy, D.ксиЛoЗy, D-I'vtаIIoЗy, D-ГaлaкToЗ}r, L-аpабиliозy и Ilе-
KoTopЬIе уpolIoBЬIe кI]сЛOTЬI. fl.pевесипa сoДеp}кI.IT 20 359/0

ГеMицeлЛЮлoзЬI, ПplItIеM er сoДеpжaнllе BЬIЦIe y ''IисTBеI]IIЬIX
.цepеBЬеB.

Лtrгнин сoсTaBЛЯеT l5-359/o Д.реBесинЬI. Он oткладьIвa-
eTся B oснoBI{oM B N{е)ккЛеToЧFIoМ BerцeсTBе' Инl{pyсTиpyеT
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I 505
27ll
251 8
782

I l58
l 535

l6t 8
2909
272З
804

I 120
t769

l 675
3008
2830

841
Bl9

2065

ПoЛI{сахаptIдЬI, с l{oТopЬtN{II t]oеДиIIeII xиMиЧески' Лигнин
oбpaЗoBаII из феtтoлгlpoПaнOBIrIх сoедиI{ений (в aЛИфaТИ.
rieскoй часTи \4oЛt.кy'ЦьI: _ OL{, _ oСН3, Сo и дp.). Хвoй-
HЬIе--/lеpеBЬл бoгaче ЛиГI{инo]l, чеN{ Лl,IсTBeнIrыe [14].

1\РoMе ToГo' B llpеBеси[Ie сo/{еp)кaTс'] t{еopГaнические
и opГaниЧеские Bещес'ГBа. K Ilсlс"rlедНItм oTгIoсяTся:

l) сaхaprlды (небo.тьtltoе KoЛIlttссTBtl KpaхМаЛa' I]еKTи-
нЫ и lipyГl]е ПoЛисаХapиДЬl' pас,ГBopIiN1ЬIе B Boдe' некoTopьIе
МOнoсах аpи]1ЬI' ГЛЮкOЗ,rдЬI,) ;

2) фенoлl.r (тaнtIиньt, ф,lавoноllдьI, сTиЛЬбенЬI' ЛигнaнЬI
и TpotIOЛoHьt). HaxoдllТс'l B oсIIoBtIo\4 Bкope и ,цpеBeсиIIе
rlекoTopЬIх JlисTBеrlIIЬIx (/lyб).

3) терtrеньl (сoстoят иЗ "rIеTучиx Bещесl.B и opганиЧeсI(иx
кrtслoт). Хвoйньtе llереBЬjl сoдеp.ч{aT дo 5% вещесTB TиПa
ТеpЛеtloB' Toгl]а кaк B Лl.lCTBeilI{Ь1х ДepeBЬЯx иx oче}Iь MaЛo.

4) аЦtrкли.tеские кисЛoTЬI (вьIсшие }киpнЬ]e кисЛoTЬI'
сoДеp)кaTсЯ Bo всеX BиДax ,Д'pеBесинЬI B oС'IloBIIo\,I B Bиlце
эфиpoв);

5) aлкoгoли (ttое21стаtзленЬI ацикЛиЧeс,киMи аЛкoгoЛЯMи
и кpaxмалaми),

6) белки (сr.lдepжа'r.сl] B OсHоBLIoМ B МoЛoдЬrx пoбeгаx).
Iiзpoс,пoe ДеpеBo сol{еD)l,;I],Г пpимеpнo 1 % белка.

Хrrмilческt.ti.i сoстaв Д.pевеснЬlx oTхoДoB ЗaBИcИT oT Пopo.
,l(ЬI /цеpеBа l,] еГo t]()зpaс,га. Э,гlt oTxo.цЬl IIpеД.сTаBЛЯЮT сoбoй
l,eщесTBa с вьtсOl<oli ЭlТеI)Ге.].TIЧеCкoй 11еннoсTЬIo. XI.IMиЧес.
ttи/l состaв l]еKo'l.opЬIx lJopoД. ДepеBЬеB ЛpellсTaBЛен B "Гa6J||I-
rre 13.

l*

J]есolttltlал

l lеI)евt)ool]ill]il-
TЬT tl а |Oll1а Я

IIрoillЬIlUЛеll.
нoсTЬ

(eллto,llозlto
бума;кtt a я
IlрoМЬ]шЛe H.
HoСTIl

t(о i.l а
J(pевeсньtе oTхol]Ь]
Лис't L,яl 1l'ЬIс ToнlI)
Kopir
\,Iil,|Jll(и' (.)/ЧЬя

,Ц1,у 1.1,.. .lll)сl](]сl]Ьle
o ГхOДЬl

I(о1lа
UllИl'll(П, ll!0iIКИ
.iIl,tхо lr ДPv Г|re ,ц] e-

l]€C}lllla oT;OдЬ]
B о"ц сllt t tа

)l(rlдкr,re oT.\ o/lЬl

|:зО7
2э1'2
21 83
597
97it

I 067

269
i5
75

22
600

l З9l
2Гl l3
231 |

691
I lt0
I 283

364
102
102

з0
825

З82
I l0
ta7

34
927

762
220
2|З

72
1725

568
164
159



T a6 лllrt a l3. ХиМи"teский состaв (!,{) некотopьtх ПopoД iцeревЬeв

JJ uсm,всtlltьtе

oсиItа
Бyк
Б ереза

Птtxтa
Ел ь
Cосна

57 ,З
47 ,5
44 ,7

2,:l
2,1
1,5

0,E | 16,0
1,2 I \7 ,it
0,6 124,6

o4
0,5
0,5

З'3
4,8
4(i

3,4
3,9
44.

l6,3
22,1
lB,9

Xвoй

4 6,5
43 ,Гl
44 ,5

lt,6
ii) ,8
l0,6

t,2
'tr ,8o(

6,8
2,:)
6,il

1,6
t7
t.2

3,6
2,8
4,0

la
0,8
1,3

27 ,l
lll,5
29,3

o.rевиДно, D ДреBесIIЕIе B peЗy"цЬTаTе больп-roй пpoдoл)Kи-
Tе.цЬtioсTи )E{l1Зtlи Деtr]еBЬeB {.]oеllинеLlие ЛJ]t.тIl,{IIа с Пo,lисaxa-
pиi1aN{и ПoсpеД'сTBol4 гoMoПoЛяpнЫx сB;IЗеi.1 ЗHaLiи1,еЛЬнo

ПpoIII{eе' Че\i наПpиl4rJр, B сoЛo}lе. 13 дереве NiеiKфибpиЛЛяp-
нЬIе ПoЛoс.rll I} 3I{aЧиTе.IIЬнoи Мeрe ЗaПОЛгIсцЬI ЛигltrиItoM' чTo
сylllесTBеIIIIo сни)t{aeT аI{TиBIIoсTЬ цеЛЛЮлаЗ. oсвoбо;кдения
DoДopoДHЬIx сBЯЗе}I B ПpисyTсTBии K

ДЛЯ paсшИpet]ия Mех{фLIбpиЛЛЯpнЬlх
MЬIх JIJIЯ Bo3.цейс.гBиЯ цеЛJIIOЛaЗ. Зa
ЛoLIIIoй oбpaбoтки, B pеЗyЛЬTaTе KoTopoй oсBoбoх(даЮTсЯ
ГoMoПoЛЯpньIе сBЯЗи и pаЗЛаГаеTся ЛиГнин' Mo)l{нo ПoBЬI-

сиTь I1еpеBаpиN{oс'l'Ь ДаIIlloГo Nlа.I.еpиаЛa.

4.4. oCt{oBI{ЬlЕ' сlloС0БЬl oБРAБoTKи
,цPЕBЕсHЬlX oTxoДОB

Bьtсoкoе сo.цеp)кalJие lleЛЛЮЛoЗЬI B дpеBесинe иЗдaBна
ПpиBлеKаЛo BrtиMа[Iие yЧeilЬ]x' paбoTаЮщиx B oбЛaс'Tи KopМ.
лeниЯ сеЛЬскoxoЗ'Iliс'гBеItнЬlХ х{T,1BOТi1ЬIх. B начaле ДBaДцa-
TЬIx гoДoB наllегo Bека бЬlЛи lloсTaBЛеньl ПеPBЬIе oПЬlTЬI I1o

изуЧеII],IЮ BoЗNlO)кнoс'tи скap},1Лl.i BaHtlЯ,цpеBесIlЬIх N{аTepиа-

./IoB Х(B2ЧtIЬItvr. Б Ь]Лo yсTaI]oB,ЦеlIo' ЧTo MикpOopГаниЗМЬI pуб-
цa с'ПoсoбнЬI B alrаЭpoбньtх у'слoвияx paЗЛaГаTЬ tlеЛЛto,цoзy
с oбpаЗoBaниeм KисЛoт и ГaЗoB. Зaтем Oбнapух{иЛoсЬ' ЧTo

цeЛЛtoЛOЗа Mo}KeT бьIть pазлo}кена и B aэpoбflЬIх yслoBиЯx.
Эти oткpьIтиЯ ПoсЛyх<ltЛИ 6aЗoi1 длЯ oПpеделеннoГo ПpoГpeс-
са B oбЛaсTI] кo1]ilЛе}tl,l,l х{BачIIЬIх. Пеpвьrе сooбщения o сKаp-
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i:ц

.vlЛI{Baнии oПиЛoк сеЛЬсKoхoЗЯйствеriньlм >I{иBoTнЬIM пoя-
ltt|ЛliсЬ B сШA. B 1920 г. бьtл ПpигoToBЛell дpеBеснoй гиД-

I)oЛиЗaT' кoTopЬIй пoсЛе неIiTpaЛИЗaЦИИ, сГyщениЯ и Пеpе-
NTеIIIИBaниЯ с неГиДp oTxoдаMи
(]кapMЛиBaЛи OBцаN,I и Topoit ми-

l}OBoй BoйIrЬl B усЛoB}I OЛЬlTЬl Пo
(' o/lpеtsеснЬlх oTхolloB ГlpoBoДиЛI]сЬ B tlеKoTOpЬIх
(] x сTIJaнаx L2З; 42|" Благoдapя yсt,IЛияM l\{нo.
l. oTp'IДa yчеt1ЬIх pаЗнЬIx сTpaн B Ii,loге OЫЛи

l l OЗнaIIЬr oс tIoвнЬiе lдеx аi{ иЗ N4ЬI фчpMеllТациtl ЛtI Гt{LI AIoцеЛЛЮ-

' lo.tIIЬ!х Mа,ГCриilЛ(JB I / /; oУ; r)J |'

Ottьtтьt llO LlСЛoЛЬsoDаHиЮ неoбpабoтаIrIIЬIх /{pеBесItЬIX
N.IaTеpиаЛoB 1]- каЧесTBе oбЪеMисToгo KopN{a сTаBиЛи Mнoгие
ilСс.lIеДоBzlTeли [l; 6З; 25i 19; 62; 221. Бьlл сДеЛaн BЬIBо,ц.
tI.1.o, нeсMo].pЯ I.Iа oПpеД.еЛеlI I]ЬIe BoЗш,Io)кt{oсTи испoЛЬЗoBaTЬ
IIебoЛЬll]I'le Пopt]"l,lи t{еKoTopЬIx BиДoB дpевесIIЬIх MaTеpиаЛoB
l] нeoбpaбoTaЕЕ.IoN4 t]иllе, B ЧастнoсTи B сoЧеTаtIии с KoнцeЕITpа-
.iaМи' сTеПеiiЬ исПoЛЬЗoBанLlЯ МикpoopГaни3MaMи ПиTaTеЛЬ.
lIЬIx BещесTB ЭTих MаTeplIаЛoB oЧеllЬ ниЗкa. Поэтoмy B Пoс-

.Пlэдllиe гoдЬI сТaBrIДII MIloГoЧllсЛеннЬIе OПЬITЬI Пo pаЗpylllениЮ
l] дpеBесI{не Л}jГtl]]нo.сaxapиДнЬIх Ko[4ПЛексoB paЗЛичнЬIMи

tpизиuескими, хиl.4иЧeскиMи и биoлoгтlческиMи N,tеToдаMи.

ФизиЧесKl,]e МеToД'ЬI
Pазмoл' Устатloвленo' ЧTo ПеpеBapиMoCT}э oCИHoBoi и ДУ-

бoвoй дpевесиHЫ in vitгo с IlpеДBаpиTеЛьньIM рaЗМаЛЬIBани-
ем бьlстpo B сOOTBеTсTBии сo BpеМеtiеM -.pаЗ.
N'{cЛa' KoГ,Ц. а ПpеBЬIIilает 30 мин, даЛьнеIiшее
]loBЬIШеt{ие 3aМе,цЛЯеTся [71. ПеpевapиMoсTЬ
pyбцoвьIм сoкoM .Ц.у ПoсЛе
240-минyтнoГO Пеp сoс сooT-
I]еTсTBеItt{o. Пoсле нoй бьlлo
|loЛуЧеllo 10 % глrо a ГЛ бьlлo.
O.цttaкo B oПЬITaх in vivo ПoказаTеЛи пеpeBapиMoсTи Пеpе-
\ltoЛoTЬlx MaTеpИaЛoB ЗначиTеЛьнo снихiaЮTсЯ. l lpичинa
эToгo' rio-видимoмy, кpaTKoBpеMенI1oсTЬ пpебьIвaния дpе-
I]есt{ЬIх МaTеpиaЛoB B ПpеД)кеЛyДKax. PaЗMoЛ ЯвЛяеTсЯ ,ц.o.

сTaToчt{o ДopOгиM сПoсoбo1\'1 Пo.цгo.гoвкI] llpеBесI{ЬIx oTxo]loB
l{ скаl]MЛиBaI]иЮ.

Облц,tенttе. Электpoннoe oблyuение paЗpyшaеT сTpyK-
1'yp
.ltoB
DaЗ
Kaя
l06 pад. L44; 4Il. Этим сПoсoбolд y,Д'aЛoсЬ tIoBЬIсиTЬ ЛepеBа-



pиMoсTЬ oсиIroBoii .цpеBесиtII)I in r,itгo, oДнaкo влияние oблy.
t]енLIя I{a oсиlIoBoe ДеpеBo oI{а3аЛOсЬ МиI{иNtaЛЬнЬlм. ПDи
N{аксиN{алЬнoй 4oзе o6лyueния ПеpeBаpиМoсТЬ егo достигаiа
BCеГo ЛишЬ |4%" Из-зa вьIсoкoй дoзы oблlуueния, неoбxo-
дишrоr:i Д,/I}r paЗpyшеНиЯ сTpyKTypЬI дpeBесиirьI, дaltньlй ме.
ToД }Ia ПpакTиI{е не пpиNiеLIяeTсЯ.

ГuО pomерлtLLtt{JсKaя- oбpабomка. Сyть этoгo спoсoба 3aкЛЮ-
ЧaеТся ts rIаГpеBaHии oПIlлoK llo TеMпеpaTypьt lB0"С B сpeДе'
нaсьIщеннoй t]Ol(}IЬIMи ПаpaМи' и сooTBеTсTBy}oщеM даBJIе-
ЕИИ. ПеpевapимосТЬ oсиl{oвoti стpyrкки
ее B заflapнике B Tеllение l,5-2 чaсoв
160-170"с lI Дa]]Леtlиt,t 0,7-0,8 ,&tПа дo
N{oсTи сeнa среllllеl.o KatleсTBa [12l. Этoт
шIеIIсTBoBaн-LI B}Iеllpеl{ B l!DoMЬJшЛeннoе Пpo],lзвoдствo фиp-мoй Stаkе TесhnoJogy Ltd. (Kaнада). ГIo этoй теxнo.,".,i,
сЬIpБIе.дpеBесl]ЬIе oПиЛк.и иЛи сTpy}ккa ПoДBеpгаЮ,гся неПpe-
pьlвнoй инTeIlсиBIlOй oбpaбoткe пpи BЬIсoкиx TeMI]epaTypax
и ДаBЛeHии. Пoлy.lае.гсЯ t{op]tЧ]Iевaя фибpoзная мaссa,.сo.
4еpжащaЯ пpиMеljl]o 50Ui' сyхoгоBещесTBа ll 1,5-2Yo 6елкa.
ПeревapимoсTЬ ее сoсTавляет 50-6БYo в зaвиcи\,IoсTи oT BиДа
исПoЛьзуeМoй дpевесиньr. ПpoдyкT oхoTl{o ПoедаеТCЯ' Хo.
рoцro пepеBаpIlBаеTсЯ и [4o}кеT сoсTаBЛяTЬ дo B0% pацIlotlа
)киBoTI{ыX. oн весьма нaПoминaеT сиЛoс иЛи сенa)к. иN,{ееT
кислyЮ peаKциЮ (pH 3, 5), сoвеprпeннo IleToKсичен. Теx-
нoЛoГия [pе.цyсMаTpиBаeT I.IсПoЛЬЗoBaниe B качесTBе сЬIDЬя
ToлЬкo TBеp.цyЮ Д.pеBесtlнY. B хoде пpиГoToBЛения пpoдукт
инoгДa oбoгащают аЗoTOM ПoсpеliсTвoм газooбpазнoio Ъм-
Mиакa.

B ЧCсP yчeнЬIе гиДpoTеpмI,iчeскoй oбpa6oткoit бyкoвoй
,цpeBесинЬI ПoвЬIшаЛtl ее ПерeBаpиMoсTЬ in vitro цo 560/o
t2]. B oПЬIтaх на oBцaх данньrй пoкaза'елo сoставил 55%.
ПoдT_BepдиB Taкип4 oбpазом, лaбopaтopttЬlе иссЛедoBания [84l.Химическиe MеToД,ЬI

Kucльtй еtLdpoлuз, Этoт метoД ЗaкЛЮЧaеTся в вoзДействии
на дреtsеснЬIЙ MаTеpиaЛ кисЛoTaмrl низкoй кoнцеI{TDаrlиII
Пpи пOBЬ]IПеFII{oM l'IаBЛеHии. llo paзньIl,t lIсToЧникаit4, Пеpе.
Bapип{oсTЬ дpеBeсиIIЬI ксlлебaлась aт З2% дo tjO.'n noсле Ьб-
pабoтки еe ДaHIIЬINI слoсoбoм B TеЧеIlllе 40 __5O с Пpи дaBЛe-
нии 4,2 МПа ll7, 38j.

B СIIIA и Kаrtа,'lе ttаиболее p:]сПpoc,гpаЕ{с]ilЬl -цBа спoсoба
oбpабoтки дpеl]есltЬlх N/tаT.еpljaЛoB с ПONlOllU)ttl кисЛOTI{oгo
ГидpoЛиЗa.

-ПеpвьIй, TДК IIДЗЬIB2еl,rьrЁl кJ еIks pгoсеSs)' ПpеДсTаBЛяеT
сoбoй кислoтньIй гиДpoJlJ,lЗ ДpеBесинЬI ПoД.цaBЛеHиеМ с
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()l{сиДиpoBaниeM и ка.галt,tзoм. Пpи .эToM I]oЛyчаеTсЯ Ilo.
./tI.lДисПеpснoe BoЛoкtio' сoдеp)кaщее lIиЗкoNloЛеI(yЛЯpнЬtr
(:Oед1lнения. Пpoдyкт xopoшro ПorдaеTсЯ и Mo)кеT скapм,Ци-
lJаTЬся }киBoTIIЬIM в бoльrпиx KOJIII!]есTBаx. ЭкoItttмичeскиe
lloKаЗa,гели эToГo MеToД.a фиpшrой не paЗГЛашraioTсЯ.

Bтopoй спoсoб, <Groves pгoсеSS) IiсПoЛЬЗyеТCя для обpa.
бoткrt мягкoй ДpеBесиньI l %-нoй сеpнoй кислo.гo;.i. .II.peве-
(]tllly BapяT в Н,Scn B TеЧеt{ие 15 шtиlt. ГIpи этoм oбpaзуeтся
'|'еMI{aЯ N{aссa с BЬIсOKИM сoД.еp)KанriеМ вoдЬI и ЗаI]ахoNI Mе.

'It']ссы. Этoт кoDм бьIл испьIтaн нa oПЬITнoй станцllи Kam-
Ioops ftesеаrсh Stаtion B. C. (Kaнaда) rrа TеЛкaх. Сyтovrlый
llpиpoсT MaссЬI сoсTаBlI"l бoлее 900 г нa oiцHу гoлoвy [l0l.

lJtелoинoti еuОpoлuз. oдним иЗ IIaибoЛее часTo }JсПoлЬЗ)/е-
NlЬIх XиМических сpеДсTB Пpи oбpабoтке JttlГниr{oцeЛЛЮЛoЗ.
IIIlIX N{aTеpиaлoB ЯBЛЯеTсЯ NaoН. oсlIoвoгtoлaГaЮщи\{ B

э.гoй oбласти слеДyеT сЧиTаTЬ п{еToll Бекмaна. Пpи пoмolди
(\% NaoH пеpеBaриN{oсTЬ ToПoлинoй и oсинoвoй дpеBеси-
rlьr in vitro бьtла пoвьtrlенa Дo ypoBtIя сеHa сpеДIleГo кaчесT-
llа [B0l. B oгlьrтаx нa кo3aX ПеpeBapиMoсTЬ oсиIloBoй дpеве.
('lIHI,l' oбpaбoтaннoй еДкиM нaTpиеM' cocтaьилa 52a/o t4B].
I [еpеваpимoсTЬ ПихToBoй и е"'IoBoй дpeвесиttЬI ПoсЛе oбpa-
бoтки щелoчЬЮ дoсTиГaЛа Лиtl]Ь |-2%. Пpи oбpабoтке
t1укoвoгo Д.epеBa 4% NаoH ЛеpеBapиNloсTЬ еГo in vitro бьIла
2ti 96 .

Обpабomtса сt1t]-|uaKo.l|, Чpезвьшatiнo эффL.l(TIlBttа oбpа.
бtlтка дpевеснЬIx oTxoдoв }киlцкI.IM 6езвoднt,Ilt или гaзooбpаз-
||ln\4 аMMиaкoМ' TaKиM сПoсoбoМ y.ц'aЛoсЬ lio]]ес,rи Пеpеваpи.
Nl()сTЬ oсинoBЬIх oПиЛoк in vitгo дo 50% [7l. Сoд.еpx<агlrrе
('l.lllOГo ПpoTе]]нa l1oBЬIшlаЛoсЬ с 0,5 % y нeо6paбoTaAIЕIoГo
llt'l)C}Jа ,Цo 90/o гloс,ше oбpабoтки. oдтlакo tlереBариfrlloсTЬ Ilиx-
l'( )!}tlГo и бyковoгo .цеpевa пoсле oбpaбor.ки иХ aMMиаKoNI
||()lзьIшaЛaсЬ Лиll]Ь l]a 2 и 7-|0'1/o сooTtsеTсTЕеltIiO.

Обpабunкa So,. Д,вyxuaсoBoе BoЗ,цеi{сTBI.Iе SO, lIa твеp-
l),Ю .Д.pеBeсиrIУ и T.pехЧaсoBOе - нa N{яГI(ylo ПpLI l20.,С
||()l]ЬItlI&eT ПеpeBapиN,IoсTЬ Tlrеp.цoГo l]еpеBа in vitro на 60-
ti5().(r, чтo сooTBеTсTByеT ПoкaЗaTеJlяM сellа хopollIеГo качесT-
rl;t. У мягкoй дpевeсинЬI ПеpеBаpl.lMoСT]r B РCз1zль1,'. ono.-
l;1 ()кaЗaЛaсЬ экBllBaЛентной сену ниЗкoГo каЧeсTBа" SО, де.
Il().ЛTlNTеplIЗyеT ЛI4ГI{tlн нa pасTBopиMЬIе ПpoilyкTЫ lI сI{и}кaеT
('l() сoДep}кaние ts 'Гtsеpдoй дpевесиltе на 5 9Yо |71'

i(poшte yПoМЯнyTЬIХ MеTOlцoB' ltля обpaбоTкI,{ Л}IГниtto.
l | ('.l|.IIЮЛoЗI]ЬIx MaTep и aЛoв с p aзнoй сTeIIеIIЬto эффеltтивнoс,ги
l|(lloЛЬ3yЮTсЯ и MtloгI{e дpyГие xиl4иЧеские сpeд.сTBа (HNos,
\;r.,So, и т' д ). Хopotпtle peЗyЛЬTаTЬI бьlли дoстиГнyTЬI Пpи
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o6pабoтке бyкoвьrx ollиЛoK Nа,SО, в l<ot"rбинации с гицpo-
TеDМиЧескиM BoЗДeисTtsием tz]' Пеpеваpttмoсть in vitro
дoЪтигaла B096. oдrrакo эTи ДаннЬIе не Пo/1TBеP,циЛисЬ B oЛЬi-

таx in vivo [B3].
БиoлoгиЧескиеMеToдЬI
Биoлoгичeские N{е,гo.цЬI oбpабoткl,t Лиг}lиHOце;IЛl<lЛoЗнЬIx

MaTеpиаЛoB яBЛ'1IOTсЯ Iз ПoсЛe,lние ГoдЬI Пpе/lMеToM Ili-I,Ген.

сиBIIЬlх иссЛедoBaний. CyшествyеT I]eсKoЛЬKO oсЕloBЕ{ЬIх сПo-

сoбoв биoлoгическoй oбpaбoтки [4,/J.

сBoeГo poсTa ГeKсoзЬI' ПенToЗЬI l1 opгatlиЧесKl.jе к}tс''IoTЬI.

Пpямoе KlJлbmuвuрoванuе цеЛЛIoлoЗoJIl1T14Ческиx opГa-

rILIЗМoB (СеLlu|omonаs) нa цеЛЛЮЛo3llЬlх NlаTepиaЛax.
П poОцкцuя бeлкa odноклеmotLtlb| х Hir oTхo,цax, lIaxoДЯlщиx-

ся y)ке B гид.poЛиЗoвaнrtoIi фоplлe.
ЧасmuчньLti zudpoлuз цeЛЛЮЛoЗнЬIХ MaTеpиa./IoB с цeЛЬЮ

ПOBЬI[Iени'1 иx ПepеBapиN{oсTи.
B пoслeдние гo/lЬI в ШвеЙцаpии 6ьlл paзpабoтаtt MеTo/l

}iеПpеpЬIBlloГo гиl1poЛиЗa ll фе B еlциI{oМ Teх-

нoЛoГиЧескoМ oбOpyдoBаllии. каеT Пpи yчa.
стии гpиба Sporo|rit:htutt 12ulaе lьtй ,ц..ltя сBoeГo
poсTa I1ap я.ш.y с N{oнoсaхapi,rДаMl{ и oЛигoсах aри/la.N1Ч 

.и 
сТloЛЬ-

зyrT и TBеpД.ЬIе .ЛиГilинoцеJlЛloЛoЗt{Ьle чaстrrЦьt [26 I.

B этoй сBЯЗи NIo}кнo yПoMЯI]yTЬ и о рaЗ.Пo)кеi{lll{ ЛиГ]Il,]-

нoцеЛЛto,'IoЗttЬIx MaTеpиаЛoB с ПOMoщЬЮ гpибoв Pоlуporus,
KoToDЬIе BЬIЗЬtBaIoT Taк tIаЗЬIBаеtи1zto беuryic гllilJIj) Д.еPеBа.

Пpи этoм paЗpyшlаеTся tIе тoЛЬltO ЛиГtIин, IIo и сaxаpиДttЬIе

сoеlцинеullя дереBa. ГpilбьI РоLgpоrus BL'I;1еЛ'IЮT ферl,tентьt
ЛаKaЗу It Леpol(си/цаЗy' кo,IopЬlе спoсoбнь{ Pa3ЛaгaTЬ и Чи-

r:ТЬlii ЛиГHин [40 l.
K твеpltьtм iT.pеBeсгIЬIl,I oTxollа},{ Пpит]ислЯtoT и кopy' кoТo.

.paЯ сoсTaB"цяет 15,]l, .Ц,еpеBa. oнa сoдеprкит бoльtrtе эKсTpaк-
ГиBt{ЬIx Bе]I(eсTB еIrЬll1е цеЛЛIoЛoЗЬI' tIеN]

'цpyГllе д.pеBeсI]Ь V Koi-ra TpеoyeT сПе-

цифlruеских мет сIill)liае,г BoЗМoi'IdнoСTЬ

ее исПoЛЬЗoBaI]I-l е['i Ilе Уtеilее бьl.пt,l пpo.

Bеllе}lЬI It{гI0ГoЧисЛeHI]Ь]€ oIIIэITЬI Пo liЗ)'ЧенI,tlo ПиTаTеЛЬгIОli

Ileнt]oсTи кopЬI.
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ПеpевzrpимсlсTЬ кo-pЬI Я.сен.Я, беpeста (ильмa) и ЛиПЬIсo-
сTаBЛЯ.Ца ill tlitго 25 459Ь [49l. ПеpeвapиМoсTЬ oсиttoвoй
кoрЬI B oбъеittистol't рallиoне дoстl.tгалa 50% t4s]. Бьlлoyста.
гIoBЛеlIo' llТo с]сlJI]otsаЯ кOi]a сo/{еp).I{иT 369/о пеpеваpимьti пи.
Та.teЛЬнЬIX вe].цес,rB 2 З% сьtiloio Пpo,геиfla |27],,Haи6oлее
llелeсooбpaзI{ЬI\4 сЧllIаrTсЯ }lсПoЛЬЗoBанl]е кopЬI дJIЯ уЛyч.IЛеIJиЯ Г|oЧt] и ЛpoиЗBojlсTBa opГaниЧескr,rx yДoбpений [2l.
U.цI{аKO в ЭI(с'гРеMаЛЬ}lЬIX \/сЛoBI,1}rх кopa некoTopЬIх JlеpeBЬ.
еB 14o}кеT сЛy}киTЬ Bpе,\'tенIlЬIM BCПoNIoГaTеЛьнЬIM кol]МoBЬIМ
сpеДс I Bo]\l.

4.5' исПoJlЬЗoBАL!и Е' с.ГoLiFIЬxХ IJEД,
oБPАЗУЮщ l,i X.сЯ пР[4 !l ЕPЕГ',qБoТl(Е .цPЕBЕси AI Ьl

ГIpи xишlиuecкo"tl и },IеХаlIlIЧескoй lrеpеpaбoTкe ДpеBecll-ньI oбpaзyrоTсЯ сTotxнЬIе вOl].Ьl' сOllеp}кaщие ЗнaчlITелЬнoе
кoлиLlесTtso саxapиДOij. При гlроизвoдсTBе цеЛЛЮЛoЗЬI сyЛЬ.
фитньIr,r сttoсoбoм oбpазylотся oTxoдЬI' кoTopЬIe нa ПpoтЯ-
жении вoT-y}ке 50 лет исЛoЛЬЗyЮTcЯ !'ЛЯ Ilpol.IЗBoДсTBa ДРo-
х{}кеBoгo белкa.

IJепoсpедстBеLItIoе сKаpMЛиBaI]ие сyльфитl{ЬIХ щеЛoкoB
пoкaЗaЛo' ЧTo сo,{еpх{aнllе иX B pацLioне бсlлее 60/o BЬIЗЬIBa-
еT с[Iи}J{еIII]е Пpиpo^сTа I,IассЬi y жиBoTнЬIХ. Пoэтoмy сyльфит-
нЬlе BlrIТЯ)(ки (5О% сyxoГo вещества) pекo}4еt{дyЮTсЯ I(аI{
сKлеиBaЮщиЁt мaтеpиаj.I Пpи ПpoизB0l]сTBе гpaн)rлиpoBаI{-
нЬlх I(()pMoB *}rа ypoRIIe' не ПpеBЬlrшаloщем 5% [72; 73l,
J,To сOСTаBиT.5U г с-yxoГo BеI]lесTBa BЬITЯ]кKи нa 1 т сvxoгo
вещeсTBa pациoЦа. B тlастoяtцее BреMЯ в ЧссЁ1акЫъа;;:
ЗoN,I исПoлЬЗуе.tсЯ oкoЛo 8000 тoнш сyль(rll,гttьlx BЬ]Tя)I{ек
е)кеГo.цнo.

- Пpu сyльфитнoм спoсoбе пpoиЗBol{сTBa цеЛЛЮ,IIoзЬI иЗ
бyкoвoгo Деpetsа oбpазyется ГиДpoЛl,]ЗаT, кoтopьtй Пpe.цсTаB-
ляет сoбoй ЛoЛидt]сПepсItьtli кoллoидньIй paЪтвop.ЭксTpа.
l.иpyе]ilЬIx и paсTBopиMЬIх B Boде ЧaсTиц Д.еpeBa. Сюдa l<е
BХoДяT ПpoДyl{TЬl иx liесTpyкциl] ri кoIlДeнсaTЬI. Ha завoде
во B;lаltсlве е){{егoДнo oбpазyется Лp}{I\,Iеpнo 75000 м, тако
гO ГиДpoлизата. !.овoдЯ сoДеp}кaнl,iе сyхиx BещeсTB B нeМ
дo 55%' ПoJtyчaIоT сyбстpат, iloдoбtIьrй,свекoльнoli МeлЯссеll сoсToящий глaвньtм o-бpазом иЗ paсТBopи\4ЬIх и ГидpOЛи.
зyеMЬIx геп'illцеЛлЮЛoз бyкa, кoToрЬIе' B сBoЮ oЧepедЬ' сo-
:{ep)кaT большoe KoЛиЧесTBo ксиЛoЗЬI (ксилoцель). сoЁ'uu,
ксIiлoцеЛЯ' IIpoIrЗBoДиMoГo вo Bpанoве, ПpиBеден в таблице
1А



Taблицa
ксиЛoцeЛя

14. Cодерlпaн!4e сaxaриДoв ('n6) в суxoм вещесTBе

Cх д
i ",,o 

',,,, n n u"

B сIIIA кoNIIlаlIиЯ,&4.asоtlit ПpoиЗBoдt{т KoI{цеI]Tpl{poBaIt-
нЬ]й ге[4ицеЛЛIoЛoЗнЬIй эксTpaкТ oT oтхo.цoB' oбpaзyЮщиХсЯ
Пpи ПpoиЗBoДсTBе oбoсв. oн ttoсит наЗBatlllе Д{аsonеx lt вьI.
ПУскaеTсЯ B }KиДкoй и IIoрoшi{()cбpазнot:i фоpме с сoДеpх<alrи-
еM paсТBopиMЬIх )/гЛеBoДoB 55 п 84% сooTBeTсTBеInю I74|.

B миpе rlpoиЗвoдиTся бoльшtoе кoЛиЧеCTBо paЗЛичнЬIх
сaxapиДl]Ыx сиpoI]oB oT oTхoдoB ЛиГнинoцеЛЛtoЛoЗTlЬIx
L,lаTеpиаЛoB. oни испoЛЬЗyIoTсЯ B KopMЛeнии х<BачнЬIx
B I(aЧесTBе цеt{нoгo энеpГеTическoГo сpеl{сTBа. ПиTaTеЛЬнаЯ
ценнoсTЬ сиpoПoB' ПpигoToBЛеIlнЬIх иЗ д.pеBесинЬl' лpltбли-
)I{aеTсЯ l( сooTBеTсTByIoщиМ пoказaTеЛяM MеЛЯссЬI иЗ сaxap.
нoГo тpoсTI]Иь<a ИЛИ сBеклЬI' .Ailеллсса IlЗ TpoсTtIика сoДeb-
}кIlT 53,9-60,5 % ' МеЛЯссa иЗ циTpyсoBЬIх -_ 50, дpeвeс.
ная Д,leЛясса -_ 50,5, a ]\,{аCoнекс - 50,4% ПеpеBaриМЬIx
tlиTaTелЬflЬIx BещесTB.

4'6. ПиТAтЕЛЬFiAЯ цЕгlHoсTЬ
.цРЕBЕсtlЬIx 0Tх0.цoB

Kак пoтенt{иaЛЬнoе KopMoBoе среДсTBo дpeвеснЬlе oTxo-
ДЬI бoГaTЬl эirеpгиeй, Tак кaк сOДеp)I{aT бoльшoe кoЛичесTBo
сaхapиДoB' B oсItoBIIoM B фop\4е цеJ]ЛloЛOЗЬt li геNIицеЛЛЮЛo-
ЗЬI. Сoдеp;кaние беЛкoB, )киpoB' MинepaЛЬнЬlx BеlцесTв
l,t BI]TaMIlIloB tIахollиTсЯ lla HиЗкoNl yp()Dне. Kpисr.аллltuесl<ая
сTpуI{Tyра цеЛлЮЛoЗнOЙ мoлекульl lI ее свЯЗи с ЛигнинoМ
N{еlllаЮT IloЛнoМy и эффектllвнoмy исПoЛЬЗoBаниЮ целлю.
ЛoзЬI. Paзpуtlение ЛиГнинoцеЛлЮЛoЗ}.IЬIх сBЯ3ей - oсIIoB.
tloе VсЛoBиe IЦIЯ BoЗМo)кнoгo исПoЛЬЗoBal]и'l пoЛисахapи-
].(oB деPеBа t]а кopМ }l{l4tsoТнЬIМ. Сttиlкение ),.poвнЯ лrIгItиHа
tla ЗЗo/о B TBеpдЬIx и на 66 B \4ЯГких Bиllаx .цpеBесинЬI пoBьI.
IIaеT их ПеpеBаpи^,IoсTЬ IIa 60%, чтoд/lЯ х{BаЧl]ЬIх эквиBа-
,IIеI{Tt{o сенy сprДнегo качествa [47].

B пoслеДние гoдЬI бьtлo пpoведеЕlo l4lloГO oПЬIToв in vivo,
B кoTopЬIx TесTирoвaЛи раЗЛиЧЕIЬiе ['1ЯГкие и TRеpДЬIе видЬI
ДрrBесинЬI. Неoбр aбoта t{нЬIe oП1lлкl,l IIсIlo!'IЬЗoBаЛи B качесT.
l]е заMellЬl oбъемистot.o кopMa B pаr{l]oнax oTкаpN{ЛиBаеMot.O
t{l]yПнoГo poГаToГo скoTa.

B rrекoтopьIx ollЬITаx еЛoByЮ ,цpевесинy пoсле сульфит-
rroй обpабoTкlt сKаpМЛИBa,ЛИ oTKopМoЧIloМy скoTy ЕIа ypoB-
лe70% pациorrа [lBJ. Ме>кдy кoI{TpoлЬнoй и oпьtтнoй ipyп.
tIаMи tlе бьlлo oтмеченo знaЧиTельtloй (стaтrtстияeсKи дoсTO.
веpнoй) pаЗницЬl B ПриpoсTаX >кивoй \{aСсЬl' хoTЯ B сpеднеful
llpиpoсTЬl )киBoTнЬIx oпьtтнoй ГP),лльt 6ьlли нa 0,4B кг ни)ке,
ЧеM KoнTpOльнoй. Эпеpгия гексo3 B paциoне' сoдep)кaЩеl.]

Cаxa1lидьl auu"' 'r',' ', ', " 
I

D.р апl нoза
L- а pабинoз а

D -ксlrлоза

D- г''l zi tlнoза
D-га"'t.к'iо'a
D.глtoкtlза

I,ftg
l ,ЗB
1,30

22,56-26,О2
6,80-i0,68
5,88--7,70

0,59
1 ,61

2.', , l0

Taблица 15. Coдepжaние сaхapиtoв (%) B сУхом BeщeсTве

дрeвeсHoй MeляссЬl

Cаxapпдьl Coдеp>кaнlre L,axа D идь] Coдс 1l ll<а ние

Сaхapидьl' всeгo
D.галаltтoза
D-глюкозa

59,02 -61 ,70
6 ,36- 10 , 82

12,1i-13 ,З0

D.п;аtlноза
L-аp aбинoза
D ксилoзa

Пpи эффектиBItoN{ исПoЛЬЗoBaI]ии Bсеx сToЧIIЬIx BoД' (Daнс-

ка Быстpиirа) мo;кнo бьtлo бьl ПoЛуЧaTЬ.е}KеГo/xнo ПpиMеpI]o
,о6oб-. 

ip."eснoй шlеляссЬI' сol\еp}кaщей 50% суxoГo Bеще-

сTBa.
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Mи [2B]'
Гj i loсl.ltсlltttte ГoДЬI BtlиNlaIlIlе yЧеЕlЬix п pI.]BЛеKaеT BoП рoс

скaр }li,.IB OЗнЬlх KOllценTpaTOB'

Пpиг х иЗ УстанoвлснO, ЧTo l|е-

iЬ'o pуб бла,latот избпpaтс'ltt,

тtor-t TЬlo Iе|.l1,lltс'ltЛ]{].Цo:] l2tl.
Xoтя унaстиe ПpoТoЗoitньtx в ПеpеBapI1BаtIllit ГеMI-]I.lеЛЛЮ

ЛoЗ lIЗYЧеtlo eще нeдoсTaToql{o' MI]oГие p aбoTЬt tio/$BeD)lij{nlr; l

ПеpBol{аЧaЛЬIlЬlе BЬIBoДьr [5]. ПеpеваptlмoстЬ гe]\{ицeЛЛЮЛoЗ
}I{BaчнЬIvIи ПpиN{epнo pаB}Ia сOoТBеTсTByIoщeMy ПoкaЗаTеЛЮ

цеЛЛЮЛoЗЬI i50l. B l кг геlциilс]ЛЛtoЛ0ЗЬl сoдep)I{иTся B 3а.
BисиMOсTи oT BиД,а сЬIpЬЯ ll l4еTolца е1o пеpеpабoтки 7,5-
l3 кrЦ.>к ПеpеBaри},{oй згtергии. Гемиtle.п.дtoЛoЗa B сoЧеTaнии
с L,IOЧеBlIнoй заpекol',tеirдoвaла сeбя xoporl]иM эIIеpГeTиЧe.
скиM кopМoм [66; 44l. Ее с yспеxoм BкЛЮi{aЛи в 1эаtlиoн дoй-
нЬ]x кopoB [78]. oпьrтнЬIL{ ПуTе\{ бьlлo yстанoB.I]енo, чTo
oПTиMaЛЬнЬIM эIlеpгеTI,]i]eскlILI сpедС.гROM B pациoнаx с Mo.

чевtiнoй дляt oBеЦ ЯBЛяется кoшtбиl.lацLlЯ TpoсTI]иKoBoй и

.ш.pевеснoй l,,IеЛЯссЬI B сooTl{olllеl.lии l : l [8l], Kомбинацltя
ксиЛOцeЛЯ сo сBекoЛЬной меляссoй даЛa xopoш]l{е pеЗyлЬта-
TЬI Пpи кOpMЛе}Iии oвец [84l. Гeмицел.пЮЛoЗа (х<идкaя и

oбезвo>кeнrIaя) в кoмбуlтaЦИИ с шtoчевинor:i yсЛеlxнo и-с-цoщ.

зoBaЛaсЬ MнoгиN,lи уЧе}lЬIМи B I(opN,rЛенЧeсI{иx oПЬITах [9]. Пo
ПpиpoсTaNl MaссЬI' oпЛaТе и ПOеДaеМoсTи кopMoB' I,lсПoЛЬ-

ЗoBaHиЮ ПиTаTеЛЬнЬlх BеЩесTB и каЧесTBу y6oйнoй Пpo/]yK-

цИи не бьrдo oTMеЧеI{o ЗtIaqltTеЛЬнЬlx paЗJIИЧИ|4 l\4ежДy

N{rlBoTнЬIМи' B paциoн KoTopЬIх BxoДилO 10% y>ке yПoMинaв-
шеГoся KсиЛOцеЛЯ BIvtrсTO Tакoгo }l(е кoЛиЧесTBa ]иеЛЯссЬl.

B ЧссP бьtли пoстaBЛeIiЬI ol]ЬITЬl на OBЦаx и oTl(oр[4or{-

IIOM I{pyГIнoM poГaToM сKoTe ilo скаpMЛиBаI]иЮ MеЛЯссЬI'
П1]LiГoToB.пеннoil из }I(идких oTХoдoв, ItoлyЧaеМЬIх пpи Пpo.
иiвoдстве .Ц.СП tB5; 79; 13l' ПoДогlьtтttЬIx ЯГlIЯT paЗдеЛиЛи

IIа ЧеTЬlpе ГpyПЛЬl, иЗ кoTo lПа (кoIITpoльнaЯ) Пo.

ЛyЧaЛa ГpaнyJll]poBаltltьIй с сoдеpх{aниeм |20/o

свекдoвl,tчtloii lлеляtсtlьl в с сTI]е, Bo II гpyппе -
33% мeляссьt (oт ypoГr]IЯ oй гpyлпьI), в III -66%, a в ttoмбикоpшrе lV ГpyППЬI Bся сBеKЛoBliчнaЯ МeЛЯс.

сa бьIлa ЗаML]tlеIIа t{а l{pL,Bес}Iую. oltьlт Пpoдoлх{aлся шесTЬ
il'teсЯr(CB' Pез,1'льтaтьl tl()i{a3аЛ[l, t]l.O Пo ПpиpoсTаМ Мaссl.t'

l<oтopot.r LrX(),llil'пo 3 шг /lревeсноt..i меляс:сьl с ypoBнеМ сухoГo
BеU].есTI.-.a 50.);,-- (),91() кг. ,Цpевеr:Iraя l,{еЛЯссa не oкаЗЬlBаЛа
кaкoгo-,лtlбo неблaгoпpt,t'lTЕioгo B'ПIJltIlI,tя LI нa ЗдopoBье ){I{-

BoTI]Iiх. Этoт вьlвo,ц бьl.ц сJlелarr liljl oс!1oваtIии изyuения об-
vLеI{rIЬIх I] p oIIеCCoB, a Tа l()Kе Il fl ToЛ,J ГC. 3I] аТo\,ItlчeсKoгo и гисTo-
хIlМLIЧескoГo иссЛe,цoваний' oвцьl хopolllo пoe.цаЛи p&циoli,
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за,цаHнЬIli в фopMе ПoiiЛa, ПpигoToBЛеIlнoгo нa oсI]oBe дцpe-
Bеснoй Мe.IIЯссЬI с BKЛIoче}llIеM Bсех oсTaЛЬнЬ]x кoМПoнеI{ToB
pациoна (мoлoтьlй ЯЧMенЬ' N4oЧеBинa' MинepaЛЬнaя смесь)'
Сенo зaд'авaЛИ B нaTypаЛЬнoМ Bидe.
' Пoulyueнttе каЧeсTBенI{Oгo энepгеTиI{rскoГo кopMa I]З

,Д'pеBесI]ЬIx oTхoДoB яBЛЯеTсЯ ПpеД}leToМ иIITенсиBных иссЛе-
дований, Tак кaк с I(а}KДЬI\,I гo.цoм BoЗIlикaeT I]се бoльшее
кoЛI{ЧесTBo TaкlIХ oTxoдoB. И хoтя в бoльшIиtlсTвe сЛyчaеB
экoнoMическаЯ сTopoна BoПpoса oсTаBЛяеT }ке"'IaTЬ ЛyчшеГO'
сyщесTByеT I]pинциПиаЛЬlIая BoЗ]\{o)кtloсTЬ lloЛyr1g111iд Ka-
ttесTBенHЬ]x Kopl4oB r{З .цpeBeснЬIХ oTхoДoB.

4.7. РA3Лo)KЕHl,,lЕ
Ли ГH иtIoцЕЛЛЮЛo3tl Ьlx 

^{ATЕРиAЛoBПРи Пoп{oщи BЬlсших ГPt{БoB

Bьlсшlие гpибьl oбладают спoсoбнoстью пoсpеДсTBoN4 сBo-
их феpментньlx сисTеМ pаЗ.ПагaTЬ BЬIсoкoMoлекyЛяpнЬIсl
BеIцесTBа TиПa lieЛЛЮЛoЗЬl l]Ли ЛигниIlа' I'IеJ'IаЯ иx /loсTyП.
HЬINIIl ДJlЯ Лиш.еBapI,lTельtlоti сIIсTеMЬ] сеЛЬскoХoЗЯйствегl.
rIЬIX х{иBoTньtx. BьIсшlие гpибьl ДаloT вoзN,IOЖtioсTЬ opГани.
ЗаЦl,1и Пoлytl pcMЬIUlЛенItoГo и Пpol,(ЬiшlЛеliIioГo ЛpoиЗBoДсT.
Ba бeЛKa иЗ Дoсе'Де MаЛoисiloЛt,ЗyеN(ЬI-К ЛиГFtинoцеЛЛЮлoз-
I]Ьlх OTxolloв (сoлoшtа, кyкypyЗнЬle кoЧеpЬI}l{}(LI' ПoДсTилка'
orlИlл\И ц т. Д.)' Kpoме Toгo' BЬIсltlие гpибьl сBяЗЬIBaЮT Пpи
poсTе aTмoС.феpньlй aзoт' Plеuralus ostrеа,|us, I{uеhnеromц-
сеs nu|abi||s уt А4orсhеlla спt;сoбllьI фиксиpoвaTЬ аЗoT BoЗДy.
xа B кoЛI{чесTBaХ /rO 7 мг lta l г lloтpеблеFlttoгo yГЛеBoДI{oГo
субсr.pа,ra [3l; 32; 33l. lloбавкa lloЧеBl{t]ЬI к сyбстpaтy для
liyЛЬTиBиpoBaни'l P lеurotus os!rеаttts ПoBЬlШаЛа сoДеp}кание
IlpOTeиI,{а B сyXoM BеЦцесTBе биoшtaссьt нa 2a% [35]. Пoслe
сбopа плoдoBЬIх TеЛ oсTаеTсЯ сyбстpaт (напpимep, сoЛoма'
ПpopoсшaЯ миtlелием), ксlтopьlй NIo)i(еT бьIть испoлЬЗoBаIl B
кaчесTBе Kop]',Iа дЛЯ сeЛЬсксlxoзяйствеt]IIЬIx )t{иBoTньtx, Из-
BесTIlo, ЧTo h4нoгиe ДикIlе )кt.lt]oTt{ЬIe oхoTнo Пoе/laЮT гpибЬI
(гpьlзyньl, 6eлки, NlЬIш]и и ]]р.), а иЗ llo}4аtxних к такий >ки.
BoTItЬIМ oTнoс'ITся oBrlы.

Пpеимyщeствoм BЬIс]]lих гpltбoв ЯB.Л'iеTс'l |1х спoсoб.
IloсTt, !1сПoЛЬЗoBаTЬ I1]l ! [)olt Il Й асс()р1.lt N!еIIT oTxo/ioв paсTellие-
Bo/xсTBа' а TaK)I{r r.Opol1скl,]е IJеГopЮl{Llе oТXo/lЬI Il5]. Мнoгие
yченЬIе счI{TaIoT г1lltбt,i ПеpсIIекТllBlIЬIr\,l IiCToЧtt}lI(oN{ ПиTa.
TеЛЬt{ЬIx Bещес'ГB ДЛЯ челOBека Il х(I{BoтньIx [60: 24l. t]o
oпyблItкoваtTI1IJI\'t /цаIII]l,IM' бlллo oсуtцесTBЛеtIo кVЛЬTиBи-
poBaниe гpибoв дЛЯ кopмoвьlx tlе.цей и ПoЛyЧeн пpoдyкT
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Пoд нaЗBаl]I,reп,i <Мyсofutteг>. B KaчeсTBе сyбстpaтa исПoЛь-
3oBaЛll ГJIIIеничI{ylo' p].i{aнyЮ или pt,IсoByio сoЛoMy' B кoTo-
pyЮ BнoсиЛи МoЧеBиI]y' ПoДBеpгаЯ феpментации пpи вьIсoкoй
TеМIIеpaTуре rI yЧeсTиll теpп'tофильItьtх бактеpий в течение
l6-21 дня (так H?3IэIBZleA4flЯ бaкr'ер.иoфaзa) . Зa эTo BpеМЯ
lrllд вoздсi,lсTBltеM MlJi{l]oopгaIII,j3\4oв в субстpате pacлaДa-
ется 3096 сахаpl4дOB и ПoBЬIШаeTсЯ ypoBеtlЬ пpoтеина. Bo
в.гopoii фазе (бактеpиoактинotpаза) , длящeйся 3-7 дней,
pаЗNlIIIoх{аЮTсЯ теpмoфильньre акTи[IoМ[1цеTьI' ПpoДoЛ)каеT
paсTи ypoBеЕIЬ ПpoТеИнa и oopaЗyЮTсЯ xopoШие УcJ|oBI1Я ДЛЯ
poсTa IxаN{пиttЬoll1loГo Mиt\еЛиЯ. B тpетьей, так нaзьIвaеlдoй
микoфазe, в сyбстpат BнoсЯT кyЛЬTypу шaMПинЬoHoB' Mи.
целий кo.ГopЬIх гlpll 22-24.C пpopастаеT BeсЬ сyбстpат зa
|4-21 День. B этoй фaзe в сyбстpaте снижaеTсЯ ypoвенЬ
сaxаpиl1oB' сlIIITеЗt]pyеTся белoк ГpибoB' ПoBЬIШaеTся сo.
l]ер)кание Bl.ITaN{llAIoB ГpyПЛЬI B, кислoт и феpментoв. Суб-
стpаT сoдоprкит 18-20.\/o 6елкa и 50% вoдьI. TeпеpЬ еГo
Mo)кнo ис|toЛЬЗoвaTЬ дЛЯ KopN,IЛенИЯ )киBoTIlЬIx.

B настoящeе BpеMЯ нaибoЛьшlее BниMaниe чеxoс'ЛoBац.
Kиx yЧенЬlx ПpиBЛекaЮT BЬIсшиe гpибьI Coprinus и P|еtLro-
ttLs ostrесltus. Pазpабoтaн гlpoстoй o,цнoсTyIIенЧаTЬlй ir,IеToд
tloлyчениЯ белковoгo эксTpаKTа в pеЗуЛЬTаTе KyЛЬTиBиpo.
Baния сПецИаЛЬrloГo IIITаMMa Сoprinus sp. [45; 46]' Koнеч.
rтьlй пpoдукт coдep>кuт 22o/o rlpoTеиtlа B сyхoM BещесTBе
с oтнoсиTеЛЬнo xopolrlиNl aN{иt{oKисЛoTI{ЬIM сoстaвoм. Э,гoт
гpиб хopoш-ro paсTеT нa paЗЛиЧнЬIx цеЛЛЮJloЗoсoдеp}кащrlх
oTxoДax.

Сpеди BЬIсшиx ГpибoB, кoTopЬIе спoсoбньl исПoЛЬЗoBaTЬ
шlиpoкий сПeкTp opганиЧескиx MaTepиаЛoB' B пеpвyЮ otlе-
peдЬ }IaДo yПoмЯtlyTЬ P|lurottts ostrесttus, пpинaдлеrкащий
к кЛассy Bаstdomцсetеs - Аgаrtсаlеs. Этaт гpиб насqиTЬI.
BaеT Boсе\,IЬ фopм и rytнo)t(есTBo сyбфopм t6B]. oн чpеЗtsЬI-
чайнo неTребoBaTеЛен I{ сoсTaBу сyбстpата, pасTеT Ha ca-
МЬIХ paЗлиЧI{ЬIx \{aTеpИaЛaх (oПиЛки' сoЛoМa' ПoдсTиЛка
и т. .Ц.). B ЧССP еГo BЬlpашlиBаIoT нa сoЛoме и KyкypyЗнЬIx
KoчерЬIГаХ' и ПpeднaЗнaЧен oII ДлЯ ПиTaI]иЯ чeЛoвeкa. Пoсле
сбopa плoдoBЬIx TеЛ oс.l'aЮTся l]popoсшие МицеЛиеМ oTхoдЬI
с BЬIсoкиM ypoBнeM белка, tIизкиM сoдep)кaниеM KЛeTqaт-
ки и Лигнинa. Этoт сyбстpат [IеПpиГoден .цЛя пoBToplloгo
исПoЛЬЗoBания' o"цIlакo otl Мo}кeT сЛy)<иTь в кaчeсTBe KopMa
ДЛЯ сеЛЬскoxoзяйственнЬlx жиBo'tI{ЬIх 164 76]. Мицелий
гpиба llмеeт бельlli ЦBeT и пpиятньIй зaпax гpибoв, 6ЬIсTpo
ПpoрaсTaеT B сoлoMy. AoТ'] сoЛoMy ПpеДBаpитеЛЬнo нe сTе-
pиЛиЗoBаЛи' ПJleсeни в сyбстpaте oбнapy>кенo не бьIлo.



B концe ДЛllTеЛ1.'iloгo oПЬlTa (150 днсй) бьtлo заpе-l.llсTриptl.

Bанo сни)кeниe ypoBI]'] кЛе'гrIаTки i]pLI}Iеpнo нa2a|/o' ПoBЬ]-

шение сoДеp}кaHl,lя прoTеиI{а' сollержанLlе х(иpа oсTаЛoсЬ

Ьй n.'""Ьnirя. B oпr,rтаx ]Ia цЬIПЛяTаХ ПoЛyЧеltньlй субстpаl.

ПoсЛr с'Уll]Kи сMешиI3аЛll B иЗMеЛЬчL.HI{oМ Bи,це с Зеpt{ox,t,

IJ'ьrплятЬ хoрorrlo Пoe.Ц.aЛl{ эTy сMесЬ. 11opосята Пoе.цаЛ}j

ется [71l. B субстpаTе ПoC.Це oбpaзoвагtиЯ ilЛoДoBЬIx TеЛ

ypoBеI{Ь сухoгo BеIцесTBa IloL]l]Ii]]aJIсЯ нa 139,6 ' ^IlрcТеl4lta -
iia 2,24, ёo,po'.o )Kирa - rIа 0,06, БЭB - гта 6 и ЗoЛЬI -

сoД.еp)Ka]rl TaкoM сyбстpaте
o аЗOBаI{иеM Koличествo лиг-
н ьlа 5,3t)6, Ha 9,B%. ГIoсле

lloвЬIх тел) ttaибoлЬlltее кoличесTBo paсTвopиMЬIх сaxаpиДoB
ll' 6ьlл бoлее rtprtгo/'{ен Д,ЛЯ кop\4oBЬ]x tlелей, чеМ сoЛoMa иЛи

неoбсеменеrrньtй сyбстpат tB2]' IIеpевapttмoсть ПpoTelrна

NrI{цeлиЯ сoсTаI]]4JIa 84/%' а opгaниЧескoгo BеЩесTBа -
74,4% [57]. oднакo ЧеxoсЛoвaцI{ие yЧеllЬIе oПpеДеЛиЛИ ЗНa-

чиTeЛЬнo бoлее Irизкие ПoкaзaTеЛи ЛеpеBapиMoсTи ПpoTеи-

Hа' чеM yl(аЗaнo вьlше [67]. Taкие ПpoTиBopeЧиBЬIе pеЗyлЬ-
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таTЬI BЬIЗBаtr]ЬI' Пo-BидиMoMy' paзлt'tннoй мeтoдикoй иссЛe-
дoвaний.

Kopп,tлегtuескиe oflЬITЬl с исПoЛЬЗoBанIlеM сy6стpата из
лltlеltи.Irioй сoЛoМЬI, нa кoTopoM BЬIpaщиBаЛll PlеurotLts
ostrеаttts, бьlли пoстаBЛеHЬI нa OTкopМoчньIх бьlчкaх [43l.
B итoге в опьIтнoli ГPyппе сpеДнесyToчньrli пpиpoсT jvIассЬI

сoсTаBиЛ 0,537 кг, B кorl.ГpoЛЬнoй.- 0,680 кг. Из1,налoсь
Taк}ке BЛI.IflIlие эTOГo суOсTpaТa IIa кЛ]itlиЧескoе сoсToЛние
сyяГнЬIx и xoЛoсTЬix oBцеМaTOк. [J oпьtтнoй ГpyППе сKаpMли-
BаЛи Пo 0,5 кг сyбстpaта на гoЛoBy е)KесyToЧIlo B TеЧение
38 Дllеir. Сyбстpат xopolxo ПoедаЛсЯ )киBoTIlЬtМи. Сoстoя-
Ilrtе 3ll0poBЬя oBеl1 Koi{TpoЛиpoвaЛl{ ПoсpеllсTBoM ГеMаToЛo-
гичeсI(l{х lr биохl.lмllчeскиx TесToв. Д/iеlкдy коirтpольнoй и
tlпьlтноt.i l.руППaп4I] ЗtI?ljИTeЛЬIIIэIX paзлиниii )rсTанoBЛeнo
tIе бьt.lIo.

Пpoтивоpеutrвьrе PеЗyЛЬTаTЫ, пoлyuаeмьte yЧеtIЬIMи B

oltЬtTаX, с BЬIсi]Iиl1и гpибап,trt, B oЛpеДеЛеIIнoй степeни oбъяс-
llЯl0TсЯ p aЗ.ц иЧi{ЬIМI.{ yс"цoBи яMи пoЛyЧе}IиЯ г1э ttбttoго сyбстр а-
Ta' a Taк)Kе BoЗ}4o}I(I]Oс.tЬIo наЛиЧия в гpибaх Пoка еще не
rr,ц'.'ltтифllrilipoBaнIIЬIX веIцеCTB, кoTopЬIе NIoГyT oбл aдать как
с.l.iiмy,ЦtipyЮщи[,I' TaI( и иttгибиpyIoщиM дейсTBиei\,I.
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.II.peвесинa ЯB.ПЯeTс'l oдниM иЗ oснoBIIЬIx BиДoB Миpoвo.

.o .oipno. Сoглaснo сTaTисTичеСltиN{ ДaнIIЬIM, З2,5o/o земнoй

ПoBеpxItoсTI{ IIoKpЬITo ЛесaN{и' Миpoвая Пpo]lyкцIrя,Д'pеBесI,t-

нЬI сoсTаBЛЯеT ПpиМepHo 1300 MлtI. Tot{ll B гo,ц,.

B ЧССP BTopЬIM Пo ЗнаЧиMoсTи Пoс.

ле бypoгo y лЬш.lа't ее ЧасTЬ пеpеpабатьг
BaеTсЯ хиM с L(еЛЬЮ ПpoиЗBollсTBa ЦеЛ.

ЛtoЛoЗЬl и бyмагlt. IIpи этоl,t oбpaзyется бoльшtoе кoЛиtlеCT-

Bo oTxoдoB, B ЧaсTI]oсTи paЗЛичнЬIx BидoB щeЛoкoB' кoTopЬiе

сoДеp){aT N,lнoГo ПиTaT.еЛЬнЬIх Bещ€сTB и яBЛяЮTся цеlItiЫN,I

сьIpЬеM llЛя ПpoмЬIlliЛеIlнoГo ПpoиЗBoД.сTBa микpoбиа,1Ь}loГo
белкa.

мljкpo(lиoсuI{TеЗа' лItбо .гехнoлoгtlя иx 14сI]oЛЬЗoBаrI11'l llo
сих Пop Ile pазpaбoтаttа.

Сyльфитньlе ll\еЛoка ЯBЛЯЮTсЯ BесЬш,1а HеГIOсToЯ}IнЬIM Пo

сoсTaвy сЬlрЬеM. Xzrpактеp иx oбус,uoвЛе[l Еlе ToЛЬl{o ПOpo-

гo oбoснованttя.
I1pll o }tа

IlеpBoNI }"IIil.
.гaTе ЧC RTII.

)киMки "Ilt{a,

Сулr,фrIтttьtе lце,/tOка сшIеtL|I'.]BаЮТ с P'oДaN1I.I, pа1lеe tIсПoЛЬ.

а х ар t,,[

BЬlpir.
и Дp.
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B ЧсСP эToT спoсoб Дo сиx Пop ПpиNlеIl'lеTсЯ нa ДBvx Зaвo.
/lаx. oднalto сoвpeNIеннaЯ ТехHoЛoгиJ| rlре.Д.vCN4а'l.plIt]ае.I'
пpЯMoе исПoЛЬЗoBание щеЛoкoB ДЛЯ ПрOll ]tjo/lсTl]а Kop[4o-
BЬ]х llpo)K)кеti, миtryя ЭTаП сПиpToвсlй феpмеtt,Гalции.

5. 1. хAРAKTЕPисТиKA 1,l BиДЬl
сУЛЬфиТFlЬlx щЕЛoKoB

СyльфитньIе щеЛoка oбpазyются Пpи пpoиЗBo.цсTве LIеЛ-
лIOЛOЗЬI' кoГДa ДеpеBo BapЯT в бисyльфиTIIЬIх pасTIj()pаx' сo-
,{еp}каtl{I,iх сooТBеTсTBy|oЩие Ще.гtoЧи. КЛ?ССtIiIeCKllIi KaЛЬ-
ций-бисyльфитttьtй сПoСoб BapKIl ЗаN{еняЮT ts IloсJlе/ltlее
вpeМЯ ДpyГиNlи спoсoбaMи, TеxIloЛoГиЧесКll бoлее вr-tгoд-
tlЬIMи' ДoПусI(aЮщип1It pеI.еI.IерaциЮ ХLlMl{кaToB tl ПoBTop.
нoе иx исПoЛЬЗoBаttие' Нalrбoлее Пol(хoдЯtцliМ|I д.,lя этoio
яRЛЯЮTс'l сoЛи HаTp11Я lI N'laГниЯ. B oтдельttl,IX сЛучаЯx
l{сIloЛ ЬЗуЮT aMMoti I]й-бL] сyльф l iтrrьtii с П oсOб.

Bаrкнейtпим Пpol{ЗBoДсTBеI{нЬIM ЗBе.t{0M ЯвJIЯеTсЯ Пoll.
гoToBKa дЛ'l BаpKи сooTBеTCTByЮщеГo расTBoрa.

Пpoцeсс сoбCTBеннo Bapки ПpoTекaеT сЛеДyЮЛ]r{M oбpа-
ЗoM. B l(исЛoTy заГpy)каЮT ДpеBесILy}o N,Iaссy Г]pи нrIЗкoй
TеMПеpaтypе. Kислoта диффyrrдиpуеT B ItЛеТoчньtе oбсlлoч-
ки' Г.це BхoДиT B сoЛpl1кoснoBеI]ие с Л}iГIIиI{oМ lI сaxаpиl1нЬl-
Mи кoМПoIlенTaMи. \oГi!.а ДpeBеснаЯ] N{аCсa ДoсT.аToЧнo иMIlpег-
}{иpoBalla' а ТеMПеpаTypa tIoДI]иMаеTся дo 60--B0"С, ttани.
HaeTсЯ xиMическaЯ pеаKIIи't. Пpи pезкoм BoЗpaсTаIIии TеM-
ПеpаTypЬl So, пoглoщaеTсЯ дpеBесинoй Гopа3Дo бьtстpее, uем
ЩеЛoчи' и Bстyl|аеT B pеакlциlo с лI{ГItr1lIO]\4 llpи ,l.еп,1[1epаTYpе

вьIше l00"С. Пp, ЭTo[,1 BoЗtIl{каЮT Ilpo,lуI{TЬI кoнДetlсаlll{и
TеMt{oгo цвеTa. ,NlаксимальнаЯ TеMllеpаTypа Bapки tlе Ilpr-
BЬIшaeT l30-l40"С. Bpeмя BapKи ЗaBисиT oT BиДа llpеBеси.
tlЬI' сopТa цеЛJ-IЮЛoЗЬI' paЗЛиqнЬIx TеxнoЛoГlIчeскиx Oсo-
бeннoстей и сoсTаBЛЯет в сpедrtем 18 v.

B пpoцессе Bapки ПpoисxoДЯT разнooбpазtlЬle tl п'lнoГOЧllс-
ЛеI{IIЬIе pеaкЦии. Б6льшаяl ЧДCTЬ ЛIII.HИIIа Пеpехol1tlT B pасT-
Bop в фс;pме лиГttин-сyЛьфoниевьtх кисЛoT' геMиl{е,цЛIoJIo-
3Ьl гидpoЛиTиЧески paсЩеПЛ'rЮтся. Пpи эToM B ЗаBисиfr4oсTt,I
oт yсловий BapKи oбpазуются либo мol.toсaхapи/lЬI И oЛИ-
ГoсaхapиДЬl , ЛИбo ПoЛисаxapи,цьr. Ifo ЗaBepI]Iении rlpoцессa
неoбxoдиMo [J еMкoCTИ ДЛЯ BapKи ПoниЗиTЬ дaBЛе[iие' lItIа.
чe Mo){еT пpoизoйти глубoкий гllДpoЛиЗ IleЛЛЮЛoЗЬl Пpи
oднoBpeМeннoM paсщeЛЛении yrке oбpaзoBaBшlихсЯ MoIIoса.
ХаpиДoB. Затем oбpазoвaвшийся сyльфttтньtй щеЛoк OТвo.
дяT' а цеlTЛюЛoЗy пpoMыBaIoT. Смесь сyльфитнoгo ЩеЛoкa

B6

и BoДЬI' KoTopoи ПpoMЬIBаЛи цеЛЛЮЛoЗy' ПpeдсTаBЛяеT сo-
бoй сьlpье для феpментaтивнoй пеpеpaбoтки. Пpltведеннaя
кpаTкaЯ xapaкTrpисTиI{a пpoцесса Bapки дaлекo не исЧep-
ПЬIBaеT Bсe TехHoЛoГиЧесKие ,цеTаЛи пpoиЗBoДсTBа ЦелЛЮ-
ЛoЗЬI, ItoтopЬIе BЛl]ЯЮT I]a кaЧествo сyльфltl.нoгo ЩеЛoкa.

НеoбхoДимo yПoМЯIryTЬ Taк I]aЗЬIBаеMЬIе Пo,ЦyкислЬlе
натpий-су.,rьфитньrй ИЛИ магний-бисyльфитньrй спoсoбьt
BapI{}l' Пpи кoTopЬIх сOДеp>кaниe BещесTB' Пpигo.цнЬIх дЛЯ
микpoбиoлoГиЧескиx Пpoцессoв' сoкpaщаеTсЯ ПpиМepнo на-
ПoЛoвII].ly и бoлее rro сpaBI]ениЮ сo сПoсoба\4и' кoГда Bapка
ПpoTекaеT пpи pIJ 2,0.

5. I.l. x!'{п{ичЕсKиЕ РЕAKци[4'
ПРo}|схoДЯщиЕ
ПРи сУЛЬфиTHoЙ BAPKЕ ДPЕBЕсиHЬI

Xимические pеаKции пpи Bаpке дpеBесинЬI иЗyЧаЛи Mнo.
гие иссЛеДoBaTeли.

БьIлo yстaнoBЛеI{o' ЧTo ЦеЛЛЮлoЗа в Пpoцeссe Bаpки Пpaк-
TиЧескl1 Ilе I{ЗMеI]ЯеTсЯ. De ltаЛt,Iчl1е B oTхoДax BЬIЗвaнo гиД-
poлизаr1ией Ге\{I-{цеЛ,цЮЛoз [16]. БoльшIинствo внoвь oбpa-
ЗyеMьIx BещесTв I]oлyчаеTс'] иЗ гeMицeЛлЮЛoЗ Пpи ПoсTе.
ПеtlгIoМ paсщепЛении сахаpиднЬIx цеПoчеK с oбpаЗoвaниeМ
N{oнoсаxapидoв. Нaпpи\{еp' ПpИ вapке xвойнoй дpевeсиньI
(eль) пpи гl4ДpoМoДyЛе 1 : 3,5 и сollеp)кании цеЛЛЮлoЗЬI
50% oбpaзyЮTсЯ п4otloсаxapидЬI' ПpI,iBеДеl]нЬtе в таблицe 16.

T a б ;t и ц a 16 Пloнoсaxaридьr, odpaзyioщиеся при вapке хвойп0й
,ц'pеBeсиH Ьt

Koнцент
l)ацш']
IГ /л|

,\4oнoсi] ха i) t]д
Bеrt1eствo, Iiз |(oTopoгO lloЛyчаеТс'] в рeзyльтaтe

гидpoЛя з а

D-t<силoза
D-г.rtloкoза

D-l'tаltl Ioза
D-га лllктoзa
L-а p абиtIозa

9-П

r 2.- l5
8 l0
5.- 6

Kсилaн
Глюкoманан, гаЛакToглюкoМанaH' цeЛЛю-

ЛoЗa
Глtoкоманaн, галaкToГлюкoN{анaH
l.алztктoглloкoп{анaH' аpaбинoгалaктaн
Apабинoгалaктaн, аpабиtroглloкypoнoксилa}l

Пpoтекак-lт Tак}l{е pеакции oкисления N4oI{oMеpIrЬIx сa-
хаplIДoB. Эти pеaкциl{' а TаK}ке частичньlй пеpехoд ПенToЗ
в фypaл, а I'ексoЗ - B Ги/{poксиметилфypaЛ ПpoTекaЮт B
KOIIL(с Bapки и MoГyT пpиBoдиTЬ к tloTеpe 40-60% o6paзo-
l]аBlllиХся сaхаpt.IДoв. Пoэтoму Лpoцесс Bapки сЛеllyеT peгy-
ЛиpoBaтЬ сooTRеTсTBуЮщиM oбpаЗo[4.



5. 1.2. сoсТAB сУЛЬФиTt{ЬIх щЕ'JIoKoB

Мoнocахаpudoz. Пepвoй Пpи Bаpке B paсTBop пepеХoдиT
apaбипoза. Ее содеp>кание бьlстpо /'loс1.иГаеT MaксиMyMа'
нo llpи .цли.гельной Bаpке сl1и)кaеTсЯ' Гaлаl<'гоlза |1 ксиЛoЗa
oTнoсиTеЛЬlLo ЛеГкo Леpеxo.цЯT B paсTвop' oДIIaI{o сo/lеp)ка-
гIие ПoсЛeДнеli к кoнцy Bapки ЛaдaeT. Знaчtrте,цьгIoе кoЛи-
ЧeсTBo MaнIloЗЬl, бoлее стoйкой к гидpoлиЗy, Чеx,I yt]oМЯtIy-
TЬIе сaхаpа, oбpазyeтсЯ [Ia зatsеplПaЮщиX эTaПax Bepки.
Глtot<oза TаK}ке ПoяBЛЯе,ГсЯ в paсTBoре B кo}lце Texнo'ЦoГLt.

ЧесI(oГo Гtl]oltесса и сoДеpх{aние ее ПpЯMo ПI]oПopциollaЛЬIlo
TеNIПеpаTypе и ПpoДoЛ}киTеЛЬнoсTи Bаpки.

ОлuеoсахаpuОы. B Пpoцессе Bapки в сyльфитньIй tt1елoк

ЗyетсЯ tlз сyбстициpoвaннЬlx o-мелил yГЛеB()доB. Из l т дpe-
вЬ..:иltьl oбpазуе.гся 4 кг метl,tлoвoгo сlпиpтa [51.

А ль О o нoв ы e к u с.lombr. A л ьДс-lI.I ов ьIе к и C Jl oTЬl и I{o Г/la сoсTaB.
ЛЯ}oT ЗIIaЧl,ITеЛЬнvlo Ч2СTIэ ИC-ЛoЛЬЗvеN,IЬIX с),ЛЬфиTHI,Iх ще-
ЛoI{oB. oбpазoвaние кI{сЛoT ЗаBисllT oT кoI]llеIITpациr.I се-
pyсolцеpх<аЩих BеIцесTB и неKo,topЬIх Дpyгиx yсЛoвиl,I Bap.
ки. oбpaзyЮTс'I oн}{ пpи тpаttсфopMацrlи сi]ХаpoR B l)еЗyЛЬ-
TaTе TрехсTyПеIIчаToГo oкисЛения aЛ/{oЗ. I\o 2О% pеДyцlt.
pуЮLltl1х RещесTB' нaxoД.ящиXt]Я B tце.Лol{е' ПеpеxoДяT B

aЛЬд.oнoRЬIе Kис"Цo.ГЬl, ПpиЧеNl paсЛaД ПенToЗЬI ПpoxoДIJT
в бoльшей сTеIlеI.lи' ЧеМ ГексoзЬI [13l. B Щелoке бьlли o6ua-
py}Kеl{Ьl сЛе.Ц.yЮIцие кисЛoTЬ] [l3]: ксrrлoLIoBаЯ ItисЛoТа -\'72 гlл аpабoнoвaя KисЛoTа - l,35 г/л; мaгIнol''IoBаЯ Kliс-
ЛoTа - |,44 rlл ГЛЮкoнotsaЯ кllсЛoта - 0,3l г/л; галaктo-
нoвaЯ I{I1сЛoTa __ 1,60 г/л (всегo - 6,42 rlл),

Сoдеprкагtие аЛЬiloнoBЬIх KIIс.ЦOT $,{())кeT кoлeбаться o,l-

5,0 дo 12 г rlа 1 л сyльфитнoГo ЩeЛoкa'
Л uеtlLltt. Haибo.пее ЗЕ{aЧиTелЬItoli сoставнoй нaстью суль.

фитнoгo 1]].еЛoка' кoTopaя, oi1на}{O' пplt oбьIuнoм мllкpoбиo-
синTеЗе белка не llмеет большoГo ЗHаЧения, ЯBЛЯеTсЯ JIl.tГllllll
Il BеЩесTBa. oни сoCTавЛЯЮT Пpи-
Mе ическoГo BещесTBа щеЛoкzl. Пpeдпo-
Ла эTих BещесTB иN{eЮT кOMI]ЛекснЬIе
сBяЗи с сaxapиДаMи [61. СпеuифИKaЦИЯ oTдеЛЬIJЬIX JIиГниll-
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Tаб.пицa |7. Coсraв сульфитнoго щeлoкa (без прoмьrвньrx вoд)

кoMПol|сL|ТЬ]
,ll)еoоси}]i]

Ель t^
l JBI(аJlиllТ

рH
Сyхoe вeществo, fi
PeдyЦирytolrtиc веш1сства (PB),

pедyцируIоЩие Bеществa B Пe-

ресчеTе IIа ГЛIoкoзу
14З }]иx N{oнoсахариДЬl Пo
Cэмtoэлсонy
и3 ЕIих сПиpToвo фeрменти.
руешrьIе PB

Cпиpтoвo-феpмellтиpyспtьte i)B,
%

Уксyсная кислoтa, |/g

Фyрфуpал ' г/л
SO,, всeго, г/л
So, (в ссoбoдноп't сoстoянt,lи),

ГlЛ
Aзoт, гсeгo, мг/л
Фoсфop (в фopпlс P'O,') , пlг/л

T aб луlц a 18. Cоrгав tцелокa
(сьtpьe- еловая дilеeeсина)

KoIlIIoпо U Tl'

Сyхoc веtl1eсL.всl
Зoла
Лет5.,rие K}-lслOTI,]
Д41,рaвьина я l(}lсЛoTa
Укс1'снilя i{]IсJIoTа
Саo
Cepa' всeгo
Сeplrисr.ьlе с()0/lI,lllctiIlЯ тигlа So,

So, (rl свoбo;1lrошl llсlстояпии)
SO, (связаlllrьtй с альдeгидaltи)
So, (с1,льфовисвьrli)

(pyp аЛ
,r] llгтlи t t

Сaха Jlидьt
Ос[Ill
l.l1eтttловьlil сrlиpT
3}тилoвьrii спиpт
Aцетoн
Сo,
Фoрмaльдегид

B сг'lеси ( прoг',!ЬlBHьl|\4lI Bo,ltаNrи

C<lдо 1l ll<а tt rtе
(]lo Бс]lсoHу)'

Г /J1

l з-l 5
I,4--16
3,5-5,0
3,5 4 ,0

7o

10-12

B0-85

r ,0-- I ,B
i,0
3 'о--4 '50,5-1,0

260 400
100-150

1в-'7
t2-14.)( a(

60-70

B0- 90

0,2 0,6
0 ,2-0 ,6

0 ,5-- l ,5

B0 -180
4D

1,7
r I ,9

tq

1,0
QO
0 ,53

I 15,4
ll,B8

6,19
8 ,92
I ,14
0,6
З 

'7З

26,78
7 ,84

| ,5 ola 
171

сЛедЬl

Crlдеplliаlнle
(|lO Дlaкаl)Tlj),

Г/Л

l lB,0
19,01
5,31
0,63
4,68
7 ,24

10,29
2,24
l 

'З94 ,98
12,4
0 ,28

61 ,5
2О '|5

0 ,72-1 ,26
0 , 15,-0 ,23
0,10-0,15
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сoД.еp}Kaщиx BещесTB BесЬМa сЛo}Kl{а и нoсиT CaNIOСTOЯT€ЛЬ-

нЬIIi хapакTеp.
I1 e кЬmop ь)е О p уеuе вешцесmва, сoaе pJЮaLцuес Я'в су лbф umных

tll,елoкaх, Ё сyльфитнo\l щеЛoке сoД'еp)KиTсЯ бoльrшoе кoли-
ЧесTBo сaxapи.цo-су.rrьфoниeвьtx кислoт [l].

B зависимoсTи oT Bида.цpеBесI{нЬI B пpoцессе BаpKи B сyЛь.

фитнoм щеЛoке oбpазуется 0,02-0,06% фypалa, .кoтopьrii
B неKoTopЬIх сЛyЧaЯх ЯBЛЯеTся ингибиpyющим фактopo'.t

феpментаЦии и Мo>KеТ oкaзЬIBaTЬ нeблагoпprtЯTнoe BЛияtl]i.)

tlа диеTичeскyЮ ценнoсTЬ ПpoДyкToB.
Сo.,uu сульфитньIх щеЛoKoB ПpиBе.цен в та6лицаx 17

lB.
Сoдеpжaние oT/цеЛЬнЬIx MoнoсaхapиД,oB B щеЛoкаx' Гlo.

ЛYЧеt{нЬIх Пр14 Bapке еЛи' ГIиxTЬI ' 6укa, ToПoЛя' дагto в тa]-

ЛиЦax 19-20.

T аб л иц а 19. Cодеpжatlие oTД.еЛЬ!{Ьlx Мoнoсaxаридов (9,/о)

в сульфитньIх щeЛoкaх

5.2. пPoиЗBoДсTBo КoP,ц,loBЬlх ДPo)к)кЕЙ
и3 суЛЬФиTHЬlх ЩЕ'ЛoкoB

oбъем сyльфитньIx щелoкoB' кoTopЬIе oбpазyются пpи
ПpoиЗ]3ollсTBe 1 т целлtолoЗьl' сoстaвляeт 7-9 м3. B зaвиси-
MoсTIt oT спoсoба ПpoMЬIBаilI,lя цeллЮЛoзЬI этoт o6ъем BoЗpа-
сTaеT Дo 9-l l м,.

Из эToГo кoЛиЧесTBа tце.Цoка Mo}кнo пpoизвести l00-
l50 кг кopNIoB],Ix .Д.po)l(}кей, сoД.еp){{ащих 50o/o сЬ]poгo прo-
теrrнa (N Х 6'25) vl g2% сyхoГo BещесTBa. BьIxoд кOрMoBoГo
белка B paсЧеTе на l т целЛЮЛoЗЬI 3аBисиT oT TехнoЛoгии
Пpoи3BoДсTвa lleЛЛtoЛoЗЬI' ypoBIrЯ пoTеpЬ щеЛoкoB Пp и
ПpON4ЬIBKе llеЛЛIoЛoЗЬI' исПoЛЬЗyеМЬIx Дpo}к}кеBЬIx кyЛЬTyр.
Бo,пьtllyto poЛЬ иГpaет тeхническrtй ypoBенЬ Пpoи3l]ollсT.
Bе[lнoгo oбOpyДoBаI]ия.

B нaстoящeе БpеМя в ЧССP KopMoBЬIе дpo)Юки вьtрaбатьI-
BaЮT I{a цеЛЛюЛoЗнЬIx ЗaBoДаx B гopoдaх Bpатимoвe и Рy-

T a6 ли ц а 21. Пpoизвoдство кopмoвЬtх ,Цpoжжeй нa 3aBoдax
ЧCCP в 1975 г.

,II']'сL,..синr

Мorroсil х а 1lllдьl l IихTa Бук l]Л Ь Гo1loд, где p:lс.
ПoJlo,](сg зi]]]oд

l BЬtПусl{ 
I

| кol)мoBЬI,\ 
|

| д:]o;кжeй, т 
|

Cьlpье

Мaнlloзa
Глtокoзa
Kсилoзa
Гaлal<тозa
Apztбиlrоза
Фруктoзa

10
I

50

15 20

оT.цсЛЬ!.lЬ|X M 2носa:(a9 llдDR
пpo tt3B 0J1::,fl Aiе lдеЛЛ:{]Л J3Ь,

48
15
l5
l0
6
2

50
l0
23
l0
5

Уничоlз
Лeoпол ьдов

Tреrtlин
Koeтиtt
Bp aтtlм oв

Pу>коьrбeр к
Итoгo

900
5 000

3 зО0
I 500
З 900

2 400
r7 000

,\l cл ясса
r\1e,тяссa, цитpoЩeлoка' MеJlяссoвЬIe

Bьt),(иMки
Д1е,'tясса, oTХoдЬr бporкения
Синтети.Ieский этанoл
Су,lьфитньte щеЛoка { сиtlтeтинeский

эTaнoл
Cyльфитньтe щеЛoка

aб лиL| а 20. Coдеpжание
щeЛoкax' пoлyчaеMьlх Пpи

I

в

( e.'6 )

T аб л иц a 22' Пepспeк'гивнЬIe пoкaзaTеЛll прoизBoДствa кopп4oBЬtх
Д.рожжeй в ЧCCP (l99c,г.)

llDе! есl] н:|

l-opoд, Гдe pас.
Ilol]oжrH зrвo.Ц

B Ьt|]усli
|{o|)мoBьIх

дDo)K)(еll' T
Cьlpьe

Ель
Бук
Тoпoль

0 
'2З0,16

0,06

0,26
0,15
0,08

0,13
0,7
0 ,04 Леoпoльдoв

Koeтин
Пaшrкoв
B cтр>кrtи

Итoгo

5 500

5 000
24 Оo0
l0 000
44 000

l'4eлясса, цитpoщеЛoка' Меляссoi]Ьii)
вЬI'{иMки

Этанoл
Cyльфитrtьte щeлoка
Сyльфитньre щелol(aKpoмe N{olroсахapидoB' ПpиBе,цен}lЬIx B TaбЛицax, B суЛЬ-

фитных щеЛOI{aх B не6oЛЬlUиx кoЛичесTBaх сoдeр}кaTся

paloнoзa, P:!I6oЗa и Га"ЦакTypoнot]ая кисЛo.La.
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}{@M6еpKе. Bo Bpа.гимoBе B oсI]oBy ПpoиЗBoдс.гBa I]oЛo)ке]Ia

(эepментaЦия сyльфитнoГo paсTвopа B сMесI,l с синTеTI,lчесKиl4

ЭTаl]oЛoM.
,ГlанItьtе o t]poиЗBoДсTBе B ЧссP кoрMоЕЬIХ ,Цpo>кхrel:l llз

pаЗЛI4ЧнoГo сЬlpЬ't t]o сoсToЯниro rтa 19,/5 Г. lipиB{JДяTся B

Ьaб.дице 2|'.a Пoкa3aTеЛи на пеpсЛекTиBу - в таб-

луlце 22.

5.3. ТЕхHoЛoГl,iЯ ПPOp{ЗBO.цсTBA
l(0P,\,loB Ьl x дРo}l()i(F.Й
иЗ сУЛЬФI4TL!ЬlX Ш(ЕЛОKOE

Сoвpешtеlttt а Я,ГCxlIO.ПoГJ',]'I П poLIзBoдсTB a кo]]MoBЬlx llp o)к-

жей вoЬтtикЛа нe сpaЗy. Эl,lпиpи uесl{t,lе l,4еToJlЬI, p;rЗpaбo'Iаrr-

trьIе в СССР' ГlI.г,, ФPГ и luвеrirrailии' сoBePШеI]с].I]oBаЛIiсЬ
etrteгtий
yЮшU]х
O].opЬIx
и (в .raс

TaKoBЬI:
_ неПl]еpЬIBIIoсTЬ и сTaбиЛЬнoсTЬ I]pollессa на всex ЭTa-

Пax;
_ аBToMaTиЗаll]4Я ПpolIЗBOДсTBа;

- 
FIиЗкие KаПиTaЛьIIЬIе I{ ПpoI,IЗBo,цсTBeЕIHЬ]e ЗaTpaTЬI;

- 
безoтxoдrlаЯ TexнoЛoГиЯ с учеToМ ЭКol'IoГИЧ€CКиx тpeбo-

.ваний.
Bесь пpoЦесс ПpollзBollсTва Mo)t{нo ЛollpаЗдеЛrjTЬ нa сЛе.

дyЮtцие эTaПЬI:
_ Пo.цГoToBка сульфитIIoгo щeЛol{а (сI.iи)KеЕIиe сoДеpх(а]rия

So,, гoмoгейзaция, oЛTl{МllЗaциЯ pLl, oбoГаЩeние Пи-

ТaTеЛЬ.I]ЬIMи BеЩесTBaNTи' oXЛа)кllе}lие);
_ феpмеIIтацияI (пoдготoвкa кyЛЬTypЬI MиI(poopГarIиЗMoB'

oс"oonu" фepментaurtя, oбеспеuивание);

- и3oЛ']цllя (сепаpаuия .Ц.poх{х{еBЬIх ](JIе].oк' сГyщение

дpo)I()KеBoгo MoЛoKa, сylllка' ск'rадиpoBaнllе и хpанение);
_ уTиЛиЗaция сToЧI]ЬIx Boll.
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5.3.1. ПoJlГoToBt(A сУЛЬфитНЬlx ЩЕЛoКoB
Сульфитн

иЗBo,ц.сTBa) с
,цЛЯ кyЛЬTlIB
L||I'I B ЭTllx l
тельнoй I]oДГoToBKи.

Снu.эtсеtluе сoОepэюанLLя 5o,. ШI.е,roка B сMt]си с ПрoьtЬIвнЬl.

N,Iи BoД.aMи' oсвoбo>кДeпгIЬlNlI}I oT BoЛoKotI' Пpи сoдеp}кaнии
Пp]Il4ерllo 1000 мг свoбo.цнoгo So, в 1 Л pасTBopa нeЛpеpЫB-
нo ГIolцaЮTсЯ B сIlеllиаЛЬ1l\/Ю кoЛoнкy, где уpoBеlIЬ свoбoД.
ногo So, сIlи)кaеl,C'] B сpе,1IIеNI дo З00 мг/л.

Е] зaвисиl,lс-'сT}| t.l1. с,lеIleIItl BЬIBаpиBaнI,lя pH шцелoкa сo-
сTаl]ЛЯIo.1. IlpIi},1epjjo 3,0. ;Цо Ilед'аBtlеГo Bl)еl4еЕrи oIlTI,1NIltЗa-

I1l]'l pI] кальrlrtil.rit,lсyлr,гprt,rногo IriеЛoка oсyщес'iBЛяЛaсЬ
с lloMoщЬIO Са(ОLi), эффек.гLrвшorj является
нейтpaлизaцI,]я ltt.е.'ц воДой илlt гaзoобpаз-
ньrм NН,. Ilpll этсlьl toй всlдьt (259/о-нoii кoн-
цеtrтpа11ии) сoсTаBЛ'lеT ПprlN{еp}Io 6 'п тIа 1 шtB tце.пoкa.

,\4аггtий-бисульфilтньrii ЩеЛoI{ гtеitтpaлl,iзyIoT с ПoN4oUдЬЮ

МEo'
Обaеш,L4енuе Lu'е'1О|.(t ||i!i|tal|l,сJ,!bI-Ib!,уtII 6сtt|ес|11сa,ltzz. ТT1rлoк

Пo Bo3Mo}KtIoстl,t обсlгi.tLцаto.г аЗOToM' фосфoроl,t, кaЛtIeNI tl

N{aГIIиеM. IIa 1 м:, lrlе.lloita' сoДеp}l{аulеГo ПpиMеprIО 30 кг са-
xapиДoB, иЗ KoTopЬtХ [4o)'(llo tlo'ПVЧl,lТIl l5 кг сyxoй Дporкн<евой
маЪсьr (559/о сьтpoгсl rrро,геина) tsнoсЯT 1,2 кг N,0,52 кг P,o.,,
0,45 кг I{,o и 0,075 кг /vlgo. ,Ц.атrнЬI€ B€Ш.eCTBа pсI{oМендy.
eTсЯ B}Ioсl'{Tь в (lopьlе NLl', H,Рc., I(oН.

Щелoк oxJlа}к/lаЮT /io TеMI]еpа,rуpь-t 22-25oС в плoскtiх
теплooбменникaх.

ще!,Lata. Чащe всег.o B Пpoll

}, зyЮT кy,ЦьTypу Cапd,idо t,Ltil
a ПpoшЛrl исПЬITаIIи'I дpo)к)Kи
с![ffluеns, ПpигollнЬIе Д,лЯ BЬIpaщиBаt{иЯ на нaтpиЁr.бисyЛЬ.

фитнoм щелoкr. oбьтчнo B ПpoиЗBoдсTBенЕlЬIx усЛoвиЯx pа.
бoтают сo сМешапнЬlMи ПoПyЛЯЦиЯMи' кoTopЬIе ассиl'{иЛlt-

рyЮщI,IM сПеKTpoM yГЛеBoд.нЬIx BещесTB xopoll]o д'oГloЛнЯЮT
llpуГ.цpyГа.

Xpанcнttе u paт'IlнoЭЮенttе лсtбopаmopнati Kулbmуpbl ocУ-
щесTBЛяеTся нa сПециаЛЬFIЬIх сTaнциях' а TaЮке B ПpеД.
бpoдильньIx фepментеpаx. Hа лpaктике Пpи oбнoвлеtlии
B ГЛaBнЬIх феpмен.гepаx фepментаTиBtloГo прoцессa исПoЛЬ.
3yЮт (.цpoхOкeBoe MoЛoкo>t сГyщеннoe сеПapаTopa]vlи ЛoсЛе
!IpOMЬIBки кyЛЬTypЬI'

oснoвнaя фepментaциЯ ПрoисxoдиT B ГЛaB[Ioм феpмеl;r'е-
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pе' TeхнoЛoГI1Ческие oсoбенпoсTИ кoTopoГo oПpеДеЛЯIоT Пpс)-
llyкTиBнoсTЬ Ilpoцессa B цеЛoN{. Главньlми хаpакTepисTика.
Ми QеpMeFITrpа ЯBЛя}oтсЯ:
_ пoтpеблrнtlе энeрГии нa еДиtlиЦy нtlстoй lиoмaccьl (или

пpoтеина);

-- ГIереrIoс и ИсПoЛЬЗoBаIlие KисЛopOда;

- BЬIхo,ц биoшtaссьt с e.цIltlицЬl ПЛoщади B чaс;

- гoMoГеt{нoсTЬ paсTBopa;

- сToиN{Ость oбopyДoвaния;

- наЛtlЧиe сoBpеl4енIIЬIх сисTeil,t yпpaBлel{ия и кoIlTpoЛя
ваlкiтейшиx Пapal{eTpoB.
CyльфитItьlе щеЛoкa иMеIoT сBoIo сПеЦификy (вoлoкни-

сToсTЬ' ypoBенЬ кOt{цеI{Tpaции и хapакTеp oргaниЧескиx
и MI]HеpaЛЬrIЬIх вещeсTв, irеttос-iбpaЗoBaние и т. Д.), l(oTopyЮ
сЛеДуеT уЧиTЬIBaTЬ пpи вьtбopе сooTBеTсTByIoш{егo фepмен.
Tеpа и сисTeMЬ] аэpирoBаItI]Я.

Ha пpeдпpиЯTиЯх' Пpo-llЗBo/цящтах сyльфитЕIЬIе дpo}i()ки'
еще нeредKo BсTpеЧaIoTсЯ фepМeнTеpЬI сTаpь]x TиIloB' [IаПpи.
меp с бoльtlиMи ЧеpПакaMИ ИЛИ сисTеMЬl аir.lift. oднакo Ьсe
бoльшеe p aсПpOсTp aнеIlие ПoЛyчaет кoпtбиниp oBанн аЯ сисTe.
Мa с исПoЛЬЗoBaниeм сIIeциaЛЬнoй тypбиньr и нaЛpаBJIеII.
rroгo BoзllylxнoГo ПoToка (Tausсhstrahlsystеm).

.Цля сlrpaBки ПpиBеДeM пеKoTopЬIе ПpoиЗBoДсTBеtIнЬIе
паpaМеTpЬl фepментеpа' KoTopЬIе Мo)t(llo счиTaTЬ BесЬMa BЬI-
сoкиN{и:

- пoтpеблeние эЛекTpoэHеpгиLI - 0,5--0,7 кBт/ч нa l т
биoмассьl;

- IlеpеF{oс кисЛopoДa - 10-13 кг o,/м3/v;_ исПoЛь3oBaниr кисЛopoДа - 40-609zo;

- aKTLIBtIoе исIloЛЬзcBаI]ие eMкoсTи феpментеpa-50-60 % ;

- MexаниЧeскoе oбеспечение;
_ Гol4oгеннoсTЬ сpеДЬI - 85-95%;

- oxЛaжДение - oTBo,ц lB-19 Мl.х< теплoTЬI B рaсЧеTе
rtа 1 кг aэpиpyемoй сyхoй биol,tассьt;

_ сToиMoсTь феpментеpa и Bсех сисTеM oбеспечеrtия (автo.
'I\ЦaTИЗaЦИЯ' KoMЛpессop oбеспечивaн14Я И T.,Ц.) не ПpеBЬI-
шaeт 20-25% всеx капиTaЛoB''Iorкеlrий B Даннoе ПpoиЗ-
BoДсTBO.
B настoящee BpеMЯ испoЛьЗyЮTсЯ ГЛaBI{ЬIе феpмeнтеpьI

еMкoсTЬЮ l00, 200, 300, 600 м3, а пpи }{eкoTopЬIх TeхIloЛoГи-
ЧeсKиx с],IсTеMaх - и бо.цьш-tей емкoсти.

Пpoцесс феpмеrrтaции pеГyЛиpyеTсЯ TaкиN,I обpaзoм, нтo-
бьI oбъем yТиЛиЗ]]poBДHHIrIХ BещесTB лpл6лижaлсЯ к нyЛе.
BoMy ЛиМI,ITy Пpи темпеpатypе 32 34"с'
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Имеет сooTBеTсTByЮщие ЛиMиTЬ] и сoДеp)кaниe ПиTаTеЛЬ.
нЬIх BещесTв. Скopoсть pаЗх<ижениЯ ПpИ феpмettтации B Зa-
вI,iсиMoсTи oT кoнценTpаци1I yTиЛиЗиpyеNIЬIx BещесTB сoсTaB-
ляет D_0.32 - 0.45 ч-1.

Cеnаpацuя dpoэюэюевьtх lслеmОK rlpoисxoд]IT B сеЛаpaTo-
paх (типа Alfa-Lavаl, Wеstphaliа и т. ,ц.), кyда oснoвIroli
paсTBop Пo,ц,aеTсЯ Пpя\1o t'tз феpментеpe. Этo MJloГoсTyПeн-
чатьtй Лpoцесс' Bнaнaле, дoбиBaясЬ MаI{сиМаЛЬнoГo paЗДе-
Ления .ц,po)к}кеBЬlх кЛеToк и щеЛOкa' MaсCy сГ)/шlaют (в 5-
10 pаз Пo сpaBнениЮ с ПеpBouauaльнoй), ДoBoДЯ ypotseнЬ
сyХoГo BещесTBa Дporкrкей дo 12-14%. Зaтем кЛeTки llpo-
MЬIBaIоT' с[IoBa сгyщaют (15% сyхoгo веществa) , пoлyнaя
TaКI4NI oбpaзoм кoнечньIй ПpoДyl(T с ЗаДaнHЬIMи IIиTаTеЛЬнЬI.
Mи кaЧeсTBаMи.

oбpазoвавtt-tиесЯ сToЧнЬIе BoДЬI ЛеpеД oкoнЧaтельнoй ути-
лизaцией исПoЛЬЗyЮT B кaЧeсTBе TеПлoнoсиTеля в теплooб-
MеI]FIикaх.

Д.po;кrкeвoе MoЛoкo (l5% сyxoгo веществa) сгyщаЮT Дo,.^^^,.- oo an0,/- ^-,..УpoBllЯ ZZ JU70 сyхoГo BещесTBа и ЗaTеМ ПoДBеpГaЮT TеpMo-
ЛllЗ)r.

Tеpмoлиз зI{aЧиTеЛЬпo ПоB{,I]IаеT кoэффициeнT пеpeвa-
pиMoсTи ПoЛyЧе}li]I)IХ ПpoTеI,I[loB. Пoсле эToГo Дpox{}кеBое
MoЛoкo сyшaT' пol{аBаЯ (paзбpьrзгивaя) ЧеpeЗ фopсyнкu
B сIIециаЛЬнЬIе сyшиЛки.

Пр oду кт скЛаДи рyloт B lloЛ}к}lЬILlt oбp азol,t oбopудoв aнrrlлх
xpaниЛищaх ИЛИ бункеpax. Зattoлнение бylrкеpсlв аB,I.cr\4a-
TиЗиpoBaнo.

5.4. Ф Е'Р/1{ЕFIт,Aци Я сУЛ Ьф llТii Ьlх щЕ'Лo KoB
B сI$tЕси с сиt!ТЕ'ТиЧЕсKl4,vl эTAFiOJ!0,фt

B настoяш1ее Bpеl,{Я lrаибoлее ЛеpсIlекTиBlloй считае,гся
TехнoЛoГиЯ сo]]]''iесTI{Oи lpеpMеI]Taцlrи щeЛoкoB и сиItTеTи-
Ческoгo эTaI{oЛа. Т aкaя кoмбиниpoв aНHa'I пеpеpaбoткa име.
еT oПpедеЛенHЬIе TеxIIикo.экol]oMические пpеиMyщесTBa' a
l,IMеtIЦo:

- более ПoЛI{oе исПoЛЬЗoваI]иe IIиTaTеЛЬIlЬlx BeщесTB' сo.
деp}(aщиxсЯ B щеЛoке;

- сllи}кeнliе кaПLI.tаЛЬIlЬIX BЛoх(еIlиЙ лa 40%, пoтребtloсти
в paбouей сИЛе - на 40, ПpoиЗBo,цсТBеIIHЬIх ЗaTpат Ha
з00; R r"n1Rттот]llтI с сnnтRPTсТR\/!nlit- -у.,,,,-,,,Iи с сoOTBеTсТBу}cщи}{и ПoкaЗаTeЛ'lMи
ПpoиЗBoДсТBa нa OаЗе ojllloГo ЭTaJ]oЛа;

- BoЗп4o)KI{oсTЬ opГаHиЗaцl]и [IeПpеpЬIBl{oГo TехIloЛoГиЧе.
сl{oгo Пpoцeссa' единoе oбopyдoвaнIlе дЛя уTИЛИЗaЦИI4



сToЧнЬlх BoД' испoЛЬЗoBaние сЬIpoГo синтеTliЧeскoгo эTа-
HoЛа.
oдним иЗ ГлaBнЬIx yслoвий эффективнoй феpмегIтаЦиlt

яBЛЯeTсЯ ilpаBIlЛЬнoе сooTнOшение ЭTaнoЛа с исПoЛЬЗyeMЬIN{

VГЛеBolЦ.o1]oДнЬINll BещесTRоМ C У.rетoм xаpаKTеpI{ЬIx oсoбен.
нoстей пЬслеДнегo. Жeлательнo, н.гoбьI сTеПенЬ ol(исЛеt{ия
эToгo BеIцествa бьIла BьIшIе' чеM y эTаrtoлa. KyльтиBиpyеMЬIе
I\4IiкpoopгaнI.IЗMЬI дoЛ)кньI эффеlrтиBtlo исПoЛЬЗoBaTЬ ПенTo.

3ЬI, гeKсoЗЬI, yксус}Iyto кисЛoTу' аЛЬДot{oBЬ]e Kис..IOTЬI и эTa-

l00%. Этo oбъясllяleтся интенсификацией метaбoлизмa
Зa счеT BЗaиMo.цoПoЛняrMoсTи oT.цеЛЬнЬIx yглеBo.ц,opo.ц-

нЬIx сpедсTB и y,'lyчш]ения исПoЛЬЗoBаIIиЯ oбменнoй энеp-
гии.

5.5. OctIoBFIЬlЕ' БиOиH)KЕHЕPHЬlЕ пoKA3ATЕЛи

oснoвньIe биoинlкeнepнЬIе ПoкaЗaТeЛи Пpoцессoв фepмeн-
Taции ПpиBeД.енЬI в таблиriе 23'

T aблуlца 2З. oсновньtе биoинженepньte пoказатeЛи фeрMrнTации
сyльфитньtx щeЛoкоB (Cа-бисульфит) и сyльфитt|Ьlx дrЧeЛoкoB

B сl},!еси с эТaHoJIoM

Cу'льс]lrIтп ьtr
IцCЛoЧ l| + эTi]

HoД

б.6. xи]vlиЧЕсКиЙ сOсTAB
и Пи.гATЕЛЬllAЯ щЕ'FllloсTЬ дP0)(ЖЕЙ,
пРoи3BЕ,цЕFltIЬlx [lA БA3Е сyЛЬФиTньlX щЕЛoКoB

Kaчествo .Цpolкх<евoй биомассьl, вьlpaбoтаннoй на базe
сyЛьфиTнЬIх щеЛoкoB (или их сl,{еси с сI{I]TeTическиМ эTаI{o.

лoм), Mo)кеT бьtть paЗl'IlIЧHЬIM B ЗаBисиМoсTи oT сTеПени
oчисTKи.

B настоящeе Bpеlvlя в ЧСCP Пpи ПpoиЗBoдстBe эToгo
Bида Д.po)кrкей pyкoвo.ц.сTBytoTсЯ Taк I]aЗЬIBаемoй oтбopнoй
нopМoй, I{oTopaя ПpедЪЯBЛяеT к ПIlTаTеЛЬнoй ценнoсти
кotlечнoгo Пpo.цyкTа Mенее жесTкLtе TpебoBaниЯ' чеNI B нe-
кoTopЬIx зapyбеrкньlx сTpaнax (тa6л. 24).

T aблицa 24. Coстaв кop}|oвьlх дpo)кжей в сooTветсTвии
с <<oтбopнoй> нopмой

I

I
I

Сyхoе веществo, 96
Пpoтсип (N Х6,25) в сухoп,l веществe

(минимy;vф ' !,/6

Зo.iа в сYхo\4 вcщесTв.'(мlксиvум). }6

KислoтнЬть, B Мг Koi l lrа l00 г
иЗyчaеMoГo oбpaзuа (маrtсипrум)

88
/(t

B9
Аa*

ЧсI-t* 46700 (54)
ЧсH 467007 (57)

ЧсH 467007 (56)
oH 566852 (14)

Iloка:заге.цrt

Cкo1loс:т'ь p.lЗ)ки,(еlIи'l (D : u_l;
Ссlд.'1l;кl.rаrlо сyхoГo Bоlilсi TBа в биoьtaссе

Д,1loжrкоri . г/л +

ГIpод1, ктивность, кr./rli,/в
l.Iсrioльзoвlrlltlrl O,, 9il
Затpziтьt o, F,L| l кг сухoгo всtrlссTBа

дp o)кil{сii
Bьlхoд коLit.]нoгo Лpoдyl(.Га' в |g oт

исxoднoГo сyбстра'га

10,5*
r50o 

I 

1Brro

*-ПрoцеrtTнOe сoдep)Kапиe Пpoтeинa u зo"0ы paссчиганo нa aбсoлЮтнo сухoe
вeщeстBo

<oтбopная> нopмa (кaк этo BидIlo [IЗ TабЛицЬI 24) лpaк-
тически Ее хapaKTеpиЗyеT ПиTaTеЛЬнyЮ ценнoсTь,Д.рo)ЮKе-
Boй биoMассы. lloэтoму B TабЛицax 25,26,27 дaньl pасш]иpен-

нЬIе хepaкTерисTиКи и/цеaЛЬнo oЧищенЕoй биoмaссьI, пoлy-
ченнoй B рeЗуДЬTaTе феpментации сyльфитнoгo щеЛoKа
иЛи сMеси сyльфитнoгo t(€ЛoKа с синTеTиЧесKиМ ЭTaIIoЛoM'

Пoмимo кoмпoнентоB, Пl]иBе,ценнЬIx B Ta6ЛИЦaх 25, 26,

Сy;I t,r!l tlтtl ьlе
ULсJl(]Llil

0 ,30-0 ,.15
13-lri

4-6
45-50

1 ,0-1 ,1

45-48

t ,20 -0 ,:t2
2s--:з0

ao
45--50
1,3 1,5

50- 56

* 
-ЗависиTBetцества'
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OT .OдepхiаI1l],l Пll гaTeЛЬlIых BецестB в pасTвope дpoж)кeвoгo

4 -767
E7



Т a6луца 25 Coстaв бисмaссьt, пoлуненнoй
Cа - бисульфит}tЬtx щеJoкoB и эTих щелoкoв в

с сиHтетиЧeскиlu зтaнOлoM

пpи фeрментaции
(мrси

Taблицa 26. Cодepжaние аMинoкIlслoт в
пpи феpментaции Ca.бисyльфитньlх lцeЛoкoB
с сиtlTетическип{ этaнoЛoltt

биoмaссе, пoлyнeннoй
и эTих щeлoкoв в сп{eси

Cа _бисyль.
фпr'

Сa _бисуль
фит + этaнoл

Koмпoнент' %

l. Boда
2. Сyхoe вcщссTвo
3. Прoтеин (N X 6 

'25)4. Жиp пoсЛe гидpoЛизa
5. Зoла
6. БeзазoтистЬIе эксTpакTивнЬIe вещeсTBа
7. ПеpeварипlьIii прoтeltн
8. KoффициeHT Пeревapип4oсТи прoTеина

(iп vitгo)
Зoльньlй oстаToк'
в НС|
P
S
Prou
Бeлr<r-i (Баpнrптeitп)
ПepeваpимьIri пpoтеин
Heoмьtляспlая часTЬ )кl]pa
Hyклсинoвьtе кисЛoTЬI
Биoлогичсская ценнoсTЬ

q

10.
ll.
t2.
13.
t4.
15.
16.
t7.

ticр астBoр ип,IЬIи

бцO-
Mасса

4 ,89
95,11
56,97

7 ,22
7 ,63

2З,2g
Д4 

'57B

r ,05

| ,72
I ,84
3,91

5l ,48
38,76
6,44

t 0,1
7.с) ,4

сyxoe
Beщe-
стBo

6иo-
массa

сy хoe
oeщe.
сTвo

100
62,94
8,31
6,78

2l ,96
44 ,97

I ,02

| ,74l,l3
4,00

57,10
39,13
6,04

10,60
87 ,07

I

I 4,68
r00 I 95,32
59,901 60,00

7 ,lel 7 ,92
B,02| в,47

24,49i20,93
46,52142,87

lll

Il.l0l 0.97'l
r ,Bll I ,66
l '9зI l 

'084 ,l41 3,Bl
54 ,131 54 ,43
40,751 37,30
6,77| 5 ,т6

10,931 10,1
83 ,481 83,0

I

МетиоIlt,t н сyльфoксид
Aспарагинoвая кисЛoTа
Tpeoнин
Сеpин
ГЛtoт:tминoваЯ кисЛoТa
Пpoлt,тн
Глицин
L-aлaнин
Baлин
Метиoнин
Изoлейцин
Лейцин
T ир oзин
Фенилaланин
NH,- пtасляная кIiслoТl
Лизин
Гистидин
Apгинин

Итoгo

Cледьt
4,9J
2,80
2 ,71
6 ,29
I ,84o?.)
З 

'242,69
0 

'7З2,28
З 

'2|
1 ,89
2 

'З].|,t2
з 

'66I ,36
2 ,69

46,09

Cлeдьl
8 ,26
4 ,67
4,52

10,50
3 

'О73,87
5 ,41
4,49
| ,22
3,81
3,56
3 ,16
3,85
| ,87
6,11
997
4,49

75 
'|З

Cлед,ьI
9,14
5,17
5,01

11,62
3,40
4,29
5,99
4,97
1,35
t9l
5,93
3,49
417
2,07
6,70
2,51
n o'7

85,15

дьIR ,tr

3 
'З73 ,19

7,10
tto
2,59
3,20
3,О7
0,76
2 ,66дз0
ttt
'Бq0'ЗI
4,09
I,55
9яt
| ,44

8,66

б 
'0711,28

3,49
4,ll
5,08
4,88t9t
4,22
6,83
3,37
4,11
0,49
6,50
2,46

8l ,64

I,54
5,90
5,59

12 ,4З
3,85
4,53
5,60
5,38
1 ,33466
7,53
Q al

4,53
0,54
7 ,\7t79
5,00

90,01

(витaмин B',) n .Д.p. Ba;'i<ньtNlи сoсTaBнЬIN4l{ ЧaсTЯМи биoмaс.
сЬI яBЛяЮTсЯ TaI(){е ЛециTl,Iп' эpГoсTеpoЛ, гЛЮTаTиoн (pегy-
ЛяTop oбMеHа BещесТB I] аHТиТOKсиH).

5.7. эKoHo,\tиKA tlPoизB0.цсTBA

Глaвцьtм yсЛoвtlеМ .цЛя pаЗвиTиЯ ПpoиЗBo.цсTBa Дpo)к.
)кеBoГo бе.цкa яBЛяеTсЯ нaЛIlЧие сЬIpЬеBoй 6aзьl ll ЭффекTив.
tloгo TеxIIoЛoгичесKoГO oбopyДoBaниЯ. СToиMoс'гЬ сyЛЬфиT.
нЬIx oTxoдoB ttеBЬIсoкa' Taк как Пo сyTI{ otiи яB"'1я'lЮTся oTхo-

дaMlI Д'pyГoГo ПpoиЗвoдсTBа. Мrtнима"дьна'l MoщнoсTЬ пpeд.
пpLIяTиЯ ДЛЯ oбеспeчения pенTaбеЛЬнoсTи пpo!1ЗBollсTBa
сoсTaBЛяеT I]pиlvlеpHo i0 тьIс' T Д.po)к)кеBoгo бе,'Iкa B Гoll (oП.

TиMaЛЬнaЯ MoщнoсTЬ 2О-40 TЬIс. T).

B ЧссP B KачесTBе ПеpсПекTIlBI]oГo сЬIpЬЯ /\ЛЯ ГlpoиЗ-

BoдсTBа .цpo}KжеBoгo ПpoТеИнa pассMaTpI,IBaIоTся сyЛЬq]иT.

нЬIе щеЛoка' гиДpoЛI,tЗaTЬl paсTttTeЛЬнЬIx MaTеpиаЛots (oT.

хoд.Ьi дepеBOoбpaбаTЬIBаЮщей ЛpoMЬI]l],.IенttoсTи' се.цЬскoГo
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T aблиЦa 27' Ccдep;lс,aние HекoтopЬlx Mикpoэлeментoв (0/6)

в биoмaссe, полуueнной пpи феpментaции Ca-бисульфитньlx щелoкoв
И этИх lIIeЛ0кoB B сMeси с синтеTичесl{иlt4 этaнoЛcM

Cа.бисул ьфит Cа.бtlсульфит+этанoл

Микpoэле-
МештЬ] сy хoe

Beщeствo

C
Fe
P
.A[o
Nа
,\{

к

^1Co
pH

бшoма ссrt
суxoе

вeU{e сTвo

0 
'006З0'0Зl

0,00073
0,0035
0 ,0084
0,0033
1 ,157
0,0061
0,0c021

биoмасса

0,001
0,cI42

0, 008
0,005
1 ,023
0,0034
0,00003
6 ,9Э

0,06
0,03
0,0007
0,0034
0 

'0О8c0,00314
0,10
0,0058
0,0002
6,80

0,078
0,39
0 ,009
0,044
0,105
0,041

I4,42
0,076
0,0026

0,00105
0,0149

0,0084
0,0052
I ,073
0 

'00З60,00003r

0,0154
0 

'22О

0,124
4,077

l5,81
0,052
0,00046

9J

са.бисyЛЬфиT са-бисУ ЛЬфит + этaнoЛ



xoзяIiсTBa, ПpoMЬIU]Лeннoс'г]i), сliнтеТIiчесl{иiI этанoл, пpи-
poдньtй газ. },IзьlскиBaЮТCЯ BoЗMo)t(нoсT.I4 I\ЛЯ ИсfloЛЬЗoBa.
ниЯ щеЛoкoв, oбpaзyroщиxся ПpИ щeЛoчнo\'l и щеЛoЧHO.кис-
Лopo.цнoM ПpoиЗBoДсTве цеЛЛioЛoЗЬl, иЛа (oсадI{аj' ска]l,'lи-
BaЮщеГoсЯ нa сTaI]циЯx Пo oЧисTKe сTOЧI]ЬIх l]oil. L Toчки
3pеI{ия наpoдЕ{oxoзяйственнoгo Зt{аЧеt]И'.l Г.Пaве}IсTByЮlцеe
МесTo сpеди Bсex Bид.oB ПеpспеKTиBtIoГo сЬIpЬЯ Заниx{aЮт
сyльфитньle щеЛoI{a.

K иx главнЬIM дoсToинсTBaNl oTl]oс'1TсЯ сЛедуЮЩие Mo-

мeIITЬI:
l) пpoизвoдЯTся BнyTpи сTpа}{Ьl' нoсЯT xaрaкTеp oTxo.

дoB Дpyгoгo ПpoиЗBollсTBа;
2) пpoизвoдствo Бo из сyльфитнЬIx щеЛoKoB яBЛяеТся

нaибoлeе эффективньIМ и экoнoМиЧFlЬIl,t спoсoбoм иx yTи.
JIИЗaЦИИ;

3) пpoизвoдЯTсЯ B ()TtlogиTеЛЬHo бoльlлoм кoЛичесTBе;
4) oтнoситеЛЬIio ниЗк}lе каПиTаЛЬнЬIе и ПpliЗBo.цсTBеlI.

нЬIe ЗaTpаTЬI.
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6. KЕPATиFIOBЬIЕ oTxOДЬI

6.l" Bи,цЬl KЕPAтиHoBoгo сЬIPЬя
и ЕГo сBot.tстBA

Kеpaтинoвьtе oTхoдЫ oTtIoсЯTсЯ к сЬIpЬЮ }киBoTI{oГO
Пpoисxo}кДения. ЭTo чaсTи TеЛа )киBoTtIЬIх' ЗHаЧиТеЛЬrryЮ
.цoЛЮ кoTopЬIx сoсTaBЛЯеT KepaТин' oT}toсяЩИйся к склepo.
ПpoTеинa\4. Kеpатин сoдеpх<llTсЯ гЛавHЬIM oбpaЗoМ B Пepе'
кo)Kе' lllеpсTll' poгax и кoпЬITаx.

oн неpаствopиM B Boде И B нaTypaЛЬнoNl Bиlце ПpaKTI,IЧе-
cKИ нeПеpеBapиM.

Испoльзoвание paЗЛичнЬIx сПoсoбoB гиДpoЛиЗa ПoЗBo.
ЛяеT paсщeЛЛЯTЬ кеpaTИн .ц,o аMинoкисЛoT' KoTopЬIе хopoшo
yсBaиBаЮTсЯ }киBoTнЬIM opгaни3п,IoM. AMиrroKисЛoTItЬIй сo.
сTаB кepаTиI{а чpеЗBЬIЧайнo бeДен, и ЭTo гЛаBI]aЯ ПpLЩИHa
егo I]и3кoй биoлoгичeскoй ценнoсTи. HеЗа\4ениMЬle aМиIIo*
KисЛOTЬI сoi]'еp)каTсЯ B t{еM B MаЛoМ кoЛичесTBе ИЛИ Hе сoД.еp.
}каTсЯ BoBсе (Ли3иtl' гисTидин' Mетlloнин' TpиПToфaн). oтнo-
сиTеЛЬHo BЬIсoк ypoBенЬ цисTинa' а TаK)ке BиTaN,II{нa B12.

Из кеpатинoBЬIх oTхoдoB .цЛЯ ПеpеpaбoTки B Kop\4oвЬIe
гид.poЛиЗаTЬI B ЧссP ПpaкTически исПoЛЬзyЮт ЛиШЬ Пеpo.
B пoслед.ние гoдЬI B свяЗи с yменЬшениeм исПoЛЬЗoBаIIия
щеTИнЬl yбoйньlх сBиIIей BеДyTсЯ Пoиски эффeKTиBIrьIх сПo-
сoбoB Пepepaбoтки эToГo Bидa сЬIpЬЯ B кoPMoBЬIе сi]едсTBа"

6.2. ПРoи3Bo.цсTBo ПЕ'PA

C poстoм BЬIIryска ПpoДyкции ПTицеBoДсTBа \4ЯсIIoГo нa.
ПpаBЛениЯ oбoсTpиЛасЬ ПpoбЛеMa уTИЛИЗaЦИИ flеpа. Пеpo,
l{oTopoе сKапЛllвaеTсЯ Ha I]TицеKoMбинaTax, пpедсTaBЛяеT
сoбoй oTxo,цЬI' t{oTopЬIе ПoсЛе сooТBеTсTByющей oбpабoтки
Мo}кнo скapNIЛI-:1BaтЬ сеЛЬскoxoзяйсTtsенtIЬIM }киBoTIlЬIM
(тaбл, 2B).

Пpoблемa эффективнoГo исПoЛЬЗoBa:нИЯ пepа (B чaсTIIo.
сTи' неBo.цoпЛаBaIQщей птицьI) инTеIlсиB}lo иЗyчaeTсЯ вo
Bсeх сTpal]ax с paЗBитЬIM пTицеBOДсTBOM. Пеpo сoстaBЛяeт
4-7o/o }киBoй MассЬI забиваeмoй ПT}IЦЬI. Пepo вoдoпЛaBalo.
щей }l3гoToBлеIlия Пеpин,
некo aшеция. УTиЛI,I3aция
Пеpа 96 oбщегo KoЛичесTBa
Пеpa ПpoблеNIаTиЧнa' xoTя
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.{ a6лицa 28. ПpoД.укuия (т) пeрa HевoДoплaBaющей птицьl
1l 970- I 978)

Т aблл ц а 30 l{eлeвoe иСпcЛЬзoвaние lrеpa (т) нeвoдoплавaющей
птицЬt B ЧссP (1970-1974)

Чеx ия LЛoBаKl|я 
l

ЧсCP
Испo,lьзoваниe

re70 I re74 le70 I ts74 | le70 197 4

Пражскиi]i
Юrкнoчerпский
3ападновeшски й
Cевер ouеlпски й
Boстoчнo.Iеrпски й
Ю>кнoмoравский
Сeвeрoмоp авский

Чeхия, вссгo
3 ападнoс.п oвацкиli
Срeднссл овацкий
B oстo.]lloслoвацкий

Cлoвакия, всeгo
Итoгo

640, 0
391 ,4
266,1
458 ,5
559,4
884, 9
517,8

3518, I
7qq 

^ЗО2 '4337 ,5
1439,3
4957 ,4

971
535 ,0
ЗBB,5
606, 5
732 

'ЗB4B,4
700, 9

4782,6
1 139, 5
475,l
61 9,0

223З '67О1'6 '2

339, 5

79
345, 5
294,3
786,4
500, I

2880, 6

З97
3277 ,6
1 049, 5
473,1
6t2,9

2r35,5
54 13, 1

1 050, 2
714,6
549, 5
730, I

1094'З
1351 ,3
852,2

6З42'7
r 576,3
760, 5
gЭ4 

'7З24I '59584,2

7t,v
100
52, 6qr9
(DQ

88, 6
60, I

73,5

100
7б 's83 ,3
77 ,3

1О0
85,9
78, B

|07З '4740,I
587,9
823,6

1 003 ,0
ltqO 4
923,4

6641,8
1804,9
799,2

,I 0з6 4
3640, 5

|О2B2 
'3

132
409
269

l 280
2090

l l апoл ttенtiе

X ими чeская
нoсTЬ

Пp oltзвoдствo Kopllloв
Итoгo

Tаблицa 3l. Испoльзовaние пepa
Для пpoи3вoдства перьeвoЁr кормoвoй

(T) HевoДоплaвaЮщеи пTицЬl
муки (l974)

Перин

пpoМЬ]шЛен-

l48
396
27З

1З2
279
209

25
l58
bl

244

17З
Б54
334

sloсToяннo BеДеTс'I paбoTа Лo Bltедpениto tIoBЬIx сПoсoбoB и
наПp aBЛеHий испсlльзoвaнl,IЯ пеpа.

Значeнllе и tlеoT,'lo)кнoсTЬ pеrxениЯ эToй ПpoблеN{ЬI xopo-
шIo иЛЛЮсTpиpyeTсЯ неKoTopЬIМи дaннЬIМи' ПpиBеденtlЬIMI,t
в TaбЛицаx 29-З|,

Taблпца 29. Дaнньre o Ликви,цaции пepa неBoдoпЛaваЮщeй
tпTицы B ЧссP (1970-l974)

ЛI||\llидиГoB.||lo, ] | Лlrr.ви.1llpoванo, o7o

прeдЛpияaис (I|т!цеl{oAlбипаT)
t974 I re70

Прeдпp иятие-пoстaв щи к

Литoмep>кицe
П p rкипl oвице
.П'pаxeлицe
Либyш
Чeр гloвl,lt1е
)Kамбeрк
Tиrпицe
Гавлиuкoв Брoд
Чeскe Бyдеёвиuе

Итoгo

Мaсштаб испoЛЬзoBaниЯ
дЛя пpoиЗBol]сTBа ПеpЬеBoй
MаЛ (B |974 r' ЕIa эTи цеЛи
пеpa).

Гl редDP и яTие-пpиeM щи |]

З6lзу6п Жиxлигtеt<

588
196
468
292

416
236
243

2409

315
r55

470

l9э'B
391 ,4
169, 6
422.,6
29Б
572,6
З|1 '22354,2

зl6'2
2670,4
665,6
2ЗЗ '7З37 ,5

1 236, 8
З9a7 '2

lg7 4

87 ,2
100
13,7
57,0
40, I

92, 6
70,6

100
68, 5
92,l
99, 5
99. I

95,6
77 ,l

Пеpа нeBoДoПЛаBаЮщей птицьl
I{opMoBoй N'Iyки Bсе еще oЧенЬ
бьlлo испoлЬЗOBанo Лиl]]Ь lB%i(лaтовьr

Boдняньt
Либyrш
Пprкишовице
Ярoмеp>к
Павлoвицe
[Iр >кеp oв
Птиr\ебоeнскиe прrДПрияTиЯ

Пpаги
tr(савep oв

Чехия, всегo
Цифр
Звoлeн
Kоtпице

Слoвакия, всeгo
Итoгo
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6.3. тЕ'хHoЛoгиЧЕсKиЕ сПOсoБЬ| пЕPЕPAБOтKи пЕPA
и OTхO.ц0B ПTицЕB0.цстBA B KoP]ltoBЬ!Е сPЕдстBA

Hаибo.'.tее ДейсTBеt{нЬIN,I сПoсoбoM oбpабoтки кеpаТинa
ЯBЛЯeTcЯ ГидpoлиЗ B aBToкЛаBе ПoД. BьIсOкиM Д,aBЛе}lиеI{.
Пеpвьtе, нe сoBсеM yдачнЬIe oпЬITЬI Гro oбpабoTKе и скаp[,[ли.
BанI,{Ю Пеpа бЬIЛи ПOсTаBЛенЬI пoчTи пЯTЬдeсяT ЛeT LIaЗaД,.

B pезyльтаTе дaЛЬнейших oПЬIToB бЬIлo yсTaI]oBЛеI{o, чTo
белoк Пеpa не сoД,еp}I{иT неKoTopЬIx неЗaMeнIlMЬ]X aМllнo.
кис,'IoT. B l950 г. бЬIЛ pa3paбoTаt{ MеToд ГидpoЛи3a пoД. ДaB.
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лениeM' B pезyЛЬTаTe ЧеГo KеpaTин- pаЗ_p_ylxаЛс'Я и ПеpеBa.
pиMoсTЬ ПpoTеиI]a pеЗкo BoЗpасTаЛa [1J. Haилyvrпие pеЗyЛЬ-

тaтьl бьIли .ц.oсTIiГI{yTЬI Пplr Ги.ц'poЛиЗе сyxoГo Пеpа Пoд дaB.
JlеHиеМ 0,l6 Пa в Teчение oД.нoГo uaса. Пpouесс Mo}кнo yскo-
pиTЬ' есЛи исЛoЛЬЗoBаTЬ pасTBop с pН 5,B. I(oнкpeтньte Tex.
нoЛoгиЧеские ДеTаЛи, кaK ПpаBиЛo' пaтенTyЮTся и xpaняTся
в тaйне.

Пеoвoнaчaльнo в ЧCCP llспoльзoвaЛи MеToд Ги.цpoЛиЗa

пepa i % известкoBЬIM МoЛoKorи [4].. 
Ha испoльЗoBаttии пo.ц'oбнoгo ПpиttциЛа (гидpoлиз гa.

rrrенoй известью) B пЯTI,U{есяTЬIх гoдаx бьlлo осyЩесTBЛeI{o

Пpoи3Bol1сTBo кepaTинoBoй мyки нa саxapнoМ ЗaBo"це в Poyl.
нице-над-Jiабoй. Cгущенньtй Ги.цpoЛизaT B сМеси с oтpyбяшrи

BЬIсуlIlиBаЛи нa 6apa6aннoй с5ltпилKе' ПoЛyЧaЯ TаK нaЗЬlBае.

МyЮ KеpаTинoByЮ ДеpTь.- B нaчaле семrr.цесятьIx Гo.цoB в ЧССP бьIл paзpaбoтан
спoсoб ПoЛyЧения кopмoвoй пеpьeвoй Myки R. pеЗyЛЬTaTе

кoмбиниpojaннoГo щелoннoгo (пoд давлeниeм) гидpoЛИЗa
ПеDa нЪ бaзе oTечестBeннoГo oбopyдoвaния (пaтент

.Тrb. l51602, PГ - 53gl4lО2; aBTopЬI Шoypек и [Ieтр-
л<ик).

Этa теxнолoгия схoДHa с TеxнoЛoгиeгI' шlирoкo исПoЛЬЗyе-
мoй в Гoлланд.ии, KoTopaя ЯBЛяеTся ПpиЗнarIнЬIM MиpoBЬIM

JIи.цеpoM в .цaннoй o6лacти.
oпpеделентloе кoЛиЧесTBo Пеpа ПoсЛe BЗBеIIIиBaнI{Я

3aГpy)KaеTся B сПециаЛЬнЬIе д'есTpyкTopЬI' BrryTpе}lЕlие сTe}I-

ки 
-кoTopЬIx 

BЬIпoЛHенЬI иЗ неp)каBeющей стaли' ЧTo Пpе-

пяTсTByеT деЗaминиpoBaни}o BoЗниKaЮщиx белкoвьlx сBя.

зей.
За счет нaГpеBаIlия и ПoсЛедyloщей сyttrки B BаI{yyМe

пepo сTеpиЛиЗyeTсЯ и TеpяеT дo 50% BЛаГи. Пoсле BЬIГpyЗ-

KL: v|З .ц.есTpyKтopа и oT.цеЛения пpимесей BЛа}{нaя Myкa
ПoдaеTсЯ в бapaбaннyЮ сyшIиЛKy' где сoдеpх{аrlие BлагI,I

в ней уМellЬш]aется до 6%.- 
Из i00% 

"n,n,нoгo 
Перa ПoЛyчаеTсЯ llpиМеpнo 33% су-

xoй пеpьевoй мyки. Пoлyueнньtй пpoдyкт пеpeMаЛЬIBаЮT'

oxЛа)<дaЮT и скЛа.Ц'иpyЮT.
B ЧссP (Жиxлинка) бьrлa нaлa)кеIta пepеpaбoтка так

нaЗЬIBaеMЬIХ эПи.Ц.epMaЛЬнЬtx oTxo.цoB (Пepo' щеTиLIа' Boлo.

сьI) в сМеси с Tеx}lиЧесKI,Il4и KoсTЯMи. ^Физический г14q9.

лtIЗ сMеси ЭПидeРN{aЛЬнЬIx oTxoД.oв (609/о) lI кcстей (40у)
oсyЩeсTBЛяеТсЯ Пoд ,цаBЛеIIиеМ (0,5 Па) B ДесTpy.кTope без

испoЛЬЗoBаHиЯ xиl,IиЧескиx,цобавок. Пoлyuаеtrlьlй пpoдyкт
нoсиT ЕIаЗBaние кoсTнo-пеpьевoй мyки.
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ПepьeвьIе oTхo/{ЬI в ЧССP пepеpабатьlBaЮсяT TaкX{е B с[,1e"

си с д}yгими бoеьrскими oTXoдаМи' наПpиMep' на Bостoчнo.

B нaстоящее BpеN{я учeнЬ]е иссЛeДyЮт вoзMoх{LlосTIJ сots*

шtестнoй переpабoтки Пеpа, Пl.Iiцебoенскиx oTxoДoB и pyбцo.
BoГo сoДеp)ки]\4oГo.

Сyдя пo сoобщенr.rяшt заp1беrкнoй ПеЧaTи, пpoблеrutaм

исllcЛЬЗoBaния пеpa и .цpyГиx oTxoдr.oB tso Bсеп{

ivlиpе }.Це,Цяется большoе BнijNI сBиДеTе,пьсTByeT

и 6oльtпое KoЛиЧесTBo ПaTен oбласти'
Ученьiе paЗI]ЬIx сTpaн исПЬITЬIBаЛи_pаЗЛиЧнЬIе TехrioЛoги-

Ческие спoёобьr пеpеpабoтки Пеpа. Bсе oни сuитaют, uтo

6.4. xl4&{иЧЕсKиЙ сOсTAB
l{ П!tтAТЕЛЬt{Ая цЕFll{oстЬ ]l{УK}l
и3 ПЕPA }t ПТp{щЕ'БoЕI{сKиx oTxo,цoB

Пepьeвaя il{ука' a Tак)Kе N{yкa иЗ rTеpa и птrtцебоеlIских

oTxc.цoB, IlесMoTPя на вьtсoкий уpoBеflЬ ]Iрo,ГеиHa, беДнa не-

кoTopЬIi\iIи t{еЗаN{еLlи\tЬl},I1] aМитloкис"цoTаNlи - NltеТиoilиllo\'{'

Лl1Зинo\ц, ГисTи.Ц.иIloNlI и тpиптcфaitolш" Уpoвень l{исTиHa

oTtioсиTеЛЬнo BЬIсoK.
Пplr такoьl дефиuите НеlioTopЬIx неЗaNlетlиN,IЬIX a]\I],l ]i.)i.;ис.

l'lOToПТllNl3ЛТэliЬIt]yРcBеrIЬскаp\'tЛиBaниЯГIе|)ЬtPt)tl,r\hIl
зaBисиT oт обЩего СoДеpх{ания и I{аЧеС,IBa ПроTеIJI]а ts pа-

r 06.



BиTаMиI]oN'I B,, кисЛoтаN'{и никoTиIIoвoй ll ПaI]ToTенoBoй, xо-
Линo\{. Пo нeкoтopьшr,t oпубликoBaнItЬIМ ДаHI{ЬIM, 1 кг пepье-
вoй муки сoДep)KиT 70-85 NIкГ BиTaN,Iинa B',, 2 ш,lг витамина
B,, 9 пlг Пall,toTеHoBoй кислoтЬI, 20 шlг никoтинoвoй кисЛoTЬI
и ПpLI]\Iеpнo 1000 п,lг xoЛинa. Пеpьевaя \,Iyкa сoдеpжиT .цo
Сих Пop нeидeнтифtzциpoванньtй фaктop poсTа, пo дсeti
BеpoЯTIIOсTи' ЕlеopГaничесKoГo xapaKTеpa.

.Ц.ля кopшIлеt{иЯ ПTицЬI ПеpЬeByЮ \'Iyкy l,Io}Krro исПoЛЬЗo-
вать без oбoгaщения еe деtpицит}lЬIми аNlинoкисЛoTaMи ts

кoЛиЧесTBе З-4% oT pациoЕIа' сoДеp)кaщегo ПpиNtеpнo 2Оa/o

i]pOTеl,lllа. Пpи уpoвне 22-26% ПpoTеиtla B paциoне сoдеp-
хtaнLlе пеpьевoй N'Iyки \,{o)кнo пoвьlсить дo 6 8%,,rтo сoсTa-
BиT Пp}It,,Iеpнo 20-25% BсеГo ПpoTеиItа. Если кopмoвyю
сMесЬ yNIeре]rнo oбoГащаTЬ N4еTИoI]иЕIoNi иЛи Ли3иI]oМ' ypo.
BеI{Ь ПеpЬеBoй мyки Mo)кt{O H€СKol.IЬКo ПoBЬIсиTЬ. И нal'po-
TиB' N,IнOГOЧисЛеннЬIе иссЛеДotsаниЯ ПoКaЗaЛИ, uтo дoбaвка
3% перьевoй шtуки к paциoну' сoДep)кaщеМy 15% сЬIpoГo
ПpoTеина' BЬI3ЬIBаеT сI]и)кеI{ие пpoДуктиBгIoсти ПTицЬI. Пеpь-
еByIо l'Iyкy NIoх{IIo BBo.циTЬ B paциoнЬI свиitей, oдtlаKo и B

эТoN'I с'цyЧaе ее lIеJlЬзя сЧиTaTЬ ПoсTаBщикoN{ Пol'THoI{eHHoГo
бeЛкa, a сЛе.цyеT исПoЛЬЗoBaTЬ с Tеl,iи }Kе oГoBol]I{a},lи, ЧТo и
Пpи кopN,IЛеHии ПTицЬI.

B стpaгrax с ]]IITеIIсиBнЬIM пTиllеBoДсTBoМ ПеpЬеByЮ п,{y]<у

BкЛ]oЧаЮT I] кopп'Ioс[tеси дЛя oTкopМa ПTI{цЬI на ypoвне 3%'
l\ Kopп,IoBЬI\'I гиДрoЛиЗaTa[,I' сoДеp)кащ',1\4 Пеpo' oTнoсиTCя

Taкх{е П,Iукa иЗ птицебoеl.tскиx oTxoДoв. Стpyктypа птицебo-
енскиx oTхoДoB ПpиN{еpнo TaкoBa: З0% - oТxoДЬI oт убoя
цЬIПЛяT I.I yTЯT' 26 - ку1э и гусeй, 2О% - иTtllееK. oтxoДьt
сoДеp}I{аT 25-З0% пеpa, l5-l70/o - Kpoви, oсTаЛЬнoе -ГoЛoBЬI' I{oHечt{oсTи' BIryTpенI{oсти. Чtrстая птицебoенскaя
мyкa (кaфиЛеpI]аЯ TехнoЛoГиЯ) изгoтавлиBaеTсЯ и3 ГoЛoB'
кoнечнoсTей' BнyTpеI{нoстeй, неpаЗBиBU-lllХсЯ зapoдьtшей.
Сoдеpжимoе }KеЛyд.Ka и KиlI]oк' a TаK}I{е Пepo сЮlца t{е BкЛIo.
uают. Пpи исПoЛЬЗoBaltии ДесTpyкTopots с бoльшrtшl .цaBЛе.
ниешl (0,5-0,7 Па)' в птицебoенсKYto Мукy дoбaвляtот пеpсl,
сoДеp)Kаl]ие кoтopofo 3аBисиT oТ llpиNtеtlяешtoй техItoЛoгии.
Tакип,l oбpазoм, ПoЛyЧaЮTсЯ paЗЛиЧЕlЬIе виДЬI пTицебoенскo-
пеpьевoй шiyки. Их ПиTаTеЛЬнаЯ цеtit{oсTЬ ЗaBисИT oT сoсTaBa
oTхoДoB. L{еpедкo Mука с BЬIсoкиМ ypoBЕlеп4 llpoTеинa иrr'1ееT

Ilи3Kий ypoBeIIЬ llсTиtlt{oГo белкa пpи ЗHaчиТеЛЬнol4 сoДеp)Ka.
I]ии aп,Iи.цнoГo aЗoTа (табл. 32-33).

Пеpьевyю, KoсTIro-пеpЬеByЮ и птицебoеI]сKo.ПерЬеB}'Iо
ьlукy (теxtтoЛoгия ПpoиЗBoДсTBa KoTopЬIх в ЧССP еще не.цo-
сTаToЧнo сoBepшеннa) исследoвали в I{ентpa"цьнoй биoлoги.

I Uri

T aбли ца 32. Xимический сoсTaв пepЬeвoй муки

Cyхoe вeщeствo, 0/6

Boдa, Yo
Пpoтеин (N]x6,25), %
Жиp' %
Зoлa, |g
I(лeтяаткa,0/6
oстатoк, HepасTBopиMЬIй в HСl, 0/9

Пеpeваpимьrй пpoTеиIr (in vitгo) ' !u6

Бeлoк,0/)
Aлlидьl, }d
(oэффициeнт пеpеварип{oсти (in vitгo)
I(ислoтнo.вoдopoДHoe oTlloulсHиэ

(мг KotI/100 г)

PFI

qn Aq
9,31

82,67
99t
6,27
0
I ,26

37 ,2б
76,70
b, 9/

45
t84

7,1

5,9
94,2
49,0
27 ,6
l9,B
0,8
3,0

З6,2

74

42,0
29,2

7,0
2,З
1,0

12948

92,б|
7 ,49

86,38
S, o6
2 ,50
0,l0
0, 81

49,48
Bl,70

4, 68
б7

17З

96,0g
3,92

92,67
2, 68
4,70
0,07
0,39

42,9т
89'з6
3,Зl

46
170

5,9

Птшцeбo.
енскaя

MyKа
(Яpoмсpl<)

9,2
90,8
7З 'I8,2
6,8
0
2,7

4\ ,7

56

46,4
l5,0

26,7
,t
0'9

11684

l

l

T a6л ица 33. Хипtический сoстaв кoстllo.пepьeвofl мyки
и мyi{ll из боенских отxoдoв (0/0)

Птлцебo.
eHская
мукa*

B oда
Cуxoe вeществo
Пр oтеи н (N Х 6, 25)
Жиp
3o.l-rа

Kлeтчaтка
БЭB
ПepeваримьIi'r пpo.

тeин (in vitго)
Koэффиuионт перe-

вi:tриMoсTи прo.
Tеи нa

Белoк
Пеpeваpимьrй бe.

Лoк
Aмидьl
Cа
P
oбменная эrlеpгия'

K,Ц.х<

6,1
93,9
60, I
17 ,5
t5,2
0,3

44,l

7t

48, 9
32,1

12,0
0, 40
0,19

7|О4

4,5
95 ,5
5r,7
24,3
16, B

зB, l

70

5,8
t7

|4З92

4,1
oqq
38,9
24,8
24,8
3,0
44

28, I

72

9,9
6,6
l14

12780

*_3 часTи пеpа+3 части птицeбoепскиx oтхoдoв.**_2 чaсTи пeра+l uасть pyбцoвых oTxoдoв+3 чaсти птпцебoeнскt!х oт.
кoдoв.

сТpан а.n poизвoдитeЛЬ

! 0т,
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Ческoiji KoHTpoЛЬнo.исПЬITaTе.IЬt{oй сTанции "и paЗЛичttЬIх
сеЛЬскoxo3яйственньtх I1И|4.

Бьrлo yс.гаttoBЛеtlo, ЧTo I{a KopМ сеЛЬскoxoзЯйсTвеIlllЬIпd
х{иBoTIlЬtМ l',Io}Kнo llсПoЛЬ3oBaTЬ пеpЬеBуIo' кoCTIIo-ПеpЬеByIо
и ПTицебoенсKo.ПерЬеByЮ N{yку' KoToрyК) t{ЗГoTats.I]иBaЮT B

Яpor'rеp>ке. Птицебoeнскo-ПеpЬеByЮ Nlyку' ПpollЗBoДLlМy}o B

Бpyсьr, BKЛIoЧaTЬ в KopМoс\'Iеси не pеKoМендoBаtio из-3a
BЬIсoКoГo сoдеp)кaHиЯ B ней }Kиpa (20%),

6.5. PЕ3УЛЬTATЬI БиoЛoгиЧЕсKoГo тЕсТиPoBAHиЯ пrУKи
I,l3 ПЕPA и !,{З tITицЕБoЕHсKиx oТхo,цoB'
ПPoи3Bo,ци]lloЙ B ЧссP

Пеpьeвая л|alrс|. ЭTaЛoнoNI ДЛЯ oценки KaчесTBa ПеpЬеBoй
MyKи и ее ПpoДукTиBн Ла ПеpЬеBaЯ NIyKa'
иMпoPTиpoBaHНaЯ ИЗ аBнeItия ИЗУчaЛCЯ
Taк}кe сoсTaB NIукII' иЗ o,цнaKo B OиoЛoги-
ЧескONI oПЬITе ее lIе исПЬITЬIBа"Ци.

Соглaсно lIрoBeДенtIЬIM хиMичесKи\{ анaЛизаful' MyKa иЗ

ЧссP иNrееT бoJIее t{иЗкий ypoBеl{Ь сЬIpoГo и ПеpеBаpи]\'IoГo

пpoTeиI{a' ПoBЬIшIенttЬlй yрoвень 3oЛЬI, ПoHИ}KеI]Hoе сo.цеp)Kа-

нйе белка. НaивьIсший KoэффициенT ПеpеваpипloсTи in
vitro oкaзалсЯ у NIyкI] иЗ ГoЛлaнД'ии (57o/o), ToгД'a KaI{ N{yKa

из ФPГ и LICсP иN'IееT бoЛее Ilи3кие и ПpиN{еpнo oдиHaкoBЬ]е
кoЭффициeнTЬI (46 и,4БaА), Bсе oтoбpанЕlЬlе oбpaЗцЬI ПеpЬе-

Boй I\,IyKI,l сoд'еpжaТ NIaЛo MеTиoHИI]'a' ЛИЗI1на и ГисTи.циtIа'
чTo BoOбще хaракTеpI{o .цЛя эToгo BиД'а Пpo.цyкции. ПеpЬевая
МyKa и3 ЧссP, KpoN{е тoГo' oTЛИчaеTся Гopa3Дo бoЛее ниЗкиМ
ypOBHеМ цисTI,II.Iа' JIИ\ИHa' fИcTLIДИHa' аpГI,шIина' Tpеoнина'
нЬ иlцеет бoлее вьIсoкtlй ypoвень l.ЛициHa. Paзличия Me)K.ц.y

Bи.цaN,Iи пеp ьевoй i!,Iyки, tsЬIpабo.гaнtlьtм и П p a KTи чески o.цн I,IL{

и Tе\'1 }ке сПoсoбoNl, \,Io)кг1O oбЪЯсЕIl{TЬ Tеl,'l' чTo ПиTaТеЛЬная

цеtlнoсTЬ МyKLI B oПpеllеЛепt{oй пtеpе oбyслotsa'l0HД BиД,oМ

пTицЬI' Пеpo кoToрoЙ исПoЛЬ3oBа"rlи в кaчесTBе сЬIpЬЯ

П01.
Питaтельная цен]toCTЬ IrepЬеBoй NIyKи (ЧexoсЛoBaцкoгo

ПpoIl3BolцсTBa Пo сpaBнеIlll}o с ГoJIЛанДсKoй) изyuаuraсь в
oпьtте Пc oTl{opl,llу бpой.пepов, yTяT и ГyсЯT. A4yкy вклюvaли
B кoЛичесTBaх 2 И 5% в пoлнoцеt{l{ЬIе кopilloсN,Iеси. B пеpвoп,t

сЛyЧaе ПrpЬеtsaя NIyKa зaМенялa |0lЬ pьlбнoй L1ЛИ Iуo МЯCo-
кoЬтнoй |\ДУI<И LI l,5% сoевoгo шIpoTa, Bo BTopoN{ - 2o/o pы6-
нoй иЛи 296 мясoкoсTHoй N,IyKI,t и Зo/o CОеBoГo шlpoTa.

Пpи oTкopме бpoй,lrеpoв (БP1, БP,) pазtiицЬI N{ех(,ц.y
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гpyППaMи B пpиpoсTаx )киBoй MaссЬI и зaTpaTах KopMa
yсTaI]oBЛенo не бЬIЛo.

Bключение B кoMIIЛекснyЮ кop\'{oсп,r€CЬ flЛЯ oTкopп{a бpoй.
Лepoв пеpьевoй MyI{и oTечесTBеIlнoГo (ЧссР) ПpoизBoдсТBа и
гoЛЛaнДскoй в кoличестве 5% HI.IKaк не вЛиЯЛo на пpcДyK.
тиBI{oe .ЦейсTBие сl,Iеси. Пеpьeвая NIyкa и3 ЧсСP (ЗбизyбьI)
иl\,IеЛа TaкуЮ )Ke ПиT.аTeЛЬнyЮ цeннoсTЬ' кaк и гoЛЛaн"цсKaя.
Hа сoстoяние здopoBья цЬ]ПлЯT неблaгoпpияT}IoГo BЛ11ЯНИЯ
IIи Tа Hи .цpyГaЯ \,IyKa не oкaзЬIBаЛa.

Пеpьевую Myl{y TаK)Kе Д.oбaBЛяЛи B pациoll (лля бpойлe.
poB, с Пoних(eннЬI\'1 ypoBнeп{ KopМoB )KиBoTI]oГo Пpoисхo}кДе-
ния. K сМеси БP' Дo6aBЛЯЛИ ПеpЬеByto Nlyку в кoличестве 2%
вМесTo l% pьrбнoй N{yки И l% сoевcгo ЭксTpаГиpotsаHt{oгo
ПIpoTа' к сN,Iеси БP, - B l(oЛичeсTBe 2,50/o B\4есTo l% мясo.
кoсTнoй МyKи и l,5% сoeвoгo шpoTа. oпьtтьl ПoкаЗaЛи нeЗна.
tIиTеЛьнoе' сTаTI,lсTически IIeдoсToBерtIoе сни}кенI{е Пpиpo-
стoв (индекс 98,2) Пpи неЗtIaчlITеЛЬIIoпll yBе'TI{ЧеЕI14и 3aTpаTЬI
кoрN{oB ria ПpИрoсT l кг х<ивoil MассЬl (r,rнit'liс |a2'7).

Пoл унeнньtе p ез уЛ ЬTaTЬI сB l].цeТеЛ Ьс.tB у lоl., чTo B кЛIОtIен LIе

пеpьевoй NIyKи B I]еПoЛlJoценнЬIе с\.Iеси tIе lloЛ)кнo ПpeBЬ]шaTЬ
27о, пpинем }poBенЬ бeлкoв )кltBoTl{oгo Пpoисхoi{(]le1ИЯ Г\pИ
эToМ Ilе .цoЛх{ен сt{и)KaTЬсЯ. Эти pезyльтaTЬI ПoдТBеp)K.цaЮTся
MнoГиМи опуб.ликoвaннЬIN,Iи ДaннЬ]МII o зaвисиl,IoсTи ypotsнЯ
вкЛючaеI\4oй пеpьeвoй \lyки oг сoд.еp}кaния ПpoТеиHа B
кopМoсМесИ И HaлИЧL4Я l{еoбxoДиlvtoгo I,lсToЧI]икa белкoв zr,ля
oбeспечения пoтpебнoсти )l{иBoTIlЬix B нeЗaМениN'rЬIx а&{инo.
KисЛoTax. Bлrtяние 2,5-5o/o-тloh Дo6aвки пеpьевoй мyки
(З6изубa) на гlpoд.УкTивнoе ДeйсTBие Kopп,{oсп,lесей дЛя oT.
кop\,{а yTЯT иЗуЧaЛoсЬ B .цBvx сpaBниTеЛЬllЬlX oПЬITax B 3иlit.
ний пеpиoд Пpи сoдеpх{aнии гITI]цЬI B пo]\{еЩении I] Tpеx
oПЬ]Tах в летний пеpIIoД ПpИ сoДep}Ka\ИИ B ЛeTIIеl''I ЛаГеpе y
BoдoеMa.

Пеpьевyю \'IуKу BклюЧaЛи B Пo.Пнop2ЦИCl]1illle кopMoсI\Iеси
BМесTo белкoвьIx кoМпoненТoB }киBoT1lot.o и pасTиTеЛЬнoгo
Пpoисxo)K.цен[tЯ Пo Toi\Iy )Kе пpиI{циГl)/, ЧTo в oПЬITaх нa бpoй.
лepaХ.

Pезyльтaтьl эTиX oПЬIToB B oTЛиЧиe oT oIIЬIToB нa бpoйле.
pax ПoKaзаЛи, чTo ПеpЬеBуЮ \'tyKy ]\,to}KIIo liCПoЛЬзoBaть бeз
сIIи)KеI{иЯ ПpoдyI{TиBнOсTи Дo ypoBllя 2,5o/o вo втopoй фaзе
oTкopNra.

Bключение пеpьевoй N,lyKIl B сTapTеpHЬIе сМeси Tак х{е' как
и вЬIсoкoе (5%) сoлеplкаI]ие ее в pациoне Пpи oTкoрМе, oKaзЬI.
BaЛи нeбЛагoпpияTнoе BЛияниe Ha бИaЛoГИчeскУЮ ценнoсTЬ
этиx сMeсей.

1t0

Исльlтaния пepьевoй N,Iyки B oПЬITaх пo oTкopl'Iy ГyсяT
ПpoBo.циЛи I1o Toй х{е схеМе B Tpеx сpaBниTеЛЬt{ЬIx oПЬITаx.
Пoлyuенньtе pеЗyЛЬTaТЬI' o.цнaкo, не бьlли o.Ц.нoЗнaЧнЬI.

oнlt oTкopМа' а TаK)Ke

Пpи щение иЛи ЛeTI]ии

ЛaГе ЬTаTOB oпьlтa бьIл
сПрП и[lеЛи ПoHи)кеHHoе
ПpoдyкTиBlroe Действие. Пpaвдa, oни бЛaГoПpияTIto RtrIИЯЛI4

нa oПеpеltи
Koсmнo-

I]еpЬеByIo
}(иxлинек)
,цoBaTеЛЬсKoй сельскoxозяIiственнoй станции B oПЬITax на
ПopoсЯTax и Пo oTкopшrу бporiлеpсlв.

B oпьlтах нa ПopoCЯTаx lrЗучaЛи ПIiTаTеЛЬнyЮ ценнoсTЬ

аx нaблro.ц.aЛaсЬ TеrI.цеt{циЯ K yBеЛи-
Пpиl]oсToB I\IaссЬI (1,9 и 4,7oА), ксlтo-
и не.цoсToBеptlЬI' a Tакх{е бьtла yстa-

IIOBЛенa бoлее низкаЯ ЗaTpaTa кopпta нa eДиtlицy ПpиpoсTа
MaссЬI (1,6 и 3,2%), Hа сoстoяниe здopoBЬя ПopoсяT BкЛto.
Чение ПеpЬеBoй NtукI.r не BЛиЯЛo.

B oпьtтаx нa бpoйЛераx (БP1 и БP,) кoсTЕlo.ПеpЬеByЮ

чиTeЛЬ}loМ СI]и)KеI{ии ЗaTpаT Koрl\la нa кГ ПpиpoсTа )I{иBoи

MaссЬI (индeкс 99,3).

Пt



Koстнo.пеpьеByЮ N,Iуку BКЛЮЧ2;.IИ Taк)Ke в кoмбикopм для
утяT B кoЛичесTBе 2,5% вмeстo pьlбнoй и \lясoKoсTI{oй муки
(BетеpинaprrЬIй инсTиTyт в Бpнo). B тaкиx кoЛиЧесTBaх
oнa oI{aзЬIBaлa блaгoпpияTнoe BJ.I}IЯние нa белкoвьtй oбмен
yTяT.

П muщебoенсtdc-nepьевaЯ лlцка (npouзвaОсmвo fl рo.ttеpэю) .

!.ля пpoизвoд.сTBa l т сухoй l'Iyки Б KаЧесTBе сЬIpЬя беpется
сЛеДyЮщее кoЛиЧeсTBo птиrl'ебoенскиx oTхoДots: 544 кг KpoBи'
694 кг Пеpa IIеBO.цoПЛaBаIОщей птицьt, 2a40 кг бoенскиx
oTxo.цoв' 26 кг конфисKaToB.

Этy мyкy исПЬlTЬlBа'Ци B oflЬITaX нa бpoйJ.Iераx (БР. и
БP,) пpll исПoЛЬзoBal{ии paциoFloB с ПoI{и)KеI{нЬIМ сo,цеp)Kа-
ние}'{ кopМoв. B paциoне БP1 птицeб Bая l,{yкa
заMенЯЛа 1,5% сoевoгo шtpoTa и |% p (в кopмo-
сМеси oсTаЛacь 4o/o pьrбноfr NIyки' 2 мyки), в
pациoнe БP, мyкa зaN{енЯЛа l,5% сoевoгo шpoTа и 196 мя-
сoкoстнoI1 п,Iyки (в Kopмoс\,lеси oсTaBaЛoсЬ |a/a pьl6нoй, и 2о/o
MЯсoKoсTI{oй мyки).

Bключение 2,\Yo лтлtleбoенскo-пеpьевой пryки в кoпrби.
кopма БP' пpoявtt"l.IoСЬ CTаTИCTIIчески ДoсToвеi]нЬIM сIlи)ке.
ние\{ Пpиpoстoв х<ивoй 

^,IaCсЬI 
(r,тtlдекс 98,2) пpи незнaЧи-

TеЛЬIloM сtlих{еЦI,iи зaTpaT KoрI\,tа на l кг ПpиpoсTa >кивoй
NIaссЬI (игrдекс 99,5). BключеrIие птицeбoенскo-пеpьевoй
Ir{yKи B кoшrбикopм БP, пpoявиЛocЬ сTaTисTиЧeCки IleДoсTo-
BеpHЬII\I сtlI{iкениеNI ПpиpOсToB хtивoй MассЬI (индекс 98,З)
Пpи oДинаковoй затpаTе Kopмa нa l кг ПpиpoсTa (индекс
100,4).

I{opмaвая ,4lцKс| uЗ nеpсl u Оpуеuх omхоОoв (npoшзвo\сmвo
Бpусьф. На зaвoде Бpyсьr B кaЧесTBе сЬIpЬя Для кopr,toвoй
lvlyки исПoЛЬзyioTсЯ pа3ЛиЧHЬIе птицебоенскI,lе oTi(oдЬI. С тoч-
ки зp ен ия T€XHol.IoГИ И н еoб.х oд иtvlo п oдoбp ать Tа I{oе otlTlln,{аЛ Ь-
FJoе сooTlloШенIle oTДeЛЬнЬIX сoсTaBIIьIx .lастейl, чтoбьI кoнеч-
ньtй пpoдyкT п{oхtнo бьtлo вклlочaTЬ B кoпtбикopпla. Pечь
I,rдет об yш'leгIЬшeнии BЬIсoKoГc сOДеpilraния N{инеpaЛЬнЬIх
вещесTB (неpaствopипrая зoла) и }киpa, кoтopьIй BЬlзЬlBаеT
кoI\{KoBаI{ие и t{еГo\4oГен].IoсTЬ кop},IoсNtеСи.

B oпьtтаx на брoйлеpax (БР. lr БP,) исПЬITьIBaЛи ДBaBИДa
птицебoенскo.пеpьевoй шryки' Д4ука I бьIла и3ГoToвЛeнa и3
3 частeй Леpa и 3 чaстей птицебоенскplx oТХo.цoB' пlyкa II -2 чaстeй пеpa, 1 uaсти pубшoBЬIx oTxoдoв, 3 чaстeй птицебo.
eнскиx oTхo.цoB.

Испoльзoваниe кaчесTBеtIF]oГo сЬIpЬя .цЛЯ пpoиЗBo]IсTBa
пlyки I ПpoЯBиЛoсЬ B ПoBЬIшеннoN't сo.цеp)ка11И|| B ней пpo.
тeинa (49,0%) лo сpаtsнениЮ с ьlукой II (38,9%). B oбoиx

tt2

BИДaX п{yKи сo.цеp)кaЛсЯ tIе)KeЛаTеЛЬно вьtсoкltii ypoBеHЬ
>киpa (бoлеe 20%), а B I\{уKе I - и BЬIсoкий ypoЕенЬ }lеpасT-
вopимoй зольr (l |,7a/o)..hlyка II иЗ 06щеГ0 кoЛичeсTBа ЗoЛЬI

в 24,8o/o сoД.еp)KaЛи лllшь 60/o I{еpaсTBopиN{Oгo OсTаTKа' a

TaKх(е 6,6% кaльция и |,4% фoсфopa.
B oпьtте t{а цЬIПЛяТax дo 28-ДнеBtloгo BoЗpaсTа кopMO-

сМесЬ' сoдеp>кащая 2,5% птllцебoенско-перьевoй мyки I,
спoсoбсTвoBaЛa сTaTисTI-lЧески не.цoсToBернoliy ПoЕЬIшениЮ
ПpиpoсTа }I(иBoй NlaссЬI (индекс l0l,7) пpи HеЗнаЧLITеЛЬнo}{
ПoBЬIшIeнLIи зaTpаTЬI KopМa (индекс 100,5) на 1 кг пpиpoста
}киBoй I\{ассЬI.

У rкивoтньtx B BoЗpасTe 29-49 дней кopt'loсмесь БР, с
ypoBI{еM 2,5Уo мукll' I вьtзьIвалa }Ie3IIaЧиTе'ЦЬное (стaтисти-
чесKи не.цoстoвеpнoе) сI{и}I{еHие пpиpoсTа }киBoй массьI (ltн-

декс 98,9) Пpи незнаЧиTеJIЬtlo\'{ yBеЛиЧеrI14и заTpaTЬI KopNtа
на 1 кг ПpиpoсTa rкивoй МассЬI (индекс l01'7).

Пpи oценке птице6оенскoй мyки I за весь Пеpиo.ц oTKop-
Ma бЬIЛo oПpедеЛенo' ЧTo ее BKЛЮЧeHие сПoсoбсTBoBаЛo сTa-
TисTиЧесKи IrедoсToBеpl{oN{y yBеЛичениIo ПplrpoсTa хrивoй
МaссЬI (ин.цекс 100,1) пpи незнaЧиTеЛЬнoNI },.в€ЛиЧении 3аT.
paTЬI кopмa (индекс 101'5).

ПтицебoенскyЮ Myкy II испьtтьtвaЛи B oIlьITаx нa бpoй-
пнрfi Этя гn..УП

Yо муки trI, имел
oЛЬнaя гpуппа (tt

T KoрMа на l кг
}laссЬI (индекс 94'3).

B paмкаx биoлoгlrческlix oПЬlToB нa IJ'ентpaлЬHoй KotIT-
poЛЬнo-иссЛеДoвaтельскoй сeЛьскoхoЗяйствеriнoir сTa}Iции
сПециаЛЬная Kol'{иссия Гoсyдаpс,гвеннori инспекции п] Kа-
ЧесTBy Пpoд1lK1g3 П'LITZНИЯ oсyщесTBиЛа op Га.]lo-ЛеПTиЧескyЮ
oценKy ]!{яса х(ивoTt{ЬIх oПЬITllЬIx и кortTpoЛЬHoЙ ГPyПl] и He

нalllЛa pазницЬI N{е)i(Д.y I]иMи.
oпьtтьt ПoкaзaЛи' чTo Пpи благoпpиятIloм сoсTаBe ПTице-

бoенскoй |\цУKx 14 ЗaMене ею белкoвьlx кo\4Пoltентoв pаЦиoнa в
oПTиМaЛЬнЬIx KoЛичесTBax TaKyIо N{yKy MO)KtIo исПoЛЬЗoBaTЬ
FIa KopM )киBOTIIЬIN{. C тoчки 3peflия TеxlloЛoГии с.цеp)Kи-
ваЮщиМ фaктopoм ЯBЛЯеTся BЬIсoKoе сoДеp>\aние lKИpa B
птицебoенскoй мyке.
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7. пoБoчHЬIЕ ПPO.цУKTЬI
Ko )к ЕBЕHHoЙ ПPoпlЬIшЛЕ}|tIoсTи

Koжa сoстoLIT ИЗ ЭT|ИДеpl{исa (вepxний слoй) и дepI\{ЬI.

.Ц.epшrа BкЛЮчаеT сеTЧаTЬIй слoй, oбpазoвaнньIй ПЛoTI]oй
сoеДиI{иTeЛЬнoй TKaнЬЮ, и сoсoчtioBЬIй сЛoli, oбpaзoвaнньlй
pЬIxЛoй сoедиI]иTеЛЬнoй TкаIrЬЮ, B пpoueссе эBoЛЮLlии y х{и.
BoTI]ЬIx ИЗ l]oKpoBtioГo сЛoя рaзBиЛисЬ BoЛoсЬI' щеТиHa' кoг-
Tи' KOПЬITа' poгa. B кo}кеBен].lo[4 Пpoи3Boд'сTBe эПиДер|Mис сo
щеTиI]oй (вoлoсами) yсTpaItЯЮT щеЛoЧнoй обpaбoткoй
[Na,S, Са (oН),].

fl.еpма - эTo Tа ЧасTЬ Ko)I{и, KoTopyЮ исПo'.IЬзyЮT дЛя
t]poиЗBollсTBа ГoЛЬя' oнa зaщищаeT сoсoЧкoBЬIй сЛoй с х(e-
ЛеЗaMи' NIЯГKие чaсTи TеЛа' ее oснoBнaя сoсТaBнaя чaсть скЛе.
poПpoTеиIr - KoЛЛаГен.

Coсo.rкoвьtй сЛoй сoсToиT иЗ KoJIЛагeна и }киpoвoй сoеди.
нительнoй TKaни. B этoм сЛoe наxo"ц.яTся MЬIIxrЧнЬIe BoЛoKtlа'
KpoBяI{ЬIе и лимфaтинесKиe сoсyдЬI' tloToBЬIе и )KиpoBьIе }Kе-
ЛезЬI.

Пpи пepepaбoткe кo>ки Лиll]Ь ЧaсTЬ ее идеT неПoсpеДCT.
Beltнo нa нy)KдЬI кoх{еBеннoй ПpoМЬIшЛеtlнoсTи. Эта чaсть в

T a6лпца 35. Flaкoпление и испoJъзoвaниe oTхoд.oв кoжeвeннoгt)
пpoизвoДсTвa в ЧCCP в 1977 г. [l2]

Мarпинная клeйкoвина
Рyнная клeйкoвина
Cтрyгaннaя гoвях{Ья клeйкoвинa
Cтpvганнaя бaoaнья клейкoвинa

^poмоBaя 
стpy)ккa

oбезжиpeнная сTpy)ккa
Cтpyгaнная oбeзжирeннaя клeйкoвинa
Boлoсьt
II{eтинa
oбpeзки хpoп,{oвoгo гoЛЬя
CoскoбьI сo свинЬIх кoж
oтxoдьI rпyбнoгo прoизвoдствa
Teхнoлoгические oтxoдЬI
oбpeзки paзличныe

86
95

100
77

100
0

30
100
66
96
69

l5-95
86

25 7вo
7 090
4 670
6 890

l3 030
200

I 400
380
150

I 000
480

I 580
6 970

150

Былo пpo.
извeдeЕo' T
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зaBисиMoсTи oT Tипа Koхtl,i сoсTaBЛяеT пpиN'IеpHo 40% ' Б6ль-
ttlaЯ чaстЬ беЛка, сoД.еp)кaщегoся B Ko)ке' идеT B oTxo.ц.Ь]'

oсoбеннo Пpи tsЛa)кнoй теxнoлoгии пеpеpaбoтки (oтxoдьt сo-

деp)KаT 2О-25a/6 белка сьtрoй кo>rtи). Пpи меxaническoй
пеpеpабoтке кo}ки oбpaзуются сЛе.цую].цие побouьtьIе пpo.
дyKTЬI: N{аш]иннаЯ клейкoвина (l0-l5%)' pуЧнaЯ клейкo-
вина (l0%), сTpy)Kкa (20уo). oтxoДьl (кporшка и пьrль)-сo-
стaв.пяют З-56/0, a pазЛиЧнЬle oбpезки _ ПpиN'lеpflo |50/o.

3a гoд в ЧССP накаЛЛиBaеTсЯ .Ц.o B0 000 T TBеp,цЬIx Koх{евен-
lIЬIx oTxoдoв (тaбл. 35).

Kpoмe тогo, Пpи BЛaх{нoй теxнoлoгии oбpазyется дo
l8000 т сMЬIBньIх Bo.ц' сoДеp}Kащиx 30-45% суxoгo BещесT.
вa. Tвеp.Цьlе oTxo.цЬI ЧасTиЧIto llсПoЛЬЗyЮT' а ПpиNIеpнo l5000 т
с)KигаЮT иЛи закаПЬiBаIoT B зеN,IЛЮ.

7.l. lvlAl!]иHHAя I,{ РУЧ}tAЯ KЛЕиKoBиttA

ПoДкохtrrая сoе.циниTеЛЬнaЯ TкaI{Ь ЯBЛяеTCя цеI-I}IЬIN{ сЬI.

pЬеМ' пoэТol\Iy Пpи пepеpaбoтке кo?Ки ее сoбиpаtoт ПpИ Пo.
п{oщи сПеЦиaЛЬнoГO oбopy.Цoвaния. Этoт пoбoчньtii пpoД.yк,г

нa3ЬIBаеTся кj]ейKoBинoй. Haпpимеp' в ГД.Р клейкoвиllу гtе

испoЛЬЗуЮт .цJlЯ пpиГoToBЛ€HИЯ KЛeЯ ИЛ|] х{еЛa'гиНЬI и BeсЬ
гoдовoй сбop этoгo ПpoДyKTа (1 l5000) ид.еT нa кopМ сеЛЬсKoxo-
з я йствеьl liьih,I )Kl,lBoTнЬIl\{.

?.1.l. сoдЕР)I(AFIиЕ ПитATЕ'ЛЬHЬlx BЕщЕсTB
и AIiqиHoKисЛoТ B ,\lAШиHt{oЙ KЛЕЙKOBиЕIЕ'

B таблице 36 пpиведенo сoдеp)KaI{иe пиTаTеЛЬнЬIx BеЩeсTB

в llaшинной клейкoвине Пo pезyЛЬTаTап{ иссЛе.цoваний l6 oб-
paЗцoB 181.

T a б л tl ц а 36. Cодерl,кaниe пttTaтеЛьllьlx вeществ (0/6)

в мarшинноil клейковине

ёх,,
sG ^"чЪ_

чJ/ss.^
{"вvи

JO

у

х50Уs40
oь ") зл
\{s
}Е2/?Е!--
ЕSzл
Aф /0 20 J0 c0 50х

Cухоe ,!еaесп6о, "h

Pис. 3. Kopрeляция п,lеждy сo-
дepх(аниеМ суxoгo вещесTBa и
сЬIpoГo-п poтеинa.

/0 Z0 J0 40 J0х

Сgхое 8ещесtп6о, "f
Pис. 4. Koppеляция Me)кДу сoи
дepжаниeМ сyxoГo BeщeсTва
сЬlpoгo )киpa.

PезyльтaтьI сTаTисTическoй oбpабoтKи сBиДеTеЛЬсTByIoT o
бoльшroй вapиaбельнoсти сoДеp)KаниЯ сyxoгo BeщeсTBa'
ПpoTеинa и жиPа. I(oppеляuия N{e)KД.y сo.Ц,еp).KаI{иeA{ сyxoгo
BeщесTBa и сoдеp)KaниeM l]poTеиt{a И }$Иpa B сyxoNi BещeсTBe
ПoKaзанa на pисyнKaх З и 4. ЗавrtсимостЬ N{ех{.цy сoДеp)Ka.
HиеNI суxoГo вещесTBa (Х) и сoлеp)кaниеМ сЬlpoгo ПpOTеинa B

сyxoм BеЩесTBе (Y) мo>кнo BЬlpазиTЬ ypаBI]ениеN{:

Y:70,60-1,19X (Z:Q,92; P < 0,001).

Из ypaвнeниЯ Bи,щI{o' ЧTo Пpи tIoBЬIш]ении ypoBl]Я сyxoГo
BеЩесTBa нa |Yo )/poBeнЬ сЬIpOГo ПpoTеиHa oTнoсиTеЛьHo iy.
хoГo BещeсTBа сни)KаеTся нa |,|9o/o.

ЗaвисимoстЬ ]\{еж.цy сoДеp)KаI]иеN{ )Kиpа B сухoM BещестБr
(Y) и солep>кaниеM сyxoгo BещесTBa (X) вьlparкаеTсЯ ypaвI]e-
I]иеN{:

Y :2|,0l + l'26х (Z:0,93; Р < 0,00l).

Tак как МaшиFIнyЮ клeiiковину Tpy.цнo гoNloГениЗиpoBaTЬ
(неoбxoдимoе yсЛoвиe длЯ ПpoведеНИЯ aшaЛИзoв), то целе-
сooбpaзнo oПpеДеЛяTЬ в нeй сoдеp)Kaниe сyxoГo BещесTBa' a
3аТеМ Пo tIpиBе.цeннЬIM ypaBнеt{иЯM pассчиTЬIBаTЬ ypoBеtlь
сЬIpoГo ПpoTеиIia LI >KИpa. Пoлy.1g11цo,е .ц.aннЬIе ПpaкTически
сotsпa.Ц.аЮT с pеaЛЬнЬIМи' TаK кaк коэффициеI]TЬI кoppеляций
в oбoиx сЛyчaяx BесЬMa BЬIсOки (Z,:О'92; Z,:0,93).

Сoдеpх<ание ЗoЛЬl B клейковине зaBисиT oT иIITеIIсиB.
ItoсTI,I ПpoMьIвaния. BьIсoкий урoBеFIЬ зoльI oбyслoвЛeн ПoBЬI.
шенгIЬIN{ сoДеp)KаItием Сa, oсoбеннo B Tех с.Цyчаяx' KoГ.ца
сЬIpЬе пpедBаpиТrльнo oбрaбаTЬIBаЮT pасTBopaМи Nа,S и

0,3
0,5

0,0
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Ca(oH),. BьIсoкoe сoдеpх(aнLlе кaЛьция B pациoнax свиrteй
в oT.II.еЛЬнЬIx сЛyчаЯx ПpиBoдиT K ПapакepаToЗу y )киBoТIrЬIх.

B таблицe 37 пpиведeнo сoдеpжание аMинoкислoт в клей-
кoвинe paзлиннoй ЧисToТЬI. Этoт сoстав B oсI{oBнoNI сooTBеT-
сTвyеT a\,lинoкисЛoTнoN{y сoсTавy )KеЛaTllHЬI. Пo сoдеpх<анию
Лизllнa клейкoвинa гopaздo беДнее ш'tяса. Низкий ypoвень
тpиптoфaнa в клейкoвине N,Io>Kнo oбъяснить TсN'I' чTo B oсTаT-
Kаx п,{ЬlЦIц' KpoBЯ}IЬIx сoсyдoB' а TaK}t{е B ПoToBЬIх и >киpoBЬIх
}l{еЛеЗax еГo сoдеp)киTсЯ oЧе}IЬ NlaЛo. При oтнoсиTеЛЬнo
Itи3KoM сo,ц,еpх{ан]]и rreкoTopЬ]х а\,iинoкисЛoТ Пo сpaBI{е}IиЮ
сo свининoй и ПoЛнoшl oТсуTсTBиИ цисTина yрoвеi]Ь г,ПllцI]нa
весЬMа BЬIсoK. Пpи дoбавке ltашиннoЁt клеrjкoвиньt B Kopп{а
вьtсoкий ypoBerrЬ ГЛицинa не 0казЬlBает не(l"qaгoпpиЯTl]oгo
дeйствия на oбмен BещeсTB y }I{иBoTllЬIx' Tак кaк B Пpoцeссе
ПищеBаpениЯ ЛегKo IlpеBpаlrleеTсЯ B ДpyГие Coe.ц.инениЯ'

Tаблицa 37. Coдеpжaниe aминoкисЛоT в сЬtpoM пpoтеиtlе
(гi100 г прoтeина) мaшинвoй клeйковиньl, рyнной клейковиньl
й xрoмoвьtх oбpезков пo Д.aнHьlM paзЛичнь|x aвторoв [8; l6]

7.1.2. ПЕPЕBAPи,IIЦOсTЬ пиTAтЕЛЬtiЬlx BЕЩЕстB
It{AшиllHoЁt KЛЕЙ КoBиlt Ьl

ПеpеваpимoсTЬ tIиTaTеЛЬнЬIх вещесTB MаIxиннoй клейкo-
винЬI и3yЧal'Ill B oПЬIT&x IIa Пopoсятax [8]. Пеpевapимoсть
opгaничeскиx BeщeсTB oщеЛoЧеннoй маrпиннoй клейкoвиньl
oказаЛaсЬ ПpиМеpнo paвнoй ПеpеBapиlvloсTи ЯЧl{енЯ (та6л. 38).

T a6лица 38. Пеpeвapимoсть (0/6) мarшинной клeйкoвиньt

Пеpев а пимoстЬ

Питaтeльньlе вещeствa МaшинIlaЯ кЛеЙ кo-
Bина

oргaниuеские DeщeсTвa
Aзoтсoдeprкaщи e BeщесTва
)Kиp

Bl ,4(AO

100,0

BЗ 
'5я0Д

63,8

Пpoтеин B сyхoм вcщсствe, fi
Лrtзи н
Aргинин
Г истиди н
Тpиптoфaн
Тpеoнин
Bалин
Лейцин
Изoлейцин
,\{ети oни н
IJ'истин
Фeнилалагtиtl
Tиpoзин
Глицин
Прoлин
Гидрoксипpoлин
Алaнvlн
Cеpин
Глютaминoвая кислoтa
Aспapагипoвая кислoTa

4,14
7 ,58
l,16
0,23
2 

'О4o (l

3 
"052,00

I ,03
0,00
2,31
I ,01

2I ,47
ll,5B
9,82
8,22
3,37
9,91
5д0

0,26
0,З7
6,11
0,02
0,17
0,22
0,27
0,18
0,10
0,00
o 14

0,08
0,72
o44
0,53
0,б7
0,18
0,62
0,33

I,03
2,06
4,35
0,77

2,2О
3,50
З ,2|
I ,48
0 ,84

| ,75
I ,02

t4 ,82
l2 ,33

8,29
3,63

l0,99
7 ,41

l3,6
3,38
7 ,13
0,72

I,63
2,49
3 ,21
I ,18
0,Bl

2,39
I"J

16 ,52
l1 ,55

9,50
2,75
I,47
5,2З

t2,4
3,67
B,73
0,57
.| Aя
З 

'З22,02
\,24
0,62
I ,59о (o
r6q

l2,61
|3 

'7З
8,55
900
o?9
6,63

Ш{елoннaя oбpабoткa н€бЛаГoПpИяTI]o скaзЬIBaеTся на
ПеpеBapиNIoсTи KЛейKoBиI{ЬI. Koэффишиент ПеpeBаpиMoсTи
ЛpoТеинa неoщеЛoЧеннoй Bаpенoй KЛейкoBинЬI (.ш'ля пopoсят)
бьIл пpимеpt{o на |З% BЬIш]e' ЧеNI BapенOft oщелoченнoй
[28]. Ha pисуI]Kе 5 пoкaзaньI pa3Личt{ЬIе ви.цЬI Mаlltин}loli
к"rейкoвиньt [9].

B l кг суxoгo BeщесTBa п'IашинЕIoiI клеliкoвинь| ДЛЯ
сBиI]ей сoДеp)киTся 1687 энеpгеTичeскиx кop\,IoBЬIх eДиниц
(ЭKГ).

Бoлее BЬIсoкaя ЭнеpГеTиЧескаЯ цеFIнoсTЬ п'Iaшиннoй кЛeй.
KOBиньI Пo сpaBнениЮ с ячMеl]еM oбЪЯсняеTсЯ Tе\{' ЧTo ypo.
Bе}IЬ >Kиpa B }'Iaшинт{oй KЛeйKoBI,IЕlе ДoсTиГаеT 6З,7% oT сy.
xoгo Bещeс,tBa и ПoЛнoсTЬId ПеpеBapиN{.

7.l.3. oцЕtlKA oПЬlТoB
Пo сKAP,&{Л и BAl{ и Ю ]vlAtII и }I Ho Й KЛ ЕЙ KoBиt{ Ь|

Xopoшtиe pеЗуЛЬTaTЬI' ПoЛyчеЕlllЬ]е Пpи исПo,цЬ3oва}Iии B

KаЧесTBе Kop},Ia \,Iaш]иннoй кЛейI{oBиI{ЬI, бoгaт.oй }киpoNI'
NIo}KtIo oбЪяспиTЬ не ToЛЬKo ее бeЛKoBoсTЬЮ, нo и BЬIсoкl,IM

уpoBнeN{ эrrеpГии.
Бьtстpo pасTущие )KиBoTIIЬIе (бpoйлepьl, yTяTa' пopoсята)

бoлее эффекT],{BI]o pеaЛиЗyIoT сBoto ГенеTическti oбyсЛoBлеH-
нylо сПoсoбнoсTЬ к poсTy Пpи oбoгaщении paциoна KopMo.
BЬIМ }Kиpo[I' С лругoй сTopoнЬI' pеЗyЛЬTаTЬI oПЬIToB с oTl{аpl,l.
ЛиBаеМЬINi}I ПopoсЯ.гаNlи сBиllеTеЛЬсTByЮT' чTo r]poТеин .ц.aн.

xpo-
м oв Ьlе
oбpез.

ки

A4

llB ll0



l|ццeлuЙ
пц0нotх dpоаюисеi

xtпеulц6анцe u
нoнсep0upoflаtl uе

J4
Pис. 5.
l - неoшeЛoчeнHаЯ сыDая M.jшUнllая клeйкoвиrtа; 2 - с11lеЛoчCllLl;!Я сЬ]рzlя MашиtI.
lrая к;;сliкoвllнzr: 3 - tiеoщелoченILаЯ aBToKJlaBирosаннa'l \{ашl||lIHая ttлейкoвина;
4 - oщеЛoЧeннаЯ aBтoкЛaBирoваtlн.l я мaш]1нн lя liJlcЙ KoBlна

н0гo ПoбoчнoГo ПpoДyKTа t{е Мo}кеT B ПOЛi]oii П,{еpе ЗаNIеIiиTЬ
KopN{' сo.ц.еp}KаЩий 6lroлoгически ПoЛнoцr;-iнЬIй беЛoK. сj-Iе.

.цoBaTеЛЬI{o' MаIItI]нil yЮ клeйKoBин y неoбxOДиN'Io сMе1IIиI]aTЬ с

д.pyГиMи кop^{aMи ДЛЯ ПoBЬIll]еtiиЯ ypoBt]Я xlеЗаl,1ениh,lЬIх aNtи-
IIoкисЛoT.

7. t.4. IIPO,\{ЬlшЛЕ'ЕIHoЕ гlPoи3tsoдсTBo
БЕЛ КoBЬ!х KoPfrroспlЕсЕЙ
FtA БA3Е fllAшиHltofi KЛЕЙKOBиHЬI

Tак кaк Пpе.цпpl,1ЯTия кo)I{еBeI]нoй ПpO\(ЬIш]ЛeннoсTи paс-
ПoЛoх{енЬl B oсt{oBHoNi B сЛoBакии И на ЮГе Г/].Р, це,,lесooб.
paЗнo ПpoИЗBo.цсTBo белкoвьtx KopNIoBЬIх сNiесей oсyщесTB-

t20

Рааа лpo u з E odсtп 0а.: 2 Cn еpu /IЦ3 trцrlЯ :

t' Пodzorпo1ttа. lаIлeнuе Z20х||а,
meпПrpа/т'Iцpа 725oc,
1prrlя 40,'luн

Pис. 6. Cxeма техltoлoгиqесKoГo прoцесса прoизвoдсТвa бeлковoй кopмo.
сп{есI.I.

'. ах ttа сПецИаЛЬнЬIx rtеpеpабаTЬlBаЮщихЛЯTЬ B Tеx )1{е palloнaх на сtlециаЛЬнЬIx 1

3аBoдaх. oснoвy '|aКИX сМесей сoсTaBЛЯеT N{aшIиннaя кЛей.
KoBинa B сoчеTаI{ии с ДpyгиMи ПoбoЧнЬIN,Iи ПpoдyKTaМи,
иМеЮщиNIи хopoший а\{инol{исЛoTI]ЬIй сoсTaв, B чaсTitoсTи
BЬIсoKий ypcBенЬ ЛиЗинa. B ГtP (pайoньl г. Геpа и г. !.pез-
денa) пoстpoеi{ЬI зaвolцЬI пo пеpеpaбoTке Malxиннoй KЛеIiKo-
BинЬI и пищеBьIх oTxo.цoB. Taк кaк б6льшая ЧaсTь сЬIpЬя
иMееT МЯГKуIo, кaшеoбpазнуЮ и .цa)Kе )киlцкylo KoItсисТен-

T t{еoДинaкoBoе кoЛиЧесTBo сyxoГo вещeсТBа'
ичaеTсЯ пo сTpyKTypе' сyшка eГo oOxoДиTсЯ
. Сxемa Texl{oЛoГичecкoГo IIpoцессa пеpеpабoт-

ки пoбoчнЬIХ ПpoДyкToB в белкoвyю кopN4oсМесЬ на ПpеДЛpия-
тии Мisсhfuttегwеrk (ГtP) ПpиBедeHa Ira pисyнке 6. Состaв
пoлyнаемoй сМеси Дaн в тaблице 39.

Тa6ллца 39' Cодеp;кaние исхoд!-iых компонeнтов (0/6)

в бeлковoй кopмoсIиeси

Мarпиннaя клeitкoвинa
Птицебoенские oTxoдЬI
Kpoвянaя мyка
Пивньte дpo)к)Kи

,\{ицeлий
Сьlвoрoткa
Pьtбньle oTxoдЬI
Сepная кисЛoтa

37 ,4
t7 ,6
17 ,2
tt ,4

7,3
4'З
3,2
1,6

Е>кeсутoннo ПpoизBollиTся 800 T беЛKoBoгo сиЛoса' сo.
деp}KащеГo: сyхoе BещесTBO - 22,6% 

' 
ПpoTеиI] и )Kиp B сyxoil,{

веЩесTBе - 40'7 lа 42'9% сooтветсТBeннo. Белкoвaя сl'tесь
oTЛичаеTсЯ BЬIсoKoй биoлcгическof] ценнoсTЬю. B 100 Г Пpo.

t2l



TеlIЕ{a сoдеp)KиTсЯ 6,2 г лизt,lнa,6,4 Г apГинина, l,4 г шtе.
.ГИoHИHa' 2,0 г цистt,tна и 3,6 Г TpеoI]иHa.

Coстав белкoвой кopNloсNtеси ПpllБеден в таблице 40.
PeкoшlендyеTся скapN{ЛиBаTЬ сЛеДуЮщее кoЛиЧесTBo кcphlo-
сМеси B pасЧeTе I]а oДнo }KиBcТ}loе B сyTки: ПopoсяTa-oTЪе.
MЬ]Illи - 50-300 г; oTк2p&laTив3еI\{ЬIe ПopoсяTа - 300_
500 г; ПЛеМеннЬle ПOpoсЯTа -* 1000-1500 г [8; 2ll.

T aблllца 40. Cpeднeе сoдержaние питaTeлЬнЬlх BeщесTв
и некoTopЬlx aMиHoкислoт (г/кг) в белкoвoй смеси

Kpaшеньtе oбpезки BoЗI]иKaЮT нa Ko)кеBе}IнЬIx заBoДах и
ПpeДПpияTиЯx пеpеpабатьtвaющей ПpoМЬIшЛеннoCTи Лpи
нapеЗKе BЬI.цеЛaннoй и oбpaбoтaннoir кorки. Из-зa МаЛЬlх
paЗMеpoB и IIoTpесKавrшeйся ПoBеpхtIoсTи oI]lI неrrpигo,цHЫ
.цЛя ПpoMЬIIUЛеннoГo исПoЛЬЗoBaнrtя. B иx сoсTаB BxoдяT
)Kиp, пигМеLITЬI' pа3ЛиЧнЬIе кpaсиTеЛи. BещесTBa' исПoЛЬЗyе-
п,IЬIе пpи oбpaбoтке Ko)ки' чaсTичнo TOKсиЧнЬI' пoэToN{y BoПpoс
пepepабoтки кpашеtlЬlx Ko)KеBеtIнЬIx oTxolloB B KopMoBЬIe
сpеДсTBa ,цаЛеK oT сBoегo ПoЛt{oГo pеш]е}IиЯ.

7'2,2. с0ДЕP)КAHиЕ п[,lтAтЕЛЬH ЬIx BЕщЕсTB
B xРoпloBЬlх Ko)KЕBЕtlHЬlх oTхo,цAx

B тaблице 4l пpивeден сoсTаB нeкoTopьIx Ko}KеBeI{нЬIx
oTxoДoв Пo pеЗуЛЬTaTaМ aтaЛИзa paЗЛиЧньIx обpaзцoв [26].

T aбли ц а 41. Cодеpжaниe пиTaтeлЬнЬIх веществ (0/6)

B кo)кeвeнньlх oTxоДax

Сухoе вeществo
Сьrрoй пpoтeин
Жиp
БэB
3oла

Cpедя еe
сoдеp)(a.

нne

AмB нo|( ис.
JIoТ Ьl

Лизин
Aргинин
Метиoнин
I{истин
Tpeoнин

Cpедп еe
сoде p)l{a.

п llе

5,29
I ,05

2,66

48
25
2З

А

l3

0,21
0,35
0,t2
0,t7
0,22

Cyxoе вeшe.
ств o

3oл а

7.2. oтxo.цЬI xPo]vloBЬlx Ko)K

Д.ля вьI,целки кoх( исПoЛЬзyЮT pасTвop дByoкиси xpo\,Iа
ИЛИ хЛopИcToГo xpoMа' oщeЛoЧеt{нoГo сo,цoй. Пpи этoм кo>кa
сBЯзЬIBаеT B ЗaBисиМoсTи oT ToЛщI4t{ЬI l'5-3'0% Сг,o, в
Bи.ц.е oснoBI]ЬIx сo"1ей. B пpoцессе BЬ1ДеЛKи ПpoTеиFI Ko}Kи и
xpoMисTЬIе сoли odpазylОT N'toЛеKyЛЯpнЬIе сBя3I,1. B вoлoкнax
кo)Kи аTON,IЬI хpoMa pеaГиpyЮ,г с ПpoTеинoBЬl\'tl] цеПoЧI{aMи'
oбpазyя KOMПЛекснЬIе сBязи и сПoсoбсTByЯ yПpoЧениЮ NIицe.
Ляpнoй и фибpилляpiroй сTpyктyp. Этo знaчИTeЛЬЕIo ПOBЬI-

шаeт KaЧесTBo и ПoTpеOиTeЛЬскyЮ цеFIЕIOсTЬ Ko)I{}l' нo сo3.
дaеT Tpy.ц.l{oсTи Пpи ПеpеpaooTкe кoЛЛагена oTxoД.oB дЛя
кopМoBЬIх цeЛей.

7.2.|, BИI' oTхoД0B

Пpи пpoизвo,цCTBе xpON'IoBЬIx кoж обpазyeTся: xpoMoвaя
кpoll]Ka; xpoN{oBaя сTpyх{ка; KpaIxеl{Ь]е oopе3Kи.

Хpoмoвaя кpoшкa oбpaзyeTсЯ пpи нapезKе Ko)K нa oT.ц.еЛЬ.

нЬIe Kyски.
Пpи <oбстpуГИBaHИИ,> кoх{и _ BЬIpaBI{иBаIlии ее ToЛщи.

нЬI - ПoяB./IяЮтся сTpy)кKи длинсlй Пpи\{epнo 10 сп,I, кoтopьIе
oбьIчнo сMeшI{BаЮTся с TOI]киNIи ПЬiЛeBи,цнЬILlIи oTxoдaMи.

122

73 
'6Э

цpoIIIKа и сTpy)кKа B ЗаBИсиi\{oсTи oT сpoKа xpaнения сo.
.цеp)каT 40-65% сi-хoГo BеЩесТBa' He3нaчиТеЛЬнoе кoЛиЧесT-
Bo )киpa; зo.ца CoсToиT B oснoBI]oA,I из сoЛей хpoМa. Сyxoe вe-
щесTBo сoДеpх{иT 80-_85% сЬIpoГo ПрoTeиI]а. f.ля кpаtlеньtx
oTxoдoB xаракTеpен llеПoсToяt{l{ьlЁl сoстав. Хpoшtoвaя сTpу}K-
кa дефициr,на Пi]е)KДе BсеГo r1o NIеTиOниtlу' иЗoЛейцинy и лeЙ-
цину.

Bид oтxoдoв

Cвeжая t<po-
шrKа

Cкл адирo-
Bа Еttiа я
крoшl{а

Cвеlкaя
стpу)кка

Cк".lади po-
ва Hl]ая
сTp y)Kка

Kрашeньte
oTх o.ц Ьl

39,86

6l,65

З9 '06

32,24

49,97

4, 4З

54 ,83

5.r,92

%l'

0,09

I ,07

I ,78

|дБ

lяя

0 ,03

0 ,04

0 ,02

0 ,05
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?'a,ъ исПoЛЬ3oBAFtи Е, xРoIdoBЬlx
Ko)кЕBЕtIHЬlx oтхoдoB

Х poшtoвьtе Ko}KеBеI{нЬIе oTxo.ЦЬI l\loгyT бьtть испoл Ьзoвa HЬI

сЛедyЮЩИ\4 oбpaзoм:
_ пеpеpaбoTKa B нoвьIй BoЛoKtlисTЬIй мaтеpиaл;

- ПpoиЗBo.LI.сTBo кЛея lt )t(еЛaTиI]ьl;

- пеpеpабoткa Ha Ги.цpoЛизаTЬI;

- ПpoиЗBoдсTBo KopМOB.
oтxoдьI, ПpеДнaзнaченнЬIе,цЛя ПpoизBo,цсTBa KopI!1oB'

дoл}кнЬI пpoйти Пpe.ц.BapиTeЛььIyю oбpaбoткy.

7.2'4. oБPAБoТKA хРo1rloBЬIх
Ko)КЕBЕHHЬlx oTxo.цoB

У,цaление хpoМа ИЗ oTхoд.oв целесooбpазнo экoнoМиЧески
(втopиuнoе ПoЛуЧениe металла), а TаK)Kе неo6xoд'имo Для
ПoЛyЧения сбалансиpoBaннoГo рациoнa, xoTЯ небoльшoе
KoЛичесTBo xpoN{a B кopMе сЧиTаеTсЯ BпoЛне .цoПyсTиМЬIп4.

ПpедваpитеЛЬEая oбpабoткa неoбxодима Ll Д,ЛЯ ToГo'
чтoбьt KoЛ,цаГеtloвый пpoтеин MoГ ЧaC'Tичнo paЗ,Цo}KиTЬcЯ |4'

сTаTЬ .I]'oсTyПI{ЬIlvI .Ц.ЛЯ ПищеBаpеttия. LyщесTByеT несKoЛЬKo
oсtIoBIlЬIx спoсoбов усTpaнения xpoп4a и3 Ko}кеBеIIнЬIx oTхo.
дoB:_ 3а\4aЧиBa[Иe ИЛ|1 tsapка сTpyжки и NlеxaниЧески наpезан-

нoй кpoшки в вoде (l);

- oбpaбoткa oТxo.цoB с Пo]\,IoщЬЮ KoЕrценTpиpoBaIIнЬIx ще-
лoчей ИЛ|1' KисЛoT (2);

- ЭKсTpакция сoеДинеt{иli xpoшtа I,1З еще не oбpaбoтaflнЬIх
oTxo,ц.oB с Пo\,IoщЬЮ неOpганиЧесI{Их LIЛИ opГанических
кислoт (3);

- oбесxpомЛиBание кис,ЦoTаNtи ПoсЛе .цЛиTеЛЬHoЙ ПpедBа.
pите.ltьнoй oбpабoткlt щеЛoчaМи иЛи гиДрoксLl,цoМ кaЛЬ-
циЯ (a);

- oкисЛеЕие XpoNIисTЬIx сoЛeи B ЛeГкopасTBopи]\{ЬIе oсI]oB-
ньlе хpoMаTЬI с ПoсЛедyЮщиМ BЬI]\IЬIBaниеM иx (5);

_ гидpoЛиЗ Ko)KI]oГo KoЛЛагенa Зa сЧеT oднoBpеMенI{oгo BoЗ-

.цействия слабьtx щелo.tей и давления (6).
Мeтoд l в наш.tем сЛyчае неПpиeМЛеM, Taк KаI{ деIraTypи.

poвaнньtй кo>кньIti KoЛЛaГен ПoсЛе ЗaMaЧИBaнIlя ИЛИ BapKL|
в Boде сTaнoBиTся нeПеpеBapиМЬlМ.

Дlетoдoм 2 :1.oстигается pазЛo)l{ение ПPoтеина' ЧTo 3Itачи-
TеЛЬнo oблегчает фyнт<цию ПищеBаpиTеЛЬнЬIх фpмeнтoв, нo
oTKpЬ]TЬI\{ oсTаеTсЯ BoIIpoс' дo кaкoй CTеПеttи aбсopбиpyloтся
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сoединения Xpoп,lа и в какoй Mеpе oн OTKЛaдЬIBаеTся B opГанaх
и TKaняx )i{иBoTItЬIx. Д4.етoд 5 являeтся HеЭкoнol,lичt{ЬIМ' Taк
KaK исПoЛЬзyеNIЬIе xиМиKатЬl BесьMа дopoГLl. Пеpспективньt.
Ми сЧиTaЮTся MеToд.ЬI 3, 4, 6, oсlIoBaI{нЬIе нa дByх пpинци.
Пax: oчисTKa BTopичнoГo сЬIpЬя за счеT pаствopения сoлей
xpoN{а' пpичеN{ сTpyKTypа кo)Kи сoxpaнЯеTсЯ; Ги.цpoЛи3 и

десTpyKция ко>кнoй MассЬI с oса)K.цеttие\4 сoеДиFtеI{ИЙ xpoN{a

Пpи ПoМoщи слa6ьтх щeлoчей, ТеМПеpаTypЬI I] ДаBЛеtlия.

7.2.4.|. oБРAБoтKA сЕPнoЁl KисЛoToЙ

ку с]\'tеl!иtsaIII7 B сooTlloшении l : 4 с
5 epнoй кислoTЬI и пoдoГpеBaЛи дo 25.C
п еlnИBaтv|kI. Пoсле oбpабoтки lroЛyчен-
}Iyю Мaссy tlpo\llЬIBaЛи в пpoтouнoй Boде B Tеqеflие цByx ча-
сoB. Pезyльтaтьt oПЬIToB Пpиве.ц.еньI в тaблице 42.

T aблllцa 42. Bлияниe pa3Личныx xиIt{икaтoB' B зaBисимoсти
oт пpoДoл]l{итеЛьнoсти Bo3,п.еиствия' нa сo,цеpжaHие xpol4a
в кoйевеннoй стрy)|{ке (Cг,o, в 0/6 oт сyxoгo вещества)

пpoдoл.
)(итeл Ь.

нoстЬ
вo3деii -
ствия. ч

са(oЕt), +
+ 5% Lirso4

П poдoЛ-
житeЛЬ.
tIoсTЬ

вoздe ист-
вия' дни

2'5уo
са(o H ), +

+ 5% t{rso4

2,5%
Cа(oH),+

+ 5% LI,SO.

(o
lr5
015
0,4
0,4
o4
0,4

0
2
А

8
l6
Оz
64

4,3
2a
3,4
3,0
OQ
2'О
2,0

4,З
З,7

D'
1,7
0,8
0,8

4'J
0,7
0,5
0,3
0,2
4,2
0,2

0
2
4
8
t,
z
4

Aзoтистьtе BещесTBа, сo.ц.еp)кaщиеся B ГиДpoЛиЗате' иМeЛи
IIеt]еBapиМoсTь in vi|ro 92o/o. C изменеl]иeM кoнценTpaции
сеpнoй.кислoтьI (l0% ,2c, З0%) ypoBei{Ь xpoмa I]е сни)KаЛся.

7.2,4,2. oБPAБoтKA Ги"цPooKисЬЮ KAлЬцt{Я
и сЕ,PHoЙ KисЛoТoЙ

Xpoмoвytо сTpyх<кy сN,IеlllиBаЛи B сooTнolПеi]иIi l;4 с
2,5Уo-тlьtм pасTBopo\,I Cа (oH), и ПoДoГpеBaЛИ Дo 25"С пpи
пoсToянItoN{ ПoМешиBaнии' a 3аTеМ B Tечeние ДByx ЧaсoB
ПpoМЬIBaЛи B I]poТoчrroй вoде. Пoсле rrpoNlЬIBкl,l aбpaбaтьl'.
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BaЛи сеpнoй KисЛoToй и снoBa .ц.Ba Чaса ПpoМЬIвaли B пpoToч.
нoй вoДе. Этим мeтo.цoм (oбpaбoтKa ДЛИЛacЬ 64 uaсa) yдаЛoсЬ
yсTpaI]иTЬ 8l % хpoма (тaбл. 44). Пеpeв.аpимoсTЬ ПpoTеина B

ПoЛyченнoм ПpoдyKTе сoсTаBила in vitro 89%.

ЛЯЛcЯ бьtстрее, ЧеNI иЗ кpoшll{и.

7.2.4.3' гиДPoЛи3 Ko)l(Hoгo KoЛЛAГЕHA
пoд B03,цЕЙсTBиЕitl ДABЛЕHиЯ и хи,lllиKAToB

oтxoдьl, oбpабoтаннЬIе гиДpooкисЬЮ калЬциЯ' нo сoдеp-
}Kaщие ПoBЬllllеt{нoе KoЛиЧесTBo хp.oi\La' xoTЯ и п4o)l{нo' нo с

ToчKи зpения oХpaнЬI oкpу)кaЮщеЙ сpед.Ьl испoЛЬ3oBаTЬ Hе

DекoМен.цVется. Kpoшtе ToГo' х{eЛaTеЛЬt{o вTopиЧнoе ПoЛy-

']ен,е меiалла. Гioэтoшrу 6ьlл Пpе.цЛo}Keн oднoвpепteнньIй

спoсoб щелoчнoй oбpaбoтки кo)KeBенI]ЬIx oTхoДoB и y.цaЛe-

77ИЯ ИЗ них xpoма. СyЩнoсть Пpoцессa заKЛIoчаeTсЯ B сЛe.

дyЮщеМ. oтхo,цьr Пo )KеЛeЗнoй дopoгe иJlи aBToмoбилеtil ,цo-

сTaBЛяЮT сI]aЧаЛa Hа склa.ц, a ПoсЛе 3аП{ачиBaния - B aB.
ToKЛаB. З,\есь на l00 кг oTхo.ц.oв .ц.oбaвляют 5-10 кг Cа (oH) ,
и 500-1000 л вoДьl. oбpабoткa BeдеТсЯ B TеЧе}tие дByx
ЧасoB пpI4 .Ц.aBЛении l96 кПа и Tе\4ПepаTypе 130.C. Koллa-
Ген paсTBoPЯеTсЯ' и xpoМoBЬIе сoЛ1I \,lo}кIto yдaЛиTЬ IIpи Пo.

Мoщи poTaцlloннoГo фильтpа' сеДиMeI{TaцИI4 14ЛИ сеПаpаTopa

неПpеpьIBнoГo .ц'ействия. Pаствop кoЛЛaГена сГyщaюT B

oтПаpиBaTеЛЯX |1J1И Пpи Пol\{oщи сПециaЛЬнoГo KoMПpессopa.

Koнечньlй ПpO.цyKT Mo)KI]o ПoЛyЧаTЬ Kак B )KиДкoN,I' Taк и сy-
xoN{ вll.Ц.е.

7.2.5. пЕРЕBAPи]vloсTЬ XРo.\{oBЬlх
KoЖЕBЕtiHЬlx oтxoДoB

oпьlтьI Пo изyчeниЮ ПеpеBapи\4oсTи xpoMoBЬIх Ko)KеBеI{-

tiЬIx oТхoдoв 6ь.lли ПoсTаBЛенЬl нa oTкopМoЧнЬIх ПoрoсяTax и

бpoйлеpax [10J.. 
Оnыm на nopoся|nсtx. oпьtтнaя ГpуППa сoсToЯЛа и3 чeTЬI-

pex }киBoTньlx. Bначалe oПpе,цеЛЯЛи ПеpеBapи]\{oсTЬ ПpoTeи-

нa ячMеHя' a 3aTеМ ПеpeBapи\'{oсTЬ с\IесИ яЧN{еня с кoЛЛaГеIt.

IrЬIM гидpoЛизaToш{. Пеpеваpимoс1.Ь сЬIpoГo ПpoTеинa гидpo-
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JIИзa"Гa oПpед.еЛяЛи дlrффеpeнuиpoBаннЬINl l\,tеTorlol'l. Гидpo.
ЛИзaТ' ПpиГoToBЛенньtй из кpoШки и сTpy)I{Kи (oбpaбoткa
pасTвopoп,l Са (oH) ,)' иNIeЛ сЛед'ующllй сoCTаB: сyxoе Bе.

щесTBo - 44,9o/o' сЬIpoй пpoTеиll - 3B,B, зoЛa _ 6,|0/o.
Ежедневнo ка)кдoмy )KиBoTrroNIy сKар\4ЛI,]вaЛи 400 г Ги.цpo.
ЛизoBаtiнoГo Koх{Hoгo кoЛЛаГенa. B этoм сЛyчае нa aЗoТ
Ko)l(еBеtlнЬIx oTxo.Ц.oB Пpихolцl,IЛoсь 5З,2o/o o,r oбщегo кoли.
ЧeсTBа aзoTа pациoнa. Bеличина истиннoй и каrкyЩейся
ПеpeBapиNIoсTи ПpoTеинa яЧ\4еня бьtлa значиTеЛЬt{o BЬIшe
(P < 0'0l)' ЧеM сooTBеTсTByЮщие ПoI{азaTеЛи .цЛя кoх{нoГo
кoЛЛaгенa (тaбл. 43).

T a6лица 43. Cpедние пoкaзaTeЛи (0/9) истиннoй и кaжyщейся
пepeвapиMoсти пpoтеинa яЧ},lеHя и кo}кlioгo гидpoЛи3aтa

Оnыm на бpoЙлepаx. 16 цьlп,цяT Tpеx}IeдеЛЬнoГo BoзpaсTа.
pа3.цеЛиЛи на чеTЬIpе ГрyППЬI. B коpмoвьtx paциoнах пpoTеиIl
apаxисoBoГo эксTpaгиpoBаHнoГo ШpoTа Зal,lеЕ{Я.Ли KoЛЛaге.
lloМ и3 xpoмoвoй Ko)Kи. Koллaгенoвьtй гидpoлизат (Щeлou-

Taблицa 44. Cpeдние пoказaтеЛи кaжущeйся пеpеBapимoстt{
и биолoгическaя цeнrroстЬ пpoTeиHa paциoнa бpoйлepoв

Пoказател и

Kа;кyщаяся IIeре-
BapиMoсTЬ прo.
теинa, 0/g

Биoлoги ческaя
цеtll1oсTЬ' U/0

0,9

6,2

86D185B4B6

l(0}[l]Ьlii гидDoЛизаT

Иcтиннaя пeрeвap ипloсTь
Kажyщаяся пeрeBаpиMoсTЬ

Coдеpltаниe кoЖнoГo KoЛлагrна в oбщем
кoЛЦseсTBe пpOTerIнa кopма, fi

69 1D 67 6,7 65 B'О 64
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I
I

T a6 л уl ц а t15. Cрeднеe
!lече1lиl пoч}tах и щеTиF|е

сo]lep)кaHие хpoMa B кoprиoсMeсях' Mясе'
(мг/кг сyхoгo вeщесr.ва)

Haя oбpабoТкa xpoMoBoй кpotшки) сo.цеp)KaЛ сyxoГo Beщест-
вa - 27 ,60/о' ПpoTеI.Iна _ 25,9o/o. PезyльтaтЬI oПЬITa Пpeд-
сTаBЛеI{ЬI B TaбГ'ИЦe 44.

PазнltЦa B биoЛoгичесKoй ценнoсTи пpoTеина бЬiЛa сTа-
ТисTиЧесKI,I неДoсToBеpHoй (P > 0,05). Из этoгo сЛе.цyеT'
ЧТo пpи .ца}iHoM ]\lеTo.цe oбpабoтки Koх(еBеЕlнЬIx oTxoД.oB бЬIЛa

дoсTигIrуTа BЬIсoKaя ПepеBapиМoсTЬ tlpoтеина' KoTopaя сooT.

BеTсTByеТ ПoкаЗaTеЛяМ ПеpeBapиMoсTи .цpуГиx ПoЛнoценнЬIx
белкoвьtx кopMoB.

7.2.6. [IAKoIlЛ ЕниЕ xРoil{A
B T!(ALlЯх сЕЛЬсKoхo3ЯЙсTBЕtlHЬlх )КиBoТtlЬ|х

Пpи скapмЛивaнии кo)KеBеtIнЬIx oTxoДoB' сoдеpх{ащиx
xpoМ' ПpoДyKTьl )l{иBOTIIoBO.ц.сTBa' пpеднаЗнaченные ДЛЯ

пЬтpебления челoвeкoп{',ц'oЛ)кt{ЬI бьtть абсoлютнo безвpед.
нЬIМи' ypoBеЕIЬ oсTaToЧItoГo xpoN{а не .цoЛх(ен пpеBьIЦ]aTЬ

физиoлoгиuесKиx нopl\{. B меДицине иЗBесTHЬI сЛyчaи xpo-
ниuескuo забо,rеваний, a такlKе oсTpьIx oтpaBЛений, Пpиqи-
нoй кoтopьtx ЯBЛЯЛoCЬ ПoBЬIшеt{нoе сoДеp}кaниe xpoN{a B

пpoи3BoД'сTBе}IнoЙ сpе,це.
Известнo, ЧTo ll]есTиBаЛеI{THЬIe сoe.ц,инения xpoмa Toк-

нe бьlлo [24].
B oпьtте на 20 пopoсяТах ()киBaя мaсса 20-l30 кг), pаз-

,ДеЛеHItЬIx tIа дBе ГpуППЬI' )l{иBoTI]ЬIМ с}(аpNIЛиBаЛи кoЛЛa-

генoBЬIе гI4Дpo'циЗаTЬt из xpoMoBЬIx Ko)KеBеtIнЬ]x oTхo.Д.oB' сo-

деp)кащиx 0]З%Сг,o3 [l4]. B TеЧение ЭтoгoсpaBI{иTеЛЬ-
нo Пpo,цoЛх(иTеЛЬlloГo Пеpиoда сoсToяItие З.цopoBЬя Пopo-

сяT, 
' 

Tак)'Kе l{аЧесTBo убoйнoй Пpo.ц.yкци бьlли бeз OTкЛo-

trlения oT нop\'{ЬI.
B пoсле,ц'гtее BpеMЯ бoльrцее зЕIaчеIJиe пptIД.а}oT Kol]TpoЛlo

зa ypoBI]еl'I oТЛo)t{енlIя xpoN,Ia B pa3ЛичнЬIх opганax и ТкgtIJ}:
B oпьrте с oTкaph{ЛиBaеN{ЬIN,Iи ПopoсЯTe]\'Iи (сNI. pаЗДеЛ /.:l.b)

oпpеДеЛяЛи сo.цеpх{aние xpoMa B МЬIlJIцaX' пеЧенtr{' пoчKax и

щетине (тaбл. 45).
B целoпц сo.цеp)кai{ие xpo\{a B TKaнЯх и opГaнаx ПopoсЯT

]\,Io}{нO счиTaTЬ BесЬMa }Ie3нaЧиTeЛЬнЬI\'{.
Уpoвень хрol{a B opГаниЗMе -х(иBoTнЬIх 

B ЗнaчиTеЛЬнoи
сTеПени зaBисиT oт спoсoба oбpaбoтки кoiKеBенllЬlx o,rхo.II'oB.

T 9Q

Г]]yПпа

I{oрrtoсмесь
Д4ясo
Пе.tень
Пoчttlr
Ш[e тltII а

0,15
0,17
0,34
0 ,64
0,14

0,04
0,08
c,07
0,03

It ,52
0,52
3 ,70

t7 ,07
3,96

0,15
a 

'7б2,21
0,29

I,25
0,34
3,28qq9
2,62

0,08
0,27
| ,77
0,54

0,l3
0,17
0,30
0 .41
0,l0

0, 06
0,22
0,08
0,03

B таблицe 46 пptlведеньI peЗyJlЬTаTЬi Kopп4''leнЧескиx oЛЬIToB
с tiTицей [l0; 25, 26l. Пpи кислoй BЬl.цеЛке и' Пpe.(Пo.r.Io}KИ.
TеJIЬнO' Пpи .ЦoI]oa1IIиTrЛьнo\,I oкисЛеll[1и щелoчнЬIх гиl1рoЛи.
заToB IIOBЬIIIJаеTся pасTBopиМoсTЬ сoе,цинeHий xpoп,{a, а сЛe-

д.oBaTеЛЬ}to' и BсaсЬIBаеп{oсTЬ их B ПищеBаpиTеЛЬнoп{ TpaкTе
)киBoTHЬIх. Сеpнистьlй xpoпt N,Io)кеT pесoрбиpовaться ИЗ
opГаЕ{изI\lа' Сгo, тaкoй сПoсoб,нoсTЬю не oбладaет. Пoэтoшlу
кисльIй гиД'poЛI,lз кo)KeBeннЬIx oTxoдoB исI]oЛЬЗoBaTЬ I]e pe.
KoМеtl.ц.yеTCЯ.

T aбли ца 46. Coдepжaниe хpoмa B некoтopьtх opгaнax птицьl
8 3aBисиMoсти oT ypoв}iя хpoмa B скapмливaеMЬlх гидpoЛиЗаTaх

Coдеl';ttitltис xрoМа' Nlг/кг сyхoгo гс|цoсТBа

lloч ки пeч e нЬ

ЕI2so4
NH,
Cаo
CaO
I(оttтpoльная ГрyЛлa

632
84

r62
1400

0,07

8,20
I ,01
0, 03
l ,00
0, 09

1 ,ll0
|,20
0,02
0,07

4,27
0,26
0,02
0,40

B % oтHo.
сиTел Ьяo
K Kopмy

0, 68
0,31
0, 01
0,03

Из-зa вьtсoкoГo сoД.еp}Kания беЛкa ypoBeнЬ Ko)кttoгo ГиД.
poЛI,r3aTа B кopNIoсN{еси не ДoЛi'KеH пpеBЬIIxaть 60/o B сyХo\,I
BrшlесTBe.
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7.3" ГЛyТи}t

Из oтxo,loв l{o}KеBeI{нoГо пpoиЗBoДсTBа IIoсЛе иx Гидpo.
ЛиЗa Пol'I}ЧilioI серo-кopиvt:евьIri пopollloK' сoдеprкащий:
BЛаги - не бo.пеe ijYo , aзaтa - }Ie NIеI]ее 72, зoльt - бoлee
|2, ){\Llpa - не бoлее |,0% . Гидpолизaт ГЛyTl]на наЧaЛ
исПoЛЬзoвaтЬся B KaчесTве кoМПoнен1а белкoвьtx KopN,IoсNlе-
сей еще в 1953 г. B ЧссР oн BxoДиT B сoсTaB бе;tкo.
BЬIx кoнценTpaToB .цJIя П;'IeМe HHЬIХ свиней B KoЛиЧесТBe
2-3Ya.

7.4. БЕЛKи и3 РAсTEOPOB щЕЛoKoB

7.4.l. пРиГOToBJlЕtlиЕ щЕЛoKoBЬ!x БЕЛKoB

B пpoцессe BЬIllеЛKи Ko)K Пpи oзoЛении 4-8% белка сьt.
poй кo>liи ПеPехoДиT B >к}IДкие oTхoДЬI. Сoг,тaснo нopпraм ЧСП
\ЗЗ07i , эToT беЛoк N,Ioх(еT бьlть исполЬЗoBaЕI B Koр}'lЛeнии
сеЛЬскoxo3Яйственньtx )I{иBoTI]Ьlx. o,гpаботаtlttьIе ЩеЛol{o.
БЬIе paсTBopЬI oкисЛяtoт сеpнoй кltслoтoй лo pН З,4 -4,
oса}KДаЯ Пpи ЭТoM 6елoк. Зателt Лpи ITor1oщи uегIтрllф5,'r. llли
фильтpoв егo oT.цеЛЯЮT и сylxaT. На коlкевeннЬIх з:ll]oД.ax
ЧССP ех{eГoДнo NloiкLlO пoJlyЧаТЬ дo 400rJ ToнIl щеЛoltollЬIx
бeлкoв.

7,4.2. х.Lllfi|4ч ЕсKи Й сoCтAE ш['ЕЛo Ko8 ЬlX БЕJl КoB

Сoстав щеЛoKotsЬIх белкoв B Зjlaч1,ITеЛЬt;L-iй степенtt Зats]].
сиT oT oсoбеIrнoстей испo.itьзy€NroГo CЬIpЬЯ и ТeXнo"ll.-lГии.
Пpи сепаpaЦИИ Ha шerrтpифуге с бoЛt'ttIиl.,t ЧисЛoM oбo1,rо'гoв
ПoЛyЧaIoT KaЧесTвеHIlЬlli пpoдукт, сoдеp}Kulщиli (в ;"zо oT сy.
хoГo вещeствa): азoTa - 8,3-13, >кl,tpа .- 6, зoльt - 6
(в основrtoм сеptIoKl,lсЛoгo кaльция) [6'|-

Aм rtl toк исло,гньt й со стa в р a 3Л lIЧLtЬI x oб p a з ц1l g ]цеЛ oк oBr-.Iх

бeл itoв Пp l.IвеllеЦ в тaблtlце 47. Сoдеp;каfl r,lс nlиl(рoЭ,ЦеrlеllТoв

раBHO (lrг/кг) : шtеДь - 0,l9, цilttк - 0,39, NlapГаF]ец ---

0,086, }кe.i.tеЗo - З,25, xpoll - 0,09. Пpoдyкт сoДеpil{li'r
30--3596 !{еpаTецi]oB (pаствоpишrьIx беЛкoв, обpaзoвaвiшltxся
!.r3 кеPa.rинa 3а сЧеT pасщеПЛeния дriсульфитllьtx связей),
30-45 - M]/кotIpoTеиIloB' сoдеp}Kащl{х /1eрA'IаTан и кeрa.га]l
сyльфатьl, l5 20% негoмoгeннЬIх фpaкций, сoсToЯшi.!]X и3
10-i5 }(0l,1ПoНeil,loв [4]. .МivкоЛ1]o,rеинЬI ilоrкrt бoг.aтЬI ".lt]Зи.
нопi (Д.о I0,2u,t}'
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T a6лицa 47, Aминокислoтный сoстaв щeлoкoвьlx белкoв [4]

A['ипoКишoTа

Coдеp>кaниe сyxoг
вещeства,0/g

87,46+ l

Coдеp>кание aзoта ]

суxoм вeщeстве, 0/6

Лизин
Гистидин

Aспаp а гитloва я
ЛoTa

Tрсoнин
Соpип
Глютамrtнoвая

Пp oл ин
Гпицин
Aлa нrt rr

L[исти н
Bалпtr
Д,!.eтиoнин
Изoлейцин
Лейцин
Tи рoзип
Фенилаланин

кислo.

101
|,20
9, 02
6, 80

15,73
5,70

14,40

7 ,47
3,88
J,O+
7, 09
6,04
0, 25
4,43
8, 65
6,12
5 ,09

3,40
I ,00
8,5
6,85

5,4i)
5,75

14, 15

5,25
2 

'7б3,lс)
7 ,45
4,5i)
0,60
3,45
7, 00
3,90
2'ЗБ

в o/o

3,20
l ,00
I ,25
6,60

5 ,50
6,0

14,l8

5,40
2, 60
3,l0
7 't45
4,70
0, 60
3,40
7,20
3,70
2,20

6,30
6,95

12,95

6,80
2, 80
2, 60
9,70
4,50
0,30
2,95
5,60
з40
I ,95

5,З4
4, 95

18,65

5,75
4oз
4, з6
8,38
4|76
2 ,00
З 

'74B, l9
2,64
2,47

кис

om npomеuна
I 2,301 4,65

0,9 | o,s5
8,8 19,56
4,90 I 7,50

3,64+0,27
0,78+0, t5
9,62+0,77
B,l2*0,ll
б 

'42 
+0 '45I, l7 + 0,33

19,47+ I,09

6,60+0,51
3,88 + 0, 26
З 

'48 +0 '279,16t1,92
6,05+0,72
l,08+0,28
3,29t0,l9
8,66+0,27
2,78t0,59
2,66t0,26

7.4.3. пиTAтЕЛЬHAЯ цЕ'HHoстЬ
щЕЛ0кoBЬlХ БЕЛKoB

oпьrгьI Пo скapМЛиBаIII{К) щeЛoKoBьIx бeлкoв tlЬIПЛЯTДM

ПoкаЗaЛи BpеДrloе BЛиЯние хЛopи.Ц.ots KaЛьЦИЯ' oбpаЗyЮщиx-
ся Пpи oI{исЛенLlи oTpaбoTaIrЕIЬIx tцеЛOKoBЬIх paсTBopoB сoЛЯ.
нoй кI,IсЛoToй. Этo oбсToяTеЛЬсTBo BЬIItу.ц'иЛo BIIесTи некoTo.
pЬIе иЗMеtIениЯ B ПpoLIЗBollCTBеIIЕIyto Texllo.[oГиЮ. oпьIтьI,
tsЬIПoЛI]eнньIе R HаyЧЁIo-иссЛе/loBaTеЛЬсKoМ I,irrсTиТyTе KopNI-
Лени,c )киBoTI{ЬIx в ПoгoplкелI{tlах' ПoкaзаЛи' чTo щeЛoкoBЬlIi
бе"'.toк мo>кеT Д.o oПpе.цеЛенI{oй сTеПени заNIеняTЬ B I{opNto-

сIvlесяХ pьrбlrуrо L4yI(y. B двух I{opN{ЛенЧеских oflЬITaх )KиBая
мaсса бpoйЛepoB, ПoЛyЧаBU!иX KoNIбиKopМ БP-2, в КoToрol,{
2Ф/o белкa )KиBoTt{oГo ПpOиСXo}I{"цениЯ Зal'lеtlяЛи сooTBeTсT-
B}.tОiu.lrl.I кOлI.tЧесTBol4 щеЛoкoBoГo бeЛкa' 6ы'лa нa 3,B и на
6'З,,ь BЬIшe пo сpаBtiениЮ с кoI{TpoЛЬ}Ioй гpyппoй Пpи
снl.{х{ении ЗaTpaT кopI\Iа Цa 2 И 4{\,Ь п сни>ке]ll,li,] сToиМoсTи
кopп'loB rrа 0,7 tt 2,8% сooTBе,гсTBеlIIto. щeЛOкoBЬlй беЛoк B
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Такol4 KoЛиЧeсTBе r{е oKaЗЬIBaЛ нeбЛaГ(-)П1]иЯT.IIoГo BЛияIIия
на Пoкa3аТеЛи oТкopNla' хиNIIlческий сoстав И кaчесТL]o l\lЯса
tl8]. B балaцсoвoм oПЬITe нa бpoйлеpaх B BOзрaстe 3 и 6 гIе-

ДеЛЬ иЗуЧа"[oсЬ BЛиЯ}Iие Зa},4еt{ы pьlбrloй \'IyKи lцеЛoltoBЬlм
белкoм и п{аlПинIIoй к,rейкoвинoй в кoмбикopltаx БP-l и
БP-2 нa ПеpеtsaриМoсть и биoлoгиЧeскyЮ цeЧнoсTь Koр\{a
[20]. БьIлo yсTанoB"Ценo' tITo кopM с заменoй 2% rкивoтrIoгo
белка щелoKoвьI]\{ белкoшt имел более BЬIсoкyЮ биoлoгичес-
KyЮ tlеннoсTЬ и I{е oKазьlвaЛ неблaгoпpиЯTL]oгo BЛияtIиЯ lla
xиirцический сoсTaB Il KaчeсTBo yбoйнoй ПрoДyKLtиlI. B прo-
МЬIшЛеtlнo\{ oПЬITе на бpойлеpax (вoзpаст 22-49 дней) бьrл
tlсПoЛЬЗoBан кoм6икopп,l БP.2, сoдеp>кaщий 2-6Уo шfе.Ilolio.
вoгo белкa [22l. РезyльTаTЬI oTкop\{a в гpуППе' ГДе B рaциoн
BxoДиЛo 2% щелoкoвoгo белкa, бьIли следу.toщиl{l{: )Kl]Bая
NIасса BвoЗpасTе49днеr1 -15З1 г (1545 Г-B кot]TpoЛЬ-
нoй гpуппе), зaТpаTЬI кopl,Iа l кг ПриpoсTa - 2,\9 l<.l,

(2,45 кг - B кo}ITpol'IьHой гpyппе)' Kaчествo yбoйнoй пpо-
дyкции бьtлo в ПpеДeЛaх нop]\4ЬI. o.цнакo более вьIсoкrlй
ypoBеI{Ь щеЛoKoBЬIх 6елкoв в комбикop^'Iе oKаЗЬIBaJI нeб.:jаГo-
IIpияTI{oe вoздействие на изyЧаеMЬIе ПoKазaTеЛи.

,Ц,ля oпpеделеHиЯ ПIITаTеЛЬ}IЬIx свoйств Iz Boзl'to}Kl{oii тоl<-

сиЧнoсTи щеЛoкoBЬIх белкoв бьIл вьtпoлнен кoN'lпЛексньIй
TесT }Ia ЯПoнскиx ПepeПeЛKаx и нeKoTopьtх лабopаToptlЬIx
)киBoTнЬIx |5; 71. fi.ве гpуппьr ЯПoнских пepeпе'Tol{ кopI\IиЛи B

oднoй po.цI{TeЛЬсKoй и тpеx ПoсЛеl\y]ощиx ПoKoЛеIIlIях tIЗo-
пpoTеUrioвЬIMи кopn,{oс]\{есЯ\'{и' B l{oTopЬIх часTЬ }KI,IBOTIIOгO

бе,цкa бьtлa зaNlеtlена щеЛOкoвЬix'Iи белкal'tи (1{Б) тaким
oбpaзolt, ЧTo сo.цеp)кание ЩБ в OпЬITH],Ix KopA{oсп,IесЯx
сoсTaBиЛo З,5 и 7o/a. o.ш'нa гpyППa СЛ}}КPt;'TД KoнТpoЛе\I и
Itr{Б не rroЛyча"Ta. B oпьtте иЗуqaЛи poсT' сoхpaннoCТЬ'
BЬIBOди\{OCTЬ и ЗaTpaTy кopN,Iа I{a ПpI,IpoсТ )киБoи \tассЬl.

У х<ивoтнl,Ix B TDех ПoKoЛеI]иЯX BЬIгloЛнЯ'tI,l ГeL'IаToЛoГи.
ЧеСtiие, биoxимичеiкие, пaтolloрфолoГиЧескllr' ГисToJ-loгll-
Ческие и ГисToхIi\'{иЧeские l]СсЛеi1oвaния' oПpе/цеЛя лll биaлa-
ГиЧескyЮ ценIloсTЬ oПЬtTI]Ьiх сltесей и oрГаiIoJIеIITиЧескItе
свoйства п,Iясa ПеpeПeлок. .&\ясo ol]ЬI'гl{ЬIх Г]еpеПеЛoк TесTltpO.
BaЛИ Ha KрЬIсaх' ollpеllеЛЯя егo биoлoгиЧесI{yЮ цеIlнoсTЬ
I2l.

B oпьIтах на I{ЬIПЛяTаХ .цoПoЛтlиTeЛЬнo изyЧaЛи:

- oбщyю гIpoTеoсиItTеTиЧесKyto aKTlIBtToсTЬ ]\'iЬIx]t( и I,IЕITеH-

сиBТloсTЬ poсTа Kак ПoKaЗаTеЛЬ oбrцегo BJIиянI{я Шl.Б нa дц-
нa}4иKy белкoвoгo обмена;

- 
pибoсошtaЛЬнуЮ акTиBI]oсTЬ пlьtшeчнoЙ TI{aHи;

ГЛyTa\,IaTдеI.и.ц.poгенaЗЬI и ксаItTиI1Ги,Д'poге-
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IIaЗЬI - феpментoв пеpвoй и ПoсЛеДней студgцgji tt;i.гaбo-
ЛиЗl'ta аш4иlIoкисЛoT ПTиЦЬI'

B пеpвьtx ДByx ПoKoЛенияx япо}IсKиX ЛеpeЛеЛoK' t.ioТoрЬiшt
CкДpr'tЛl{B3l.Iи сN,lесtl' Сoдеp)Kaiцие l{Б, rtе бьlлo стaтисTиЧеСки
дoстoвеpнoii paзI]ицЬt B poсTе или яйценoсKoсl'и. Сoхрaн-
нoсTЬ BO втopoй ГpуГlПе (7% ЩБ) бьtла нескoЛЬKo X})lte, Ч0\i
в леpвoй и кoltTpoЛЬгIoй. ГемaтoЛoГиЧесKllе иссЛеДoвaнllя'
a Taк}Ke биoхишtичесKие анaЛизЬI нa Сo.цеpхtа}Iие ГЛЮкoЗЬl il
бeлка в KpoBи не обнapyжиЛи каKoГo.лltбo не6лаГ0111,1 11,1 

'-lloГo BЛи'{it14Я Еa эTи ПoKаЗaTеЛи pациoна с BкЛIoЧеIi}IС:\{

щБ t7]. Пpи скаpшrilИBatИИ щeЛoKoBoГo 6eлкa tla6lЮДaJи
сДt]иГи B сПекTpе CеРycoДеp)кaЩих белкoB' a IIA,IенIIo: сLl}t.
X{енr]е ypoBt{я альфа-альбyNIиI{oB tt гаNlма.ГЛoбулинoв и ло-
BЬlшlеIlиr ypoBtlя альфa.т.лoбyЛинOts и бета-глобулинoв [19i.
Ilaтoлогoшtopфо"гtoгиuесI{ие иссЛеlloBaНИЯ oтклoнений @T нop.
\1ЬI tIе BЬIЯBиЛи.

У феpмeнтoв, иссЛе.цoBaI.lнЬIx ГисToэtlЗи\'toЛoГичеC11ul,t
NtеToДol{' tla6лю!\aли oпpeдеЛеFII'lЬtе paзЛичllя B aKTивнoсТи
a\lиI{oПеПTи"цаЗЬI и неспецифическoй xoлинэсTеpaЗЫ B ци.
ToП,Цаз\'te энTеpo[ци,l-oв и B aкTиRнoсTll KисЛoй фoсфатазьl
ПищеBаp I{TеЛЬt{oГo aПпapaTа.

Питaтельная t(енЕIoсTЬ белкoв кop]\4Oс\'IеСей, в кoтopьtx вьt-
сol(oценнЬIе бе.д к и зашtенЯЛ и щеJloкoвьtl't бел кoшt B кOЛ LIЧесТBе
|2,5%,25 п l00%, нe зaBиCеЛа oT yрoвня ЩБ I5l' Пoвьl-
lшеннoе сo,цеp)Kaние l{Б нa 3096 (стaтисTиЧесKи дoстtlверtlo)
сниЗ[1Лo HПo (нeттo-rtpoTеинoBое отпoilение). Paзлltчrtя
]lo .цpугиМ ЛoкaЗaTеЛяNI нe 0ЬIЛи сTаTисTIIЧески ДOсТo]rСp.
IlЬINlи.

БиoлoгичeсKиe ПoкаЗaTеЛи' oTpaжaIOщие иI]TеIIсi,lBlI..,}(]'|Ь

ПpoTeoсиtITе3а на п{oЛекyЛЯpнolj уpoBнe' oсTaBа,lltсЬ B

ПpеДе"[ax нop}'{ьI Пpи 3aNleне 2596 6eлкa palциo}tа Ще"loKoBЬJ]\{
бeлкorl. K:rчествo убoйнori ПpollyKцliи B oПЬITIlЬlх ГруППax
бьt,.lo xоpoшим [7].

БиолoгичесKaя ценнoсTЬ и altliнoltис'цoтньtl:I сoсTaB l,iяСа
ПepеПеЛoк, кoTopЬIe ПoЛyЧaЛ]] с Kop\'toСj\,leсью 3,5% ЩБ,
не oTЛиЧаЛaсЬ oT сooTBеTсTByЮЩrtх ttоказателей M'lсз l(()illl
poльноti ГpyППЬI. Пprr бoлее BЬlсoкofut ypoвIrе LI{Б пl яtlо
ПеpеПеЛoK ишtелo бo,цeе }{иЗltуЮ бtlо'ltсlгtаческyЮ Цe}lН.]СT,Ь
I2t.

I)^^,, -,I.еЗу"'IЬTаTЬI oЛЬlToB I]а ЯПОltсKllх пеpeЛеЛкаX и дp) Гl,Iх
Bидах ПTиtlЬI ПOкаЗЬIBаtoT, I{To щелокoвьIй белoк пtсl;кtto
Bк"IlЮЧаTЬ B сoCTаs кollбtlкopпIa ДЛя сTapших BoЗpаt]l.IJЬlх
ГР),llп ПTliцЬI B кo,ЦllЧесTl]е 2a,1о oт пiaссЬI коп,lбitк.'lpltа
Il8;221.
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7.5. Ги/{PoЛи3ATЬ! KoЖ

Из Ko)KеBeHнЬIx oтxo.цOB пyTeM Ги.цpoлиЗa пoЛyчаЮт:
_ B г. Tpутнoв (зaвoд Kаpа) из oTxoДoв шУбнoгo ПpollЗBoД-

сTвa Taк нaзьtваемьtй кapaГЛyTин;
_ B г. LIoвьrй Йлчин и3 oTxoдoB пеpеpaбoтки зaячЬих и

крoличЬих шКypoк так t{аЗЬIBaемьtй тoнамин.
ПpедпoлaгаетсЯ' ЧTo IIa эTих зaBoдax Mo}l{нo ПoЛyqаTЬ

oкoЛo l300_1400 T ГиДpoЛизaTa B Гoд.. Гидpoлизат сyшaт Ha
гиГpoскoПиЧeсKoМ MaTериаЛе (нaпpимеp, oтpуби I4ЛИ ceтНaЯ
мyка). Сoстав каpaГЛyтинa и Tol{aМинa ПpиBеден в табли-
цe 4B. Бpoйлepaм скарп{Ливали кoмбикopма БP.l и БP.2,

T aбли ца 48 Coстaв гидpoлиоaтoв кapaглyтинa и тoнaминa (3)

Koмпoнeнтьt Kаpаглyтин

2. Diь^k o.-Kгаjdoviёovа 
^'1.-Gaio 

М.-Bоd' a

K.-Gl anёiёоv5 Е.: Vyuйivаr-rie пеtгаdiёllусh zdгojov tliel-

НvdrrtalчkУ pгiеmvseI, l978, s. 4-6.
7. G'aLo il.-.Bоd а K.-Д{eгiёkovД A.- I llёЁov6 D,_

Д1 агсаnik D.-Peter V.-Pаulov S.-Koёiov j Е.:
VyшZivаn iе r-rеtгаdiёnусh zdгojov Ьiеlkо'yiл а rnещiе^vo^vylive, Irш.
pocirskусh zvieгat. UF.HZ siv, LJVAU, VUKPS. 3. Sепeс, i977,
s. 88-98.

8. Gгutl п I(.-R ub асh G'-Kr асh t W.: Aгсh. Тieгzurlrt 7,
l9ti4, s. 135.

9. Gruhл К._Нennig A.-Wегпег J.: BeitrДge zLt alitLrel.
lеn Prоll!еп;en dеr Tieгzшсht uпd ТiегeгпДhrrrng. Friесlгiсlr-Sсl-rr.l.
lег-Uгrir,.егsitёt Jепа, l966' s. 256.

l0. G г u 1r lr K.-- W eг n ег J.: Jаhгb. .Iieгzrrn:ihтurrg [ri.Ltteгultg, 7,

1969/70, s.445.
ll. Gгu hn l(.__LiiL dkе H.: Arсh. TiеreгlrДhгung 22, i972's' l'LЗ.
|2,Halanlеl< C.-Petkov V.-Tk6ё' J.: l(oйаlslvi li}78,

s. 245.
l3.Hеrlпig A,_Gгuhп K.-Sсhwаbе М.: Tieгzttсiit 18'

i964, s.104.
i4. K а b а t Д1.: Kоiаgеnоvё kгmivо s оdpadпiсh koZi. N6i сhоv, 20,

1954, s. 640.
l5. i{;.Ё i.s..-p еtг AS G.--B 1aie\ A.: Vеtiесkё pгiсе VoСtl'9H.

rв' li.l,аE3'i,,Pi,.1,,fi u с k ! Лt.: Zivo{iёtla v:у1гobа 20, 1975, s. 4[3.
19. Pаutоv S.-Caio Д1.-Illeёоvi, D.: Vеtегiгr5гnа tl.ldi.

ciпa, 2iЗ (Ll) 3' l97B' s. l65_16t3.
20. Pеtkov S.-I! edop il F': ZivoёiЗnа v1irobа 2l, tlJQ s ]l+|"
2l. R u lэ а сh G.-Н i l d еbr an d t W': Тiеrzuсht 19, 1965' s. c\7.
22. Splitеk М.: l0. се1оЁtДtnа konfегenсia vo fуzio!69ii hyttiily,

Ртaha, |977, s. 6-8.
2З. Sсh rvаr,z K.-М егtz W.: Aгсh. Biосhеm. Bioph3rs.8;, l!]59'

s. 292.
24. S o k o ] J.: 7'eзz'уtу pгoblеmolve рostеpolv лattk гoliсzyсh'.Ё.1. ljС5"
25. \\Ieгtlеr J.-G.гtltrл K.-Lleiinig A. Jаtrгb' .Гiеlс-гirih.

гullg Fiitteгlrng 7' l969/70' s. 3lB'
26. W ernеt.J.-Gruhп K,: LеJег, Sсhuhе, LedeтrvагеLl 5',l.j.iО'

s. 406.
27. \1,] е г n е r .I': Wissеnsсhаftliсhе 1.aguL.rg t1ег l(aгl_Univегsit;ii I-еiр.

zig, Sektiоn Tieгprоdulltiоn tllrd Vete:'irrliгпеdizitl, Тeji 2, l975.
2s. W-o h lb i ег W'- G i еs s l er H.: Larrcw. Irorsсhulrg 16' 1.]1j:].

Boдa' 0/o

Сьrp.oй прoтeин,0/q
Сьlр oй яrиp , 0/g

Зoлa, о/q

Tреolrин*
I..тlvтаминoвая кислoта
Baiиu
.iЦетt,tоt+ин
ИзолсiilIин
Tllpозиrt
фенllлаланин
Лизин
Гl lстиди н
Apгинин

68,3
18,8
7,б
1,2
3, r4

13,43
4,46
1,47
2,5
2,94
2, 89
4, 56
0,68
9,8

67 ,4
2t,7
6,4
4,5
3,07

1t ,24
4,04
I ,40
2,|в
2,52
2,84
4,20
I ,01
7,66

*_сoдepжапrtе aмиRoкислoт даt{o в % oT сьlpoгo Пpoтеt]нa.

B кoToрЬIx заМеняЛи 20-25 и З0-400/o пpoTеинa x{иBoTHoГc
Пр014сxox{.цения ПpoTеиI]ol4 изyЧaеМЬIx ГиДpoЛи3аToB. Ге-
N{aTOЛoГиЧесI<I4e И биoxимичeские иссЛеДoBaHИЯ ПoKа3aЛи'
ЧТo To}tаl4иI] бoЛeе пpигoДен и цеHеFI B KaЧесTBе KopМoвoгo
сpе/lсTBa, чеМ KapaГЛy,гин. Им мo>кнo 3аMеI{ЯTЬ Дo 20%
пpc].еI{]ra )киBoTHoгo пpoисхox{.ц,енIlя B KOМбикOD]\{е БP-1 и
З0D/о - B БP.2' Пpи этoм, oД,I{aKo' нaбЛЮ.цaЛи yxyдшение Пo
гIеItoTOpЬIIVI геN,IaToлoГIlческиN{ IIoKaзaTеЛяM кpoBи.

ЛиТЕ'PAтУPA

l' B1аiej A.-Gаlаtik A.-l{iпaiik A.: Zprisob izolасе
Ьilkovinovё hmotу z оdpаdniсh koZеIuйsk11сh louZiсiсlr l5zni CSP
137077, t969.
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8' l. 3Ксl(PЕП{ЕFlтЬI

I IалlIчrIе кoпpoфaгии' BeсЬMа paсПpoсTpaненной y гpЬIзy-
rIoB (ирЬ1сЬI), уKазЬIBaеT Ilа To, ЧTo B эKскpeMе}ITах нахoДяTся
пl{T.аTеЛЬнЬIе BещесТвa' нy)KHЬIе,цЛя opГaнизмa. Экстpешlен-
f.ЬI )KI,IBOTI]ЬIх сoдеpх{aT ПIiTаTеЛЬнЬlе BещесTBa' BиTaI\{инЬI,
NtиFIepaЛЬHЬIе BещeсTBa' кoTopЬIe ПoсTyПaIоT сЮдa BMесTe с
непеpеBаpиМЬIMи oсTаTI{aMи кopA{a' BЬI.цеЛяЮTся opгaниз-
MoN{ ЧеpеЗ сЛи3исTyЮ сTеI]кy кишeчIIиKа LJIJIИ яBЛяЮTся
tlpoдyкTаN'Iи х{и3неДеяTеЛЬнoсTи МиKpoopГaниЗMoB.

Скapмливaя биoлoгически oбpaloтаннЬIe экскpеMенTЬI,
МO}j{LIO i]OBЬIсtlTЬ сoдep)кa}Iие ПиTaTеЛЬнЬIx BещесTB B paциo-
не. TакоЁt Пpo.цyкTиBI]ьtй спoсoб yTI,IЛиЗaции oTxoдoв TаKже
благоп1эиятHo сKаЗЬIBаеTся нa oxpaне oкpyЛ{аЮщeй сpедьl
12tr.

ПtlтательньIе BещeсTBa и3 эI(скpeМенToB хopolшo испoЛЬ-
зytoтсЯ )киBoTIIЬIMи па фoне claлaнcиpoваннЬIx pациo}Ioв
[42|. ЖивoТнЬIе с пpoстьrпt жeЛyдкoМ пpaктиuески Hе ис-
ПoЛЬз),.ЮT целЛЮЛoзy и небелкoвЬIй aзoT, эTи BещесTBa BЬI-
вo.ц.яTся иЗ их opГаHи3I\{а' ToгДa каK )I{BaЧнЬIe MoгyT с yспe.
xoм исПoЛЬзoBaTЬ иx. Kpyпньlй poгaтьIй сKoT и oBцЬI BЬIде.
ЛЯЮT с пtoчoй ПpиMеpнo ПoЛoBиIIy' a I]Tица и сBиItЬи б6льrпyю
ЧасTЬ oT ПpиI{яToГo с l{opNto\{ aЗoTа' кoтopьtй oрГaнизN{ нe
усвoиЛ (табл. 49).

T aблуl ца 49. Bыдeление азoтa с кaлoil| и мoчoй v живoТt|ых
pа3llЬlx видoв [42]

8. эl(сKPЕ.lvlЕFtTЬ! и AKТиBиРoBAHгlЬIЙ ил

oтt<аpмливаeмый скoг
fioiiньrс кoрoвЬI
oвцьl
Свиrtьи
Птица

Coдеp>кание сyхoгo BещесTBа B экскpеNtеНTaX laBИcИT
Прех{Дr Bсeгo oT ПеpeвapиlloС'гIl KopA{OB' ПpIlнятo сЧиTаTЬ,
ЧTo B экскpeMе[ITах I]TиIIЬI и МoIIoГaсTptlЧнЬIx )киBOTI{ЬIх сo-

13fi

деp)киTся 2096 суxoгo Bещес'TBа' а ts экскpеN,IeнTаx )кBаЧIlЬIХ-
30%. ПитaTеЛЬIIaЯ цeн}iocTЬ экскpе]\{el]ToB ЗаBисит oT B],Ilxа

}K],Ii]oTtIЬIх, кoр\IoBoГo paциoнa, TеxIIoлotIIЧесltltх сгtoсобоtз
обрaбoтки Экскpеj\'IeI]ToB и ]IекoTopЬIx .цp)/ГLIх факто1эов.

B таблице 50 пpивoдиТс'{ сpeДнее сollеp}кание 1lиTаTеЛЬ-
нЬIх BещесTB B эKскре\,Iеi]TaX сеЛЬскохoзяйствеtlllЬl{ )ttllaoТ-
l]ЬIx.

Т aбли ц а 50. Cодepжaниe пиTaтелЬНьlх BetцесТB в ЗкскpеMrНTаХ
сeльскохoзяйстaeнflЬlх )ltивoтt!Ьlx (o/ oт сyхогo вещeства)

|.*'''' |"*ш-
fl!]д nil]вoT1lЬ]х Kлст-

Ч il].ка

Пopoсята (5-l5 кг)
Пoросята-отъемьrши (l3- 35 кг)
UTкаpп{ЛиBас'п4ЬIе (.tst,i нЬI.]

Свll нoпt атки
Oткаpм"тиваeмьtе бьlчки (80 кг)
oткаpltlливaeмьIe бьtчки (200 кг)
(opoвьt B IIериOд ЛaKTации и сyхо

с тoя
oвцьr
Kyp ьI-несyrпки

30
25
20
l9
o?
20,5
l9

t6,7
З0'5

5
r)tr

8
t'7

25
30
2l
2t ,4
24,5

21 ,0
14,0

35
з6
J+
26
4:з
42
4l

З7 '926,5

t2
t4
li;
2A
1l
1,4

13,6

21,

26

I5
б
5
tr

2
2,1
2

ЭкскpементЬI NIoГyT сЛу)!{I,lTь TаKiке ис"гoЧHиKOx! BиTa\lи.
l{oB и MиI{еpa"цЬIlЬIх BещесTB (тaбlr. 51). Уpoвer{Ь l,taKpo- и
п4икpoЭЛеп4еIIToв TеC}IO сBЯ3aн с их сoД.еp)Kaние\{ B I1иTЬеBoй
Bo,це.

T а бл и ц а 5l. Cодеpжaние п,rинeралЬнЬlх BещестB в сyхGI!! BeщeсTBe
?ксl(рfп{eHToB нeкoTopых )l{ивDTt|Ьtx

Брoйлеpьr
(клеl.сluнoо сo.
де рrка rtиe)

Бр ойлсpьr
(Ilа пOl{сTи"l] ке,)

Kypьl-rrесуш-
1(и

Kр.уппьrй Po
ГаTЬlli скo'l.

Свиrlьи (твеp-
Дaя фр а кr1и я
кaлa)

33

22

7l

l5 ,6

33

2900

90

ri8.+

t9 65lj0

60

296

ю0

11t

50
60
50

25

50
40
50
ot
75

l9

22

B5

.)Q

8

^

7,5

t4

3,6

4

2,7

l0

I

80t)

2:i[r0

8l,r

212

г|ш"|к

% sь]деЛeннoГo азoта
вид >riиDOTIIЬ]х

300

137



8'l. !. Зи.сKPЕ.l}1ЕHTЬl [1тиЦ Ьl

14з :экскpешtеlIToB сеЛЬскoxoзяilствeнIlЬIx х{l.{BoTtlЬIx пTI]i-

чиit поn'tет ипlеет trаибоЛЬl]Jее зHаЧ€llllе B KаЧесTBе I{opl,loвoГo
сp

ние Пol'1еTа (смeсь каЛa' oсTаТкoB
l{сl нI{oГo эПиТелия и вojiьi) oT ЕlеI{oTopЬlx
IJИ to в тaблице 52.

T а il л и ц а 52 (oлинэство lloметa' пoлуЧaeмoгo oT неt{oToрЬlх
ts!,!Л'iB tIтtlшЬI

Пp имеp нo 65-7 0 % aзoTисTЬIx BещeсTB сoсTaвЛяЮт riе6ел.
кoBЬIе а3OTисTЬIе сoе.цинениЯ' Пpеи\,1yщесTBeннo в форlиe
MoЧеBoй l(исЛoTьI (75o/o), NIoЧеBиI{ЬI и aM\,Iиакa.

Чистогo белка в l кг сухoгo BещесTBa ПoN,IеTа oТ]1е,TЬ-

нЬIx BидoB IITLIцЬI сoДеp)I{иTся: I{eсуIIKи - |07 г, бpоl.iлеpьt-
l30 г, O.гкapMЛиBаеMЬIе индейки _ l60 г. Cpеднее Сoдepвiа.
ниe некoTopЬIx нeзап,IениМЫx а\,IиAIoI{исЛoт B ПoМеTе Kуp lll]l,t"
BедeHo в таблице 54.

T aбли ц а 54. Cpeднее сo.цepжi}!ие aминot(исЛOT в пolileтe кyр
(г/кг суxoгo вeщeства)

! (истиlr 
i 

тo"on,n

l,

'

{

I

I

t]ид Птиць| Лизин Д1етисн и н

T( t,tlьl.нсс\.lшкtl
Гl.пt'менньlо ttypьt
l\l о,.t оДк li
Oт l<аpмливаeлlьltl
()тк а1,.мл иваеitlьIe
(Jтг.а pм.ll иваeмьlе
t-,i Т |t;]р ]\,{Ли Bа rM ЬIе

броiлс:1lьl
и Hд('lil{и
yTки
ГyсtI

60
38
IB
o

l6
B
9

73,5
6l,0
58
2,r

23,0
17 ,0
33.0

Heсyшки
,A{oлoдки
Б рoй'ltеpьl
Пцreница

8. 1.l. I. xЕ4Il414ЧЕсKиЙ сoстAB

Сo,цеp;кaниe ПиTаTеЛЬнЬIХ BeщесТB B сBе)кeМ Пol\'{еTе IlTицЬl
даI{o B iаблице 53 tl3].

Т;'бли ца 53. Cодepжaниe пиTaTeЛЬньlx Beш(еств B t!оlliеTе птицЬl
{Гr'liг сYХoгo вещестBа)

B r.aблице 55 пpивoдяTся Д,анIIЬIе Пo сpе,цнeМy Сoдep}tia.
HиЮ IllaKpo- и МикpoэЛеMеItToB B пoМеTе пTицЬI [3; 20; 24;34;
361.

T aблnца 55. Cодepжaниa MaI{рo- и MикpoэЛeMeнToB B пoмeTe
птицьt (г/кг сухoГo вещесTв2)

Сoдеpжaниe Bи.гa\,IиItoB в экскpеI\,IенTаx ЗaBисиT oт ypoв.
iiя неПеpеBаpеllнЬ{x oсTaTKoB КopМа (витаминьI A и Е), а

Tакх{е oT l\{ИкpoбиaЛЬнoгo синTеза B пищеBapиTеЛЬ}IoA,r аttПa-
paте (витаминьt K и ГpyППЬI B). B l кг сyxoго Rещесl.Bа
ПoMeTа llесylxек сo.цеp)киTсЯ сЛе.цyющeе кo,/lиtIесTBo tL:I.га.;ili-

tIoB: виTаMиЕI A - 4000 ИЕ, тoкoфеpoЛ-aцеTaT -" 25 l.iг,

BиTa\{иl{ B^ -l ,l A,IГ' BиTаN,I}Ifl B,, _ 54B мкг, Bl]'гzrhillн

Bi - 2,6 \4Г, BиTаI,Iин B, __ ll,8 MГ, ниацин - i;$ tllг,

Са.D-пaнтoTенaT - 5,9 пtг, xoЛинxЛopид - 165 пrг.

BLIд |]Т}тць]

Нссyrпки
l{есytпкll (пoмет

ПoсЛс' вьIсyшп]вa.
ния)

Молoдки
Бpойлерьl
Откаpпlл irваeмьtc

I,,l,']деll}iи
Откаpмливаeмьte

yтки

l3.з

Суxoе
BеIцe-

сТ Bo

200
2t0

opга.
tIич e-
скoе

веще.
сTвo

869
821
852

701

140
20О

7З5
750

305
180

329
371
,4 (O

240

2i
2t)

40
Q2

40

29

265
250

265
350

359
265
228

280

239
3З3
307

120

141
t52
125

152

131
t79
148

299

Bид ПTиtlЬ|

t39



Т а б л и rr а 56. [Iерева2llпlость (}d) питaтеЛЬ]!Ьtx BeщестB
нioF,lста tIт!{цЬl

[Jeсi'1i11.' ц
Бpойлсpьl
rtr1o.tодr;rt (кl;к1'-

UlilЯlя лcрCB:lрl1-
пt оlть)

И ндt.i.iки

64 2З

E"1.l.2. fIЕРЕBAРиll{oстЬ' сoдЕР}i(AtlиЕ
[IЕPЕB,qРи,\{oГo ПPoТЕ'иЕflA l,{ эH Е'РГИ},{

ts та6;tпЦе 56 ПpиBoдяTся ПoкaЗaTеЛ11 пеpеtsаpиl\toсTи
III,lTаТелЬ}1ЬIх BешIесTB Гlol'{еTа I1TI'1цЬl |2I; 291.

Taк как ПoкаЗаTе,цi.t CoДrp)кaния энеpГ,,li] B ГIol,rе.Ге несу.
LlIек ttе oД]lO3IlаЧI!ЬI' н!u{iе ПpиBolIяTся,Ц.aн}.IьIе IJескoЛЬких
аBТoрoB (,\lf,>к/кг сyxoГo BеЩесTBа): 3' 18 [Зl1; 5,65 [35J;
6,70 [15],4,06 [41]; 5,57 [291.

Эt<t'l;peментЬ{ П.tицЬI беДнъt эllel]Г[Iей. Jlltшrь эKCI{pеI.,IеIITЬI
иtIД..jrк ПpIlбЛ I{}ItДtoTсЯ Ilc Эl.oN1y ПoкaЗaTеЛIО K яЧNIенllЬilЙ
OTp),'.J,lп,i {'.;э7'43,Nlfiж/rtг C)',XoГo BещeCTBа). Пepеваpt,Iпtoгo
ПрoТеI]l]а B ПoNIеl.е сoДер)Kи'ГсЯ (г/кг сyxoгo RеЩесTBа); не.
сy]Лкll - 2|4, бpоit",rеpьr - 223, ]\'IO,Пoj{](j,I 197, lrttдеiiки -286. Из ЕjСегo аЗt]Та Эi(скpеA,1еI]ToB Чllс1.Ьil,i Г)с.'.tсэtt состав'т;tеr.
Пplll.'lеpll{J ;j0-35 % .

l lоiиет ПTI{tlЬI B сyxo}'{ иJIl{ заСиЛoсоRаI{tIOI\t вtIДе 0бЬIчЕlo
преl].ii;rзirа ЧаеТся,Ц.Ля KC1]l'rЛeH ИЯ }кBaЧI]Ьiх [ l 4 ]. ts неб0ЛЬt.tlo\l
KOЛIIЧеСTI]е суxoй ПoN4еT l\'lo)кHO /{oбаBЛяTl} E РациoriЬl сBllI]еIi
t,I ГITиЦЬI [391. Пеpеваpиl,loсTЬ IlI{TаТеЛЬнЬiх BCIll.еСTB ПOiliеТ3
IlTицЬI ПpиBojII]Tся B TабЛLtl].r 57.

Xотя зкскpе]\'IeHTЬI яBЛЯtcTсЯ Хopo1]]II},I IIСToЧllиKoM аЗoTa
lI П{],IнepaЛЬгIьIX BещeсTB .цЛ'l х{tsaЧllьtХ' ){i}{BoТЕiЬIх нaДo Пpl.i-

}IчaтЬ K Э'гoi\,Iy BI,Iдy Kopl\{a пoсTеIlеннo. B oт,liельtrьtx oПЬIТax
дoйпЬl.т"I l{oi]oBаA,{ B ГrеpиoД ЛактaциIt скаpNIЛIIBаЛи i<ol{це}IТ.

!a,г' KoTOl]ЬIl,i сoДеi]){aЛ KYК)/pуЗy Ll сухoй ПTI,iчий помет (32%
и^cI]цеIITpаTа). B paциoЁl Taк}itе Bхo.ц.rIЛ кукypy:зньlй сиЛoс с
дoбaвкой Пo]\,iеTа и 2,| кr Л}с}tlеplioBoГo сена. Пo сpавttеltlrio
. кol]TpoЛЬнoй гpyппoй нaбЛЮДaЛoсЬ снI{)Kеttие Пoе.цaеьIoсTи

140

T абл тт цa 57' Kaжyщaяся пeрeвaрип,!o|TЬ питaтeлЬнЬlХ вrlщeств
ПoMe.I.a пTицЬl и сBинoгo нaBosa

BLrд )кLlвoтныx

o

Otr

дs
*

oo
O

28

26

70

69

ts

)Kt|t]oT}lЬlе, на
lioTol]ьl); o]pеllе-
/lnЛ|l I|с|)сl]ilL)]l-

M oстЬ

2в
35

7{l
4B

70
28
38

3S
56

Cвиньи (68)

Гiтиuа (68)

Bалyхи (68)

)(ваrнньrе (68)

oвLrьI (34)
Bалi.хи (28)

}(oli]lенТpаTa с BK.]ltt]Че}Illеl'l ПONIеTа тla 5%, сIt'IIoсa с Пo}llеТol,t -
Нa i7 |6 " A4oлoчгtа.l Пpo.ц.yкTиBHoCTl Kopo otlЬl].l]o}i гpyППЬI
сliиз[i,'IaсЬ LIа l0%. oДнакo Пo ЭKottoNII,IческИM paсчеTaM
пpol,13вoДсTBo МOЛoKа B oIIЬITIloй гpyЛПе oкaЗаЛoсЬ бoЛeе
pЬrt,габeльньtм, чrl't B KоIITрoЛЬнoi4 I44].. 

B paциoнax oвец 10% сoeBoй Мyкll ЗaN,Ieняли rla |49/о

сyxoгo ПTичЬеГo пoN{еTа (кaк истo.lник aзoта) бeз каких.
либо неблaгoПp[{ЯTIIЬIX ПoсЛеДстBI,iIi нa ПoкaЗаTеjllI приpoсTa
МaссЬl [441. Xopоl.ilие pеЗyЛЬTaTЬI бЬIЛи ПoЛуЧенЬI B oI]ЬtTax с
яГн'lTal(и, B pаLlиoнах кoTOpЬIх ЛК)цеpI{oByЮ N{yкy' ЯBJIЯB-
ll]yЮся LiсToЧt{ }Iкoц,t 50 96 пoтpебЛЯеNIoГo aЗo.].а' ЗahIен'{Л и aД'е}i.

вaTI{ЬIi\,I кoЛI,lЧес1.Bo\l сyхoГo ЛoN'Iе.Га нес)/Urек [45].
Г{oдстилку брой''rеpов (пoсле с1'tuttlr) yсrlеЦil'Io исПoЛЬЗo-

EaJIи Пpи cTKopN,Iе кpyПт{oГo poгaToГo с}ioTa B кoличeстве З0%
oT paциoнa BfuIеСTo сi-xoй кyкypyзЬI (шeлoе pастение) [5ll.
F{екотopьtе yчеttЬIе сr{иTaIoT, ЧТo ПoдсTlIЛка бpoirлеpоB /цoЛ)K.
На сoCTaBЛять 25% Cбаu'laflсирoBанIioГo pациoна .{lTя oTKаpA{-
ЛиBaе}.iloГo KpyЛнoГo poГаToГc скoта [2].

Хopotшим сПoсoбo\r I{oнсеpBиpoBaнL{Я l,I llсilo"ЧЬЗ0BанI{я
[IT'iЧЬeгo ПoМeTa ЯBЛЯeTся еГo сиЛОсotsaние. KoPlI BЬIсoKoГo
t(aЧrсTBa ПoЛ}Чa"r'IсЯ Пpи сиЛoСorзa]г.ИИ 609о лyгoвоГo сенa iI
40% пти.lьeГo ПoNleTа' а TаII}Kе кyкypyзЬI иЛи .Ц,pyГих ЗеЛе.
{IЬIХ кoprl0B B сcЧе,!.аtIIJti с ПoДсl.иЛкой бpoйлеpcB (l5-459/0
с}.хoГo BеtцесTBa) [42].

4B

88

aЁ

75
34

33

75

68

69

d.)
ш

38

22

62

68

60
7T

46

90

73
7o

Бpotiлr:рьl (бeз ПoД-
сT I,.]Лкil)

Броi!лерьt (бeз пoд-
стrtлки)

Брoiiлepьt (бсз iiОД.
сTи лкIi)

Бpoliлеpьl (с пoдс,тил-
кoй)

L{ссушкrt
o'гк:l;lм лtи в.lсьl ьIe

СвIJ IlЬи
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Pекoмендyе'гся R KopМoсMесЬ дЛя нeсyшек Д,обавлять
сухoй I]oN'1е1.' сбалансt.lpoBaв Пpи эTo}д pаl{lioн Пo сoдеp)кa.
ни}o энеpГpllj' ПpoTеиI{а, KaЛ}эI{tr.lЯ и фoсфoра l28J. Некoтopьlе
yЧеrIЬIе сKеПTt{tlескtI oTI]oсЯТся t{ исIlO,i.IЬЗoBаtlI,lЮ Пox]еТa ts

I{opN{Лении IITиЦЬI и сBиttей, сCЬ]ЛаЯсЬ Ha еГo ниЗKy}o э}Iеpге-
TическyЮ llеннoсTЬ tt ПpакTиЧескylo I{еB0З\'loх{tтoсTЬ I,ICп(]ЛЬ-

зoBаtlLIЯ aЗoта и:] l,toчeвoй кисЛo,tЬI. o,]l.iакo с экoнoмtlческoli
ToЧI(и ЗpeнияI R pацlloнЬI ПТицЬI ttелесoобpitз}1o Bl{ЛЮЧa"i.Ь дo
5 и да>ке l0% пoшiе,r.а.

8. l'2. эKсl(РЕlvlЕFI,гЫ сBIltlЕЙ

Экскpе'vегtr.ьt свиней lIз-3а их мaлoli эllерГеТиЧескoil riert-
IIOсTи пoЧTи не испoЛЬзyЮT в кOpMЛеlIIil.I j'I{иBOTIJЬIX C o.Llнo-
I{аMеpIrЬINr х(еЛyДr'oNj' ПTtiЦЬl И сBи}1еIl' xoТя oFlpI сoilеp)t{аT
Пpll]\IepHo 22% ПрoTеиl{а' B кoTopo\'l jlИ,зИga' Tpeol{l,iнa'
i\,teTиorlllнa и изo,лейцинa бoЛЬше, qеп't в белке ячl,rеня [42].
Иcтиllнaяl Пеpelra p tt^,IoсTЬ tlpoтеина эt{скpеN1еltтов свllнеЙ сo.
сTаBЛяеT Пpиl\4е.pЦo 60Yo" a биoлoгичeсl(а'i liеl{tloсТь 6е,'lкa
дoстигаеT 7a% I42l.

Пoкaзате..tll oпьtтttoй ГpyппЬI свиней, B рaциoн кoToрЬIх
Еа зaBepшraюшей фазе oTкopМа BКЛЮЧol'IИ 15% сyxиx эItCкpе.
п{еItToB свиllей, бьlли нe хy)Kе' ЧеNt B кoЕITpoльнoй гpуГlПе
Il2]. oднакo B cIlЬITaх Дpyгlix yЧенЬIХ эТo,г peЗyЛЬTа.l. Пoд.
TBеpx{д,аЛсЯ To'/]Ькo Гipи BЬIПoЛнениLt неДoсTaТKа эIlepГl]и B
pацlJoI]е Зa сЧет ДoбaBк]r pасTtITеЛЬнoгo NIасЛa.

Суxyro TBеpДyЮ фpaкциro наBoЗа свиrtей (пoслe сeПaрации
нa ситax) исП(-)ЛЬЗoваЛи Пpи oTкOpMе скoTа B кOЛиЧесТ]]e ,цo
4 кг [32l. Сyxoй нaBoЗ li\'lеЛ слеjlУкlЩllй сoсТаB: сyxoе Bеще-
сTBo _ 9Оo/o, зoлa - 5,l' ПpoTеиI] - 7,45, сЬIpая кЛeTЧaT-
кa --29,8, сьIpoй }t{иp _ 2,0, безaзoTис,ГЬtе ЭксTpакTi1BIlЬIе
Bещес.гI]a _ 45,'7o/o. Пpu вкЛ]tlЧении 14% сyxoгo сBиI]oгo
нaBo3а B paциoЕl oткаp]\,lЛиваеNIoгo кpyПAloГo poГатoгo скoTa
(>кltвая шtасса 200-475 кr) бьIл пoлyнен сpеДнесyтoчньtй
ПpиpoсT МассЬl бoлее 1000 г.

8. 1.3. эKсKP!rл&ЕFIТЬl
KPУIIl.{с}ГL} РoГAТoГ0 сKoТA

Сoгласнo pабoтам IIеKOToрЬIх yЧе}lЬIх' эI(сKpeN{еIITьI ]ipyп.
нoГo poгаToГo скoТа нa ypoвt{е |2-20% сyхoГo BещесTBа pa.
цисI]a \{oГyT yсПешнo 3aМеI]яTЬ TpaДициoннЬIе кopl\{a /цЛя
кpyпнoгo poГaToГo сI{oTа L21, Пoвтopнoе I4сПOЛЬЗOBaIJие
нaBo3а ДЛя кopп,IЛeния не BЬIЗЬIвaеT aKl{ye,iyЛиpotsaния B Ilе]\,I

14,2

TBеpдЬIx Hеopгagичесi(их иЛи opГаническиx сoеДинеt{ий B

oПaсI{ЬIх paзMеpax. fl.ля пpoизвoД.сTBa сиЛoса с эксKpеМен.
,x{1L'1ir кp}ПHOгo poГаToГo скoTа Mo)KI{o исПoЛЬЗoBаTЬ ЗеЛенyЮ
N,Jaссy pа3ЛI,lЧнЬIx pастений [l8l. Xopоiлий сиЛoс ПoЛyчаЛся
Пpи сoчеTаI{ии 6О0/o ЭI(скpе\'tенToB KpyПHoгo poГаToГo сKoTa и
409,l' изllелЬченнoй тpaвьr [2l.

яTtioГo вoзДeйствия как 1Iа саMих }IlиBoTнЬlx' TaК 14 Ha Ka-
ЧесTвo х{иBol.нotsoДческi])i Пpo.цyKToB. Tакое BЛИЯНИe \iloГyT
oliаЗЬIBaTЬ I]еl{oTopЬIе BещесTBa' сoДeржaЩиеся B эKсI{peMеI].
Tаx' кaк' нaПpи^{еp' oсТаTKи ЛeKаpсTB и xиN{иЧесKиx llpеПa-
pаToB, исПoЛЬЗyеМЬIх Пpи ПpOи3BO,II.сTBе кop\,{oB' IloBЬIшeннаЯ
кoнцеrrTрация МинеpaЛЬнЬIx BещесТB' B ЧaсTl{oсTи TЯЖeЛьIx

h{еTаЛЛoB и T. д.

E.2. AKтиBиPOBAHFIЬlЙ иЛ

сoбoй кoнцеIrTpиpoBаI]ньIй oтстoй,
ПO Tке сТOЧIIЬIX BoД. B шlиpoкoм сMЬlсЛe
сл (сyспензия) BещесTB' нaxoдяЩиxсЯ B

вo,це. Сю.цa oTнoсиTсЯ ил, кoтopьtй oсе.ц.аe,г B peкax' Пpyдax,

и xиNlиЧесKoй Лpol,lЬIшЛенfloсTи.
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oбщее I(oЛичесTBo сToЧI]ЬIх вoд в ЧCСP B CBяЗи с 1Iн.генСи-
фикацией Пpo\{ЬIшЛeннoсTи иNrееТ Tеl{деi{циЮ I( yBеЛиЧен1l}o.
B нaстoящее BpеMЯ-oJ_исTце По.цBеpГaеTся пprrмеplro 61%
BсеХ сToЧI{ЬIx BOl{. B LIсСР сoopyх{енo 77 aктивиpуloЩиХ
oЧисTIlЬIx сoopyхtетtиЁ-t' кoTOpЬIе ех{егoДнo ПрoизBoДяT дo
7829О т сyxoГo Bещес1'Bа илa [3B].

Tехrloлoгия пеpеpaбoткИ ti;'Ia Зai{J]IoЧаеTсЯ B с.пеДylo]цеL'I:
а) сгyЩение ила (пpoп,tЬIBаi{llе' oСа}KДеIIие B сI]ециaЛЬных

еl{I(0сTЯx' флoтaция);
б) oбезвorкиBаниe (естественIIoе 

- ПoГЛoщaloT вo.цy е\,I-кo ' сПo\{oщьЮpаЗ-
Ли 

'1 pЬl' иЛOвЬIе пpес-
сЬI Л {тpифyги, вибpa-
цlloннЬIе сI{Tа' }'ЛЬTpазByKoBЬIе с}ITа с филЬTpoL,I, Э;lel{Tpo-
oсN{oс' эЛеKTpOДиаЛиз' BЬIпlloрах{иBaнLIе' TеПЛoBaя обpабoт-
Ka);

в) суtuка (сytllилки, пpесCoBаниe, кoМПoсTиl]oвание)'
Ил из ГopoДскиX I,I Пpon'IЬIlЛЛеHt{ЬIx oЧисTньtX стaнциti

I\{o)Kt{o исПoJIЬЗoBa .il''l
Kopl\loB или биoлo oй
Деp)каT бoльшtoе их

ниTеЛЬнЬIх исToI{t{I,IKoB бeлка, нo и oздopoBЛеI{ия oкpy)r<aЮ-
щей сpедьI. Пpoблемa llсПOЛЬзotsанИЯ ИЛa oСЛo}!iняеТсЯ TеM,
Ч1.o ПpаI(TиЧeCки }{е сyщесТByеT ГopoДских иЛи прo1\{ЬI11IJlе}l-
}IЬIx сToЧI]ЬIx Bo.ц с oДинaKOBЬIN{ СoСTaBoA'I' TаK Ka]i o}I зaЕисиT
oT BиДа пеpеpабaтьIBaеNтoГo сЬlpЬя и исПOЛЬЗyeпlой нa пpo.
N,lЬllliЛеI] FIЬIX Лp e/цПp ия TиЯ х tI oЧ исTi]ЬIх сTa п циЯ x TexнoЛOГllи.
B гopoдскol{ aкTиBиpoBанItol{ иЛе' нaПp]lllеp' соДеp}KиTсЯ
oTI{oсиTеЛЬI]o Mlioгo ЗoЛЬI' B To RpеN'IЯ как B ПpontЬllшЛеHl{o\{
иЛе ее' i1aк ilpаBиЛo' ГopaЗ.цo fi,lенЬш]е.

oбщеe с'oДеp)кaние aЗoTa B иЛe ЗаBисиT oT сoДеpx{аIlия егo
B сToчнoЙ Bollе и скopoсTи ассI,I\4IIJIЯции аЗoTа имеюще*iся
микpoфлоtr-loй' oптималЬнЬIl\4 ЯB.ilяеTся ПрIiсyTствие азoта Ь
aммиачной фopшlе. Гopo,Цские сToЧIiЬIе BoдЬI T BrсЬMа
pазнooбpазньlй набоp atoтисTьIх Bеществ" аЗoTа B
илe 3atsисиT TaIоI{е OT oсобeнHoстей нaхoдяЩейся B I{еM opГа.
ники. Coдеp}KaIrие кЛеTчаTки и х{иpa Е Е-TJIе зaBисиT oT
сoсTаBа сToЧtlЬIx Bo.ц' T. е. Tеx I]ещесT1] B Б|r/{е сyсПeнзии?
KoTopьIe ил aдсopбиpyет. B ПoСЛеllнeе Bpеl,Iя B ГoрoДскoм

r4E

I{Ле нeyкЛoннO BoЗpасTaеT ypoBеI]Ь ДеTepгeIIТoв (pазлltuIiьtх
сTI,1paJIЬнЬIx сpедсTB,}.

B гopoдскoNl tIЛе NitoгуT нaхo.циTЬСя яй'цa acкapиД' Цl,IсТЬi
IIpoTисToB' кoлифopшlеtlньtе бaктеpии, яЙцa сoЛиTеpoB, l]аз.
Лиtlj]Ьlе BиpyсЬI LI .I'. Д\. 11; 7; 15; 17; 50].

Bп'tестe с BЬIсoI{иM сoДеpх<аниеl'{ TЯх{еЛЬlх D4еTаЛJJоB за.po.
/xЬlшI,i ПapaЗиToB' ПaToГеHнЬle баl<,геpши tl BиpyсЬI tlpеДсТaB-
лянэт сoбoй ГЛаBнyIo oпасIloсTЬ ИЛa ДЛЯ oкpy}каIoщей сpедьt.
ts СIIIA в pаЗЛиЧнЬIx oбpaзцax илa 6ьlл+,L oбнаpy>кеньi цисTЬI
IJpoTIlсToB Еntаmoebа histolуtiсa и GаrсJiа lаbliсt, a тaкм<е Bа-
lantidum сoli, Tеаniа Soltum, Tеаntа sаginа|а,, Hуrnena|еpis
ditttnula, Ацnrcnolерts nсLtта' Fаsсio|сl hеpаtiса [|71' Хoтя
ТехItoЛoГиЧеские ПpoцессЬI B oЧис.l.нЬIx сoopy)KеrIияX Зцaчи.
ТеЛЬнo уNIенЬшaЮT ypoBеI]Ь )I{и3llеспoсoбнoй микpoфлopьl,
Bсе )ке никaKLIN,Iи Пpие\{ап{и неBoз]Vio)кнo oбесtlечить ее ПOЛ-
}loе yничToЖение. Бoльшинс,гвo микpoбoв сKаЛЛtlBaеTCя
иNIеIli{o B oсaДке. I_IекoтopьIе IIaToгеннЬIе LtиKpoopГai{из\{ЬI
сoхparrЯIoT )l{изItесПoсoбнoсть .цa}ке пpи aнaэpoбIrьlx пpoцeс-
саx oЧисTI{Il' ИспoЛl,зoBаI]ие TaкoГo иЛа B каЧеCтве yдoбpe-
ltиЯ N'Ioх(еT BЬl3BаTЬ Заpа}кеЕ{ие сKoTa ЛеIIToЧIIЬIМи ПаpaЗlr-
тами. ЧтoбьI избех<ать эToГo' ил неoбxoди\,lo Лaс,геpиЗoBаTЬ
Пpи Tе\,IПеpaтyре 60"С B TеЧение 30 шrинут. B целяx эKоitoN'IиlI
энерГиИ ДЛя ПaсTеpI]Зaции пpиMеI{ЯIОT MеТoД, кol\{floсToB.
цoN{ПoсTI,IpoBaI{ие B ToN{ сJIуЧaе, кoгДa TеIvIпеpаTypa B N,Iассе
иЛa ДoсTигаеT I{e tr'lенее 60.С, pавнoцeннo пaстеpизaции [7].
Бьlл внедpеII TаK}Kе нoвьtй спoсoб {ёстpyкции колифоpмен.
нЬlх бакTеpтttl ( Еsсhеriсhiа Сoli) ПoсpeДсTBol\'t фoтoсенсi,lби.
ЛИЗaЦИИ MикpoopГаниЗмoB сToЧI]ЬIх вoД N,lеT]IЛеHoвoЙ сltньtо,
I]oBЬIш]aЮщей uyвствитеЛЬнoсTЬ бактepий K сBеTy, oT кoTo-
pOГo oни затеl't гибнyт [1l. Хopоtпиfi пастеpизyIotций эtpфект
бьtл пoлyчен Пpи пol,Io1цI, гaмма-o6луLlеt{14я. Д,oзa B
300 Kpад. убивaлa 90 999/o патoгенньrх бактеpий" Следyет
ПoДЧеpкI{yTЬ, ЧTo исПoJlЬЗoвaниe иЛa B KaчесTве бeлкoвoгo
кopп,loBoГo сpедсTBa BoЗМoх{tlo Л}Iil]Ь Пpи ycЛotsии oбеспече-
Ill]Я Г],lГиеничeскoй чисTOTЬI и пoлнoй безвреднoсти скapм-
.ЦиBaеN4oГo Пpo.цyI(Tа.

Kpoме LtaToГеlIнЬIх МикpOopГaIrи3l'{oв' акTиBиЗTlpOBaнньIй
иЛ сO.цepЖиT ЗнaЧиTеЛЬнoе кoЛиЧесTBo TЯ)I{еЛЬtх A4eTаЛ.ЛoB
(Fе, Сu, Сd, Zn, Мn, Сr, Pb и т. д.), KoTopЬIе пoпа/цаIоT
B кallaЛиЗа1-lиlo B кaЧесTBе pa3ЛиЧIlЬIx ПpoN{ЬIшlЛеннЬIх oTxo.
Дoв. Л4rroгие yIIеHЬIе сtIиTaIОT aк1иBI,ipoBa}IHЬIй иЛ tloT.еfll.lиа.
ЛЬ]lЬI\,I исToчtlикoN{ KopшIoBoГo 6елкa, ПoДЧеpкиBа'I егo Дe-
ll]еBиЗIry' ПpaкTиЧеСкyFJ I]еисЧеpПaeilloсTЬ, ПoЛo}KI,IT'еJ]ЬIloе
вoз.цействие TакOГo спoсoба yTиЛиЗaции ИЛa Нa oЗДоpoBЛениo

|ц6



0кp}.iиalLi]iiеr1 сpедьr. Ил с'IиГае,ГсЯ Tак}ке хopOlUиNl исToчни-
кolr а\!иttс',(L!с"loT 14 Bиl'aь4lllloв Гpупr]Ьi B, oпаснoсTЬ BЬlсo-
кoГo сo.цеi]Ж2111И5| тз tlе\{ rI} к"'lеИlioBЬIх KИСЛoT' как ГJpаBиЛo'
tlеpеo1(еFlиl]аеTсЯ" l,ll'tеroтся ГloJ]o)киTеЛЬнЬlе pеЗуЛЬТа,].ЬI OIIЬI.

тoв пo oT1{ОрN'ly бpoliлерoв, ГДе биoN4aсСa u'Лa ЛoЛнoсTЬIo
зa]vlенЯЛa p&СТI,ITе'ЦЬtiЬlii, a oт.нaстl4 и )I{иBoТt{ьlй белoк [30].

B ЧСсP itаибoЛьшIее paЗBиТие ГloЛуЧиЛo исIlo"'lЬЗoBaнi.tе
сyxoГo акT]'tЕlipotsа}lLloгo i].ца ' ПoЛучаеN4oгo из )idI,ulкиX oT.
хo/loB Пpo]t3tso,цсTBа ]lpеBеснoсTрy}.i{еЧ.tlЬIx П.Л}IT rIа oЧl{сТИ-

ТеЛЬнo}.1 сTaiiцltlI Сoлo (i1'шице t49]. Пoлyвaемьlй пoсле
сушкlI I(oTIцеlITpаT I.jСПЬITьIBаЛи B качесTBe кopп,loBoГo сpед-
сTBа I] I.v4IlOГoЧис:Леii}IЬIх oLIЬITах с Пpе.цBаp и тельrtoй Ilасl.еpIl-

зациеii (30 шrиlr. 80.,С) или без riее. Сoстaв иJа BесЬ]\4а кoлеб.
ЛеTсЯ B ТеЧei{ие ГoДа (табlr. 58).

Tаблица 58 CостаB aкTиBиpоBaHнoгo илa

Сoстояние зllopoBЬя )I{иBoTI]ЬIX бi,tutо xорctлиМ' a ПpиpoсIЬI
ПpаK.гиЧесKl,l Hе 0Tj1 ltЧaЛисЬ ol. tloKДЗi]-l.9Лe ll KolI,гpoЛЬ1lЬIх
!.pyПП' ПoЛ) Ч.lRIIlиХ 1lыбltyto пiyку.

Пp и oткop l'rе св инеri olITИr\,I2Л ЬHofi oкаlзалась :зaмelsr, 2ОYo

рьrбнoй N{yки аtiTивi,jpoBаI]нЬ]M и./loМ (в oПЬ1l.aх Зalteна
tsе"ЦасЬ B pаI\,ll{аx o.г 5 Дo 45Yс'). Kлинtlческltx пpoявлений
FIаpУшеrrия сoсTояflиЯ зllopoвЬЯ tIoрoCяT иЛи с}iи)t{еtlиЯ tlo.
еllаеl\lloсTи кoр[4а не наблюД'алot:ь. oднotspeшtеHtlo oсyще(..,Гв-
Jl'l JIСЯ тшl.ате.л ьньti; гегitаToЛ oГ !,.l Чес кt,t й, бaктеp ltoлoгиЧoский'
Тo]'iс}ll{oЛoГllческий и ГиСToЛOГttческиti KoнTpo.пЬ KpoBI| |4

некo.topЬIх opГalloB. ПprI opгаiiоl.leПTИЧeСKoй гtpoбе ьlяilо гio-
ll0ПЬITllЬIx }KI4BoTIIЬlx пoЛуЧиЛo t]l.| сol(уЮ oцеllкy. Бьtлo пtlДт-
l]еp}KД.енo' ЧTo суxoй aктивl,tpoвaнньtй иЛ {пpедпpиятIlя
LI]тетин и Сyrulrше) BПoЛнe ПpиI.OдеH к с1{аp-\!ЛиRaниIo }киBOT.
I{ЬIl\j }l ЯBЛЯеTс'l цеilнЬIМ зaшlеH|,lTеJIеNr иl'ttlopт.tlой pьrбнoй
N.I}/iiя. Из суxoгo aкTиBиpoваHtloГo llЛa зaвo/lа Со.'ro С}шице
t:t3l-oToBl.IЯeTCЯ ПpеПаpaT Сoбивит'

I-Ia местнoй oч}tсTIITеJтЬIioti t. гallции Гaллеlt (Швеl.iцаpия}
}'сTанoBЛенo oбoрУl1овzrtlиt C Ч?l(]cIJoй пpoизвоl{иГе,.1ЬlltlC,гЬЮ
200 кг СYхoГ0 KL]IIttrнТl)al.а иЗ o]l}{oй ToHi{Ьl отt'.r'iэiiнoгo
tl;a. Пoлуuaeпlьlй ПpoдyкT дoбавляют I{а yГ)()t,,lIC 10%r B кolt'
бtlкopпt ДЛЯ сBиIjей и Kp),,ПнoI.o poГaToГo скота |l]7l. На
oснoвall l-l I] | 42 aнa л изoв бьtлo ПoкаЗаIlo, t]To а кTtlв l,t pова нIIьtй
иЛ ипtеет б.лaгопpияr.ньtй Для }t{.lI}-]oTIIЬIх aN{l]нoкисло,гньIй
COсТаB' ЧTo x:tракTеpliзyеT еГo !iаI( r(енньlй бе.лкoвьIt:l кoрм
Il 1]' oдлакo Bсе аBтoрьl oбpашtаrоT вHI,I\li]нl{е I{a вoЗj\Jlolti-
}toсTЬ пoBьttшeltLiOГo сoДеp}(аflиЯ I] IIеM Тяiке;.IЬIX Nl0T3Л/loB.
B опьtтax Hа tloрoсЯTaх, ПTI{ll'е tt KpЬlсaх tre бьtло yсTаl{oB.
ЛеЕto небЛаI.oПpиЯ'l.нoгo tsjlиЯнI.]r] ДoбаЕJКи ИЛa B рaцIJоtlЬI Ha
ПptlpoсTЬi lt обlitее кЛIttlиЧескoе сot].гoЯ]1ие i*il]Г'}.)ilIЬIx, B шtoЧе,

l]ечeни и liOLiliaх oПЬIT[{ЬIХ il{t,IB()ГIIЬtx сoJlеp,\lltI]с .Г'tх{еЛЬIx

\'IеTaЛЛoB бl,iлil в ПpеllеЛаx нopNlЬl. I] таблиtlе ii9 приведеtlьI

T :r б л и ц а 59 r11акс14MaJlЬЧo ДoпyсTиMaя кoHцeHтpа!{!ii] i.{е|{l]тtlрых
!iеtiрf ail 

'|Чij(l{рlX 
Belцeс l B ш к(}plt4е (ltг/Kl )

IL,O]rеp}калle 
I

Пilк lз lrтсл lt

Bитамин B12, пlкг/г
Сьt1lol.i прoтсиtl,0l
Пеpеrзаpипlьlй пpoтеин, 0/,)

I(oэфr|tluиеll т ПеpCBа I]LtМ oсTt]'

%

2З 
'68,6

36. 4

16,3
53, 8
З5'4
68,l

L} сpсднешl
3а гoд

35
21

Максttма,lьцoе
знaчение

Сvхoй aкTивиpoBаIlIIЬIli иЛ CcДеp}KиТ 8-15% BoДЬI, 8,6-
l0,2i зoльt, 29-_31 ,4% ПpoTеиLIa ' в ToM ЧисЛе |5'4-
|7 ,99Ь - пеpеBaриr1oГo. Aк1.I,IBl.tpot]аH}{Ьlй liur из Co.пo Су-
шиIlе сKaрI!{J-lиBаЛи B pя,Ц'е OllЬlтoB ПopOсЯTaM' Kaк B сBе)i{еМ'

Tai{ И B суXoM Bи.l]'е. Д.oЗа сVХoГo rlла в 300 Г B pаCЧeTе на

o.цну ГoЛotsу B сyTкLl и]\{еЛа BЬIpа}кеt{lloе ДеЛpессиBI{oе деи.

чTo l\(o}t{нo oбъяснить благotlpияr'IIЬINI tsЛиЯниеhI BиTa},{инa

B,,. CкapмлиBание иЛа цЬIПЛЯTaNI }Iе ДaЛo ПoЛo}I{иTеЛЬtloгo

эффeктa, TaK I\aК ухyдшaЛoсЬ llсflcЛЬЗoBаt{ие Kop\{а и ПoBЬl-

Ir]aЛсЯ oTxOД }KиBO].}{ЬIx. B oГIЬITаx на бpoйлеpаx и ПopoсЯTax
исПЬlTЬIBa.Пи Пl]()N{Ьllr]Ленньlti сyxoй aкTиBиpoBаннt,iй иЛ иЗ

Штети и Сyшt,tц. B pациoнax бpoйлеpов ypoBеI{Ь Ll"la кoЛе-

бался oт 0,6 дo 3%. Им зaNlеllяЛit ЧасTЬ pЬ]бl[oй N{yKI.[.

l,to

Э;lе мс tlт

(j; овo
Р тyть
;\lьll;' l,як
Cел.:ll
Х1lol'r
,\1 o"'t ilбДен

13 а надtl;r
Фl op
} oir
li р o',r
(ivл ь(lи,гьt
lIит1.р11,51

0,5
ri i)
00
t0

100
200
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Пoказа].eЛи MаKсиMаЛЬнO дoпyсTиMoЙ кOнцеI{Tpации нeкo.
TopЬIХ tleopГаниЧескиx BеЩесTB B кop]vIе.

Сoдеpжaние некoTopЬIx МикpoэЛе\'tе}lToB B oбpазцаx ак-
тивиl]oBaIIrIoг0 иЛa' B3яTЬIх Ha сеA'1и pазЛиЧHЬIх oЧисTиTеЛЬ-
нЬIx сTа}]Ill,iяx в ЧССP' ПpиBoДиTСя в таблице 60 t33].

T aбл и цa 60 Содеpжaние нeкoтoрых Mикg}oз}Лсп4е}lToв
в aкт!{виpоBaнHoM илe

ПpиpoсTa х{riBoй MaссЬI B oI]ЬiTI{oй ГРyППе R tlаЧаЛе oТItopr\{а
бьIли на 5,796 бо"цьLпе, ЧеN,I B KoЕlTpoлЬнoй, B I(ol{це oTI{opN'lа-
l{a 3,8, а За Bесь oПЬiT B цеЛoп'I - нa 4,3(%" У тpeхнeдeЛЬнЬIх
LlьIП".IЯТ Т]еpеBapI,IN{OсTЬ pat\иoна с Д.oбaвкoй и;lа бьtла нa 7%
BЬ]i]Iе' ХoTЯ }}t{е B вoЗpасTе IUесTII H€Д.el'lЬ paЗFIrrI{ы B ПepеBa-
pи\JoсTи oПI]ITнoГo и кoltTpoЛьIloГo рaIll{ol]oB yсTаI{oвЛеtlo не
6ьтлo. О:1нoBpеNlеIII{o исПЬITЬIBaЛи lI B,1 tt'II{IJе чIlсToГo флoкy-
JIЯI{Ta ' rIсПoЛЬЗyеNloгo Пpи ПpoизBOiiсTBе сyхoГo аIiTII]]l,tрo.
Ba1]НoГo ]]Ла' на ЗДopoBЬе цЬIПЛЯT. oбi.iчilьtе .ц,oЗЬI ф'rIОK)lЛяli.
тa 6ьlлlц безвpeдньr. B вoзpасте 3-7 неДель ПpoBo/]I.I.lliI Tщa.
тельrIьIli бl,roхиl,IичесKи!.i анaЛиЗ кiJoBи, ГIеrIеi]II, ПoЧеIi I,1 }IЬIltlц
oПЬIТHЬIx }кLIBoTlIЬIх. При этсlп,t кaкllх-.ц]]бo oтк"цоttегlиЁt oт
физr,ioлoги.tескoй нopNIЬI 1uс13цo..,еЕlo ]Iе бьl.ro. KоtltIеtITpа-
цiIЯ B ТKaнЯx Рb, Fе, Сu, Сr и Сd rrе ПoBЬl]rTaЛась' ToГ/ца кaк
ts каЛе oГIЬI:ГtIЬI,\ ЖИBOТHЬ1X их yрoBенЬ бьI"ц значttтеJЬtiЬIll.
Мt,tкpoбиoлoГl]ЧескИе LIссЛеixoBанLIя Пoi(aЗaЛli нaЛIIt{l,iе B
KаЛе BЬIсoкoГo ypoBIIя N1I]к1]oopГаlIиЗ\{oB' B ЧaсTIIoсТI] сПop'
э}rTеpoкoкKoB iI ЭнTеpoбaктеpul)r. oДнaкo дo6aвкa 2o1l илa
tle Ba'ILIЯЛ3 IIа сoсTaB микpoфлoрьl Пиш\еBаpиTелЬнЬIx oрГaнoB
ПoДoПЬI.ГнЬIх цЬitlЛЯT.

B дpyгlrx oПЬITax иЛ и3 Гol]oД.скoй oЧиCTиTeЛЬrtoй сТанции
в Пpаге - Тpoя BBol]'иЛи B paциoн бpoйлеpoв на уpoBIIе
|,7-4,7oА. Илoпt ЗaменяЛli 75, 50 или 25% шtясoкостнorl
l,tyкll B кo\.Iбикop}Iax БP I и БР II [9]'

Д.oбaвт<а иЛа не oKазьIBa"цa небЛi]ГoПpиfl].I{oГo BЛиЯнIiЯ нa
сoсToяIIиe ЗДopoBЬя и poсT бpойлеpoв" Ftre бьrлo yсTанoBЛеIIo
paЗнI,{цЬI l!lех{Д.y oпьIтнoli и Kor{ТpOЛЬ[Ioй гpуппaми Пo pеЗyЛЬ.
таташt биoхи\4иtlесKиx и ГеMаToЛoГиЧеских исс'lеДoBal]ий, a
ТaI()Kе кoNIyЛяTIlBI'Ioгo To}iсиЧескoГo Действия Tя}кеЛЬ]X A{е-

ГaЛЛoB B liсСЛе'дoBaI]}IЬIХ TкaT]яx.
Бьlлlr пpовеД.еЕIЬI oПЬITЬ] с BкЛIt}ЧетIиеhl ила в кoш,lбиl<opмa

'цЛя oTкoр]\'iз свtitlей [Bi. IIpи заN{еttе 50, 75, 100% lдясокoст-
гtой мyкll в 6eлitсlвoti't кoнценТрaTе (vтo сoответствовaло i '9-i},8% добaвкli I,;Лa B Kopш{oсl,{eсь A') бьlлo yстанoBЛеIlo' ЧТo
Bсе OilЬIТHЬiе Гр),пПЬI иNIeJIи бoлеe llизкylО сI(OpoсTЬ poсTa Пo
срaBl]еI{иio с i{oilTpoЛЬLlой, xoтя Тlo кoнкpеTtIЬlM иссЛеДcBa}I.
[{ЫL'I ПoKаЗаТеdTЯl''f ilеблагoпpиЯTнoГo воздеflствия иЛa не BЬI-

'iвtlJiи. 
Подoбrrьтй pByЛьTaT бьIл пoлyueн и в oПЬITе с ниЗKи\,I

уpoBIIеM Добаьки ила (зaмеllа 25, |2,6 vl 7 ,5o/o п,lясокoстнoй
\,lyкI{, T. е. 0,5, 0,24 и 0,|4o/a иЛа B с\Iеси A'). I-Ia oсI]oвa-
l1ии Пo.ПуЧеннЬIХ pезyЛЬTaToB Nltoх{t{o с.цеЛaTЬ зaкЛЮчеItI]r'
[lTo ai(TIii.,]]rрoвailньiй ил Це.,гlесooбpа3l]o скapx'IЛIiBaTЬ Пl]е)кiце
[lсеГО ПTriце, Тilк Kат{ B Раrtllol{ах свtttlей ,цах{е нeзIIaЧиТе.ПЬ.

'1I0е еГO ко"IIIlЧесTtso у}ке зaМедЛяЛo poсT )KиBOTI]ЬIx. Сoстав

Сu
Fсl
PL)
Сг
Д,ln
Zп
Сo
сl
S
Гq

P
K
]\а
Дig

l89 222 мгlкг
5040 -9680 мг/кг
410-46l мг/кг
4,215-t ,019%
2l l -507 пrг/кг
505-910 мг/кг
12,0-25 пiг/кг
0,05 -0,47%
0,504-3,C14%
I ,38--4, 66 9.10

1 
'45 -2,в00/a

0 ,35-0 , 8e96
0 

' 
|-0,4{)ь

0, 09-0 , 38 g/o

194 мг/кг
6480 мг/кг
452 мгlкг

|,012%
403 мг/кг
850 мг/кг
23 мгiкг
0,t2%
2,775%
2,112%
2,30%
О 

'582%0, l 5g6
0,384%

Из пpиведеHнЬIx д.анIIЬ]x сЛeДуeT' ЧTO акTиBиpовaнньtй ил
сo.цеp}KиT ЗI{at]i,jТеЛЬFlo€ Кol'ILiЧeCTtso сBиIIцa' xpoh{a' )KеЛе3a'
п{еl{и !I 11р),Г1lX \x1-ll,iрoЭЛeN(еtIToB, ПpичеLlI B Taких кoЛиЧeсT-
вaх, }tcТoрЬlе с1] иТа ЮTся ТOксиЧilЬINIи .цЛЯ лю,цей l l х(trI BoTJ]Ьt x.
Этo обсто;tтеЛЬсTBo резкo oГpaниЧиBaеT исПtlЛЬзoBаllИе у|Лa B
tr{аЧесTBе кOpi\loBo}:I белкoвoй Дo6aBКИ. ГIpи скаpпrЛИIзaHИИ
иЛa lipЬ]Сa}'I R Tpех Пo]toЛеHияx бьtлo устarloBЛенo' ЧTo B

TpетЬr}'l t]olaОЛеl{}]ii y Ill]x 3tIаЧиTеЛЬнo CHИ}К3l'I3Cь I{lITе}lсиB-
LloсTЬ poсTa Il i{aсТyПаЛa ГиПеpTрoфия пенени [25]. Бьrли
ПрoBe.ценЬI oI]Ьil.ЬI Пo tIaсTиЧнoй Зaп4ене \'tЯсoкoсTIIoй пry-
ки сyxиN,l аI(TиBl]poBаЕlнЬIп'{ l{Лol'I B pациo}tе бporiлеpов. B э.гопt
oПЬIТе иЛ сo.цrрх{aл 94,8o/o сyxoГo Bещес,IBа' З5'B -- ЛpoTеи-
нa, 5 - }кIlpa' i0,3 - кЛеTЧаTKи, 34'9 - зoльI, 8,8% БЭB,
35 мг/кг i{аllмиЯ' 2650 - xpoMa' l11 мг/кг сBlillцa. B pаrцlloн
BB0.циЛи 2% И'Лa B]\tесТo сOOTBеTсTByЮщеГo Ko.r'II]Ч€СTB3
П'!Ясo]{cCTIjoй шtyки.

Т.акая добавка Hе oкaзЬIвaЛа небЛаГoприятнoГo Bo3дей.
стBI,lЯ на сoСТC'jЕiliе 3l]'oрoBЬЯ lI poсT бpойлеpoв" Пoказaте"ци
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oбpазeц иЛа сo стaнции
Пpага _ Тpoя

149



сyXoГO аKтиBиpoBaЕIЕIoгo иЛa пpa)ксKoй oчисTиTeЛЬнOй сTаH.
ции дaн B TабЛице 6l.

T aблtl цa 6l. Coстaв (/6) сyхогo a}IтиBиposall!|oгo иЛa

3aлa
Неpаствopимьlй в LIСl зoльньlй oстaтoк
Сьlpoй >киp
Сьtрoй пpoтeliн
Сьtpaя клeтна,гка
Белкlt
Aмидьl
Пеpеваpимьrй прoтеин
Ceрa

35
17 

"87 ,91
36,19
0,68

l9,9
16,27
18,-18
0,68

3l
lб,6
l7,8
34,4

25,A
я4

22,8

Сoдеp>кание Kopl-]иt{oиДoB (гpyППa tsИTaNlИHa B',) сoстa.
BиЛo 3,2-8,B мкг/г суxoГo-BеIцесTBа' сoдеp)r<ание Ka}Iцe-
p0Гeнi.1ЬIx yгЛеBolцopolloB OЬIJlo сЛедyloщиNl: xpиЗен-
0,l73 N,iкГ/Г' беiiзoф;Itооpaн,Г - 0,085, бензoпиpен - 0,035
ДiiбeнЗан,i'paцetl - 0,0l3 шrкг/г. Tакие х{e кoЛичeсTBа кан-
цеpoГеiioБ oбЬIЧнo BсTpечаЮTся и B дpуГих кopNlax. Испoль-
3oBа}l tIе сyxoГo а кTи BиpoBа tt}{oгo иЛ a B I{opNlЛ еii иI,{ X{и EoTньIx
HаxoДи1.t]я Пoi{а еще Ils с'га/циLl эl(сЛеpи]\4еiiтa. Полyuеньl
oбнаДе;t{иBaidjшl}Iе pеЗyЛЬTаTЬl I]o исгloЛЬЗoBаIIиIo ПрО\,1ЬIш-
Jlенt{oГo иЛa (Пpе)кде BсеГor иЛа ДереBO0бpаба.гьtваюlцейi Пpo-
MЬ]tшЛеннoсТи' l(oToI]Ьll:] иN'lее [. oTttOси.геЛЬtlo пoстояt+дtьtft сo-
сTаB)" ЗнaЧиTе"ЦЬtlo хух{е 0бсToиT /{еЛO с tIсПoЛЬзoEаIlllе\4
акТl,1Blfl]oBа}tHОl.сi Ила гopо/цскlrх oчисTll1.еЛЬнЬIx с'га}lriий,
ЗаpубеrкItьIй i-iльtт, oдJ]акo' дoказЬlBaеT' ЧTo эTo пpoблeма
пOliД'аеТс}l реtuеllиIo и Ч'Io B сyХoМ aкTиBиp0BаI{нo}',{ иЛe сo-
l1еi])KаTсЯ больtлие и дo сиx пop MаЛo исПoЛьзoBанI{ЬIе 3а.
ПасЬI ПиTа,геЛЬFlьIx BещесTB ]1Ля сеЛЬсKоxoзяйствеlltlt,lХ )ки-
BoTtlЫx" Ил неoбxодиMo TщaТeЛЬLIo сTеpиЛиЗoBaTЬ, .rтoбьt

не дotlyсТиT.Ь рaспpoсTpaHеуII4Я pa3ЛиЧньIx инфекций и иHBa-
зиpi, Значи.ГеЛЬ!loе irOJIебаЕие сoсTaва Пиi.aтeЛЬнЫx tsещeсTB
и NIИкpoэЛеltlеЁjToa KoIlеЧ}Ioгo ПpOДyкта ПOTpебyrT, oчеBиднo'
l]poijеде}r14я tloДpoбньIх а}1а.]ltllзoB l{а}t{llОй бoльшlо'li ПаpTии.
C тс-r.]кlt Зpeния oxpaнЬl Зl{opoBЬя }l,{иBoTI]t.tx' а I] KоЕ{еЧнoМ
иToге _ и З,щOpoBЬя ЛЮJI,еЙ сЛеllyеГ ПрИ OПpе/{еЛеl]I{и с0Деp-
}кания }lиKpoэЛеNIеIrToB Oбpаul.а,l.Iэ tstl Иill3l]],tе t{а сЛr,цyЮщие
t\,]oNiеI.i-гЬI:
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a) oбщeе сoJlер)Kаt{ие NlиKpoэЛеп{еI{ToB B pацI{oEе (сl<oлькo
[Ix наxoliиTся B LIсЛoЛЬЗyе\{Ьtx KopN,Iаx и сI(0./IЬKo - B ДoПoЛ-
HЯIоrЦих I\4 IlHеp']ЛЬI{ЬIx .цoбаBкаx иЛ и Зaп{еrlяющilx бe'lковьtх
сpедствax);
б) спосoбнoсTЬ opГa}rI,IзМa yсBаиBаTЬ и I{сIIоЛЬЗoBаTЬ IViикpO.
э"TeNIеt1TЬt КopNIoBOГo paциoI'Iа (СкoЛЬкO N'lиl{poэ"TеN'lеHТoB
yсBаиBaеTCя и ]] кaKoй фopмe, BЗаип{oсBяЗЬ и BЗаIiNIo.цейCTBIie
]\'{e)I{дy oT.цеЛЬi]ЬIN{и Mиl{poэЛеjVIеIlТaMи' сПoСoбЬI I,]Х BЬIBе.це-

trII{Я иЗ opГаtiиЗN{a' oTЛoх(еЕlиЯ B opГаIIaх lt тканяx).
ГoпIеoстатические Ntеxa н иЗ\'tЬI ПO.цllеp ]кI4ваIoT кoн цеI-ITp a-

циЮ NIикporl]eМel{TOB B кpoBи и TKaLIяx lIа oTЕ{oсl4TеЛЬ}lo Пo-
сTOЯHно]\,I физиoлoгиuескoп{ ypoBIIе' пpil эTofuI Ilx KoIlеЧHaЯ
кoнIIeI]TpaциЯ']B"цЯеTсЯ CyNI\{aptlЬl\{ pеЗyЛЬTаToп,1 NIе]|liД}, Iiх
ПcсТуПЛeHиеl4 с Kopl\/toп,{, фltзиoлoгlтuескoй ПoТpебHoсTЬIo
(o.г.ltоlкение в opГaнax-Депo) и эKсI{pецией. Избьtтoк ]\{o}кеТ

BЬIЗЬIBаTЬ наpylI]еHия B ДеПottиp)/Ющиx (пpеlкде Bсегo xlеченЬ)
l{Ли экскpеTirpyЮщиx (пouки) opГаt{аx. oтлох<епrre N4I,lKpo-

ЭЛе}{еЕToB lIабJiOд,аеTся I] пapенxиМaToЗнЬIх opгa}rах' кoсTЯx,
N{ЬlrUеЧtIoй TкaLIи. B ЕIасToЯЩeе Bpе]\,tЯ .цЛЯ бoЛЬшинСTBа
МИKpoЭ;.IeNl€IlToB tIе усTаI{oBЛеHo TtsеpДЬIx HopМ' МаксиМ2;'I Ьi]o

.цoПyсTl,IhloГo сoД.еp)KанИЯ Их B )KиBoTHoЛ4 иЛIi l]асTt4ТеЛЬI]oМ
сЬIpЬе' Ч.]-o ЗllаЧиTеЛЬHo ЛиМиTиpyеT BoЗ\,{o}KHoCTЬ сI{apN,lЛи.

BaниЯ суХoГo иЛа сеЛЬсKoхoзяЙсТBегIнЬINI'киBoTIIЬl}д.
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9. БЕсIlo3Boг{0Чt{Ь!Е

B фаyне нztшей ПЛаHеTЬI беспoзвoнoч+т'ьlе (Еuеr|еbrсttа)
сoсTi]l],1я1oT IvIt{oГoЧliсJ]еHr{yК) ГpyППу' B t{o].oр\/tij' tio .oBpe.
N,{еннЬI},I ДанtrIЬIN{ ' Bxo,ця.г Пp иN{еptlo 1 ,25 шlrr".rлliolta BиДoi].
\- ТoЧKII 3pенilЯ Ii3tэlCK8Il1llЯl l{oBЬIx ttсToч1lиI{oB кoрl,iОl]oГo
I]poTеиI{а ДЛЯ /1Ol,Iашlних }l<},lBOTItЬlх N/iHoГllе пltДьt 6сслoзво-
l{oЧнЬtх lll,lteioT сЛеllyЮщие цеl{IlЬlс сBoйсTBa;
__ Bесt,I'la коpo.гкиii Гjеpиoll pаЗBtITиЯ o,г яiiЦr Дo :"i)е.1oli

oсoби, чTo oбесПеЧtiваe.i. иx lЛассoвoе pазIV]HO]'иеIIllе l,t

BoЗNxoхi}loсTЬ iloЛyЧе] ! I] я х(иtsoTl]oij },{ассЬl' t] pигoli[lo;t ilji'l
кoI]NlЛеЦ llЯ С€Л LэCI(OХ OЗ Я й с'гве н ltьt x )l,( и lJo].tl ьI X ;

- исtlOjlЬЗoваli'Iе Б Kаt{t-сTBе i{OpNla (су.бстpaтa) д;lя бесгtоз-
BotloЧIIЬIх oTxoДol] сеЛЬскo-\Oзj: Йсз.веннoгo t ["гl }t t]i]oiti'lil-
ЛенiIcгo I]pollЗBol1СTBа ;

-_ xI,IMиЧескl,ti,{ сoс.Гi1B ,IеЛa il,lrloГих (lеспoзвoitочнЬ{x, l] часT.
IIOCTи сoДер)каtitiе oTl{€l'Jll}lЬIХ аNIи}ioKlIс"Ц01'' сoolBеTсТ.
D\lAт тпоi'nоqr:lтс-J -. . l-----..,,,,,JNI ' ПрeдЪ'Ii}Л 

'jеN{Ь1l\4 
I{ ПoЛнoцеlIIIoNly

бе.пковому кopl'/rу.
Ме.тi.;ие .)i(],ii]Ьlе opГaiIL]ЗMЬl BсеГllа сlIli'i.аЛl,Jсь сoсTilBнOй

ЧaсTЬlO iJzlllti()IJа ДО\,li]шlIiих }кiti]oTriЬIx (ltаrlpttьtеp, ПT.ицa,
сtJиГIЬIl) tlpII it\ ЭlrСT€tIСИIJLIoNl (б'ц]l:]кoM 1( ес,rеС.]'Bеilнolriy)
сoДеpх{ании. o,цнaкo x'акаЯ lJpaкТиl{а tloсtlЛa ЛИLЦЬ tl'tесTiIьIй
или сopi;ьlt:i xz{ pаttTеl] и бoЛЬU]oГo Xo3']йсTI]еН}Ioгo 3tiаi1ен11я
не l]МеЛа.

s.l. сУБсТPATЬ! и3 0.гx0д0E'
ГiРи ГФдi-I *}li] Д..iI Я РA3NъгIo)i(Е't.l },!я

Б Еfl Еl03tii-i il О tt г! Ьl к

B ка.Ieстве кoо,\la иЛи сyбсTpaTа Пpи I{yЛЬ.ГI4ви!lOваltиl,i
0eсЛoЗBollOЧFlЬ{x t1еO()Хo.liиМo исIIo,цЬ3oBriТЬ TаI{i,lе ЕeiliеСl.Bа,
I{oTopr,Iе ЕIe MoГyТ B какoй-Л}Iбo сpopпrе сJlу}кI,iТЬ Гtl{tщеii Д'.{я
Че.цoBеKa lIЛi,i к(]pi.!ioN! jlЛ я сеЛЬскoXoЗя iiс.ГtseннЬIХ ]iiиBoТiiЬIХ.
Чаще всегo ].аKi,lNIll IJеЩесTI]а\,Iи ЯBЛЯЮTсЯ рaЗ.Ц{,lqHLIе oТXO/iL,r
pасTиТеЛЬtloгo tij]ol,lсхoх(деt{и', иCIlojlЬЗyеп4Ь1е llt]il0Сij{].t.сT-
BеIIнo и"Ц}1 пoсЛе сOoТi]сTсTt]yЮщеri о6paбrl'гкl,t.

Tа к. на пp l t[;еP' oTxoДЬI,цеpеtsOoбpабar'ьl ва iоrrlей! пL]ОNjЬIIП -

ЛеiIнoсTll N{o}кl]o ИCtlol'IЬЗoПfl TЬ /\ЛЯ i{y''lЬTi'tBир0BзLltiя i{еI(o.
ToрЬIX tsillloB liасеliofi]ЬlХ' o0llТаК'щIlх ts Дl}еtseсиtre.

15.r

Испoльзoвaниe B ЭTиX цеЛяx нaвoЗа B кoнЦе}ITpиpoBаIl.
нoй фоpMе иЛи B сoчетaНИИ c д.pyгип,{и п{aTepиaJIаMи сПoсoб.
сTByeТ егo yTиЛи3ации с o.цI{oBpeMеIIнЬINI ПoЛyЧеFIиеМ цeн-
I{oГo бeЛKoBoгo пpoдy(Ta' PaЗJIИчнЬIe oTxoДьI, BещесTвa и
MaTеpиaЛЫ h{oГyT сЛyх{итЬ Пoдxo.цящей сpе.цoй ДЛЯ paзBИ"ГLLя

ЛиlПь oПpедеЛеннЬIх пoПyЛяций opгаI{и3NIoB. Bзаипloсвязь
Mе}Kдy )I(иBOTIiЬIМ и сpe.цoй' eГ0 сyщесTBoBaI]ие яBЛяI0Tся
pфyЛЬTаToм .цoЛгoЛеTHeГo Пpoцессa aДarlTaЦИИ, и пoэтoN'Iу
МаJloПpаBдoПo.цoбн'o, ЧT06ЬI B Кal(oN{-Либo сyбстpaте MoгЛи
paзвиBаTЬс'я BиДЬI' ПpиBI{есеннЬIе 14З Дpyгoй сpедЫ.

9.2. ЛAБoPAToPttoЕ' РA3BЕдЕHиЕ
БЕспoBBoHoЧtt Ьlx

Метoды paзBeдения I{eKoTopЬIx беспoзвoнoчнЬIx xopoш]o
pa3paбoTalrЬI. Этим q4ЗДaBцa 3aниMаЮTся Kaк ЛЮбиTеЛL1, Иc-
ПoЛЬзyя беспoзвoнoчнЬIх B каЧесTве KopМа .цля акBаpиyMнЬIх
pЬIб и декopаTиBнЬIx ПTиц' TаI{ и yЧеt{ЬIе' в ToМ слyчае'
Koг.ца нaсеKoMЬIе сЛy)каT MаTериаЛoМ .цЛЯ физиoлoгиuесKl{х
oПЬIToB' испыTаt{ия paЗЛичнЬIx инсeкTициДoв и T. д. Такие
спoсoбЬI paссчиTaI{ЬI на ПoЛyЧеFI ие oTtIoсиTеЛьнo нeбoлЬшoГo
KoЛичествa oсoбей с испoЛЬ3oBal{ие]\l oбЬIчнЬIх Прo.цyктoB
TIIITa||IIЯ' чтo ЯBЛяeTся сoBеplUеннo HеДoПyсTи]\{ЬIM с ToчKи
3pеItия Пpo]!'ЬIшЛенt{oГo Пpс)иЗBollсTBа.

Лaбopaтopнoе pазBе.цение tloзBoЛяеT ПOдpoбнo и3учить
биoлогию Bида' BЬIяBиTЬ eГo pепpo.цyKTИBI{ЬIе сПoсoбнoсти,
ПoЛyЧl'{TЬ исxoднЬIй MаTеpиaЛ дЛя пpoMЬIlПЛеt{нoгo кyЛЬTиBи-
poваниЯ. Ha oснoвании yпoМянyTьIx кpиTepиеB пpигoднЬIMи
ДЛя lxиpol(ol,,{aсшITaбI{oй пpoдyкции KopMoBoгo белкa счи.
TaЮTсЯ сегoДня TpI1 Bи.ца беспoзвoнoчнЬIx: Дoх(дeвoй чepBЬ
(Еisеntа foetidа), бeльli't энхитpей (Еnсhуtrаеtus аlbtd,шs) ll
п{yхa .цoмaш]нЯя (Мusссt donеstiса).

ЛабoраmopfLoе pшве)eHur aoхсaевoeo цеpвя (Eisеnia faеti-
dсt). I\o>кдевoй uеpвь (pис. 7) ИMееT poзoBylo oKpаскy (бpюtп-
{{ая ЧaсTЬ гpяЗнo-}кеЛтoгo цвeта), ДЛИНa 60-l30 МM' сpeд}Iяя
N{aссa Bзpoслcй oсоби - 0,5 г. oптималЬнaя TеMпеpaTypа
ДЛя еГo paЗtsе.цения 23-28.С, сyбстpат дoЛ)KеI] 6ьtть пoсто-
яннo вЛа}t{llьrм. Пpи эTих yсЛoвrlях tIеpBи кЛaДуT KoI{oнЬI
(pис. 8) с яiiцaшtи ка>кдьIй втopoй День. KoкoнЬI _ ЛиMoнoоб.
pазнoй фopмьt, х{eЛToГo цBеTa, ДЛинa иx Пpиl{epTlo 3 п{M,

E Ка)кдoIVt наХoДиTся oT o.цнoгo .цo oДинHa.ццaTI] яиL(. Пoлньlй
t(иKЛ рaЗBиTl,тя (.Цo пoлoвoй зpелости) сoСтaBЛяеT 70-80 дней.
/{oждевьtе ЧеpBи - геpмaфpoди,гьr. Kа>к.ц,ая oсoбь иMrеT
}КенскI]е и Мy}KсKиe пoЛol]ьIr opгaнЬI.
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Д.ля изyueния биoлогиЧесKих oсoбенностей,loх<Д'евoгtэ

ЧepBЯ I\{o}KtIo исПoЛЬзoвaTЬ сTекЛЯннyЮ Пoсyllyoбъеlloм
l500 мм, tlаЛoЛIIеI{нyЮ сNJe(]ЬIo экскpеl,lеiiТoB I{pyПнoГo

рoГaToГo сKoTа и ПoЧBЬI B сooTt{oшeниях З : l пpи рaвнoп'rеp.
I{oNI yBЛa)кнениI]. zЦaнньIй oбъепl paссЧиTaЕ{ ПpиA'lернo на
25 взpoсльrx oсoбей. Пpи изyuеrIии BoПрoсoв ПиTaI{ия Дo)K-
деBoГo чеpBЯ B I{ачесTBe сyбстpaта слеДyеT исllо"ЦЬ:JoвaТь
сNIeCЬ ПесKa и тopфа в сooT}1ol]]ении 9 : l' а }iopl{а - феt<алии

"цoМаlxHиx )Kl{BoTtIЬIx (в избьlткe). I-laилy.1ц1i,iе peЗ}a'lЬTаTЬtr
ПoЛyЧаЛисЬ Пpt4 tIсПoЛЬзoBaHЛи llавo3а l{pуПfloГO poГаToГo
скo'Га' ПpиЧеN{ oт 10 oсoбей за 90 днеli пoлyuatот 2150 IloToNI.
кoв [3].

B тaблицe 62 пpиведеrlЬl ДанньIе пo биoлогии }{еKoТopЬIx
BиДoB .цoх{дeBoгo чеpBЯ Пpи исПo.[ЬЗoBа}IиI1 HaBo3а B ItаЧеC.гBe
сyбстpaтa.

Tаблица 62. .(aнньtе, xapaктepиЗуЮщиe прoцесс лa6*рaторногo
pa3веДerrия Дo)liДевoго ЧерBя

СyЩнoсr.ь N,IеTo,ца paзBе/].еI-Irlя 3aкЛЮЧaеTсЯ B сЛеДy}oщеlд
t1l.

Нa Днo ЯщикoB (50x35x l5 сll), иl,Iеющиx пo бокам и на
l\IIе дpeнax{нЬIе oTBеpсTиЯ' кoTopьlе A{o)KtIo заTЬIкаТЬ тopфoм,

-Y}<ЛаДЬIBaЮT несKoЛЬKo бетoltньtx ПЛасTиI1oк' tlpеДoхpанЯю.
Щиx Днo oT IIpoГибания и УЛyЧЦlaЮщиx дpенa}к кilЛЬTypьI"
Зa.гешl HaсЬlПaЮT ТoI{к}Iй слoй ;tюЦepЕoBoГo сена иЛи K.паДyT
2-3 слoя \'lешKoI]инЬI' Ящик tIA l/. нaпo.ЦнЯ}oT KoMI]Oi]To]\{'
11pиГoToBЛенIIЬIM иЗ pаBHЬ]x пopttий IlаBoЗa' гyМyсa и сУхoГo
т'opфa (Дoбaвляют Tак}Kе 0,5 кг муки). Topф и НaBoЗ TщaTеЛЬ.
]lo paЗNlеЛЬЧаЮT' yBЛа)KHяюT tl tiеpеl{eшивают с: почвой. Hа
rloBеpхнoсTЬ BЛа}Ktr{oГo сyбстpaта ПoМещaioT 500 по"цoвoз.
pасTIIЬIx нepвей, LIyTЬ IlpисЬIПaЯ иx ItoNIПoсToМ' и t]l]иI{pЬI-
ваro,г 2-3 сJ'ioяN,rи I\'IеI.IJKoBиЕ{Ьi' I(oTopaя Пpед.oxpаtlЯет сyб.

/. liо;к;1евori

Пo.цньlЙ цикл
pа3вl1тиfl

(дo пoЛoвoй
3pе"qoсTи), дяш

Еisеniа foettdа
Dеndrohaеnа rubidа
Lumbriсus rubеllus
Осtolasium caаneun'I
А llolo b o pho r а саl i gi noa
АLlo|obop|юrа rosеа

2З-28
l8 20
l5- l8

t5
l2- 15
|2-1'б

70-.80
t2a-140
135- 160
180-200
t35-170
150-180

t6
35
tl

60
65
60

Pис. 8' I(окorrьr ,lo)iДеBОr.O Чер13Я.
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сTpaT oT BЬiсЬIXаIIlIя ll сl-iOсOбсTByеT егo paBl{o\4еililolly yB']а}t(-
}lенl-ito Пpи rloЛl-lBr. Ящик ПoMещaЮT B заTеIlенticе MeСTo.

()убс'гpaт .цojl;'I{еH бьIr.ь постоянtlo BЛ aжЕIЬllл, llo:этолty l --
2 ptl'зa B неДeЛЮ егo ПoЛиBaЮт. Пpи TеN{Ilеpатvре l0- 20"С
и сooTвеTсТByioЩей B"Ца)t{I[oсTи ЧepBtl o.1.кЛаl].ЬIвa]оТ KoItollЬl
ках{.Д,Ьlе 7-l0 дней.

Чеpез 21-Зa дней содеpх<иNloе яЩика вЬlсЬIl1аIоT нa хo-
polxo oсBеЩенньrй глaДкиit сToЛ' ПoKрЬlтьtй rкесr.ьto и обpам.
.ltенньlii pейкап,rи вьtс:oтoй l0 сшr. СубсTра1. деЛЯ.Г Ilа куЧKIJ' с
Ko,ГopЬIx ЧеpeЗ кахtдЬIе Пя.гЬ \.tиtlyT oтгpеба to.г пЯTисаH,ги\IеТ-
poвыli слoй. Тaк Пoс.геПенllo oтбlrpают 2/" ПepBoHflЧД;TЬ-
нoгo субстpаTа 

' 
B кOTopoll шaхoдЯTсЯ KoKoHЬ] 

'l 
NloЛoДЬIe oсoби.

Эr.oт l'rвтepиаЛ ПoMещаloт в дpугoй яЩtlк' З3кl.lZlflЬIBaЯ TакIlM
oбl)а ЗЭNI IIoвyIO ПoПyЛ яtI.IiЮ' Blзpoсльtх ЧеpBей' кoТopЬIе oс.Га-
ЛI'lсЬ }Iа сToЛе' ПеpенoсяТ B сBoй ящик, Гдe oни И Пpoflol.l-
)h:, lоT Рa3N4IIoн{аТься'

Лaбоpаmopнoe pазвedенLrе энхu|l1pея бе'ttoеo ( Еnсh,ц|rоеus
аlbidiв). Энxитpей бельIй (pltс. 9) ип'tеет бслo-)t(еЛTyЮ oкpаС-
К}/, .Il.a'IИI{fl - 20-35 \tl4' дl,lаNlе.Гp B Сеpеlltltlе TеЛа - Пpи-
Nlеpнo l l,rьt, сpедн'{я N,lассa взpос..toй oсoби - 0,006 г. Так
t{аK Пoкllot]ltьtt:i слoй Теjтa oЧеttЬ ToHoI{, энxи.гpеЁl бе,.rьtй ]\4o}I{еT

oбriтать .i!l,1lllЬ B сГ)еД.е сo зriач}! геJIЬ}{oй влаltlнotlтькl Boздyх
B еМI(oс,гяХ ДЛЯ BЬIpащИBaHvIЯ .цoЛ}Kен бьlть насьtщеlIIlЬIM
[tojlя}lЬI}irи llapаMи' а сyбстpат сoдеpх{aTЬ 2О-25o/o вoДьт.

Priс" 9. Элxитpей бeльrir (кл5,бок oбрaзoван из lieс}(().IlЬ]itlх oсoбei,i)

I (!

Если yi,llеЦЬЦ]riTЬ Bl.Iа)KtIoСTЬ нa 8-l0%, че1}tsи . гибнyт"
oп.гимальнaя Теj\lПepaTypа BЬIpащиtsания - 8-20"С' Прn

o е Гиб-
27 сyще-
pе ЮТ Ko.

l(orlЬt ЛI:INlo|rообрaзнсlil фоpllьI, длlтrtori 0'5 -l,8 п,Iпl, t:o,'lеplка-
IllIе - l0-25 яI]l{ ts lia}K:lorц. l(а;кДая особь в течение }1tи3нlt

llе;tает zl0 45 кла,,iоit (гlpиltеpнo 1000 яиц за кладку)"
Гioлilьlй цj]KЛ pазB|]Tия (ло половой зpелости) сс)с1.аB;IЯеT

34 36 днeй. Pас,гy,I B Tеitеt]ие всеi'r rкизни' B пе1lиoд рljЗ\1}io.
)KеIIII'I рoсT зalvlедЛяeTсЯ. Смepтttость B ПoГi}lTЯ(Ии oTLIoси.
TеЛЬtlo пlала. [Ipиш,rеpно 50% oсoбей д'oх{t{вaeI до 200.днeв-
Е1oГo Do:Jpaста' Д{аксипцaЛьнaЯ Прo.цoЛ}киTеЛЬttoсTЬ )tllзни -
i]13 дlrей. l\,1аксишtа;lьl]а.'I KOrIцентpацl,Iя в субстpате СoсT3ts.
.lrяет 2000 гilц,' B Пpilpo.Це эToT [loKЕ]зaтель oбьiчнo не Лpе-
вьtшlает 250 30c гiшr,.

Эuxrr.l.рей обц.гar:'г B сTi]уl{TyрtlЬlx BJlail{t{ь]x IloЧBаX с BЬI-

сoк}Il/l сolltpr.{(аIirIеN'l cpГан j]tlесl(itх t]еlцесTг, (рeакцilЯ сDе.цЬI ._

ней.гpaльнaя I{,г! jl кirс,пая). L]гo i'rох<нo нeйти в с.гЦpЬIх кoli{-

11oсTax Пc Kpi]'r\] ItаrDЗoxpапиЛ]]i1l, B() [],]-[а)ji!loNt ,це(.]у t,t T. .ц.

Естествt.tiilоij trltЩей ДllЯ эt1;t]Il'pея с'Ц)'l)Ii:tГ pi1CTИТel.iЬ-

Iliэ]e С]C,l.д.i.Ki1. Его tltjщеlJl)pиl.е.гlЬllа'j сtl'jl'еtl:i ti.П0i\4tiLIаеT

ГЛaдкylО 1.i] )/бкy ' К0]}Iil 3;Цe СЬ Jцi,} Ii ГО Не За jieр?i(i]8l]е,гс'r, ис-
ПoЛЬ3yеTсЯ .Цl,llllЬ tiе3гliltTl,t1.е'цЬг]a'l tleсTЬ сollер;(l]tliиx(]'i 8 неN{

l]и.ГaTeЛЬнЬIX ijешlеt]1.B. Пpи l,rскi,ссTI]еilнoМ Р3Jl]C;iCltllИ ЭЕ-
хи'гprя Е KilЧеС'l.tjc Kop,\'Iа NiO;'tdItc исПoЛЬЗОB;]Ть oс].ii]l{tI. как
РaсTI{'].е,IIЬнcГo, тat( 11 }кtjl]rJТAtol-o ПpoИСХO)rl,цCЕlrlЯ) a ]а!(же
I{y"lЬT),рЬl 6:iк,rеilt,iй, Дpсl;кл<ей rl грибoв. }(сrpьl до'пltеit бьtть
B'Tа}I(tiЬIl\'l It Iio BoЗi\,IOх{нoс1.l,l РaсСея}I Пo BCCL\lty с,ilъtllti, суfi.
сTpaTa.

Услoвиешl ХoJ'.ijUlеГo pаЗBи.Ги't Jr),ЛЬTypЬI яl]Л']еТ.-]я п'Prа,

L\!IJlЬtioe KopN,iЛeHпC. С;tедyет и:збегaть NlЯс3 и tttoЛoчlll'1х
l]p спос-oбс.гвуt

iJa цp 6u1gщс:ii,
lio ]l,I]ll ' ili}Kа ' {l,

}-lсl ЬIе oсТа.l.Kи
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}qopМ ПpoBаpиBаЮT и IIз\,IеЛЬЧaЮT. .Д.po>кlки исПoЛЬзyЮT
неПpOBаpенtlЬINII,l. I(oнсистенция кopМa дoЛжнa бьIть кarшe-
o6pазнoй. Hа 100 г TtsерДoгo Kop\,{a .цoбaвляют 0,5 л вoД.ьI,
нa l00 г дpo>кrкeй _- 0,3 л.

ЗаДанньIе кopПIa .цoЛЛ{riЬI не наpyшaTЬ сTpyКTypy ПoЧBЫ
(тaкoе BЛиЯ}tие' напpип{ер' oIiазЬIBaЮT KapТoфеЛЬ t.i пlyкa).
Чеpвей коpN{ЯT paз B rrеДеЛЮ' пpичеМ кop;vl За.цaIоT I,I3 paс-
ЧеTa на 5 д'неr:i. oставlulIеся .цBa /дня ЧеpBи ПиTaЮTся Эi{сКpе-
NxеHTаМи. Koг,ца кoЛиIlесTBo неpвей B ЯщиKе дoстигает 200-
300 г, }IХ NIo)кнo pаз,цеЛI-ITЬ и ПoЛyЧиTЬ TакиМ oбpaзoll две
са\,IoсТoяTеЛЬ}lЬIе KyЛЬTypЬI. Пр' Пo.цгoТoBке сyбстpaтa
испoЛЬЗyloT 1/, стаpoй ПoчBЬI и Il5 нoвoii.

Сoстояние кyЛЬTypЬI oПpеДеЛяIoT Пo сoсToяItIlIo ПoЧBЬI.
Если oнa pЬIхЛaЯ' ЗIlаЧиТ' ЧеpBи ДBих{yTся oT кopNIа к
ПoBеpxttoсTtlЬINl сЛoЯM' Где OTкЛадЬIBаЮT п,Iнo)KесTBo кoKoнoB
кDе]vloBoгo цBеTa. B пoпYляции лpeoблaДaloT NloлoДЬle oсoби.
ЕЪли же чеpви скаплийаются ПpIt сTеtIKаx и Еa ПoBеpхнo.
сTи, Э.1.o свиl{еTеЛЬсTByeТ o HеПpиГoдHoсти сyбстpатa (п.пoт.
нaЯ, сЛиltlкoп{ BЛa)кнaя ПoчBа' избьIтoк oсTaTKoB KopI\{а в
сpеДе и т. д.).

oпpеделеннoе KoЛиtlесTвo uеpвей вьIбиpают из сyбстpaтa
нeПoсpедсTвеннo Пинцетoм. Пpи шtaссoвoй вьlбopке I{сПoЛЬ.
зytoт oсобен}loсTЬ vеpвей ПoKи.цaTЬ MесTа с неблагoпpият.
IIЬIN,Iи )ки3LIенt{ЬIп'Iи yсЛoBияN{и. Пpи сиЛЬнol\,I oсBещeнИи
Oци скaЛЛиBaЮTся в 3aTеI{еннЬIХ МесTaх' Пpи HагpeBaHИИ _
в бoлее пpoxЛa.цHЬIх. }{ивьtх uеpвей Мoх{нo сoхpаt{яTЬ B

ящI{кax гro 4-5 KГ При Tе\{ПеpaType 0"C в Tечeние 100 дней
без пoтepи >кивoй п,IассЬI.

Лвбopаmopнoе pазве)eнue j,|ухш doмаtuнеЙ ( I|4usса dornes.

Рие. ll' Яйца мyxи дoмашнеr1

ttcа). I{ухaдoМa[IнЯя (pис. l0) oTI{oсиTся к нaибoлее.pасПpo.
сTpaненнoмy Пpе.цстaBиTеЛЮ кЛассa насeкoj\{ыx (Insесlа),

Pдс. l0. Дtyхa дoмaшrtяя

{60

рo,Д. двукpЬI льlх (Dip|еrа) . Bвиду
oЧеttЬ Kopo.I.кoгo циклa pаЗBиTия
(7-I4 .цней в лабopатoplIЬIх yс-
лoвиях), а TаK}Kе oгpoмнoй спo-
сoбнoсти pазN,IIto}кaTься (пoтoмст.
вo oдгtoй сап,rки B гo.Ц. TеopеTиче-
сKи Moх{еT даr'ь 2500 биллиoнoв
oсoбей) lvlyхy llolvlаrrl}lЮЮ ЧaсTo
исПoЛЬЗyloT B кaЧесTBе ]\,IoДeЛи B

paзЛичнЬIх oПЬITаx' дЛЯ исПЬ]Tа.
ния инсекTици.цoB И ,|. Д'. Пo-
ЭToMy лaбopaГoРIloе paЗBеДеlIIlе
lr'Iyxи хopoЦlo paзpaбor.анo [7]. Pис. 12. Личинки пlyхи дoмашцeft

--/O/



Pис. lЗ. Kyкoлкtl шtухt,t доr,tашltеti

Paзве.ц.енlrе ]\1уxrт наЧинаeTся с ПoЛуЧениЯ яиш (pис. 1l)
oT po.циTеЛЬсKиx ПaР, сoд'ер)кaщtixся B KЛеTках (Пo 8c пap в
кaх<дoй), K)/Дa сTaBЯT NtJ,Iскy с ]]aToй, нal'loченHoй B \'loЛoKе.
ПpишIеptlo uерез 24 Чaсa Пo кl]ая\{ N{I.iскlI скaПЛиBaеTся A{Ito.
х{ес1.]]o Яlrц' кol.opЬtе вьrбt,ipаlоT и ПpoN,tЬl]]аroт вoдoй кot'll]aT.
нoй тeltпеpаTурЬI Дo oбpa:зовaпt,tя rol'toГеHl]oй суспензиt,t, нтo
Пo:Jвo.,]яeT их oTшtepиBaть. С1.сtteнзикl нaбIrpают пtlпеткоti с
lxI,IРCl(J{]\1 OTBеpсTI.IеN{ I,l !(aЮT еij oтстoя.t.ься. B 0,1 МJI oTсToя
сoдеpЛ{и'l,сЯ ГIри]l{еpl]O 700 яиц, эToГo I(oЛиЧесTBа .цoсTаToЧIlo
для oбеспеЧенLlЯ 300 г llr,t'гaтe,l-IЬItoй сpеД.Ь]. Пpи тепtпеpа-
тypе 27"С uepcз 36-48 часlс.lв иЗ Яиtl ПoЯ]]JIЯЮ,гсЯ Лl1Чинки
(pис. l2) , кoTol]ЬIe сBoбoДIIo Пеt]е/lBl,IГaЮTся B Пl1Tательнoй
среде. Пеpед oк1lц71,nu.,,.Iеll' IrgТopoе ll2С1.)lц3g1 IIa 7-8 д'енЬ,
oни сoбt,Ipaю.[C,I B Bеl]хllIiх с.ЦoЯx lll]TaTеЛЬнoй средьr. Koг.цa
I{уKoJIки (pис. 13) tIl)onIЬIBz]lol. IJ ПрoсTopHoNr сoсyде' нaПoЛ-
lIенlIoNl водoй ttоltttа,гttori тешtпеpаTуpЬI' ГpяЗЬ oCеДaеT I{a .цнo}
а oнll сKаt]J']иBаl()i.ся нa ПOBерхI'IoсTt,r. Затепt кукo,пки сoби-
paЮT сI.]TeI-]I(oill I,I с)lш]аТ на фильтpoвaльнol,i бyшlаге.

[Iри теl'rпеpaт1.pе 27"С \tYхLI BЬIBo.цяTсЯ l,{3 кyKoЛoK I]a
тpетий день (пpиltеpнo 80 oсcбей нa l00 кyкoлок). B вoзpa.
сTе TpеХ дней l'tyхll нaчинaЮТ клaсть яIiца.
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oптишtальная TeмПepaTypа ДЛЯ pаЗBе.цения ]\{yхI{ сoCTaB-
ляeт 27"С (+2"), BЛa)KIloсTЬ сре.цЬI - 50o/o. I{eлесooбpaзно
исПo,пЬ3oBaTь веpxний лампoвьtй сBеT' кoTopьIй вклю.iают и
BЬIKЛЮЧaЮT чepез кa)к,цЬIe l2 ЧасoB.

СтaндаpтньIe кЛеTки .цЛя BЬIpаш\l1BaНИЯ Myxи [IеBеЛI{ки -25х26Х35 см. lЦ.нo и Bеpxняя KpьIIIKа - }кесTяIIЬIе' пеpeд-
нЯя с.гrI]Ka - д,еpеBяIrнaя с 3акpЬIBaloU{}IN,Iся oTBеpсTиеM .цЛя
paзд,ачи кopl\lа. oстaльньtе Tpи CTеtlKll BЬIIIoЛнеIIЬI и3 Дepе-
BяIlt{ЬIx раN{oK' 3aTЯIIyTЬIx МeЛкoй сеткoli.

,Ц.ля paзве.ЦенLIя ЛиЧиIIoK l\{oх{нo исПoЛЬзoBaTь любyю
Пoсy,ц,y' ЛyчlUе BсеГo шиpoкие сTсI{ЛЯнПЬIе t(t{Лин.ц,pЬI. UBеpxy
иx ЗакpЬIBaIoT NIаp.Цей' KoTopylo 3аKpеПЛяIoT I{a цилинДpe
шrнypoм или pезинкoй.

Сpeдor1 (сyбстpатoм) ,ш.ля pазведения И ПИTaHИя Myх яв.
ЛяeTся сп,IесЬ' BкЛЮЧaЮщaЯ: ПшlениqнЬIe oтpyби - 1B0 г;
ЛЮцеprroBЬIй tшpoт - 90 г; CoЛoДoBaя BЬITях{Kа - 7,5 г;
,цpoхоки - 4,5 Г; вoд,a - 400 пlл.

Сlдесь ,Ц.oЛ}KIlа бьlть oдIropoднoй и не paсПад,aтЬся lla сo-
сTаBI]ЬIе часTи.

Bзpoсльlх NIyx KopMяT сyхиl,I п{o,ЦoKoN,l' сахapo\,t и вoДoй.

9.3. ПPoп,lЬIшЛЕHHoЕ пPOиЗBO]IсTBO
БЕсП03Bo}loЧH ЬIх

Дieтoдьl лaбopатopнoгo paЗBeдения беспoзвoltoЧIIЬIх pe3.
paбoтаньt rt апpoбиpoBaнЬI y)Kе oЧеt{Ь Дaвнo' a Bo1' Пpoп,ltilil-
.]lенtloе ПpoI-lЗBo.ц.сTBo беспoзвoнoЧнЬIx ДеЛaеT I]OК2 o'lИl]]I'

сBoи пеpBЬIе шaГи. Пpaвда, B FIекoTopЬIх oблaс.гях ПPoItЗtiOд.
сTBo бесIloзBotIoЧньIх исчисЛЯеTся To]]tlаN{и (нaпpипlеp, эll.
xитpей бельlй) 

' 
нo ,цеЛaеTся ЭTo сTаpЬ]l,{и N,IеToДaNlи' с бo.пьtloil

3аTpaToЙ pyЧI1oГo Tpyда.
Пpи ПpoNIЬIшЛeннЬIx N,IеToдаx pезкo oбoстpяется п1эt:б.

ЛеIVla pегyЛяциi] }l{!I3IiеtiнЬIx yсЛoBий. oпьtтa в этoй oбластlt
ПoKa еще яB}Io tlедoсTаToЧ]to.

Нeкотopьte УЧенЬIе СЧиTaЮT' чтo с l T ЕIaBoЗа кpyllнoгo lro.
гaToГo скoTa NIo)KtIo ПoЛyчиTЬ B0 кг бttoпlаCсЬI .цo)к.ц'eBЬlх
uеpвей, ДpуГие - 48 кг [3; 4]. Hаибoлее ПpиГoднЬIN{ сyбст-
paTolt сЧllTaeTс'] сl,tесь фекалиеB крyПlloГo poГaToГo скoТаi
сoЛo\IЬI' ПoчBЬI I{ BoДЬI B сooTt{oЦlенlrtr 5 : | : 2 : 2, Хopolпие
peЗy,ЦЬTаTЬI ЛcЛуqaЛl{ Пpи исПoЛЬзoBаItlIи эKскpеMеtIT.oB
свI,tнеЁt. Г"цавttaя пpoблeмa _- Пol1деp>Keние ПoсToЯннoй тешt.
ЛеpаТ),,pЬI (20.с), oП'.иMaЛЬноЁt д"liя rкизItе.цеяTеЛЬнoсTИ IIaИ-
бo.пеe пpoдyKTиBнoгo Bидa .цc}кдевoГo Чеpвя.

!63



СyЩествyет NIеToД NIасштабtloгo ПpoизBoдсTBa Дoх{деBoгo
ЧеpBя tIа CПeU.ИДЛЬHЬIx ПЛoщa/цкaх paЗN,Iеpа]\'{и |20х240x
Х 50 см. Taкaя flollyЛяция насЧиTЬiBaет 50 000 oсoбеli rlассoй
oкoЛo 20 кг. Стeньt ПЛoщаllKи BЬIПO;'IНЯIOTсЯ иЗ ,цoсoK, а Днo ее

дoЛ)кнo oбеспечивaтЬ .цpeнaх{. Сoбственнo сvбстpат сoсToиT
и3 сL,Iеси ]]аBoЗа и ПoЧBЬI' с Дoбавкoй pаЗЛиЧi]ЬIХ paсTиТеЛЬ-
IiЬIX oTxo.цoB. ToЛщина ПLITаTе"ПЬнoГo сЛoя дo.Ц}liна ПpеBЬI-

RA ^".rarD UU Li\l' llllaчЕ в Hеll реЗкO ПoBЬIll]аеTсЯ Tе},IПеpaT).pa.
ПлoщaДкlt зaKЛaДЬIBаЮTся B ЗaТeне}lнЬIx N{есTах, сtsерхJ- I,lх

пpикpЬIBaЮT МеluкoBIIIloй, пpя;rro чеpеЗ кoTopуio ПpoIlЗBoДяT
пoЛиB субстpатa. B Kaж.цу}o П"ЦoЩaдку BlIoсяT I{o]<otIьI

(15 000 шт.) или BЗpoсЛЬIx oсoбеl:l
oднoй из г"llаBF{ЬIх пpoблепt ПPoNlЬIIlIЛеннoГo пpoИ3Bo.ц-

ствa беспoзBoHoЧIiЬIx, ПpеДПoЛаГaЮш1еГo ]\Iеханl{зatlиЮ бoЛЬ.
шиI{сTBa oпеpaций, ЯRЛяеTсЯ oT/цеЛение кoнечнoГo ПpollуI{Ta
(>кtiвьIх vеpвей) oт субстpата. ЗД'есь A'Io)I{Ho испoЛЬзtlBaTЬ
некOTopЬIе peфЛеi{сЬl uеpвей (избегaют BсTpяXиBаIIий, сухoй
сpе.цЬl' света) иJItt )кe иЗГo}tЯTЬ иx э.ЛекTриЧесKим Тoкo\{.

PaзвеДение эЕtxиTpея' кoTopcГo е)кеГoднo Пo"цyЧaЮТ Пo
нескoЛЬкo Тoнt] Д'ЛЯ нyЖ.Ц. .ПЮбиTеЛЬскoГo pr'lбoлoвства,
oсtIoBаIlo нa лабоpar.opнoil теxнo.,loгии [5].

Опpеде'rеннЬIе i]taГи де.lаЮТсЯ и в oСlласти ПpoизtsoдсTвa
биoмассьt ,!iIЧIlнки trlухll дolt'rаШttеii. ИнтеpеCIiЬl ЗДесЬ эKс.
Пepl]\,IенГIэI C lICIlol'1Ь3oBa]lиеl"I B IiaЧесTве субt:тpата эIiСкpе-
MенTots pазЛиЧtIЬIх вIIДoB Cе,lЬскosoзяiiственгlЬIх }KиBoTнЬIx'
I{o, K Co)KДlTеttи1o' .цo сих Пop Пpai(TllЧесriи всr ПpеДЛаГаеNlЬIе
спосoбьt B сBoих гЛаBI-IЬIх чеpTах tloBТopЯЮT сХeNIy и N{еToДЬI

лабopатopнoгo pаЗBеденlrя [B].

9.4. xи^,lиЧЕсКиЙ сOсTAB
и ПиTATЕЛЬHAЯ цЕLlHocтЬ
БЕсПoЗBoHoЧHЬlх

Пpи paсuетe П}lTДT€;'IЬHoй ценностl,t биoпlассьt Дo)KДевoГo
чepBЯ ЕIyх{IIo BсеГда уЧиTЬIBaТЬ хapaкTep сOДеpх{иN'Ioгo иx
rrищeBaprlTеЛЬнЬIx opгаI{oB. Если в нeм пpеоблaДаЮT opГa-
нические вещесTBа (paстительнЬ1е осTaTKI,I), тo пoвьlш]aеTсЯ
oбщеe сoд'еpжatiие yгЛеBoДoB в бttoпtассе, eCl'jИ MHСrГo HеopГa-
нических Bещес1.B (зешtля), тo BoЗpaсTаеT ypoBeнЬ 3oЛЬI'
Сoдeprкишtoе ПищеBapиTеЛЬнoгo ТpакTа сoсTaBЛяеT ПpиN,IеpнO

30% биoмассьl'
Сoстав биoшtaссьl.цoх{ДеBoГo ЧеpBя tIOкaзан в таблllце 63.
Cpавнительrraя xapaкTepисTикa П{yки' ПpиГoToBЛеннoй

из ДoхiДеBoГo ЧepBя' и Дp}rГиx BIJ.цOB oеЛKoBoи KopNloBoИ Nly-
кI{ ]laнa в таб'цпце 64 t4].

t64

T a6лlацa 63. Coстaв биoмaссьI дoждeвoгo чepвя

Koмпoнeнт
Coдepжаниe,

% I(омпoтlент
Coдepяtапиe,

%

Жиp
Пpoтeин
УглeвoдьI
Зoлa
Ca

Сyxoе вerцeствo
3oла
Cьlpoй хtиp
БЭB
Прoтeин (Ny6'25)
Kальций
Фoсфop

P
Apгинин
Лlазин
Мeтиottин
l].истин

qDq
4,8
9,0
3,0

6l ,3
0,51
0,77

92,0
2t ,4
8,1
2,0(oя
5,94
З '|7

92,0
19 ,6
7,7
1,0

6l,3
5,49
2,81

89,0
5,8
0,9
6,0

45,8
0,32
0,67

0,77
6,1
66
1,5
1,8

Сyхиe
пивн ьIe
дpoIiжи

93,0
6,4
I,l
3,0

44,6
0,13
I ,43

в 
'0753,50

17 ,42
23,07
0,51

Taблица 64' Хapaктepистикa HeкoToрьlх видoв белковой
кopмoвoй мyки

Koпlпoнeнтьt, 0/9 Eз дoя<дe-
вoгo чеpBя

Ilз сoeв
шPoTа

Сoдepх<анl,lе IlиTаTеЛЬHЬIx BещесTB B биoМассе Энxитpея
бе,loгo ,цаtlo B тaблице 65 t5]'

Уpoвень oTдеЛЬtiЬIx аl,IиI]oKисЛoT сBиДеTеЛЬсTByеT' чTo
бс:лoк биoмассьI эFIxиTpея ПoЛнoцеIiен с Toчки ЗpеHИЯ,
кoD]\{ЛениЯ х{иBoTlIЬIх. J BеЛичение vDoB}Iя азoTисТЬ]x Be.
IцеСTB в кop\'lе (.цooаBKа кoсTI]oи N{yки,l пpoяBиЛoсЬ B tIoBЬIшe.
ниIr (Ha 3-5oА) сo.цеp}Kaния ПpoTеина B пpo.цyKTе.

Cyxaя биoпIассa ЛИчИН1<И N,Iyxи сoДep)киT зI{аЧиTeЛЬI]oe
кoЛIlЧесTвo белкoвьtx BещесTB. ЭнеpгeтичесKая Цеi]IIoсTЬ l г
биошlассьI /loсTиГаeT l0,59 KД.>к. Coстав биоlцaссьI Пl]IlBeден
в габлицс 66 t6].

Сoгласнo реЗyЛЬTaTaМ анaЛиЗoB' сyXая бltoмaсса IIIIЧИHKII
l\lyхи .цoMaIUнeй ЯBЛяеTся o,гЛиЧнЬIМ' не yсTyI]аЮщи\{ Пo сBo.
еNIy I{аЧесTBy pЬIбнoй п,IyI(e исToчIlикoМ бeлка для ПTицЬI
(табл. 67)' Хopoшие pеЗyЛЬTаTЬI 6ьтли лoлуЧенЬI Пpи ис.
ПoЛЬ3oBaIIии сyxих ЛИчИHoK B pациoне ЦЬIПЛяT B BoЗpaстe
l-2 неДели Ir B пеpиo.ц' oTкopп{a [6].
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T a6лиц а 65. Cодeржaниe пиTaTeлЬнЬrx вещeсTв в биoмaссе
энхитрея бeлoгo

Личинкa MyXи дoмаlxнeй сo.цеp)киT 60лЬlПе )киpa и п,IенЬ.
]Ue беЛKa, чеNI кyкoЛKа' y 1{oToрOй интенсивi{o pa3Blil]aеTся
]\[ЬIш]ечI{аЯ TI{анЬ' богатaя белкопt. L[елесoобpазна BBи,цy
ЭToГo,гrxнОЛoГLILIесI(ая т]еpеopиеHTаIdиЯ }Iа ПрoиЗtsol{сTBo liy.
lroЛки (вмeстo лltнинки) .цЛя ГIoBЬlU]ениЯ ПиTaTельноi,1 цен*
lioCTT] б14oN{aСсЬI'

9.5' Bo3Ivio)кtt ЬIЕ ПoБoЧHЬ[Е ДЕЙстBиЯ
ПPи KoP,vtЛЕtlии )KиBoT[i Ьlx
Биo]vlAссo и БЕ,сIt03BoFioЧH Ьl x

Пpактиueский oпьlт B эToй o6Г'acTИ upeзвьIuaftнo ]\{ал,
ПoэToМy какиx-либo i{oMПЛeKснЬIx pеKoшlеI]Дaцltй гlока нтo
еще не сyщесTByеT. oднакo нeoбxoдимo любьtе DЬIBoдЬtr
OсHOBЬ]BaTЬ IIа ToM' чTo }IaBoЗ и Д'pyГие oTxoДЬI' исПOЛЬЗyе-
NlЬIе B кaЧесTBе сyбстpатa ilpи pаЗBе.цении беспозtsoiloЧнЬIx'
ЯBЛЯЮTсЯ блaгопpиятнoй сpедoй ДЛя pаЗN{Iloх{еtlI-Iя paЗДИЧ.
rrьrх бaктеpий (SаImonеl|а, Lерtosptrа' Вruсеllсt, NIусobасte-
riurn и т' д.)' BиpyсoB' .Ц.porк>кей, плесеней, гЛисTHЬIх пaрa-
3иToB' oПaснЬIx .цЛя чеЛoвeкa П }киBoTI{ьtx. БеспoзBoIIoЧнЬIe'
oбитающие в зapа)KеIrнoй сpеде, аBTo]\,IаTиЧe(:Kи сTaI{OBяTся
}loсиTеЛЯIllи ПаToгеннoгo наЧaЛa. Следyет Зapaнее ПpеДусMoT-
l]eTЬ N'lеToдьt теплoвoй oбpабoтки биoшtассьt (Д.'rя 5,с,rpане-
Iiilя cПaснoсTи Пеpенoса инфекции).

БeспoзвoнoqнЬlе \'IoгyT бьIть не ToЛЬкo пepeнoCЧI{KаМи
ПaToгеннЬIx НaЧaЛ' нo и яBЛяTЬся иx пpoп,Iе)KyToЧнЬIMи
хoЗЯеBа]\{!I. CюДa мorкнo оT}IесTи Nlеtаstrongуlus е|оngatшs,
ПаpаЗиTиpyюЩУЮ B ДЬIxаTеЛЬнЬIx opГaнaх сBI,.]ней. Ее пpo-
П tе}I{yToЧi:IЬINI хoЗ я LILIoNI Nlo>кеT бьIть дoхrдеBo Ёl чep BЬ. Hемaтo.
дa Sуngаrnus trасltеа ;KиBеT B Легких I{ .цЬIXаTeЛЬIlЬIx t]yTяx
l]TицЬ]' а eе ЛиЧиttкa' ПoПaДaя B ПищеRаpИTеЛЬtlЬl'I TpaкT
J{o)кДеBoГo ЧepB'I' ПoKpЬIBaеTся обoлoчttой lI пto>кет сoХpа-
jl'ITЬся B Taкo,\lt сoсTo'Iнии B TеЧенt,lе нeсI(oЛЬкLIx лет. Жиз.
ttе,Д.еяTе./lЬнoсть тaкой ЛиЧиllки вoзобнoвляеTсЯ Лir[JЬ ПoсЛe
IIOПa.цaHия B opГaни3NI ПTIIцЬI.

.Ц.oх<Девoй qеpвЬ NIo}кеT сJly}кl,{TЬ B каЧесTBе ПpoN,Iе)кyToч.
ItoГO хoзЯliнa нe]\'IаTolц Саpl|аr|а и Porroсаес,/ln, ЛеI-ITOЧнЬIх
IiаpaЗиToB Аmoеbоtаеniа sph,еnaidеs п Di|еpis uпdulа, кoTopЬIe
)]{I,IByT B кtjtuечнике куp.

HеобxoДt-ltito Taк}ке ПOMниTь, чтo биoмaссa беспoзвoнoч-
llЬiх NIo}KеT СoДеp)KаTЬ oсTaTки ЛекарсTв (в ЧасТнoсTи'
;tltтибlloтики), кoтopьlе ЧасTo пpисyTсTByЮT B фeкaЛиЯx )ки.
lrO,l.нЬIx' исПcЛЬз),,еN{ЬIx B качeсTBе кop['Ia и KyЛЬTиBиpy}с.
ILцс.й CpеДЬI.

Bитамиtt A
Bиr'aмин B2
[eлезo
I(аротин

0,196
0,136

26,6
0,058

т

Белoк
Жир
Углeвoдьt
3o'.lа
Kaльцtzй
Фосфop

Tиpoзин
Tрилтoфан

Anгинllът
Гистидин
I].истин
Д1етиониrt

TабJ-Iицa

70,15
14,53
9,78
5,54
0,18
1 ,07

Co0еp в белке

3,37
1 ,79

I ,86
I ,05
1 ,69

66. Cостaв сухой биoмaссы личиHки Мyxи

Сырoй пpoтeин
Сьlроl.i >киp
БЭB
Boда
3олa
P
Ld

K
Na

63 ,l
l5 ,5
12,2
3,9
5,3
t,4
0,9
0,9
0,6

Мn
(,1.1

Zn
Fe

376
З45
275
465

Taблицa 67. Содеpжaниe (0/6) нeкотopьtx апrи!.loкисЛoT
в paзJ]ичHЬ!х белковьlх кopмax [6]

Суxaя биoмассa ли.
Чи tJкI,t riухи

Сoeвьtй экстраГи.
poвaнньtй шpoт

-&lясo-костr;aя т'{у.
кa

Pьrбtlая llyкa

i06

А|)

ao

46

2,6

О,7

0,5

0,4

0,7

0,6

0,7

0,3

0,7
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l0. HЕ,БЕЛKOBЬIЙ A3oT

B кopмлении пpиrrЯTo упoTpебЛяTЬ TepMlII{ (сЬIpoй пpo.
тeин>. <СьIpoЙ ПpoTеиIt) ПoЛучaеTся пpи yMнoх{е]tии сoДеp.
}l(ания азoTa B KopMax Irа кoэффициеHT 6,25. Сuитaется, uтo
B сЬlpoM ПpoTеине ypoBеI{Ь aЗoTa сOсTаBЛЯеT в сpеднем 16%
(100 : l6:6,25).

Сьrpoй ПpoTеиIl сoсToиT ИЗ бeЛKa 'и aзoTисTыx сoеДиIlений
IrебеЛKoBoгo xapaкTеpa' KOTopЬIе инoгда oбЪе,циняЮT Пoд'

oбЩим наЗBаIlиеМ (ап4иДЬI>. B сoсTаB I{ебеЛKoBoГo азoTa
Bхo,ц'ЯT сBoбo.ц.нЬIе aМинoкисЛoTЬI' а\,Iид.ЬI аMинoKисЛoT, ГЛЮ-

кoзи,цЬI' IryKЛеoTидЬI' MoчеBинa' ниTpаTЬ]' а\,{MиaЧнЬIе сoЛи и

.цpyГие IlиЯ' сo.цеpх<aщиe азoT.
Aплипьl и пDи аI]aЛиЗе иx oП.
pеДеЛЯl pЬIM пpoTеиFIoМ и oeЛ.
KOM.

ЗначительнаЯ ЧaсTЬ а]VIи.цoB яBЛЯется иЛи пpo\lе)кyToч.
I{ЬIN'I i]poдyKToA'r сиI]Tеза белка в paсTеHияx иЗ неopГaнiltIесKиx
aЗoTисT.ЬIx BещесTB (aзoтная кисЛoTa' a}ДMLIаI{)' иЛи oбpaЗy.

кoJItiЧесTBa aзoTa. Hа ами,lьt ПpIlХo,циTСЯ ПpиМеp]io Пoдoвi.I.
lla сЬIpoГo ПpOTеиI]a B KopнеПЛoДaх' в сПeЛOМ Зеpне их сoГtеp-

)киTся 3-i0%. Пpи внeсени]l бoЛЬшllх дoЗ азoTI]Ьlх уДoбpе-
I]ий сoДеp}каFIие oДниx Лиш-iЬ t]IlTpаToB B ЗeЛeнЬIx paсTеЁIиях
Nlo)KеT ДoсTliГaTЬ 6% сyхогo BещесTBa.

B сoставе аL{и.цoB кopмoiз IIpеoбЛaДaЮT аМиI{OKI,IсЛoTЬI'

l(oTopЬIe сoсTaBЛЯЮT 6a-70% Bсеx аЗOTисTЬIх сoе:]иI]е}[ий

llCбеЛKoBoгo xapaкTepa и Пo биoЛoгичесKoй цеt{нoсTi1 ПpilpаB-
ttиBa}oTCЯ к белкy. Поэтoп,Iy, yчиTЬIBaя сoBpеx{енHoе ЛpеД..

сTаBЛеt{ие oб ашIинсlкltсЛo].i{ol\4 ПиTаIlии )KиBOTIiЬIх' ЛеПTиДЬ] и
il]\,]ин0I(исЛoTЬl не сoBСе\ll ПpаBиЛЬHo oTltoсIаTь K аI\'1и.ца\,t.

Пpи oпpедеЛeнии сo.цеp}Kания Nl[икpoбЕo.ГO-белкa ПyTeN,I

}/lltto}Keния кot{Це}ITpaции oбщеГo aзoTa I]а 6,25 нyхrнo тaк'
,l(е уЧиTЬIBaTЬ' 

,гo' нтo пpипrеpттo 20% aзoTa B 6aктеpия;t
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сOсTаBЛяIoT I]yкЛеиI]oBЬlе KисЛoTьi' кOТopЬlе Пo сTpoениЮ
3Itaч}ITеЛЬHO oTЛичаtОTся oT a\{инoкисЛoT.

Pаз.ц'е.пение aзoTсoДер2кaщиx Beщeств нa белки И aNIИДЫ,

I]еjIьЗя CЧиTаTЬ oбoснoвaннЬll\,l Kак aнаЛиTичeсKи' Taк I,l Пo
кprlTеpl1lo биoлогической цеtrности. Если в 6елкaх ypoвеHЬ
аЗoTа кoЛеблется B l]редеЛax oт l3 "цo |9о/о, To B aMи.Ц'аx
paзМаx кoлеlarlиii сoсTaBЛяеT 7-21'o/o' luoчeвина Co.ц.еp)KиT

460/o aзoтa.
Чтoбьt ПpaBиЛЬI.Io сyДиТЬ o биoлoгическoй ЦеннoсTи азo.

TисТЬtx сoeдинений KopI\'IoB' необxoдимo yЧиTЬIBaTЬ IJe ToЛьKo

фtазивeские свoйствa белка и eГo aМинoкислoтньIй сoсТaB'
нo ti Хoрoш]o ЗЕlаTЬ сoсTаB не6елкoвoй IIaсTи аЗoTистЬiх
соеДинеrtий' Этo имеет oсoбoе 3нaчение B нaсToящее BpеN{я B

сtsЯ3t1 с BIIесeFIие\,I бoльшtиx .цoЗ aзoTt]Ьtx }.ш'oбpений, B pеЗyЛЬ-
TaTе qеГo ПaДаеT сoДep)кaниe бeлкoвoгo 1l BoЗpaсTaеT ypoBенЬ
нeбелкoвoгo аЗoTа B кopмax' а вo фpакuии небелкoвoгo aзo-
Ta уl{еl{Ьш]aеTсЯ кoЛичесTBo аМи}IOKисЛOT Пpи уBеЛичении
ypoBl{я н{.ITpaToB.

B oсoбyrо грyПllу сoе.цинений небелкoвoгo aзoTa сЛеДyеT
BЬIде.ПиTЬ син.геTические aЗoTнЬIе сoe.ц,иненI]Я, кoToрЬIе lLlи.

рoKo исПoЛЬзyIоTся каK KopMoBЬIе .цoбаBKи.

t0.1. с0ЕДЕ,tFlЕьiиЯ ttЕБЕЛKoBoГO AЗ0TA *
сРЕ',ц{]тBo Koп!П ЕЁIсAщии .щЕФициTA ПРoТЕl,|tlA
У }!tEAЧЕIЬlX l,! Ivl0FloГAсTPl,tЧH Ьlx ЖиBOТHЬ|х

Пpи l,rспoль3oваI]ии сoединений небелкoвoго aзoTa B кop-
!,IЛении счиTaЮT' чTo а3oT эTиx BещeсTB ПoЛI{oсTЬIо ПеpеBa.
pиBaеTся B opГаниЗMе )I{иBoТнЬlx. Пpи этoм кoЛичесTBo aЗO.
та небелкoвЬix aJ2oTисTЬIx сoеДиЦеtlий yмнorкают нa коэффи-
циеItT 6,25, пoд,счИTЬIBaЯ TaкиNI спoсoбoм KoЛичесTBo сЬIpo-
гo ПpoTeиI]a' дoпoЛнитеЛЬнo B}lесеннoГo B pаr{иoн. Хoтя
oпьITЬI tlеKoTopЬIx yЧенЬlx ПoкaЗaЛи [l8l, чтo .ца)ке BЬIсoKo-
IIpoдyKTlIBнЬIe KopoBЬI NIoгyT )KиTЬ I{ .цаBaTЬ пDo/цyKциIо' кoГ.
дa B иx PаLtиoне BeсЬ aЗoT IlpеДсTaвЛeн небелковьtпqИ aЗa-
!гисTЬIN'Iи сoе.ц.иЕениЯNItI' ПpaKTиЧесKи 3a счет не6елl(otsoгo
a3oTа сЛе.Ц'yеT ЛишЬ BOсПOЛI{яTЬ ,ц.ефициT KopNioBoгo pациo.
нa Пc ПpoТеинy. oбьtчнo B paциoнax не хBaTаеT 20-30Уo
[IepeBaрип'toГo ПpoTеиI]a. Пpи сKap\,IЛивании больl.lогo кo-
Личес'гBa I{yKypyЗЬi дeфицит ПpoTеиI{a п,Io)I{eT сoсTаB.rIЯTЬ
.t0% и бoлее.

Известно, ЧTo aЗoT сиIITеTических небелкоBЬ]X сoе.цi,tне-
itllй шtolкет B )t{еЛу.ц,oЧt{o.KиIuеЧнo}д Tpа){Tе IlpеBpащаTЬся B
бaктеpиaльньlй белoк иJlи BсaсЬIBaTЬся B I{poBЬ >KиBoТI]oгo'

?iu

)lчaсTBуЯ 3аTе\{ нeПoсpеД,сTBeIItIo B Tкаtlяx B сиtlтeзе OиoЛo.
ГI]ЧесKи цеHнЬIx a3OTI,IсTЬIx сoед.инеrtиit. Пpевpащениe не.
белкoвoго азoTa B l'lItкpoбньlй белок - наибoлeе )кеЛаTеЛЬ.
ttьtй Пpoцесс' t{Nlеttнo егo сTpеNIя.гся CTиNIyЛllpoвaТЬ пpи
скаDIvlЛLIBatIии небелкoBЬIх aЗoTI]сTЬIx сoеДинeнl-tй х<вачньIм
>кивoтньt,rr. o;lнaкo .Ц.a}Ke Пpи саNIьI.ч ид.еaЛЬнЬIх yсJcBtlях
чaсть небеulI{oвoГo аЗoTа BCасЬIBaеTсЯ иЗ }кeЛyДoчIlo.i.iИtLiеq.
IloГo TpaKTа B }(poBЬ.

ЖвачньIе )t{lItsoTЕIЬIе yдoBЛеTBopЯют пoтpебнoсТь B Пpo.
lеине Зa сЧеT PасTиTеЛьllЬlx кopL'IoB' B кoTopЬix сoДep]{{I{Tся

3наЧиTе,l1Ьttоe КoЛИЧeCTBo неболковоГo азoт.a. Kак белок кop.
}Iа, TаK и нeбелкoвьIе аЗoTllСTЬIе сoеД'lII1еIIиЯ в рyбце >кBaЧнЬlx

'lo,Ц'Bеp 
ГaЮTсЯ р a сЩеП.']еir l tю феpшrен ТaNI и \{Ll}ipCoр Гаl{ }lЗNIoB "

Одrloвpеltегtllo NlliI{poopГ2lILiЗ!iЬ] ПoсТoЯннo сиIITе3Iil]-\,lt)т бел-
i(i:I СBoeГo Tе"Ц;l , кo.гopЬIе li исIlo"ЦьЗy}oTся B .цаЛЬt1еиL1е]\i op-
ГаFI l lз]\1o,\I )tiиBoTlIOГo.

B пpoцессе обrtегia аЗoTисTьIx BеЩесTB в pубше oсt{oBЕIЬIIvt

rlетaбoлитoNI яts,.lяеTСЯ а\,1Миaк' кoтоpьtй \'IикрooргаrIиЗ\tЬI
liсl]o,TЬЗy}oT дЛя с],II]Tе3a аI\IиlIoкиCЛoT и постpoенirя белкa
СBoI.iх KлеТок. oптlrшtaЛЬЦoй .цЛЯ сI,IнTеЗa бактepиаЛЬнoГo
tiелltа ионцентpaциeй аNINIиакa B сo,цеp)ки}loll рyбца сЧиTa-
еr.ся 5--8 ltг%. ,\lикрoopГаIIиЗNlЬl pyбцa \'IcгyT исI]oЛЬЗo.
Bа.ГЬ 2]:jo.r altьtониltнr'tx сoлей сеp гtot.li, t}осфcpнoй' соЛяlloй,
l<аpбtltlовol.I' Nlyp:rBЬиHоli, yксyсttoй, пpоirtloновоii, \'1aсЛя-

rlоii, lIзoillас,l'Iнoй, l'tсl;lоuгtой, ябu'IОuнoй, сpylrарoвой, щa-
ве'цеllol)l и лиltоiiнoй KислoT, ацеTиЛNIoчеBиIIЬI' aСПаpагинa!
ar'r иi-llt шlaсляноri кисЛoTЬI' aN{и.ца п,Iyp aвьинoй кис"roтьt, фyp-
tpypo,rt,tоuевIlнЬI' г)'.анl]Дa' Гуaни.цинкарбoната' Г.: \ Ta]\t llЕlа,
irto.tевoй KИC;loTЬI, NIoЧеBI{tlЬI, фoсфaта \'{oi{еBиЕ]ЬI' изобyти;:-
jlенДиl,IoЧеBиЕlьI' кеDaTиI]a ' аN'Iида ПpoП ItcIloBoй tiltслoтьt .

саpкoз14нa' чTo,цol{аЗaI]o \'IеTOlI.oNt I,lЗoToПl{ЬIх Coej{i{ЕI€*

iritlt"
Скoрoсть oбпtена аЗoTa B pубце pеГуЛtlp)/еTся кoЛиЧест-

i]c\l Il L]llTеtIсi]l]iloсTЬЮ pа3N'IЦo}t<еfl ия l'lикрoopГaнtIЗ\IoB' ис.
I!OЛЬЗуtoщих небе,.iкcBЬli{ aЗoT. Сиrtтез ltt,tt<pобгtсlгo Сlелкa в
]1peДi{{еlT},(каx )кBаqilЬIx зaBисиT oT 1\'IнoГ[,]x фeкTol]oB' LI l]

ljеpBу t]нoГo к
l(Оilеp NloЧеBи
].'j{alj}',r x yГЛеB
l.ioЛI1rl xмал).
lrсiloЛЬ3oBaIi]{'I тtебелтlовoгo aзoта B opГaнизh{е }кtsaqнЬ1x
r;буслoвливaеTс'I ypoBFIeN{ и I(aЧесTBoNi ilpoTеинa B pациoI]е?
ll:l.Пl{Чиеh,l аNiиlloкl]сЛoT' \jакpo- и пlиKpoэЛel{еI{TcB' rlеooxo.
.(liNlЬIx ДJlя Рiopr{aЛЬЕoГO paзBиTия L'{икpoopi'aнl1ЗLi[oB] а TaK^
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}I{е кpаTIIoстЬЮ KopI\,IЛeHИЯ И сTеПеHЬЮ a.ц,апTации >t{BачнЬIх
к сиIITеTичесKиM дoбaBкaМ [l; 5; 8]. БoльшIoe знaче}Iие ип{e.
еT xll\4ичeсKaЯ 14 фtzзиueская фopма небелкoвьIx aЗoTисTЬIх
сoединений.

Пpимeнение синTеTическиx aзoTисTЬIх BещестB B кop\,l.
Лении МoнoГaсTpиЧнЬIx }KиBoTtIьIx и ПTицьI ooЛеe oгpаниченo
[Io сDaBнеt{иЮ с )кBaЧньIшtи. У эTиx >киBoTI{ЬIx исПoЛЬзoBa-
ние аЗoTa I]еOеЛкoBoи ПpI,IpoДы ЛиМиTиpotsaнo Bo3п{o)Kflo-
сTЬЮ сиIlTеЗа HeзаМениМЬIx aМи}IoкисЛoT микpобaми или
B TкaнЯx. B иx opгaнизМе небеЛкoвьIй азoт Moх{еT испoЛЬ-
3oBaTЬся нa ПoсTpoеHие ЗaМeниМЬIx аl\{и}toKисЛoT' I{yKЛеoTи.
дoB и ,цpyГиx небелкoвьIx aЗoTIiсTЬIx сoединений. Уpoвень
небелкoвoгo aзoTa B paциoне свrrней и пTицЬI не .цoЛх{eн Пpе-
BЬIIl.lаTЬ 9-|5% oT иx oбщей пoтpебнoсти в азoTe. Благo-
IIpияTЕIЬIN{и .П..Ця испoЛЬЗoBaltиЯ егo B opГаниЗп{е пTиц сЧи-
TаЮТся сбалансиpoBaннoсTЬ paциoнa пo неЗаМениN{ЬIN{ аМи.
l{oKисЛoTaI{' нез!lачиTеЛьньIй дефициT HеKoTopЬIx Зaп{ениМЬIx
aMLIЕtoKисЛoT пDи сooTtlclllении Ite3aМениNIЬIх и заl{ениNIЬIx
iминoкlrслoт |,т-z: t'

Aнaлoгичнo )KBaчньIM Пpoцесс aссиMиЛЯции небелкoвoгo
aЗoTa y MoнOГасTpиЧнЬIx )киBoTIlЬIх ll ПTицЬI Е{aчинaеTся с
ИCIloЛЬЗoBaHия азoTa аMMиaка, oбpазyющегoся ПpиpaспаДе
нeбелкoвьrx aзoTисTЬIx сoеДинений. B yсвoeнии небелкoвoго
азoTa ПpиHиMaЮT учaсTие IVIикpoopГаниЗMЬI )KеЛyДoЧнo-
KишеЧlloгo TpaкTа, а ТaK)Kс CисTе]\'tа феpпlентoв тканей -ГЛуTa\'{aT.цеГи.ц.poГенaЗа' KаTaли3иpyЮщaЯ BoссТаHoBиTеЛЬ.
Hoе aNIиниpoBaние сt-кеTaГЛyTapoBoи кис,ЦoTЬ]; ГЛyTа\,{ин.
сиI{TеTa3a' уЧaсТByЮщaя B сI{нTе3е ГЛyTа\IlItlа; каpбамtlл-
фoсфaтсинтеTa3а' oбеспечивающaя BKЛЮчеHие аIvIМиaKa B
пI'Ipи[4}I.Ц.иAIЬI и apГиниfl. He исключеIta BoзNlo)кнoсTЬ Boс-
rTaнoBl.{Tе.ЦЬ[IoГo aN{иI]ирoBaния KеToKисЛoT в oбpатнoй pеaк-
ЩLIИ1 KaTаЛи3иpyемoй oксиД'aзaп{и с(-aMи}IoKисЛoT, BoссTa.
нoBиTеЛЬнoГo аN{иДиpoг,aтИЯ кapбoксильIrЬIх гpyпП бeлt<o-

вЬix N{oЛекyЛ и T. Д.
B нaстoящеe BpеМя TеopеTически pазpабoтaньt физиo-

биoxимические oсtIoBЬI эффективнoГo ПpиA,{енения небелкo-
вЬIx aзoTисTЬIх сoе.Д.инeниIl [6; l0], кoтopьIе все бoлее шиpo-
I(o IIсПoЛЬЗyЮTся B paЦиoнах )KBачIIЬIх )киBoTЕ{ЬIx.

B кopмлениуt свинeй. и ПTицЬI' несМoTpя t{а LIN{еIощиеся

ПoЛoх{иTeЛЬнЬIe pезyЛЬТaTЬI' tloЛyЧеннЬIe B oTДеЛЬнЬIх oПЬI.
Tax' ПpиMеI{ять небелкoBЬIе aЗoTисTЬIе сoе.цинения ПpaKTиЧе-
сКи цеT неoбхo.ципtoсTи' ибo в oбьtчньIx хoзяйствeнныx pa-
Ц.иoнax' как ПpaBиЛo' 3aN{ениМьIе aI\4иtIoKисЛoTЬI не oЬIBaЮT
э.Iип{иTиp}ЮщиN{и.

1.72

'i0.2. xип1иЧЕскиЙ с0стAB
и питATЕЛЬIIAЯ цЕHHOсTЬ HЕБЕЛKoBЬIx
A3oТисTЬIх сoЕ,циHЕl{ и и

h4o'tевuна (Н,N.сoNH,) - aми.ц yгoльнoй кисЛoTЬI иЛlI
каpбапIид ЯBЛЯеTся o.цнoй из rtaибoлее pacЛpoсТpa}lеIlHЬIх

фopьr небелI{oBoГo аЗoTа' Лptl[lei]ЯеN{oй в кopмлeни].] )KиBoT-
I-tьtх. Еслll сЧ}.ITaTЬ' чтo в неii сo.цеp}киTсЯ 46'65% аЗoTа Пе-

реBарrr\ioсTЬЮ l00%, To l00 Г MoчеBиIIЬI сooтBеTсTBуЮT
(46,65Х6,25) 29i,56 Г сЬIрOГo ПpoTеинa. Hекoтopьtе иссЛе-
ДctsaTеЛи счиTаЮT' uто в pубце дЛя сиttTеза микpoбиальнoго
бе,rкa испoЛЬзyеTсЯ 70-90% небелкoвoгo аЗoTa' а знaЧи,t,
i00 г lloчевl]HЬI эI{I3иBаЛеIl,гtio 200-260 Г ПepеBapиA,loгo Пpo.
IеиI{а. Э.гo не CoBсeN,l ПpaвиЛЬнo' ибo наpяду с бaктeриaль-
nlЬIA'I пoтpеблeниеl,I a3oTа MotIеBIIA{ЬI кaкаЯ-To еГo ЧасTЬ B

Bи.це a\]Миака BсaсЬIBаеTся B I(poBЬ' учaсTByЯ заTеM B сиI1.ге.

зе белкa.
.N4ouевrtIIy ш]Llpoкo При\,IеHЯioT B I{opN'lЛении )кBaЧI]ЬIx B

качесTBе Kol\lЛo}lеЕITа кoмбикoрпroв (дo 39о) иЛи tloЛHopа.
цIIoilнЬIX кopМOBЬIх сшtесей (дo l%).

Д!oчевина Bxo,циT B сoсTаB сПeциаЛЬнЬIх кopN,IoBЬIx Дoбa-
Boкl Зa сItе'I KoТopЬtx xозяйственнЬIе paциol:Ьl балансиpyют
Пo ПрoTеину. Этo гpaнулиpoBaннЬIе и }ки.ц.кие BьIсoKoIlpoТеи-
flOвЬiе дoбaBки.

ГpанyлиpoвaнньIе tsЬIсoKoI]poтеинoвЬle Дoбавки иNlеЮT

следуIощий пpип,tеpньlй сoсTaB (%): сyxoli х(ol'l - 67-80'
IlаToKа - 10-15, TpaвЯнaЯ \,IyKa - 20, мoчевина - 4*B,
МинеpaJ]ЬI]Ьtе .цобавки - 14. I(apбaшrид B сoсTaBе ГpанyЛ
NIеД.Леitнее paсTBopЯеTся в pyбцoвo\{ сoдеpх{и}'{ol'l' ПOэToIt{у

ПpoцессЬI eГo ГиДpoЛИЗa И BЬIдеЛение aNIN'llIака ПpoxoДяT
xloс,геПеЕtнo' без сильнoгo yBеЛиЧениЯ Koнце}ITpaцI{и пoс.ЦеД-

ltегo. Пpи TaKиx yсЛoBияx a\{NIиaк исПoЛЬЗyеTся бoлее ПoЛнo.
ЗaслyrкиваеT BI{иNIaния Пpипtенение BЬIсoKoПpoТеинoBЬIx

'l1обaвoк, сoдеpхdaщLlх ЛеГкoпеpеBapиNlЬIе yГЛеBoДЬI и П{oЧе-

вtlнy. K ни\{ Nroх{нo oTtIесTlI ПpеПapаT <Сoлyp> - сNIесЬ pас-
xеpToГo иЛи lrpoПapеннoГo кapтoфeля с цloчевlrнoil. B сIIIA
1laзpабoтaнa TextloЛoГия ЛpoиЗBol1сТBa .ц'oбавки <Стаpеа> -сNlесЬ l\'IoЧеBиI{ЬI с TOIIKo pа3\{oЛoTЬINI 3еptloМ иЛLI Д'pуГи\{ ис-
,loчHикolvl кpaxMaЛa' Пpoшlед.шaя 6apoтеplлllнесKyIo oбpa-
бoткy в сpе.це с пoвьtшеннoй BЛа)KHoсTЬЮ. Pазpaбoтана Tех-
ltoЛoГия ПpllГoToвЛеtlия ПpoTеиItoвoй дoбaвки иЗ NIyки и Mo-
(tеBиt{ЬI ПyTеl'I эKсTpyзии. Пpи ее скapN{ЛиBatIИИ Прoисxo.циT
'|аl\{еДЛеt{нoе oсвoбorкДение a}{tiiиaкa иЗ N{orIeBинЬI и сoзДa-
|().гсЯ хopolшие yсЛoвия д{'rя сIiIITе3а микpoбl.tальнoгo белка
ll рубuе.
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B пpoцессе вoз.ц'ействия теN,IПеpaTyрЬI и .цаBЛeниЯ кpax-
1\{аЛ ЗеPнa сTаlIoBиTсЯ бouree достyПнЬIМ для феplleнтoв,
BсЛe,Ц.сTBие tlеГo ol1ЕloBpеj\{еннo с освoбo>кдеI1иепlt аI,INIиака
oсвoбохtДaеTся ЛегKoдoступньtй IIсТoЧник энеpГи]r. oпьtтьr
ПoKаЗaЛtl' ЧTo ПpoTеI,I'I{oBЬIе,цoбaвки с ЛеГlio.цoсTyП}IЬIL'I ис-
ToчI]иKoN{ эЕIеpГии пo свoей питaтeльнoй цеI]нoсTи пpибли.
)KaiоTся K сoеBoй I\'IyKе и П]poTy.

ЖиД.кие BЬIсoKoПpoTeинoBЬIе ДoбаBки I]oЛyЧa}or B pе.
зyлЬTaTе pасTBoреHиЯ NtoчeBиI]ЬI ts ПаToкe (l : 9). Tакrrе дo.
6aвки сlteш}IBаIoTС'Я с сyхиN{и кoN'IIloненТаNtи oсI]oBнoгo pa-
циoна Пpи ToЧнol'I сoбЛЮДeнии yкаЗa]]}Ioй дoзиpoвr<и. oнa
yЛyчшaеT tsкyсoBЬlе кaЧесTBa кopivloB, сo3ДaeT бoлее благo-
ПpияTIIЬIе yсЛoBriя д'Ля исIicJIЬЗoBaI]иЯ aЗoTa h'IoЧеBtt1IЬI B
ПpеД)кеЛyДKaх.

oДнишt IrЗ наибoЛeе paцrioнaЛЬньIx спoсoбoB llсПoЛЬЗoBa-
ния небeлкoBoГo а3oTа B I(opш{леtiии }кBaчнЬIx яB'jIяеTся BBе-
де1Iие l,'loЧеBиIIЬI B сиЛoс (0'3-0,5%). Taкaя ,цoбatsIla сloсoб-
сTB}"еT ЛyЧшlеN{у сoxpанеi]It}o пI,ITaTеЛЬHЬIX BещесTB B си.Пo-
се, oбсrгащеl]t]iО еГo ПpoTeI,]нo\i' a]\,IинoкиCЛoTаNlи' BpITа\IlI.
нашtи, oбeсtlеЧиB?iеT раBIroNIеpнoе ПoсTyПЛеlItiе нeбелкoвьtx
aзoTистЬlx соеДиrtенttй B opГаt]I,iЗ&I х{l'lBoTьIoГo. Aпtl,rиaк, oб.
pазyrощиirсЯ Пpи pасПaде каpбамиДa' CBЯЗЬIЕаеTся с opГани.
чес](иftIи кисЛoТаN,lи сIiJ'loсa' ЧTo иСкЛ]ОЧaеT BoЗfr{o)кlloс,ГЬ еГo
ТoксическoГo действия. B пpоцессе За'ГoToBl{и B силoс BЕIo-
сяT TаКже сepHoкисЛЬ]й нar.pий или сy,,tьсpаT аlt,IlllollI,iЯ' Сеpа
KOTopьIx исПo"TЬЗyеTся /цЛя сиI]TеЗa серусoДеp}iaщиX а]\tинo.
KисЛol.- }.4еТi{olII1lIa и Ц!IсTlII]a, иГpаlОщtIX Bа)^t{IlytO рro"ЦЬ B
бе;tкoвошt обшIеttе.

Глaвньtlt неДoсTаTкo\4 hloЧеBиt{ЬI яBЛяеTся ее бьlстpьtй
(в тененrtе l-2 я) ГI,IlцpoЛI,]з B llpед)t{еЛу/ц}(аx t]oД B'Ц1,I'lilиеN{
бактеpиaльнoй уpеазьt с обpaзoваниепl бo"'rьшloГo кoЛllЧесT
Ba аMNIиaка, кoтоpr.tii Nlo}кеT l]ЬIзBaTЬ oTpаB;IеI]иe 1lЛи ,цa}Kе
гибель }KиBoTIloГo" Пoэтсlш'ty Пpи сKаphlЛ|1,ЕзaНИИ MoLIеBIIHЬI
вa)Kllo pазрaбoтать тaкoй спoсоб скаpшtлIlваниЯ' Пpи кoTo-
рol\'l oнa ПoПaДеT B ПpеД)t(еЛ}'док нс.бollьlllиMlI дOЗаN{LI LIЛИ
как-To (Защищеria> oт бьtст.pогo Гlillрo,циЗа.

Бuуpеm (I.{,N'сО.NН.СО.NFI,) по'тyЧaioT Пl]и }tаГpе.
Bа}tии N4oЧeBllliЬl. B pез1,д1,121е oTrrlеfl ЛеH tiя a\lN{иaкa o6paзy.
еTся I.I3OilиaнOBaЯ кttсJoTа' t(oTopаЯ оГlpаз1,eт биypет сo
втopoй ii{oЛ€tt}Лoй N!oчеB,l]..lЬI. Сoдеpх<trт 40,77у6 aзoтa, 100 г
биypета эKBI{BаЛeнTньI 255 г сЬlpoгo Пpoтеl[нa.

Этoт пpепаpaT B pЯде сTDаI] ЗаIlаTe}IToBаIl как liop]\IcBaя
дoбaвкa. Биypет I]е BЬIЗЬIIJаеT oсTpЬIx oтравлений, нaблю-
дaЮЦ\иxся инoГда ПpI{ скapп{'Ц]lвaнии A'loЧeBLiIlЬI. }IuиTЬtвaяn
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ЧTc NIoЧеBi.llIа Дaе,t OTpaBЛetIIiе B сoCTaBе pациot{oв' бeдньlх
ЛеГкoПеpеBapI]xtЬI\Iи yГЛеBoДaп,ILl, бrt1,pет исtlOЛЬЗyIoT Д'jlЯ

op
atl биypетa yста-
IIЛ убша, кoropьlй
iIЬ ации [lI; |2l.

Би1.pет H€ ИСПol'IЬ3}ется бактеpи']N{Ii pyбцa Tеx х{l,IBoTI{ЬIx,

кoTopЬlfrl еГo раrIее не сKаpN{ЛиBaЛи. BBеllеt{HЬIй B кpoBЬ }lЛи

киLI]ечн'IK 6иypег BЬIBoiцiITся с l\loЧoй B FIеиЗNIенеНtIo\'t 1]иДе

t 151.
CПoJIЬЗoBaLIиЮ

6и ней. Ilаличие
g Сoбствyет ус-
кo ep]]a B pациo-
T,Iе \IaKсиl'IaЛЬHyЮ биуpетиuесt()'.Ю aкТI]BнoсTЬ o,i.N4еЧaJlLI )'д1g
ЧеpеЗ .цесяTь .цllей ПoсЛе tlaqаЛа скapN4ЛиBaния биypета.

HеДостат.italли бrt.vpета Cl'lеJ}.€T сЧиTаTЬ бьIстp1'lo ПoТеpЮ

aдaпTаIllILI }i eГo LlсПo"lЬ3OBанl1Еo, а Taк}ке тo,г фaкт' uтo
насть СjиypеTа Bсaсt,IBаеTсЯ I] кI,IUIеЧнИк )кI,{BoTIIьIх. Пpи oди-
.t]аKoBoii ПерrBариNIoсти би1,pетa и п.1oЧеBиtrьt лyuшrий ба.

Toксичtroсть tpoсфaта A,IoЧеBиttЬI пpи},'lеpIlo в Д.Bа pаЗa п{eнЬ-

1Iе },Ioчeвllньr Il7].
Фoсtpaт t'tcЧеBllнЬi,цаеT BoЗl{oх{i]oсТЬ olllloвpеNlеilllo Bвo-

цI.{TЬ B pаrl.иot{ азcT it сpoсфop. Pекоr,'iендyеTсЯ заNlеt{ЯTь фoс-
фатolt lr'IoЧ€BИilЬI не бoлее 209/о пPoтеliна pаutloна' Tак как
еГo Прt,lсyTсTвliе с]]ilх<aеT IIcе/{aе]\'IoС,гЬ кopl''Ia )киBoTнЬlNII.I

i4; 16i.
aГi АKл4 

- 
oбoгaщеttньlii пpодуIaТ aBTolto}lДенсaЦии п{o.

iloЗBcЛЯeT баланr:i.tpoваТЬ сиЛocijьlе tI х{Оl.IoBЬIе paцrlollЬl Nlo-

Лoдt1Яiiа кi]yПAloГo poГziГoГo скo..a cДI]oBреl4еtl}Io Пo азoTy'
i|осфоpy, сеpе и l\,lIlкDoэЛеL,lентаlI. ПpеларaТ irе сЛе)кlIBaeTсЯ
Пl)l,I Хp.aнrFiLIи и xopoiЛo сп1еlll]iBается с кoltбtlкcpNrаNIи.
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B связи с ].еN{, ЧTo B сoсTаB oПAK^4 BхoДl,t,Г биуpeт, пpe-
ПapаT i\,1o)KtIo скapN,IЛиBаTь без пpедBlpИТel.IЬнOГo l]еPиoдa
Гlp],i)IЧенI]Я. Пo пpoдуктивнoМy .Ц'eйсTBIiIo B oTДeЛЬнЬIx oПЬI.
таx OПAKA{ не oтлиЧаЛсЯ oT сN,lеси зеplloвoй деpти и гo-
poхa и ПpеBoсxoдил N{oчeBиI{y и ее с['IесЬ с диашtшloнийфoс.
фатottц.- 

АлuОoфoсфаm (А'Ф) - ПpеПаpаT, сиllTезI4poванньtй .Д.зеp-
)кинскиM филиалoм ГИAП (СссP), пpеДсTаl]ЛЯет сoбoft гpа.
нyЛирoBa}Iнoе сoе,циt{ение, сoДеp)кaщеe 60,B% кapбап,tида,
21 ,| - диaммoнийфoсфатa, |7 '7 

_ N,loнoаN'IшIotlийфoсфатa,
34,5 - аЗoTa и 9,2% фoсфopа. B oтлиuие oT ['IoчеBиI]ЬI Прaк.
Tически LIе сJ.lеiкиваеТся' ПpoЧнoсTЬ ГpаllyЛ в 3-5 pаз боль-
ulе' чeNI y кapбallидa. I.идpoлиз AФ пpoтeкaет бoлее pаBIro-
ll'rеp!{o пo сpaBнеI]I1Ю с ]lroчeТ]}lнoй. ЗaшrеДлеrrнoе обpaзOBа}Iие
аN,lN{иaKa спoсoбствyeт бo,rее инTеHсиBнol4v иCЛOjIЬ3oBаt1t]to
eГo.цЛя сиl{TеЗa шrикpoбиа.lIьI{oГo беЛкa B P),бце. Toксичttость
ПpеПаpaTa B ДBa pa3а ]\'IенЬшIе' Чe\'I KapбаN,IПllа. У валyхoв
Oпьlтнoй ГpyППЬI' ПoЛyЧaBш]иx pациoЦ' B кoTopo[r 20% лpa-
теинa бьtлo зaN{еI]еI]o AФ, шеpсть oкаЗaЛасЬ нa 4,3 \1\{ 7]l-]lIH-
нeе' a ПpиBесЬI - нa 4Yo BЬIш]е Пo сpаBнeilиЮ с кoнтpo"rьнoй
гnvппoй'-" 

Ацеmамua (сЕ13.сo'NH,) сo,цеpх{иT 23,72% аЗoTа' ГLlГрo.
сI{oПичен' иNIееT IrеПpttяIтrtьtit шtьlльltьtй ЗaПax. Пoлуuator.
ацrTа\{ид пyTе}'I нейтpa'lизaц'irI yксyснoй кислoтьt aA4МиаI(or\'!

Дo ацeTаTa aМ\{oниЯ и ]lеГtrДpIrpoBаHиеN,l ПOсЛе.цнeГo. Пpи зa-
пцепе 20% aзoTa B parlиoне NIoЛoчlIЬIx кopoB ацеTаМиДo]\4 ltс.
ПOЛЬ3oBание а3oTа pаB[lЯ.'ЦoсЬ IIсПo"[ЬзoBaItи}o есTесTBеIIнoГo
llpoTеинa KopN{a и ПpеBoсxoдиЛo СOOTBеТсTB)'ЮЦIIIЙ Пoк:l:jа-
Tel'IЬ } NIoЧеBиt{ЬI. ИспoльзoваllIllo aцеTаN{идa ДoЛ}{ен r]Реl1-
II]есTBoBaTЬ IlpoдoЛ)киTеl.IЬHЬIri Пеp I1oД а.цaптацr,rrr [ 1 4l.

Ащеmuлмoaевuна (сЕIs.Сo' NH.сo. NН') сoДep}I{иT
27,45% азoTa' ПЛoхo paсTBopиlla B Boliе' ПOЛ\,ЧаЮT ее aце-
TиЛиpoBaHиеN{ МoЧеBиI]ЬI yKсуснЬlN,l aЦГIrjiри,цoltl B pасTBoре
yксyснoft KисЛoTЬI. Пpи скaprt.llI.IBаI]ии в обьtцньIх Дo3ах не
ТoксLIчнa. Пpименение aцeTиЛ\{oчеBиIlЬl trе тpебyет ПеpI1o.ца
аДапTaции. HепoсpедстBeIIIto B pyбЦе ацеTиЛr4oчеBиI]a не
исПo''lЬЗyеTсЯ' a BсaсЬIBaеTсЯ B кpoBЬ' Bсl.уПaеT R L'{ех{уToЧ-
ньtli oбмен, B peзyJ.IЬTаТе ЧeГo ПpoIiсxO.цI]T o,l.ЩеПЛениe aце-
1.иЛЬЕoГo pаДикaЛа' lI сBOOOДная NloчеBинa Чеpе3 pyl''lеHo.
ГеПаTиqеский кpyгooбopoT BoЗBpащaеTсЯ B Pyбец, ГДe oна'
кaк и \'{oЧеBинa ЛЮбcгo ДpyгoГo Пpoисxo}KДеI]ия' исПoЛЬзy-
ется бaктepиями. Пpи ЗаП'lенe 3096 пpoтеинa в p2rциollе кo-
poB aЦеTаl\JиДo]\,l ПoЛyчеtlЬт TaKие х{е pезyЛЬTaTЬ!,'KaK и Пpи
скаpп,IЛиBaнии сoеBoгo х{п'IЬIxa и AIOчеBиньI.
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Изoбцmuлш а (С|1"7".СH.сH.Ntt.сo.NH,)
сoдеpхrит 30% неpaсTвopима в вoде, бе3 Bкуса и

заПаxа' иN,IееT мopфrroгo Пopoшкa. B пoследнеe
BpеМя И ЗaПaД-

нЬIМи ИHa Д'ЛЯ

)KBaчн }к.ц.ениeМ

a Аx и наЛичиеМ .цo

Г ,цa иЗoN{aсЛЯнoй 7

o ПpoBеДeннЬIе Ql]3
кие иссЛе,ц'otsaHиЯ tlo исПoЛьзoBaнI,lIо ИБД,ц B opГaни3Me )Kи.

BoTtIЬIх ПoKаЗaЛи, ЧTo oсt{oBl]aя ЧасTЬ a3oTа B фopпtе aNlN{иаKа

oсBoбoх(даеTся иЗ ИБдl^{ B TеЧеHие ПеpBЬlх 6-8 часoв в
BepхнеM oT.цеЛе TotIKoгo кишeЧнI]кa' Г.це и BсaсЬIBaеTся B

l{poBЬ, BсЛеДсTBие чrГo a3oТ ИБД,ryl l{o}кеT бьtть испoльзoвав
iцЛя сиtITеЗа бaктеpиальHoГo беЛкa B Пpеllже"Ц)/.цI(aх ЛишЬ Пy-

TeNI pyМенoГегIаTиqескoй циpKyЛяцl4и. oДHаKo д'1Я ДеToKси-
кации BсoсaBшIеГoся aN'lN{иаKa B Tot{кoNI oTдеЛе киш.lечникa
llеoбхoдиMa .П,oПoЛI]иTеЛЬIlaя 3aTрaTа э!{еpГиI'l' ЧТo OTpицa.
.]]еЛЬtlo BЛ],IяеT }Iа сиItTеTиЧескlle ПpoцесCЬI B opГаHIIз\,Iе" AЛЬ-

l1еГи,ц. иЗoМасЛЯнoй кис,TOTЬI I{е I4сПoЛЬЗyеTся \,Il]крoopГaниз-
пraми pубца, слaбo метaбoлизиpyеTсЯ B opгaьIl]з\'lе и BЬIBO.

ДиTсЯ иЗ неГo с l{oчoй. Пoлуненньtе рeЗyлЬTаTьl, тaкllм об-
paзoМ, ПpoTIrBopеЧaT pеKЛa\iиpyeш,roй BoзМo)кЕioсTI,I paциo.
IlaЛЬнoГo ПpиNtеItеt]Ия изoбyтtrлt,lдендиМoЧевиI{Ьl .цЛя кopNI.

Ления }кBaЧнЬIx' oсoбеннo кopoB' TaK KaK ltаЛl{Чие аЛьд'е.
l.Iiдa B l\{oЛoке ухyД'шaеT eгo BкyсoвЬIе каЧесТBa"

IIшmparnьL (соли азolнoti кислoтьl) пoстyпаюT B pубец
l]pи скap\,IЛиBaнии хdиBoTtlЬIN,l зеЛеньIх кopNlIoB I-1 кopнe-ПЛo.

,'toв, oсоЪен}to ПpLт Bt]есениlI Пoд Kop\,IoBЬIе кy.lЬl.Yрьl бoль.
llIиx .Д.oЗ aЗoTIIЬIx y.цoбpениLi. .Ц.oпyстт,IllьtN! сЧIITaеTся сoД.еp-

'l{ание 
1% нитpaтoв ts сyxoNl BещесTBе I(opNIa' B To BpеI1Я как

lta ПpакTиKе I.rx уpoBе]IЬ t{еpедкo .цoсTиГаeT 60,Ь. B рyбце ниТ.

l)zlTЬI BoссTаtIаBЛиBatoTся ЧеpeЗ riиTp}tTЬI lI ГtlJlрoксriЛaMиI{
/Lo аN{N,Iиaкa. o:]накo BN{есTе с al'l\IиакOL'I чaCTЬ r{riТpaToB }i

ll|l,гpиToB Bсе )ке BсaсЬIBаеTCя l,lз pyбцa B I{poBь. Нитритьt
I; крoBI{ oбyслoв.ltиваЮТ ПpеBpащеl1LIе гешtоглобиlta B MеTГе.

NIOгЛoбин' ЧTo ЯlB;.IЯeTся ПpиЧI!lIoЙ сlтpавленI]Я{ )t{ilBoТнЬIx.
( ].It,I'IaеTся, ЧTo сoдер}кание 20 \{Г нI,ITpиToB в i00 пrл pубцовoir
zlit{l{I{oCTИ y)J{е ЯBЛЯеTсЯ Tol{сиЧескofi Д.oзof-r. Пoзтoltу пpи.
\l()1IяTЬ IlI-{TpaTЬI B качесTBе aзoтистoй ДoбаBкlr ]iе l]екoAiенДy.
(' l.(]я.

I{лa}npaПL JaoLtевutlbl с BЬIсшIиl{и х{иpi]ЬIМи к!JсЛoTаМи
||l)еДсTаBЛЯет сoбoй TBеpд.oе BещесTвo' B I{oTopoll l,toчеBи.
tlit с BЬIсшIиA{и х{иpIIЬlrvIи KисJ.loTaN'II4 СBЯЗaHa ToЛЬKО q]изит1е-
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r:Kи (2096 )Ki{ptiЬlx кисЛoT и B096 NloчеBll}tЬT) . B вoде и спиpTе
хopoш]o расTI]op'IеTся, Пpи Э'ГoN,I Пptt,.iсхoДиТ рa3.цеЛениe
l{"ЦаTpaTa }la }loЧеBиI]y и BЬIсшI]е }lillpнЬiе кисЛcTьТ. r\ЛaTpаT
NloЧеBиtIЬI'lBЛ'{eTсЯ исТoЧllикoN{ эI{еpГии I{ }loI{еBиI{ьI o,цнo-
Bреп,IеIIнO. Кprэliе ToГo' o.Ц.t{oLlеПoЧIIЬIе BЬICtl]ие х{иpнЬIе кI]с_
ЛoTЬI \{o,'кLiO C}iap,\ll'It]BаTЬ )KиBoТI]Ьlt{ B гoI\IoГеHt]oй. Хcpoшo
]lисIlеpГIipcBa fl tIoii фоpшtе.

Kлaтpaт ]\loЧetsi]нЬI с BЬIсшlиNlll )кирнЬIN{lI кисЛoTаN/tIl }lс-

П0"lЬзOBaЛСЯ 'il]IlliЬ B oT!€.l'IЬHЬIХ oпЬIТаx' Hа oСl{cBаtlии кoTo.

]Э ЬIХ FIOI'T Ь;з Л СдеJаTЬ o l{oнчаTeЛЬнЬtх BЬ] вoдoв. Эффектilвtlость
еГo При}tене}ll]i' oчеBИДHo, б)IдеT заBиСеTЬ oT ПplipoДЬI х(иp-
}lЬ1х кис.IoT, B]toдЯrI\иx B сoсTaB KЛaТpa.га шtoневиньt, ибo
oсBoбo)кД.еi{нaЯ l,'loт]eBltна 6y.цеT }'rетабo.'1IIЗиpoBaTЬся B pасT-
Bopе oбЬ1ЧIiЬ]\I П)Tеh1.

А м л o l't t,lti rtь lе с o лil rLe o p есl H uttе C |сuх u О p еLrнuчс с |nl х кuс лo n L

Tlo.ПyчaloT, как ПpаBиЛo' Пpи пpoПyсI(aHии гaзooбpaзlroгo
аi\I\IПaка ЧеljеЗ расTBopЬI сoo.ГBеTсTB}'ющl,iх KlIСЛoT иЛи ПуTеM

сl.Tеll]I,IBаtIl{Я кjlс.'IoT с paсTBopoNl ап'I\Iиaка Ii'пti кapбонaTa a\4-

l{oI{ия.
ХлоprIстьtl,i аl,illoний (}JН,сl) сo/цеp)I{иT 26,tr9o/о aЗoTa'

гopЬKoBaТ0-сoЛеHЬlй }Ia Bкyс' яB'Цяется Пoбoч}{ЬINI ПpoДYкTО\4

ПpoиЗBo.ц,сitsа сoцЬI. ПpиlleIrенltе хЛoрllсToГo аNIN4oI]и'i как
ЧасTlIrIнoГo ЗilN,IellИTea]Я ПpoTеLlнa B кoрNl"Цеllии. oГpal{иЧеlIo
BсЛедсTBис oТpl,{цаTeЛЬtIoгo B.ЦI'IЯ!{14я x.Цopа. ypoBенЬ x"IlО-
,pI,It]ToГo аN'I}'IОi{}lЯ B рацIioнe х(BaЧнЬIx не .цoЛЖеtl ПpеtsЬ1l.llаГЬ

15 9,6 Пo ЦpoТеrIIIу.
ФoсфopнокtIсльlй ап,tшtониfl - ОДнo.INI-l1i-l ,Po*) и двy-

заlлещенttьlй [ (NLI.,,,)F1PO n] - сo;fеil>кllT сooТI]еTственlro l 2,

18 и 21 ,229il aзaтa, zз, ць ll24,26|\,Ь фосфopa' Улотре6.rл-
rТся Kaк .Iастичпьtii Зax,lеliиTeЛь ПрoTеlillа, а TаI{х{е .цJIя Сба.
Л]гtсllpoBаllllЯ paцLloнzl пo фoсФоp1'.

Сульфaт a},li,Iofll]я [(Nt]4) ,3О'] СoДеp)J{иT 21 ,21||,Ь aзoтa
уl 24,26an сеpьт. ПpиlIeняеТся oдtiоBpе\iе}Itlo каI{ Заh{еIlиТеЛЬ

IlpoTеиlI:] l{ il'TЯ сбалaнсripoBаLl|lя DаL!t]oНа пo Сеi]е.

AмшIoI tl l tiltьlе сo"п I] op ГaLI IIЧеCl{ll x Т(и с.ЦoТ _- д IiеTаT aМNli]-

нtтя (СНз-t]ocNFIl), сoдеpх;ащиii iB'1796 aзcTа, [I ЛакTaT
а\,IivIoIIия (СI].-].lСoL1-Сooi.JIl'l, сoдер>кaщtlй i3,090,6
азoTa. Б1lд1,'ult iiсTOLIli!ii{o\I aЗoTа ' э'Iil сo,1r1 Ii]\1еIoT T'аI{Же

БЬIсOKyЮ ЭllеpГrTI1Ч€ск}'}o ценAioсть. oдlt:rlto Ilpi{\{еliеtlI.Iе tlx
oГpаниЧеl]o l]З-зa BЬI(oкoit цеНЬl и ПО IlекoToрЬINI llp}/ГиM сo.
oбpaх<eнпitl't.. 

I,lз всех I]еpеЧllСj]е{'lilЬIх СI1I{ТеTиЧесI{ iIx 3 3oTIiСTiэlX сoеДl{-

11OIIЛil IIа]Iбo"1Cе rl1ltpoii3 исПo'l]I)З'\rеTсЯ }'lОLIеBиiIа, Tа]( i<aId oнa

'ii]ЛяеТС,'I 
tpil:зllологп,lесKt,li{ ПрО.цyKToll пtетaбoЛизl'Iа, Гjpo-
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N{ЬIlUЛеннoe пpoи3BO.цсTBo ее хopoш]o нaЛах{енo' а сToиN{oCTь

неBeЛиKa. oснoвнoй недoсTаТoк ш,1ouеBиIIЬI - бьiстpoe oс.

Boбo)кД.е}iие аMNIиаKa - кol'{Пeнсlip yroT сt,tстеlloй кopNIЛеt{ l l Я'
Ilpи кoTopori oбеспeчиваЮTсЯ rrаибoЛее благопilилтtlЬIе ус.llo.
BиЯ дЛя сI,{нTеЗa шtикpобиaль}IoГo беЛкa ts Пi]еi{}кеЛyдкax
3а счеT BKJIIоЧеHия B pациoн oПTlILllаЛЬн0гo }ioЛiIЧесTBа Лег-

KoПеpеBаpиl,lЬIx yГЛеBoДoB' A{инеpаЛЬнЬIх BеЩесТB IJ N{икpO-

ЭЛеMе}ITOB, а TaK)Kе сKapп{ЛиBaния N{oЧeвlIllЬI B сoс,гаве

/]'oбaBoк, бoгатьtx ЛеГкoПеpеBаpиNIЬINIи }ГЛеBo.{Дr\Iи"
ЗаслуrкиваеT BнI.INIaнIiя I4сIloЛЬЗoBаtIше B Ko[]п{ЛенrIи

)кBачHЬIX a\,Il'lo}Iи3иpoBаI{ltЬIx oбъеltистьtх l{oll\,!oв, "цЛя Пp]I.

гoToEления кoTopЬIx аlllцllaчньlй Zl3oT ИЛI] N4oЧеBиIly BBoд,iT

B сoсTaB сIlЛoсa. B этol't сЛyЧаe азoт СAB (синтетtrтесKие aЗo.
'гисTЬIе вeщества) ПoсTуПаеT B ITpe.()кеЛ)/liiI{ l'laЛЬi\{LI Пop-

llияп'{и B TeЧение сyToI{' ЧTo Ис](Л}oЧaеT oдlioDllс],leНHoe oб.

РaЗoBaние aMNlI]акa в бoльшиx дoзаx. Наибc"пее эффектив.
llЬIN{ сЛе.цyеT счиTaTЬ сKi.lp\,rЛI,iBaние NIoЧевiIt{l.] B CoсTaBe ПoЛ.

IlOpaциoнЦoй кopпtoвoй сl,'Iеси B ГpaнyЛl,tpoBаHllo\i' бpикети-
poBaнЕ{oNr иЛи paссЬIПнor'I Bи.це. Пpи соблrодrl1],iи ЭTиx yсЛo-
виt:t мoчевl,tна и]\1eе.г пpеи\,IущесТBo llеpеД ,П.ljyГиilи СAB, oсо.
беннo теx, Пpи скаpNIЛИBaI1ИИ KoToрЬIx ап,Ihl}i&l.l осBОoO}K.цaеT.

ся tlе B Пpед,х{еЛy.Ц.кaх (l,lесте егo исПoJlЬ3oBаiliIя}, а B ДpyГих
O,г,цеЛаx х{еЛуlloчнo-1{!llUеЧнoГO TpакTa' Kа]i, ii8iiplIfi,lеp' эTo
I]ЬIееT I\'IeсTo IIp]J скaрNIЛиBаtIJ.Iи и3oo)lTl!"il l]деHД.ti]!Ioqевиг]ЬI.

Освoбo>кД'еltиr ltoЧеBиI{ЬI B TкaI1яx и IioсTуПЛеI]]iе ее B пpеJl.

)l{еЛyДки B l]е3уЛЬTaTе pуA{еHo-ГенеTl,IЧесi.'oЙ I1jIркyЛяциlI
.raкiке неЛЬзя tlазBaTЬ эффeктивньIl,l сПocoбo]'l ilсГlo.ЦЬЗoвa.
Irrtя CAB (напpиrr,rep aцеТиЛ\Ioчевина). oсновньit.t rIуTеN'I уTи-
.ll1l3аIlии aзота СAB B opГаниЗМе жBaЦItЬIх Я1l.ц'lеTся сoЗдa.
il[1е бЛaГoПpияTI]ЬIХ yслoвий ДЛя еГo Е{eПOСpёдL]Ti]еЕ1нoгo ис.
l!oЛЬ3oвaния N{икрoopГai]иЗA{a,\llI B ПpеД}}iеЛ),'Дна,\ )IiBaЧ}IЬlх.

lU,3' ТoKCl4ЧЕсKoЕ дЕAlс.гBиЕ
сl,iHтЕTl!ЧЕсKиX AЗoTиcТЬlx BЕщЕстB
t{ Е,гo i]Рoф}4ЛAKТl,,lKA

Испoльзoваltl]е aЗoТa заBI{сllT oT flpиpolцЬi СAts, спосoбa
IlX сKaI]NlJII,lBaIlия' сoсTаBa pациoна Il сoсToят1.Ilя iJ(иBoTIiЬIx.
lj кoнечном иToГе ГЛaBlIЬIl'l яBJIЯеTсЯ сI(opoСTЬ ol.БoОoll<ДеFlия

iINlNiI,raка и oсoбеннoсT}l исПoЛЬзotsaниЯ егo ,цЛa синTeЗа N'!I,JII-

1lr,lбногo белкa в ПpеджeЛyДKаx. Пpи сKap\,IЛиBаI{иlI' B Чaс.Г.

lll )l'l.и, MoЧеBиHЬl pасПад ПoС..]е.цHсй в p5 бuе Г]poII(xoдиT B

lloСItol.lЬKo paз бьIстрее' ЧеM усBoенrtе бактepltяltil обpaзyю.
ll[еГoсЯ aшrмиaкa [9]'
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Пpи ссlдеprкании l00 N{Г a\,II4иакa в l00 мл pyбцoвoй
}ки.цкoсTи I]асTуПaеT oTpаBЛeHие >I{иBoTtIoГo.

- B настoящее BpeN{Я бoльшoе BIlиNlaние y,цeЛЯеTся paЗpa-
бoтке пут.ей сни)KеI{ия скopoсTи гиДpoЛиЗa шIoчевиньt. БьIли
исПЬITаLIЬ] Taкиe иi]Гибитopьl ypеaзЬI' кaK MеД,Ь' бap6итуpo.
Bая I{исЛoTа, aнтибиoTИKИ И дpyГие вещесTBа' кoTopЬIе B
oT.цеЛьFlЬIx oПьITах yЛyчшrаЛи исПoЛЬ3oBaниe a3oTа МoЧeBи-
нЬI и пpo.цyKТиBrioсTЬ )KиBoTI{ЬIx. AналoгичньIе pезуЛЬTаTЬI
ПoЛyЧенЬI Пpи и}4MyI]и3aции )киBoTI{ЬIx pасTиTеЛЬнoй ypеа-
3oй. oднакo нa ПpаKTике эTи п,1еTo.цЬI t{е пoЛyчиЛи шиpoKoгo
paспpoсTpаIlения' и oсI{oBI]ЬIМ спосoбoм yЛyЧlxения исПoЛЬ-
3oBaниЯ a3oTа МoчеBинЬI сЧиТaIoT уМенЬшение ее pасTBOpи-
A,{oсТLl 3а сЧеT ГpанyЛиpoвания' paзpaбoтки пpепapаToB l\lo-
ЧеBиI]Ьl и ДрyГиx небeлкoвьтx соеДинeний, oбеспенивaЮщиx
]\,IeДЛеtlнoе и ПoсTеПеннoе oбpазoванl{е аМI\lиакa в pубце.

Испoль:toвание биypетa не Пpе.ц.oхpaняeT )KивoTIlЬIx oT
'oТрaBЛel]иЯ, ибo пpи блaгoприятнЬIx усЛoBияx ПpoисxoДиT
бьIстpая a.цаПTация микpoфлopьr pyбцa и ГиllpoЛиЗ эToГo
сoe.цине}lия иДеT с бoльшoй скopoсTЬЮ.

Toксическое дeйствие аl'{NIиaкa ПpoЯBЛЯeTсЯ при KoI{цеIrT-

рации eГo B KpoBи бoдее 1 мг%. ПpeдПoЛaгaеTcя, ЧTo Пpи
сKapMЛиBarIии MoЧеБиt{ьr пpининoli Toксикoзa ЯBЛяеTся I]a.
KoПЛение B I{poBи кapбoнатa аMl{oHиЯ' кoтopьIй oбpaзyется
Пpи Ги.цpoЛ}1Зе tl'{oчеBиI{Ьr в pyбце. Пoстyпив B KpoBЬ' аMМиаK
IIpи BЬIсoKoй конЦентpaции ПpеBpащaеT гемoглoбин B oс-
lloBl]oй ГеMa.гин' ЧTo Be.цеT K ПapaЛиЧy ДЬIxaTеЛЬi]oгo цеIrTpa.
Bo вpeмя иI{ToKсиKaции pазBLIBaеTсЯ ацIlДoЗ pесПиpаTopнoгo
ПpoисxoжДеltия' Пpи кoTopoМ KoЛиЧесTBo yГЛекисЛoГo гaЗa
в ПЛаЗ}'{е кpoBIl yвеЛичиBaеTcЯ' a ПapциaЛЬI+cе даBЛение Kис-
Лopoдa с}Iи)кaеTсЯ. Пoсле ПoяBЛеI{иЯ ПpиЗнaкoB зaTpyДнен.
Чoгo .цЬIxaниЯ BoЗMo)KI]a ГИбeЛЬ BсЛедсTBие сеpДеннoй HеДoс-
TaToЧItoCTrI.

Пpll скаpмлИBa\IИИ бoльшIих .цo3 МoЧeBиIIьI наблюдается
сни)кеttие ypOBI]Я ГЛЮKo3ЬI' ПoвЬItllен!Iе CoДеp)Kания KеToкис.
ЛoT B кpoBI,I' LIзMеIIениe oкLIс''IиTеЛЬtlo.BoссTaItoBиTеЛьнЬIx
пpoцессOB B Печеflи' B чaсTнOCТи снll)кениe НAДо иЗoцит-
paTДегиДpoГеЕIазЬI N{иToхoнДpий, чтo сBиДеTеЛЬсTByеT o ГЛy.
бoких нapyll]ениЯx B эIIеpГеTиЧескoN{ oбесПечении сиI{TeTи.
чесKиx IIpoцесCcB B opГaни3Ме. ЗначительнЬIе и3МeнеHИЯ oТ-
\,{ечaЮTся и B a\{иtloкисЛoTt{oм oбNIeне - сt{и)KаеTся Koн-
цeliTpацlIЯ сеpинa' ГЛиtlинa' ГидpoKсиПPoЛинa' yBеЛичиBa-
еTся кol,ценTpaция apГLIHИHa' циTpyЛина и opI{иT'иIIа. Poст
ypoвнЯ пoс.[еДниx сПoсoбсTByеT ПoBЬIш]ениIo аKTиBЕIoсти феp-
I'IеI1TоB N{oЧeBинooбpaзoвaниЯ. Сних<еllие ypoBIrя гЛицинa BЬI-
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ЗЬIBаеT сиI1TеЗ гЛyTaМинa' кoтopьtй сBя3ЬIBаеT aMМиaк' чTo
спoсoбствyеT aKTиBtIoMy учaсTиЮ aзoTa aNIL'IиaKа B сиHTеЗe

дpyГиx aМIiнoKисЛoT IIyTеNI peакции TpaнсaП{иpoBaЕИЯ ИЛИ

в сиItTе3е MOЧеBи}IьI без д.oпoлниTеЛЬнoй ЗаTpaTЬI энеpГии.
УuитьIвaя, чTo oсItoBнЬlN,I сПoсoбoм oбезвpе>киваниЯ a\,{Nllиакa

B opГaнизMе ЯBЛЯеTся сиI{TеЗ N,IOчеBинЬI, бoльluoе ЗHaчение
y.ц.еЛяeTся акTиBt{oсTи феpментoв п'toчeвинooбpазoвания. LIx
aKTиBI]OсTь ПoBЬIшaеTся с TечениeM BpеМени' ПoэToN,Iy o,г.

pавлений МoЧеBиI]oй y х{иBOTI]ьIх' ПpиyЧеннЬIх к ней ПoсTе.
Пеннo' ПpaKTичесKи не бЬIBaеT. oД.ним из фактopoв' BЛlIяЮ.

щиx нa Bo3Mo)кt{oсTЬ oTpaBЛеIIия aММиaKON,I' ЯBЛяeTся
кисЛoTнoсTь сoдеp)KиМoГo pyбuа. Пp' кислoй pеaKцirи
BсaсЬIBаt{ие аMМиaка B кpoBЬ сних(aеTся BсЛе.цсTBие IlеpеxoД,a
не.циссoцииpoBaннoГo аi\{\{иаKa (NН,) B диссoцииpoBаIIнyЮ
фopмy NLI+.

ЭффектltвньIм спoсoбoпt ЛеЧения скoTa Пpи oTpaBЛeI]}Iи
яBЛяеTся BBе,Д'ениe в pyбеu pасTBopа yксyснoй кисЛoTЬI'

Главньтм Пpи исПoЛЬзoBaнl{и СAB является пpoфилaк.
TиKa oTpaBЛший. Pазpaбoтанныe и апpoбиpoBaннЬIе сгtoсoбьt
сKaD\'{ЛиBaния CAB искЛЮЧaЮТ Bo3['{o)KItoсTь oбpaзoвaния
пoBЬIшeннoЙ Koн цeнTp a цI4И aNINIИaKa B Пp e.ЩкеЛ y.Ц.Kax.

l0.4. эФФЕKTиBtloсTЬ исПoЛЬ3oBAHиЯ сAB

Д.ефицит ПpoTеинa B paциoнaх сеЛЬскoxoЗЯйствeнньtx
)киBoTнЬlх ЯIBЛЯеTся вaх<нейrшим фaк,тopoм, сДеpжиBаЮщиM
Дaльнейшrий рoсT иХ IIpo.ц'yкTиBнoсTи. RозшtorкIroстЬ Boс.
пoЛнеilиЯ Д.ефицита пpoTеиIia за сЧеT СAB спoсoбствует
Tак)Kе бoлее paциoнaЛЬнoNly исЛoЛЬЗoBаIIиЮ KopI{oB.

Устaнoвленo' чTo Пpи сKapN{ЛИBaНИИ l кг мoчевинЬI B де-
фицитньIх Пo ПpoTеинy pациoнaх Mo}кнo ЛoЛyчиTЬ ДoПoЛни.
TеЛЬцo 9-l0 кг ]\,loЛoкa или 2 кг мясa. fl.orioЛIrиTеJ-IЬнЬIй Пpи.
poсT МaссЬI пa l кг сKapNIЛиBaемoй мo.tевинЬI B pациo.нax oT.
KopN{oчHoГo l,IoЛoднЯкa CoсTаBиЛ oт l-3 кг tr бoлее [7]. Bo-
Bсеx сЛyЧаЯx Дoбaвка п,loчеBиЕIЬI пpиBoДиT K ПoBЬIlxениЮ пе.
pеBapи\{oсTи ПpoTеllЦa и ДpyГиx пиTaТеЛьнЬIx BещесTB
pациoнa. oд'нaкo сTеПень yсBoения aЗoTа' кaK и ПpoдyKTиB.
ItoсTЬ )киBoTtIЬIx Пpи сKаpI\4ЛиBaЕIии CAB, заBисиT oт обес-
ПеЧеннoсTи patlиoнa энеpгllей, п,tинеpaЛЬнЬIМи BeщесTBаA'{и'
tsиTaMи}Ia},Iи, уГЛeBoдаМI4, сooTнoшeния белкoBoГo и гtебел-
KoBoгo aзoTа. Чепl лyuше с1aлaтlcиpoван рaциoн пo ПиTa.
TeЛЬнЬIM BeщесTвaM' чеM NIеIiЬше }IеoеЛKoBoгo аЗoTa B pa.
циoне' TeМ BЬIше эффективнoсTЬ сKapмЛивaния CAB.
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ЭффективнoсTЬ }Iс'ПoЛЬзoвaнIiЯ СAB зависиT и oT спoсобa
иx ПpиNIенения. Скаpl'IЛ]IBаI.II,Iе бoльrпиx Дoз небелкoвогo
aЗoTa' oTсyтсTBиe б.пaгoгt1эияI.гIIЬIх yсЛoBий для синтеЗa 6aI{-
ТеpиаЛЬl]oгo белка B l]Pе.Щr.irJlyДкax Пi]иBo.циT K зI]аЧительнoй
ПoTере эHеpГиl{' неoбхo.циN,Ioit !,ля синTеЗa \IoЧеBиtIЬI B op-
гaнизl4е' B pе3yЛЬTaTе ЧeГo Прo/цyKTIiBIloсТЬ }KиBoTItЬIx N'Io.

)кеT сI{и}каTься. 
.Гаксlе 

'ilJ;leн,]е 
llilIееT N,IесTo Пpи СKаpl,lЛlIBа.

нии СAB B pациollztх с избьt,гкоlt rrpoТеиIlа.
Прп сoб.пюденI,lIi реIiollеllдaцlrй по i{сПoЛЬЗoBаttию СAB

BсеГДа иN{ееTся ЭI(OнollliЧесrtиЁl эффeкт' BеЛilЧинa кoTopoГo
Зa]]I{си]' и oT себeс.ГoиМL]с'ГIl oTlel'IЬНЬIX l.iсТoчI]икoB не6елкo.
BoГo aзoTa. Прll сriарl.rt.'tиBaЕIlIII tIаlrбoлее дeLI]еBcГo небелко-
BoГo аЗoTа - \'loЧeBll}lьI - ка)lt.П,ЬIй зaТрaчеЕItlЬlй pуб,ltь
Д.aет- 10 pуб.пей .цollo.ritl],tTеЛьной пpt,tбr'l;ти.

l\oNI ПЛ еKсItа'i N,Jеха н I,I3а I{l] я )l{}Ii]o.l.нoBol{сTBа I] a П p oIJЬl iil.
Леtlнoй oсtlol]е llilеT Bo3lloiкнocTЬ l,]сItoЛЬЗoBаTЬ СAB Д"rя вoс-
Пol.IHeHI,IЯ дефицшга прoTеriна (20-ЗLr9,6) в llасrштабax всеr1
сTpaнЬI' ЧTo сyщесTBel]iIo гloI]ЬIC]lT CTеПеtIЬ llс!loЛЬзoBaнltя
ПиТaTеЛЬtlЬlx BеЩесTB kl Пo;]o)ti}ITe"ЦЬllo сi{а}hеТсЯ FIa эi{ollo-
мике xoзяйСTB Пpи ПpollЗt]oдсТBе ГoвЯ/xиilЬto Al0l'1ol{& и l]lеp-
сТи.
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lt. KУХof{FtЬf Е oT.xoДЬI

ll.1. Bи,цЬl oТxФДOB, иX сBolасТBA

Kyхoнньtе oTxoдЬI \,Io)KЕIo рaссNIаTpI,IBaTЬ Kак ollин иЗ

исToчItикoB }iopi\][a ДJ.Iя сеЛЬсKoxoЗяЙственньtx хiиBoTtIЬIx'
B часTI]OсTи сB[1]]ей. Koличествo к)/хotIFIЬIx oTxo.цoB, исПo"TЬ-

3yе\{ЬI)i B эTиx цеЛЯX, иlдееT Tен.цеt{циlo K yBеЛичениЮ с poс.
To\{ Гopo.Д.скoгo нaсеЛе|1ИЯ, paСЦ]\4pеIIиеNt сеTи сTOЛOBЬIX l1

ДpyГих ЗaBедеt{]4ii 0бщесTBеннoГo ПиTajIия. KoличесTBo I{y-

хoн}IЬIx oТxoДoB l1рЯMo ПpoПopциoнаЛЬнo ПoTеpЯ\{ ГIpoДyK.
TOB ПиTания B pасЧеTе lra .ц'yЦry насеЛеt{ия.

B тaблице 68 пpиведеlIЬI Пo.l.еpи неKoТopьIх BиДoB Il1]o-

'цyKToB B цeЛoN{ IIo CTpане (ЧСсP).

T aблица 68. [Iотeри неl{oToрЬtх вид0B Прoдуктов в ЧCCР (l980 г.)

I 
n",",.,, и Пoтеpи. ,0,/uBlд llpoдyl(TЗ Bид пр6дy1113

1vl ясo
.Р1о.{ ок o
Я йцa
i{ука

17 ,2
r3,82
1B,0
6,0

Слeдует зaNшеTиTЬ, ЧTo K общим lloTеpЯl'l \IЯса oTI]oсЯT

A,Iaссy y.цаЛеннЬIx liЗ нeГo KoсTеи' y яиti эTo .I.аi{х.iе \'Iaсса скol].
J-IyПЬI' а B ПpиBе.ценЕlЬIе пoKа3аТеЛlt пo кap].oфеЛЮ' oBoЩаNl

и фpyкTаM не Bxoll't"Г ПoTеpI,I' BoзlIиKаIОЩие пl]и хpaнeнии.
У сухoфpyкToB B IloкаЗaТеЛЬ пoTеpЬ BxoдяT pаЗJIиtlllЬIе ПЛеtt-

кll и KoсToI{KLl.
oбЩие l]o.Геpи Пpo.цyкТoB, BОзниKаЮщие Пpи IlX ЧI]сTке

и BаpI{е, а TаI()!(t] неiloЛвo\r ПoTpеcJlении ' tsеСЬl,Ia BЬIсoI(и.

Tеpяются бoльц.tие кoли tX

BещесТB' l(oTopЬtе t'{oг)rT (l

,}t(иBoTI]oBo.цсТве. B ПеpBytO oчl сa
кoBЬIХ MoЛoчнЬIx и N,IЯсIIЬIX oТxo.цolJ' a Taк)Kе BЬICoKoэI]еpГе-

TичесKих NtyЧЕlЬIx I{ KapТoфеJlЬнЬIх oTxoДoB. ПoTеpи Bсеx
Пpo.цoBoЛЬсTBеtiнЬ]х ПpoД.yKТoB B цеЛoA,l Пo ЧСсP эKBl]BaЛенT.
ЦЬI 200 000 т зеpнa B Гo.ц.. ТaкoГo кoЛиЧeсTвa кopNla .цoсTаTCЧ.
нo Д.Ля oTKoPNla tIе }Iеtiее 500 000 сEltней.

I(a p тo{lел ь
I(аllуста
Фр vктьI

l7 я
i2 0
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}T

Cбop и yтиЛизaция кyxo]rнЬIx и ,ц'pyГиx ПищеBЬIх oTxo.
дoB Bах<нЬI Taк)ке с ToчKи 3pения oхpанЬl oKpy)кaЮщeй сpе.
дЬI.

B сIIIA сбop кyxoнt{ЬIx oTxoдoB oсyщестBЛяют у>ке бoлee

20 лет в 41 кpупнo\,I гopoД.e' исПoЛЬзyя их B KачесTBе кop\4a

,цля свиней.
oTxo.цoB paсTеT и B

и ПoFIиMаЮT пoбо.{.
пищевoй пpoI\,IЬIш-

oбщесr'веннoгo Пи.

тaнllя и .цo\,Iaш]неГo xoзяйствa. Их Гoдotsaя Пpollyкция -сo.
iтaвляет npu'*pno 5 млн. ToнtI сToиI\{oстью 2 м;rp{. кpoн [2l.
Из этих oTхoд{oB ПoЛyЧaloT ценньlй Пpo.ц'yKT - кopМoBylо

вице) и <Яpoмеpж>.
Нaибoльtшее KoЛI{ЧесTBo кopNIoBoй пастьl ПpoизBoДяT B

Пpаге. Здесь пеpеpабатьtвaют дo l00 TоI{H KyxoнЕ{ЬIХ и Пи.

щеBЬIХ oTхo.цoB B сyTки. Kopмoвaя пaсTa ПOсTаBЛЯеTся сeЛЬ.

скoxoзяйстBеIIHЬIM Пpe.цПpияTияМ Пpигopoднoй зoньI. I{eна

], т пастьt - 400 Kpoн - I{е ПoKpЬIBaеT paсхo.ца Пo eе пpo.
извoдbтвy, ПOЭTohly кoмбинaт пo пepеpaбoTKе IlищеBьIx oT.
хo.цoB ПoЛyЧaeT гoсy,Ц.аpсTBеннyю фltнаt{сoBylo .цoTaциЮ.

B кopп,tовytо Пaстy Bк"цЮчaют 2ОYo пивнoй .цpoбинЬI, Kap.

1офeльньlе I] неI(oTopЬlе Д'pyГие oTxo,цЬI AIeсTнЬIх Пpе.цПрIIя.

тиЙ.
Интеpесен сlпьIт paботЬI oTKopМoЧl]oгo сBIIt{oкoшtбината

<Мopваньt>. З.ц'есь oтxo.цьr, собpaнгIЬiе i]?iкаtlyне, пеpеpабa.
TЬIBаЮT B кopNIoByЮ ПaсTy и EеЧеpoп{ Toгo )Kе ДHЯ ИЛИ нa сле-

дyЮщее yTpo сKapl'{ III7Ba|{iT . LO.TаB ГIaсTЬI I]есTаtl.ц,apTIIЬlи ll
ЗaB|4cИT oT Bи"цa ПoсTyПиBlllиx oTxoдoB. Питaтельнaя' BиTa.
MинHaя и NlиflеpaлЬнaя цeннoСTЬ IlaсTЬI oбьIчнo неBеЛикa'
a ЛoЭтoN{y ее обoгaщаюT paзЛиЧнЬIшIи Дoбaвкaпtи.

Пpeдпpиятие <МopвaньI) ЯBЛЯеTCя ЭKсПepиNIеIITаЛЬнЬ]Id.
ЗД.есь вгrиrrаTеЛЬнO изyЧaIоT И aтl.Л|lЗllpУIoT [lpoцессЬl сбopа,
TpансПopТиpoBKи' пеpеpабoткlI t,] исПoЛЬЗoBaII[lя ПищеBЬIX
oTхoдoB. Г{o Дaнньtп'т tIеKoTopЬIx аBTopoB' из oбщегo ко.цt,t.

чeсTBa Kop\'IoBЬIx oTхo.цoB (1| 972,2 т), собpанньIх в l973 г.,
7 3 0,6 пp ихo дI,iЛ o сЬ на Пp еДп p иЯTия п tltцевori П p oпlЬIшЛeннo сT]1

и ЛиlUЬ 27Yo - Ira Пpе.цПpиятия oбщeсTвеtiнoГo ПI,ITаIIия li
Д,or\'tаШiнИ€ хoзяйствa |2l. B сoсTаB oTхoдoB Bxo.циЛи К},xoн-
I{ЬIe oTхollЬl (27%), oTхoдЬI каpтoфе.lя (25o/o), сЬIBopoTка

t

ill.2. сБoP и ПЕPЕPAБoTKA oTxo,цoB

opгaвизoвaнньIй сбop и пеpеpaбoтKa l{yxot{нЬIx oTxoдoB
,цЛя Kopп{oвьtx целей пpиoбpетaют все бoльш]еe ЗнaЧение"
.Ц.a>ке в сTpal{ax, бoгатьlx фypа>кrrьtнr зеpt{oп4' ГIищеBЬIе oT-
xoдЬl сЧИTaЮT дешIеBЬIM -исТoчIlиKoМ l(opМoB, oсoбeннo Для
пpoизBoДсТBа свининьt llj.

Бoльllo сy y.цеЛЯIОT в ГflP (на.
пpиМep' г' эTol\{ ГopoДе oTxo.цЬI сo.
биpaют с l 8000 свиней, в 1973 г.
на oсFIoBе IlсПoЛЬзoBаIlиЯ ПиЩеBЬIx oTxoДoB oTI(apNIЛиваЛl-!
y,\{е сBЬIluе 22О00 свиней. Ha ка>кдoго }I{иTеЛЯ гopЪдa в гoд
сoбиpaют пo 45 кг кyxot{нЬIx oTxoДoB.

B Лейпцигe сПециаЛЬнаЯ KopNIoBаЯ ПaсTа I]poизBo.ци1.ся нa
OсtIoBе кyxoннЬIx oTxo.цoB и сoДеp}кLiNloгo pyбца KpyПнoгo
poГаToГo скoTa и х{еЛyДкa свиней. Мaссa сo.цеp)KI,IN,IoГo ПpеД.
х<еЛy,цкoB и }кеЛi/.цка сoсTавЛЯеT |7o/о >кllвoit L,IаCсЬI KpyПtloГo
poгaToгo CKo].a и 5,7a/o >кивoЙ п'rассЬI сBI,lнЬи. Сyxoе BещесTBo
)кеЛy.цI{OB сol{еp}кl.IT 7-\0% ПpoTеиt]а, 7,4-2,1 - х<иpa,
36-49 - кЛеTчаTKl.l, 3l-35 - БЭB и 6-99j чистoгo бел-
ка. Пpи изгoToвЛeнии П3сTЬI KoN'lПoнеHTЬi беpi,1gq B сЛе.цуЮ.
щеNI сcoТнollе]Jии: 7|% куxoннЬIX oTxoдoв, 15- сo.цеp)ки.
п,{oгo жeЛу.цкoв и |4Yo 3еlJI{oBЬIx Kopl.4oB.

С тoчки 3pения исПoЛЬЗoBatlия кyxottllЬlx и пIIщеBЬIх of -

xo.цoB иI]Tеpeсен oПЬIT г. Гессау (Г,Ц.P). Тalц в KОpN'IoByЮПас-
тy .Цoбaвляют pьtбньIе oTxoДЬi' а TaK}Kе бoeнсi<yю KpoBЬ
и сoДеp}I{иN,Ioe )KеJryД,кoв. Tакytо KopMoByЮ пaсТy' обoгaщеrl-
]JvЮ кoнценТi]aTaN,{I4' сKapMЛиBaЮT }Iе ToЛькo сBLII]ЬяM' [Io
и NroЛoДHЯKy KDyПI{oГo poГаToГo скoTa на oTкopN{е. Пpи erке-
.цtlеBнolvl скap]\4J1IlBaн ии 8-12 кГ ПaCTЬI сpeДIrеCyToчrтьlй пp и.
poст хtивoй \'taссЬI бьIчкoв дoстигЪет 0,98 кг.

B Бoлгapской Haрoдной Республrrке с 1961 Г. Bo BСrx
гopo,цax с насеЛенI,IеNI сBЬIll]е t0 000 жptтелеii OpГaниЗoBаH
сбop кyхoнHЬIX oTхolltlв. I-Iaибo"цее крyПirЬl\t llенТpoп,I Пс}

пеpepаботкe oTХolioв яBЛЯeTсЯ София, где с этoi,r цеЛЬЮ Пo"
сTpоеH коiлбиi:aз. <Фypаlкнa Базa>, ЗaнIl[{a}oщийся сбopом,
пеpевoзкoй и пеpepaботt<oй пиЩевьtx oTxoД,oB. Его кoнечная
пpo.цyкциЯ^- кop\,IoBaЯ ПaCTa1 сo.цep}кащаЯ 2a% с)/хoгo
BещесTBа. LyТoчнoе ПoсTyПЛение ЛищеBЬlx oTxo.цoB нa кoM-
ПЛeкс сoсTавляет 90 т.
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(l9%)' a TаK)ке oTxoДЬI N{Яснoй пpoMЬIll]ЛенЕIoсTи' IIIкBаpKи'
KyKypузI{ЬIе зapoДЬIп]и, xлеб, пивнaя дpo6инa и T' .ц. Kop-
MoBaЯ ПасTa сoДepх<аЛа 8'8-1l,3% сyxoГo BeщесTBa и
7,6-2,7o/a ПpoTеиI{а' pН paвнялoсь 5,2-5,50/o.

Мe>кxoзяйсTBeнI{oе oбъeдинение <Aгpoкопiбинат> (Po.
винки) на l0000 свиней сoЗllанo за сtIеT сpеДсTB i9 opганизa.
ций-пайщикoв.

ЗДесь такх<е ПpoиЗвoд.ЯT и исПoЛЬЗyioT KopМoвyЮ пасTy
иЗ KyхoнllЬIx и ПищеBЬIx oTxo.цoB' IloсТyПaЮщиx B oсI]oBнoп{
trз БpaтиславьI. B ЧисЛo сoсTаBI{ЬIx KoMПoI{еI]ToB ПaсTьI Bxo.
ДяT Taк}ке paЗЛиЧнЬIе oTхoДЬI N{еЛЬHиЧнoГo ПpoиЗBoдсTBа,
пищевoй Пpo\,IЬIll]Ленt{oсТи, пpедпpиятиt1 пo пеpеpaбoтке
oвoЩей и фpyктoв.

Паста сo.цеp)KиT |8-20Yo сyxoгo BещесTBа и сoсTаBЛЯeT
oсI{oBy paциoна для свиней >кивoй мас.сой бo"тее 30 кг. B гoд
ее вьtpабатЬIBаЮT oKoЛo 9000 т. Tеxнoлoгl,tческий пpoцесс
несЛoжен: oTxoДЬI иЗМеЛЬЧaЮT (pастиpаroт), стеpи.пизуют в
сПециaЛЬнЬIx 3aПapнIlKax' TщаTеЛЬнo Пеpе\'IeIJ]иBaЮT B гo.
]\{oГенизиpyющей емкoсти. Затем N'Iaсса ПoДаеTся B сМесиTе-
Ли' ГД.е oнa oбoгащaеTся pазЛиЧнЬ]Mи дoбaвками.

Пpи сбopе, TpаIrсПopTиpoBке и пеpеpабoтке ПищеBЬIx
oTxo.цoB oсoбoе BI]иМан!1е сЛеДyеT yдеЛяTЬ pазЛичнЬIN{ Ги-
гиеническиM и BеTеpинаpнЬIM aсПекTaм' Bсе oбopyд.oваниe
.цoЛ)Kнo сoДеp}каTЬся B ЧисToTе и Пеpиo.циЧески Пpo\{ЬIвaTЬся
и дезинфицLIpoBaTЬсЯ. Pешительнyrо бopьбу надo BeсTи пpo.
ТиB paЗЛИчliьIх насеKoN{ЬIx' п{ЬIш]ей и кpьIс.

I_Ia oснoвaнии 49 хихlиЧеских анаЛиЗOB кoprtoвoй ПaсTЬI'
пpollЗBoДи\,Ioй в pазньIx paйoнax ЧССP, бьlл oпpедеЛен еg
сpедний сoсTaB B цеЛONII по стparrе (%): Bota - 78-86;
сyxoе BеЩесTBo - |4-22: ПpoTеиH - 0,3-3,5; сьlpoй
жиp - 0,2-5,8; зoЛa - О,4-2,5; сЬIpая KЛеTЧаTкa - 0,l_
2,2; БЭB - 2$-I2Yo.

Энеpгетинеская ЦеннoсTь LlссЛеДoваннЬIх oбpазцoв нa-
хoДI4Лась в пpямoй завI,lсlIl{oсTи oТ сoДep)каHИЯ B I{иx сy-
xoГo Bеществa. Koэффицие}lT I]еpeвapиМoсTи ПpoTеинa кo-
Ле6aЛсЯ oт 51 дo B2%.
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l2. HЕTPAДициOIIFIЬIЕ KoPIvlA
B PAциotlAx KPУпгloгo РoГAToГo сKOTA

HетpaдициoннЬIе кopNIа }rеoбxoД.иMo BKЛЮЧaTЬ B нayЧнo

oбoснoBаннЬIе сисTеМЬI Kop\,Iлeния pа3ЛичнЬIx пpoизBo.цсT.

BeнItЬIх ГpуПП кpyПнoГo poГaToГo сKoTа с цеЛЬЮ ПoBЬIIxения

ПoЛt{oцeннoсTи pациoнoB, yBеЛиЧeния пpoизBo.цсTBa МoЛoкa

и N{ясa, сних{ения зaTpaT I]a е.циHицy Пpo.цyкции'

l2.l. oТхo.цЬI )KиBoTtIoГo пPoисxoЖДЕttия

Из oтxcд.oв }I{иBoTlIoГo Пpoисxoх{.цеflИЯ :нaИбoЛЬшIеe 3нa-

Чеi{ие иNIIеЮT TеxtIиче(]киtт. и кaфилеpньrй )KиpЬI' сЬIBopoTKa'

сo.ц'еp}киNloе ПpеД}KеЛy.ц.Koв кpyПнoГo poГаToГo сKoTa и )Kе.

Лy.цкa сBиlIей, эKсKpe\,tеllTЬI ПTицЬI' KpyПнoГo poГaToгo скo.
Tа, сBиI{ей.

t2. 1. 1.сKAP,t1Л иBAIIиЕ }(иPA

Пoвьtrшение кoнценTpaцИи энеpГии B paциotlаx Д'oйньtх
KopoB и oTKop\,IoЧнoГo N'IoЛolц}Iякa сПoсoбствyет ЗHaЧиTеЛь.

IroMy poсTy Пpo.цyKTиBIioсTи х{иBoTнЬIx Пpи o,цIIoBpеМенIioN{

сни)кеHии ЗaTpaT ЗеpIroBЬIx B paсЧeTе I{a еДиницy ПpoДyкции.

вapимoй энеpгии. С
нax IIoTеpи эt]еpгии
B pallиoне ПoTеpи.;

ПpИ З,5|% жиpa _
pациoнa )кивOTнЬIN{ ){{иpoN/l I]е ToЛЬкo ПoBЬIшIаеT кol]цeнTpa.

цIJto B HеN{ энеpгии' нo o.цI{oBpеMeннo yМeнЬilraеT oбpaзoвa.
t{ие L,IеTанa B Пpе,Ц,х{еЛy,цKах' yЛyЧшая TеМ сaМЬIM иCПoЛЬЗo.

Baние энеpГII!1 BсеГo paциoнa. Некoтopьtе aBTopЬI yкaЗЬIBаЮT

нa Bo3Mo)KнЬIе oTpицaTелЬнЬIе ПoсЛе.цсTвLiя исПoЛЬ3oBаt{ия
liaфиЛеpнЬ]x )кl]poB' I]oЛyЧеrrнЬIx Пpи эксTpаГиpoBaIIии с

nеpxлopэ'llЛеtIoN{ [29l. KaфилеpнЬIе )киpЬI' вьlpaбoтанньlе

I

2

3
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таки\,I спoсoбoM' МoгyT сo.цеp}кaTЬ oсTaTKи эKсTpaГиpyющих
BещесTB' гепaToKсичeсKие и дpyгиe BpеднЬIе сoе.ц,инeния.
fl,oказaнa спoсoбнoсть эTиx BpеДнЬIx BещесTB накаПлиBаTЬ-
ся B х{иpoBЬIx TKaняx }KиBOTIIЬIX' чTo oTpицаTеЛЬнo BЛиЯеT
нa качесTBo убoйнoй пpoДyкции.

Исnoльзoванuе эtсupа в paцuoнах Оoйньtх Kopoв. }{ивoтньrй
х(иp ип,1ееT бoльпloе знаЧeние B кopМЛении дoйньlx кopoв
кaк сpедсTBo' ПoBЬIIUающeе KoнценTpациЮ энepГии B pa-
циoне пpи сoKpащении yрoBI]я зеpнoBЬIx. Kaк пpaBиЛo' B
эTих цeJIяx исПoЛьЗyЮT сМесЬ ГoBях{ЬеГo caЛa 14 сBинoгo
сMалЬцa. Coдepх<ание пиTaTеЛЬFIЬIx BещестB в кopмаx, oбo.
ГaщеннЬIx }KиBoTI{ЬI\,{ }KиpoM (80% гoвя>кьeГo саЛа и 20%
сBиI{oгo спrальца), ПpиBеДенo в тaблице 69.

Taблицa 69' Coдepжaвиe пиTaTeльньtх вeщeстB в коргvlaх
oбoгaщeнньlх )l{ивoтньlп,I жиpом (0/6)

l-
l 

Jlюцеnнoвая Mука

a6лиЩa 70. Bлияние рaзЛич}lогo уpoвня жиBoтi|oгo )t(ирa
paциoнe нa прoдyктивнoсTЬ и oплaту кoрмa y кopoB

Hапoлнитeль дпя
жиBoTнoГo жиpа

T
в

Ё"Еx:o

>eJ

or>t

o

*Ё

Но

0(
10
0
5

l0

380

350
377
З42
З46

0,313
0 ,313
0,320
0 ,331
0,328
0,353

22,71
24 

'2б24,09
i8,15
19,37
19,10

864
957
945
706
758
7<'7

Bll
783
800
664
760
674

Люшеpнoвaя MyKа и яЧMeHI{ЬIй шpoт' oбoГащенt{ЬIe х{и-
po\{' oЧенЬ хopoixo сМеIIIиBаЮTся с .цpyГиMи кopMaМи и Пo.
ЭToМy MoГyT с yспехoМ исПoЛЬзoBатЬсЯ Пpи пpoI\,IЬIш]ЛeннoM
пpoизBoДсTBe кoмбикopMoB. KopМa, oбoгaщeннЬIе 5% }ки-
вoTl{oГo >KИpa' ПoBЬIшаЛи кoнцеI]TpaциЮ эHеpГии B KopМo-
сМеси с 0,646 кpаxм. еД. Дo 0,689 кpахм. еД. B pасчеTе I{a
l кг сyxoгo BещесTBa. PезyльтaтЬI скаpMЛиBaНИЯ .цoйнЬIМ
KopoBaM pациoнa' сoдеp)кa]цегo 5 и |0o/o )киBoTItoГo }{Иpa'
ПpиBе,ценЬI в тaблицe 70 I27l.

МнoгoчисленHЬIе oПЬITЬI Пo скаp\4ЛI,IBаIlиЮ )киBoTIloГo
)кирa ДoйныM KopoBаI\l ПpoBoди'пись в t.ании. Hа oснoвании
LIX бЬIЛ|4 сДеЛaнЬI сЛедyЮщие BЬIвoд.ЬI:

- .ц.oбaвка l00 г пеpеBаpиN,Ioгo )киpа ПoBЬItлает yдoй нa
0,5-0,9 кг N,IoЛoка c 6aзиcнoй х(иpнoсTЬЮ Дo Tеx I]op'
ПoKa на 1 кг шtoлoка (>киpнoсть - 4o/о) пpttxoдится нe
бoлeе 20-30 г л<иpа;

_ пpи бoлее вьIсoких дoбавкal >KИpa сoдеp)кание \,IoЛoЧ.
нoГo }Kиpа Пад,аeT;
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ЛюЦеpнoвая мука
Люцepнoвая мукa
Люцеpнoвaя мyкa
fпменная дерть
fuмeнная дeрть
fuмевная дерть

- пpи сKаpMЛиBaI{ии кopMoсМeси' сoсToящей в oсHoвнoM
и3 oбЪеМисTЬIх кopМoB (сенo, сиЛoс), ПoTpебнoсTь кo-
poB B )киpе yМенЬш]aеTся;

- качесTBo MoЛoка И NIacJIa пpи сKаpМЛЦBaHИII )KиBoTнoГol
)киpа l{е yxyдшaеTсЯ.
B ЧссP pеKoMеI{.ц'yеTсЯ BкЛIoчaTЬ х(иBoTнЬIе )KиpЬI в Ko-

ЛичесTBе 4-5% B кopМoсМеси ,цoйнЬIХ кopoB с гoдoвoй пpo-
,ц.yкTиBIroсTьIо 4000 Kг I\IoЛoKа [27l. I{елесooбpaзнo Пpи эToI\t

исПoЛЬзoBaTь такoй ценный HaпoЛItиTеЛЬ' кaк ЛЮцеp}IoBaя
]\'Iyкa' кoTopая сBязЬIBaеT .цo 40% >кивoтнoГo )Kиpa. Неoб.
хoдиМo ПOМIIиTЬ' чTo ДoбaBKи х(lIBoTtIoгo )I{иpа сЛе.цyеT pе-
гyЛиpoвaTЬ B ЗaBисиМoсTи oT сoДep)Kaния )киpа B ocнoBнo\t
paциoне' oбщее KoЛичесTBo )киpa B ПеpесчеTе I]а сyхoе Bе-

щесTBo B paциoне не .цoЛ)Kнo ПpеBЬIlI]аTЬ 5-6Yo. B кaчестве
ПpиМеpа ПpиBедe\{ .цBа paциoнa' KOTopЬIе N,io}кнo исЛoЛЬзo-
BaTЬ дЛя кopМЛения Д'oинЬIx кopoB.

I tI

Люцеpнoвая м1.ка, oбoгaщeннaя жирoI\,I (40% л<ивoт.
нoгo >киpа) |5 

'5%Ячмeнная деpть, обoгащеtltlая lкиpolr (200/6 х(ивoт.
нoгo >киpа) 25,0%

Ячпteнная дepTЬ 37,5% 26,0%
ЭкстpaгиpoванHЬIe шрoTЬI 2|'О% 20,0у6
Kopйoвaя Мyка l0 '0% |0,0%
Пrпeничньlе oтрyби |5 ,0% l5 

'0%Люцeрнo-кapтoфeльньrй пpеп'lиl{с (мKП)-lil . . 3'0уi З'0уd
Мoчeвинa 2'0% 2'0,',4

189

l(oMпoнe Hт !вменкыfi шpoт

89,98
I,01

20,47
9qt

55,25
2,33

Сyхoe вeщeствo
Прoтeин
Ж"p
Kлетчатка
БЭB
3oла

93,86
12,67
40,01
16,82
18,23
6,13

Сyтoннaя пpoдyl{ция

a

o
o

o

юа



Исnoльзованuе эtсupa в pацuoнах meлЯm. Мoлouньtй ;киp
сoд.еpх{IrT B oсHoBI]oN,I нaсЬIщеннЬIe х{иpньIе кисЛoTЬI с Ko.
poткoй yгЛeBoдopoднoй цeпoчкoй. C этoli тoчки зpеHия с Mo-
ЛoчнЬIN{ )Kltрc]\'t бoлее всегo сxo)l{ сBиI{oй смалец, гoBя}KЬе
сaЛo и ЗaTBepДеBшиЙ pьт6иtl' >киp. }lнoгoчисЛeннЬIе oПЬITЬI
сBидеTеЛЬсTByЮT' ЧTo За[,Ieнa в ЗI{М МoЛoчнoгo х{иpa сBи.
нЬIM сMаЛЬце\t не OKаЗЬIBаеT oTpицaTеЛЬнoгo BJIИЯHИЯ на Пo.
кaзaTeЛI{ poсTa и paЗBИТИЯ TеЛяT. ПepeваpимoсTЬ )киpа y
TеЛяT с BOзpасToМ сни)KаеTся [20l. Пpи скаpMЛиBанИИ>{<Иpa'
сoД,еpх{aщегo IIи3Ko\,IoЛекyЛяpнЬIе х{иpнЬIe KисЛoTЬI' Дoс.
TlIГaеTся }IaIiсиN'IаЛЬнoе oTЛo)кеHиe a3oTa. PeкoмeнД\uется
следyющий CoсTаB ЗЦДl для телят (%):

сyxoй обрат-75,0; свинoй сMаЛeц-20'0; глюкoзa_2,5; ле.
цитин соeвьltl _ 1,0; минкап (минеpaльная кoрMoBaя добавка) _0,З;
'пoвapeнная сoЛЬ - 0,2; пpeмикс _ l,0.

Пp и скаpllл ИBaHИИ >I<I4Д:кИх' KopМoв .цoбaBка >I{иBoTtIoГo
>Kиpa нe ,цoЛ}Kнa I]pеBЬlшIaTЬ 20/о IЗОl. B пpoтивнoМ сЛyчaе
Bo3tIиKaЮT наpуll]ениЯ пищeBapeниЯ.

И сnoльзован uе xtс u pa в р ацuotlах o mкаp,||лuвсteмIoеo CKomа.
Paциoн oTI{op\'IoчнЬIx )KиBoTнЬIx Mо)KеT сo.цеp)кaTЬ дo 5%
)киpa. Бo,'lеe BЬIсoKие Дo6aвки нeбЛaГoпpияTнo BЛияЮT на
феpмeнтатиBньIе ПpoцессЬI B pyбце и сни)каюT пpo,цyкTиB.
I{oсTЬ.

B сшA, HaПpиMеp' pекoменД.yЮт ДoбaвлятЬ х(иp B кo-
ЛичeсTBе 200-250 г на oДнo )I{иBoTt{oе B дeнь [30]. Целесooб-
paЗнo вBoДиТЬ х{иp B гpa}IyЛиpoBaннЬ]e KopNIa Ha ypoBHе
o Аo/^a-a /u .

t2.1.2. сI(AРмЛиBA}IиЕ сЬlB0POTKи

Сьlвopoткa сoДеp)KиT пpимеpнo 50% сyхoГo вещесTBa
цеЛЬнoГo NloЛoкa.

B настoящее вpе\,Iя в ЧCСP ,цЛЯ Kop\loвЬIx цеЛей BЬIде.
ляеTся 700 млн. ЛиTpoB сЬIBopoTки' Из этoгo кoЛиЧесTBa
6% сьrвopотки сyll]иTCЯ. Из-зaнизкoгo сo.цеp)каниЯ сyxoГo Bе.
щесTBa B CЬ]BcpoTKе TpaнсrIopTиpoBKа ее нa ooЛЬшrие paс-
стoяния чpеЗBЬIчaйнo неэкoнoilillluна. ПеpсПекTиBIto исtroЛЬ-
зoBaние сyxой сЬIBopoTкtI' сoдep>кaщей 95,5% сyxoгo
BeщесTBа' |2,9 - ПpoTеинa' 0,9 - )киpa' 8 - зoльI, 0,6-
KaЛЬция' 0,6 - фoсфopа, 0'7 - т]аTpия и 7З% Лак.
тозьl [44], 'l)цнакo сЛедyет ПoltЕIиТЬ' чTo сyшKa сЬIBopoTKи
."lpезвьIнaйнo энеpГoе\{кий пpoцeсс.

r00

B пoследние Гo.ц.ЬI сyxy]o сЬIвopoТKy IIaЧаЛи исПoлЬзo-
BаTЬ B качесTBе субстpата .Ц.a1Я ПpoliЗBo.цсTBа t'tикpобиaльнoй
биoмассЬI, сoдеpх<aщеli З2-44% ПpoTеинa I l4J. ПpoшrьIШЛеtt-
tloе Д'po)к)KеBaI]Ilе сЬIBopoTKи ПoЛyчиЛo paсПрoСТpaнение Bo
Фpaнции. Пpипrеpньtfi сoСТaв сЛа.цкoа и IiисЛoI1 сЬlBopoТки
:aн в таблlrцс 7l [14].

T а бл и ц a 71. Cосз.aв (9,о) слaдкoй и кислой сыBoрОтки

Cьlшoротlra

KorrtlIotIе нт
киqпаясЛ адKая

B одa
Суxoе вeществo
Дloлoнньtй жиp
Бедoк
Мoлo,rньIЙ сaxар (лaктoза)
l\lи нер альньIе Bеt.LleсTвa
Д{олoчная кис'.IoTа
Лимoннaя к}1сЛoTa

93-4
6,0-7,0

с;reдьI дo 0,B
0,7-t ,o
4,5-4,8
0,5-0,7
Cледьt

0,1

94-5
5-6

C,'tедьt
0,7-l,02я-^'
n7_0я
дo 0,8

0,1

B кopмлении кpyпнoгo рoГaToГo сKoTa NIoх(нo исПoЛЬ.
3oBaTЬ:

- сГyщеннyЮ сЬIBopoTI{y B кaЧесTBе кoNlПolIеI{Ta ГpанyЛ}l.
poBаннoГo кopNla (l09,о);

- сyxyЮ сЬIBopoTку B KоЛИЧ€CTве 5% KaI{ дoбaвI{y K pa-
циot{y телят [l9];

- Kис,ЦyЮ сЬlBopoTкy' сoд'еp)r'aщyЮ 48% водьI, KaK oснoBy
(5396) дЛя иЗгoToBле}tия сПеЦиaЛЬнoгo ЛrIз),'IIKa B сoЧе-
Taнии с NloчеBиHoй и жttpou;

- BЬIПaиBaTЬ сЬ]BoрoTl{y oTKapNIЛиBаеMoMу сI{OТу B KoЛи.
ЧесTBе l0 л на )киBoTt{oе B сyTKIi (oсoбенно B Пo.цгopнЬIK
и ГopнЬIx oблaстяx).

12. l.3. сKAР.ЦЛиBAHи Е сo.цЕРЖиrvloгo
ПPЕ.DKЕЛУ.цKoB KРУ{lг|oГo PoГAToгo сl(OтA
и ЖЕЛУ.цKA сtsиHЕи

Hекoтop ьlе }IссЛе,цoBaTeЛ и p еI{or,IендyIoT сoдrр х{иNIoе p уб.
l(a дoбaBЛЯTЬ B сиЛoс Пpи еГo зак.r.IД.Ц.Ke [1]. С).xое сoД.ep)Kи.
\loе ПpеД)кеЛyд.KoB пo сBoей ПИТаT€aTЬHoстIl пpибли)кaеTсЯ к
oвсy [23l. B тaб"rице 72 пpивeден сoсTaB сyхoгo сoдеp}Kи]\{oГo

PУбцa B сpаB}IениlI с xopoll]иNl ЛyгoBЬII{ сенol'I.
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Cухoe вerrleствo
Прoтer-rн
Жиp
3oла
Kлeтчатка
БэB
п\]pеBар ип] ЬII.t пpoтeЛн

T a6лиЦa 72. Coстaв (fu) сyхoгo содержимoгo pyбцa

Koмпoнeнт Xopoшеe
Лyгoвoе сeнo

Териi{арHo-саЕIиTaрнЬlx paзpабoTOк Пo эTG]vIy BoПp0сy, пo.
э,гoh{y B нaсToЯщeе BреМя рекoп,IeнДyioТ сKаpN{ЛtIваТЬ с)iхoй
x]Tl,IЧi{11 Пo]\'I€Т ЛIIlIIIэ oТкаpNIлиBаеNIoN,iy скoTу ilа 1l/рoBне Дo
25\% paшиaнa.

Поdсrruшксt бpaЙлеpoв. B лoдсr.илкy бpoй;lеpов BхoДЯT
IloДсTиЛoЧнЬIй \,IаTеpиaЛ' эI(сKpеNIеtITЬI' oсTaTI{и кopN{a И
ilеpo. I]е ПИTaТеЛЬ,ЦaЯ цеHt{oCTЬ вo NIнoгo]\4 ЗaBисilT oT ха-
РаK]-ерl] I]oДсTI4ЛoЧнoГo ПoДсT],IЛl{а

!цо-J1.л^9гс'в 
(пoДстилoчньi СOl{ер,ta.[а

7s,069,6 с)/хого BещесTBa пpoTeliна'
[-Iеpевариl''tоС.ГЬ СyxoГo Bе ,о, клетчaт-
кI.{ - |4'4|%,

o]\tу скo.гу с]iа ЛедvЮшlегo
иIiopl'I - 1 ,|7 кг, кvкv.

- 11,63 кг, п - a,s5 кi.
чI;Ьlil пpиpoсT г. LIeб"тa-

ГoПpI.[яTI-ioгo BJl}lя}J],JЯ t{а кaчесTвo yбoйнoй ПpoдyкцItи не
tlaблtoдa.loсь. НекoтopЬIe yченЬIе pеKoN{еЕIДyЮT сI,iЛoсoва.гь
шoдс1.иЛкy бpоr:iлеpoв [9J. Зaсилoсoва]lная Пo,цсTиЛI{a Сo-
liер}ItиT l0'6-26,896 ЛpoTеиHа. Фepмeнтатt,tBнЬlе llpoцессjri
ПpI{ сиЛoсoBаl{и11 губительIrьt\,{ oбpазoh{ вoздействуtот. нa
кoкItиДиoсTaTиKy. B такol't сIi,цoсе Ilе бьlло aбнaрУ)Kеilo п'lo.
чевoil кl,lсд0TЬI' r\'loЧеBtlнЬI и кpеаTинa. Пplt сKapL{ЛиBании
oTl{opNloЧнol,ly сI{oTу зaСllЛoBз l{нoit пoдстllлtill B с.оЧеTа ЕIии с
коьtбrткopl,tоM бЬI.ц ПoЛyЧен сpе.цFtесyToЧньIй пpиpoсT }киBoй
ivlаt]сЬI ll50 г. ,Ц.ля пpeд1.пре}ltДения IIaкoпЛellия К0кЦиДи.
Oс,[аTиI{и B opГaнI13Ме >киBoTt{Ьlх ПoДсTиЛкy искЛЮчаIoT из
paцI{Oнa I{а 3 _4 не.цеЛи пеpед yбoel,I.

oткapllливаеп'toмy сKoTy B зaBиси\,IoсTlI от lкивoй \{ассЬI
pекOMеIIДуеTCя е}KеДIIеBIIO ЗaДaBаTЬ 3-5 кг подстилки бpoii.
Леpoв. Пpи совt'tесTI]oNI сI{аpМЛИBaHИLI Лo.цсTиЛкI,I с ]\'!еJIЯс.
сof,{ .]aTpаTЬI l{oflцеIlTpaToв нa oTкop]\t B ЦeJIo\'{ }IN,IеIIЬшаIoT-
Cя IIa 25-Зa|JА.

Экскре,ltенll.tьt' tdp!/nrLoеo рoтаffL()еa скon|{l. От1ЬlT
ботt<tr и }iсПoЛЬЗoBaНИ'I ЭКсKpеMенToB I{pyПlIoгO
сKсlTа I,I\,Iеется в СШA I,I ФDанtlиLI.

90
11 ,56tt9
7 ,31

28 ,80
40,66
6,35

Cyxoe сoдepжи.
мoe pyбцa

90
t, It
3,19

28,78
28,78
З3'l6

7 ,27

Пpи изyuеr|ИI1 BjIИЯrIИя сеЗoнa И .ГИПa кop},IЛения Ha IIИ.
таTеЛЬHylo ЦеIlIloСTЬ сoдеp)KllMoГo pyбша oка3аЛoсЬ, ЧTo ПpII
ЛеTI]еM TI,IIle кopNIЛения сoДеp)кaHие ПpoТeина сoсTaBЛялo
l0,93% ' Пpи Зtrl{нeм - l2,Bl o/o I28]. Уpoвень сyxoГo BеЩeсT-
Bа B Tеченис Гoдa кoЛебаЛся oт |З,27 дo |5'76o/tl ,

Пpи коp
pубцa знau

ПoеДаeм
ЛIlBаеl4Ь]Mи
TOB ПрoBeДе}lIIЬlx oпЬITOB' yчиTЬIBaЯ BЬIсoкиe 3aтpаTЬI на
сylIIKV Р)'бцовoгo сoдep}киNloГo' аBTopЬI не pекoNlенД.ytoT ис-
ПoлЬЗoBаl.Ь еГo jlЛя кopNIЛения кpyПнoГo poГaToгo скoTa.

l 2. l.4. сKAP,\IЛ t,l BA}l !4 Е э }(с KPЕ/\/t ЕHToB пTи ц Ьl,
l..РУПl]0Гo РoгAT0Гo сKOTA и сBиHЕ,йI

ПmuчtLt"t tlО,l,lеm. Пти.rий Пo\'IеT аTЬ скoTY
ЛиlllЬ B сyxo]\l виде. Сyxoй Пox,IеT % сvxoгЬ
BещесT8а, 28,56 - пpотеина, 12 з'+z -
х{иpа и 21 ,-c4{\,Ь зoльr [12l.

I{елесс.обpаЗНo BI{I'IIОЧ?TЬ Гlol'{ет в ПoЛнopaциotIнЬIе иЛI,1

.цoПoЛнЯЮlцllе ГрaHyЛирoBанньIе коп,Iбикopшta. Напpимеp"
oдин иЗ вapltагlTots Гi]аIiуЛиpoBаItHoГo l{opN,Ia Д''ця oTкаpM,ци.
Baеi\4oГo СI{oTа и}Jеет ( 9/о ): зеpнoвьlе 

-30, сyxoГr Г]o}'lеT - 3 чtlьrй >кoм - 14,5,
сoЛol{a - 25'0' B}'ITa\,l 0"5.

I,lз-зa вьIс:о KскDе.
I\lеHТax OТ!Ia.ifl

B oтде".tьttь и Kop.
I!IOс\.IеСЬ ' сol1еp иТеЛЬ.
ilЬIе pеЗу.'iЬТaTЬl. oДtlaKo .цo сиx Пop I{еT )'.беДиTеЛЬнЬIX Bе.
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Фиpп'tьI intегagгa и A. Р. С. (Фpаншия), Сегеs l-andсom.
pаny (СI]],{, Kолopадo) первьtшtи BIJеДpи.ITи y себя i\,Iеxaнo-
геi]N'II,iЧес;{i.lо l iс'-1эсpа(ioTк)/ ЭI{сKpеNieнToB oTкapNiЛ]iBaеMoГo
СкcTa' HaзBаЕ ее l\'lеТoДoм Bovis-Есo/Сеrесo.

Рацтloн BкЛ}3ЧаеT кyt(ypyзIioе зерllo (обpaбoтaвнoе па.
РOtt I{ HеllЛlощeнoе)' гpашулирoванI]yЮ'']lollеpl{oBylо l'Iукy,
}t{l4/1кyЮ дoбаBк},' Pyllилl,tкс, богатyю кЛеТЧаTKoй фpакциrо
ЭкскрeN{еI]].ов (yс',loвнoе oбoзнaчеlrие - С,).

Пеpepa-
poГaToГo

"7-767 193



Зa весь Периoд oTKoрNIа исПoЛЬз}rЮ]. дRa BиДa pаЦиoi]oв,
сoсTаB"ЦенньIх с yЧеToM иIITеI{сиBtIoсти poсТа ll физltoлoги-
ЧeL.кl;x пoтребнoстей oткаpмлиBае\ltЬIХ )KI.IБоTI{ЬIX (тa6л. 73)'

Т a6 ли ц а 73 Cостав paциcitoв' сoдepжaulих зкскpeп4еrrтЬl
крупHoгo рoгaToг0 скoтa

)(иПaЯ Mассa, trГ

Koмtttoltсllт
i5() -40(t I 100-500

I(yкypyзнoe зеp нo (oбpaбoTaIlнoе пapoп,I
и pаспЛю]llенlroe), 0,d

Люцергtoвая мyкa, 0/6

Pyмиликс 36 *, u/o

СаСo,, fi
lЦасса pацнoна без фpакции C1, кг
Масса фpакuиш С'' кг

* Сoстав дoбаBltи Pумиликс 36: MeЛяссa, Moчевина. пoЛифосфaT aЛ|oМ||HуЯ|
[tинералЬнЬlе |tcшlесТва! вo1аMинЬ]

oстloвoй oбoих paциoнoB ЯBЛяеTся кyкypyзI{oе 3еpllo,
ttoKpЬIBа}oщее 80-90% oбЩеЁl ПoTpебtloсTи )l{tlBoТI]ЬIx B
энеpгии.

Pyп'tиликс 36 (сxoх<ий Пo сoсTaBу с BЬIpаба.гЬIBаеN{ЬI\'I B
ЧссP Пpеl{иксoМ [f) oбoгашaеT paцLloн IlрoTеиIIoN4' NlI-]не-

paЛЬньINlи BещесTBaN,Iи и BиTа\,IrI}laми. 400/o ПPOTеIIHа ts pа-
циoне ПpI{xo.циTсЯ I]a синTеTиЧесl{ие aЗoТсoдеp)KаIциe Rе-

ЩeсTBa.
Пpи пеpеpабoтl<е экскpеMенToB MеТolloм Bor,is-ЕсoiСeге.

сo ПoЛуЧaЮт тpи фpакции. фpакц!iя С1 сoсl.авляeт 20% oт
общей x4aссЬI экскpе\'{енToB. oна бoгата кЛеTЧaTкoflI и Пoс"це

пpol4ЬlBки и ДoбaBЛеHия 200/о pезанoй сoЛoNltЬI Пoп,lеЩаеTся
нa l0-15.цней ts сеt{ах{нylo бaшпtо, г,Д.е чaсTиЧIJoфеpменти-
pyеTсЯ. Эта фpaкциЯ BкЛЮЧаeTсJi B рациoll oTкаpNlЛиBае-
МoМV сKo.гv.

Фpакuйя C, сoставляeт 40a,6 oт oбшiеir NтассЬI эl{скpe]\{ен-
ToB. ЭTo TаK IIаЗЬIBaeMая беЛкoBая (lpаьЦия' KoTopyЮ сylUaT,
ПеЛeTиpyЮT и скapMЛиваЮ.I' сBиIlЬяh'I иЛи ПTице'

Фpaкция Cs (40% oт oбЩerj массьl) - зTo opГaнo.\,l}lне.
paЛьHaЯ чaсТЬ эKскpепlеI]ToB' KoTopая r-{спoЛьЗyе.гся B каЧе.
сTBe уД,oбpенllЯ ПрI.l BЬlpaЩliBаllии цBеTOB и oBoЩей.

o.til,tн oткаpмливаепtьtй бьlк еrкесyтoчI:IO BЬI/{е.ляеT с кa-
лoшr 3,2 кг сyXOгo BещесTBa' а B каЧесTBe KoрМoBoГo сpe/цСTBa
исПoЛьЗyеTся 1,9 кг сyxoГo веЩесTBa (0,6 кг фpакl1ltи С,
и 1'3 кг фpакции С,) вьlделяеN'roгo с кaлoп{.
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pм9 l0 000 гoлoв кpyП]]oГo poГаToГo скoTа Пo../] o 8000 т фpакции С' и 50о0 т 6pакt1l,ilr (i,.с ЛиTаTеЛЬнЬlх BещесTB в каlкдoй 6p,,^ш,'n л,n"
B

r а б л и чa 74. Cодеpжaниe питaTeлЬнЬlх вещeств (%)
в перeрaбoTaннЬlX эксl{pеMентax крупtloгtt poгaTОгo сtioTа

7A

20
9
I

7,0
1,5

80

l2
7
I

8,5
2

Cyхое вeш1ествo
Г1рoтeи Ir

KлетчатItа
i]эB
CьIpor1 х<и p
JoЛ:l

40
8

27
56
2
7

90
30

4
Dt,

A

l0

10

:

65

ФpaкЦl;я С' oтЛиuaется BЬ]сoItиNt ypoBriеNl к"Це.l.Чаl'l{lI, Uд-
ЕIaKo ПеpеtsapllivloсTЬ сoДеp)кащиxСя в ней I]ИT?T€;iЬtiЬL}l 9e.
щеCTB oTнoсиTе"rIЬtlo BЬlСoка' ПpакTичеСки не Ху'*е (OО'l.ijс,r.
сТByЮщиx пoказателей KyкypуЗнoгo сиЛoса (тaб"r. 75)'
'I aбл и ц^a 75. ПeреваpимостЬ пиTaTеЛь}lЬlx веш1eств (}6)
фpaкl1ии C, пo срaвнеHиЮ с i{у|{ypyзilЬlМ сl4лoсФM

ГIp oтси н
Kлетч aтка
СьIрoй.lкl;p
БЭB
oргaнtlнескoe веitlесTBo
Пеpеваpимая,,I{ерГllЛ' .\lЛ;l</кг
Oбlleнна:l эHеГГия. .\l.Д.ж кг

65
9l
67
66
il ,513
9,21 1

бj
a\4

lrt,ir
l.],.З5l
It) .41;7

Фpакция С, lrpедстaвляeт сoбoй белковьtfi Kopr\l С ltЬil o-
киI\'1 сoцеp)KaIItte\{ ЛрoTеиI{а и ниЗкишl ypotsliе['l ti,qel Llll ! i(!!
(п,rенее 4aА). БиoлoГИЧескaя цеilнoсТЬ белка эr.оii (lраtit1t,ll,
суДЯ Пo aMLJнaKИсЛoTlloh4у сoстаBy' .цoс.l.а,IoЧlio вьi.:оt<а. По
!.p ПpoTеIiтr ГO ypyзЬl t|rpаr ь'ittt;l
С, бо'rьш-tе I:l l'\ИX fir\illНOiiitС-
лo Jl')llЬIi,I l; Jlo ьнЬtx pа:jtlI.lllll.
llp не наб,r

t I 
!*'"ft

I

[l итатeл ьн ьtt'

ll итательньtе BeщесTва

фрal(циЯ с]



Эtt,сtсременmьL свtLней. Bзpoслая сBиI{Ья гIа Kаж.цЬIе l00кг
>кlrвоli \4aссЬI BЬIДеЛЯеT с экскpеMентaшrи 600-.800 г сyxогo ве.
щеCTBа B сyTKI,I' ЧTo сoсTаBЛяeт 25-Зa% ЭнеpГии' пpllнятoй
с коpмoпl [Bl.

Свиной I{аBoз ПеpеД сKapMЛиBaIlI4еA,I oбязательнo paЗДе-
лЯЮ'i. ]lа }KидKyЮ и TBеpдyЮ фpакцию с ПoМoщЬЮ paзЛиЧнoГo
TиПа стlT' центpифyг иЛи пpессoB. Пpи испoльзoвal{ии ценT-
pифyгtl TBеp.цаЯ фpaкция сoДеp)кIiT 50% сyxогo BещeсTBа'
а )к'}I.ц]aаЯ -2-4a/o [1l]. Пoсле эToГo TBеpliyю фpакцитo
oбьloIriо сyЦIаT. Cкapмливalrие paзpешаеTсЯ ЛиtUЬ Пpи tloЛ.
ноrt oбез3аpa)KиBaI]ии ЭкскpeMeI{ToB.

Содеprкание ПиTаTеЛЬнЬIХ BещесTB B эKскpеМеitTаx 3aBиCиT
oT BОзpасTa }KI]BoTIIЬIх' TиГ]a KopМЛеflия II дpyГиX фактopoв
!тaбli.76\'

T zl (t л и Ir а 76. Cодеpхlaние питaтeЛьньtх вeщeств в paзлtlчHьIx
образцax сBиHo!"o нaвoзa

Твеpдая фpакцtlя 6oгaтa МинepaЛЬнЬIМи BещeсTtsax{и' B
ЧaсTItoCТи ]\.IиKpOэЛеNIеЕITаI,III. Экскpементьt свиней pекoп,IеH-
ДyeTся tsк,ЦЮЧaTЬ B pациoнЬI oTкapMЛиBaеMoГo сKoTa' .ГaK

Tаблllуa 77' oткoрм кpy]]нoго poгaтoгo скoта
с l,lспoЛьзoвaниеM сtsи}rыx экскpемeнтoв [7]

KaK Пoс"Це сyшки Пo сBoей пrtr.ательной ценнoсTll cн],l Пpи.
блиrкaются к ЛyгoBoNIy сенy. Пpи ts}iЛЮЧен]itI их в со.iuв
ГpaнyЛ yMеI{ЬшaеTся IlеПpиЯTltьtй зaпах ],I пoBЬrЦ]aеТ[я tioе.
.цaeп.IoсTЬ KopNIa (тaбл. 77)'

fl.линa гpаHyЛ нe ДoЛ)Kна ПpеBЬilI]аTЬ 200 пtм, а и;{ TEеp.
дoсть 8-20 кП/см). Скаpшtливaние сBинЬIх ЭкскpеN[iзI1.Гr.Jо B
yсTa tIoBЛен HЬIх l{opNla X IIе oI{азЬIBaет rlеблeгoл p IlяТIioJ О E;1 |1Я-
HИЯ Нa кi.rЧесTBo yбоriнoй Пpo.цyкции.

Ученьiе Гl1P pекo1\,IенДyЮT pецеIlTЬl ГpаllуЛllpОBаtliiЬix
KoрI\{oсI\4есеi,r для oткаpNIJIиBaеМoГo CкoTа' кoTopЬlе ПpиlJеД.е.
ньI в тaб"rllце 78

Tаблица 78 Coсlaв (9,0) гpaнyЛиpoBaнHЬIх кtrpмoсмeсей
.цля oткopмсЧtlс|I(.} скO.lа

Экскреп,lеlt тьl сви нeй
Измe,tьчettгtая сoЛoМа
Зepнoвьte (50 % - Пшe!lицa' 5096 -я.Iм е tt ь)
Cyxая сахapная свeкЛа
t\{ ел яссa
r\loчeвигt а
B tlтапlиttн ьtй KoIrI-(eнтрaТ
ПepeваpипrьIй пpoтеин, г/кг сухoГo

вeщeсTBа
Cодсp>кaние ЭKЕ в l кг сyxoгo ве-

щrства кopмoсlteси *

+ l эKЕ=t0'467 K.(,ж (энеpГeтичeсKaя
poГаToгo сKoта),

кop|\'oвaя едиtlиц'l,ll.lя hруllнoгo

30

53

l5

I,5
0,5

ll0
575

45

38, 5

15

I,0
0,5

103

530

15

I,5
U,5

93

540

2О
20
11

25
25
4З

i5
5
I ,5,
0,5

t00

510

Пoк:lзitl'ели

Hачil'пьнztя }кt,]Bая Mасса бьt.tков, ltг
LIин;сl дllеii o].KopMa
Еrкесyтouная,ц,аtlа кopп'loсI,rеси (сyхoe BeщeсT-

вo), кг
Еlкесутovн:lя даЧа сеtlа (суxoe вeщeствo), кг
Сpеднeсyтoullьlii прирoст я<ttвoй пlассt,t, т

Чехoслoвацкие yЧеFlЬIе pеKo]\4енДyЮT сЛe.цyIощI{й сoсTаB
ГPа ну',l иpORatI HЬlx Koр\,lots дJ] Я o,гкаpNtЛ и БaеNloГo N't0'r1oДьlякa
l(pуtIt{oГo рoГа1.oГo сl{o1.а: сoЛoN'Ia -- 30.)6, сyxие зl{скPеj\4ен.
1.Ьl сBиltей - 25' 3еptloBЬlе 3J]акOBЬIе - 27, сyxoй сBеI{Лo-
BиЧI{ЬIй ){oM - l0, МеЛяссa - 5, мoнeвИHa _ l, пpепlикс

^4KП-3 -2% IЗ8|.
Tакyю сМесЬ [ilo}Kнo скаpN{ЛиваTЬ кaK oсl]OBнoй кopM B

KoЛиЧесTBе 4-13 кг B .II.еЕЬ нa ГoЛoBy с ДoбaBкoй 0,5-l,0 кг
сеItа K силoснoМy иЛи сeна)l(нoМу pациoнy.

oбЬlKнo.
вен ная
lioPмo.
сMесЬ *

гpа нУли.
poвaнная

кopMo-
сMесЬ *

254,6
tt2

5,27

0,87
616

252,B
п2

6,92

0,87
t270

* Сoстав смесtt
сье}iЛoLrIJЧ }lЬ]ll )loМ,
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oбрiзец
oбpазert
oбразert
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I 2" 2" oТxo.цЬi PAсТ l,IТ ЕЛ Ьl]o Г0 пРoисx0)t(ДЕЕt l,,l Я
Из oтхoдoв pаCTI{T€;1ЬHoГo ПpoI{сxo>KI\еHИЯ B кopшrЛе}{ии

I{pyП}IoГo poГаToI.o с{toTа l,lсПoЛЬЗyЮT Лpе}I{Де BсеГo oTxoДьI
paсTеIlliеBoJlсTBа (сo.пolra' сTep}KIiи KyкypуЗнЬlx понатков),
ПpoмЬIlЛЛе]tHoгo кoHсерBиpoBанI{Я oвoЩей и сbp]Ii{ТoB, сПIlp-
ToBoГФ и кpаxМаЛЬнoГo ПpoизBo.цсTBa' деpевоoбpабeTЬiвalo-
щей прo}{ЬIllIЛеннoсTи И Т. Д'.

П oa еamoв кСt Сo лО'futb| lс C |dа p А4 лLIван uto. ПеpеBap и},ioсTЬ op.
ГaниЧескoГo BеttiесTBa неoбpaбoтаннoй CoЛo\'1ЬI tl ее пoеДa-
е^lloс1.Ь }кt,IBoTIIЬlN4и - I]I,lЗJ{ие' ПoэToMy скapN'rЛиBаiоT ее B
oГpаницеItнЬIx кoЛI.ItIесTBаx. /{ля дойпьIх KoPoB peI{oNlен-
.цytoT CJIед-i/}oщие сyToЧIIЬIе ДoЗЬI скapN'lЛllBaЕIия сoЛo]\4ьI B 3a-
Bиси},{осТи oT CТBПеHИr ее ПoДГoToBки [3ll: tteобоабоTаHI]ая
СrjЛofu]а - |-2 KГ, ,цЛиннаЯ реЗка - дo 3 кг, кopCTка'I pе:,-
iifi - j-].o 4 кг, изшеЛЬчeннaЯ сoЛol{a - Дo 6 I(Г' Гl]а}IyЛиpo-
,ilДIlIlJЯ ('o,'lo'\Iа - Дo 7 кг'

ГIопдиlrlо физиuескиx спoсoбoв, все бoльшreе Зт]аЧенl{е Пpи-
ОбреTае1. X и\ilIЧесКая oбpабoтка сoЛоL,IЬI aшlN,I иа I\o\1, ЩеJl oчЬк)'
1lЗBесTкoBа] I I,iе.

Питaтельн1,Ю цеt{нoсTЬ и пoеДaеl'IoсTЬ сoлo]\'IЬl Nlo)l{IIo Пo-
BЬ[сиTЬ Зa сtIеT ее уBdrажнениЯ' 3aПapИBaflИЯ, ферMенTиpo-
ts€l]lиЯ, сNIеl]]иBа1II-{я с ЗaсиЛoсoBaI]нЬIA{и Kop\,{a]\,Iи' Пp и Irpo-
]\'iыit]Леi]llЬlX Ме.ГoДaХ BеД.еI{иЯ сеЛьскoГo xoзя йства П l] и]\Ie-
няЮТ Те сtloсoбЬI o6;oaбoтки сoЛoN4ЬI' кoTopЬlе Пto)l.(}lo ПoЛ-
IIoсTЬ}o l',lеханиЗиpoвать без снl{}кеLttlя ЭкoЕIo[4I,IЧескоil эф-
фeктивнoс'ги ПpoIIЗBOДсTBa.

Xоpoшие pеЗyЛЬTa.l.Ь{ ItoЛyчаЮT rrplt oбpабoTке сoЛoN,IЬI
596-ньlм paсTBopoьl NaoН (70 л pаствopа нa l00 кг сoЛo\4Ь]
c ДaбaькaЙ |-2a/o мoневиньt). I{еpeз 3-5 днeй сo.Цo]\,ly
скаp\,IЛиBaЮT ДoйнЬIМ KclJoBaN{ иЛи oTKopL{oLIнol\4у N'loлoД-
ЕIЯкy KpyпtloГo poГaToГo скoTа. B pезyльтaтe тarrcfr oбpабoт-
кI] ПеpеBapи\'IoсTЬ сyхoгo вeщeсTBa сoЛONIЬI ПOBЬIU]aеTсЯ
I]pиh,!еpiIo нa 200/o' а кoнценTpaция эIIеpгии - па l00%.
Пеpe,ц скap\{лиBаIlиeM oщеЛoЧенIlylo сoЛoпly pеI{оNlеFtдyеTся
сA,iеш]itBаTЬ с сиЛoсoN4 в сooТнoшlении l : 5. !,oйньlll кopoBаM
иЛи 0TкаpNl.Лl4BаеМoN,Iy п,toЛoДнякy KpyllнoГo poГаТoГo скoTа
ее Cкаi]}.{.цLIГJаЮT IJе бoлее 3-5 кГ нa гo,lloвy B ДeIIЬ.

()днllм из нaибo"'lее ПpoГpессивHЬIx сПoсoбoв обpaбoтки
сoЛol,IЫ ЯBЛЯеТсЯ ee ГpaнyЛиpoвание [3l.

Пpиведеtи пpимepньtй сoсTaB (%) гpанyлиpoваI{ньIx кOp.

^,Ioсмесей 
rla 6aзe сoЛoMЬI |27; З9].

B сЛyчaе ПoЛнoГo paсПаДа сTрyl(TуpьI сoЛOl\]lЬl B Пе.
flиoд ГpануЛrlpoBaIlиЯ ее ypoBеIrЬ NloЖнo tlo]]ЬIiLl'aTЬ Дo
7a-B0o,,Ь.
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Фoсфатная сoль
О tn кtt р м',t tlв ае'l'tьt Й

Летниil 3имtrцй
перt]oд пеllиoд
35-40 30-3Б

2О l5
20

l5-20
25-30 5- l5
5.- l0 5- l0A{eл ясса

д{KП-3 I

3-5

40--50
l0
lГl
2l
2
2

Скom

Зернo злll
Мо.leвtttlа

^itKII-3 
.

KoBЬIх

.Д.oйньrм KopoBal\l TaKие ГpaнyЛ14[]oBaннЬIе KopI\{a За.цa.

ЮT B I{aЧeсTBе ДoПcЛllиTеЛЬAloгo кopN|a B кoЛичeсTBе б -c Kг

B .ценЬ' oTкapп,tЛliBaеN[oMу сI{oTу - 2-8 кг KаK ДoПOЛняЮ-
\1oсMесь.
y KopoB с гo.цoBЬIl4

ЯTЬ д.o l5% потpебнo.
oM ПoД 'цpyГие K).ЛЬTу.

DЬI oсBoбoх{.Цa}oTсЯ ПЛoща,ц.и, ЗaняTЬIе Пo.ц, кoрMoBЬlN4и I{уЛЬ-

iypaш,rи (табл. 79).

Т aблицa 79' 3кояомия площaДей пoД коpMOBыe кyлЬTyрЬ!

flpи Bseдeнии B paциoнЬl коров соломьr [45]

.Ц'oЛoлнЯЮщ!1Й граЕlУ
Ли]]oв.lнЕь]Й KoрМ

ПoI< а зател и

Т ра.циц и -

oHtIOе
кo D NlЛ C.

tl ис неГ l|дpoJ] изo
BаHнrя сo-

л oLla

3,0

0.98

].-]ача сoлotvtьt на l коpoвv ts сyTIiи
(сYxое веtцествo), кг

j].ача сoлоllьt на ltto]lозv B гoд
(с1,хoе rellесr.вo) , т

Экoнollt.tя пЛoщадeЙ Пoll KoрMoвЬ1r
куЛЬTyрЬI' Га

0, 46

0

Сnrcpэюнu KlIщplJЗt|blх noчаmкОв. KyкypyЗнЬIe сTеp)кIJи

Я BЛЯIo1.С'] ПoбoЧ}lЬI}.1 П pojl.Y KTo\'l П р rI BЬIp аrцI,]BaI{ LI и KyKyp y3ьI

цa ЗерHo. oни сoдеp>кaт 88,98% суxoГo BещесTBа' 2,85 -
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ПpoТеIIнfu 0,60 - сЬ]poГo.^T-иp-а-, 26,80 - кЛеT.qaTки, F,4,
57 -БЭB и 4,|4oА зЬльI [33l.,И'з-зa uo,.on".o сoДеp}кaния
лllгнифициpoвaннoй |<ЛeTЧaT]KИ сTеpжни ПOЧaTкoB pанЬше
I]oчTи не исПoЛЬзoBаЛи B каtIесTtsе Kopl\{oBoГo срeдстЬa. Пе-
pеBapип'toсTЬ кЛеTчаTки стep;кней кyкypyЗIrЬIХ iloчаTKoB сo.
сTаBЛЯеT 48,5%' ПpIlЧеM иСI]oЛЬЗoBаI{Ие Их в paциoне oТ.
кapш{ЛиBaеN,loгo скoTа (нa 1.pовне 7 кг нa ГoЛcBy в сyтки)
сних(aеТ ПеpeBapиNtoсTЬ opГаilJ,tческoГo вещестBа рaциoHa Hа
56%.

IIp и скаpмл ИBaHИv| llЗL{еЛ Ьчен ttЬlx сТеp Л{ней lt y кyp y зrrьlx
ПoчаTKoB' }BЛа)KHеннь]х B0дн])I]\4 paсTBopol\{ NIелЯссЬI' R сo-
чeTаIlии с кoм-бикopп,Iol,I B oTДеЛЬнЬIx oПЬIтаx на oТl(apмЛи-
BаеMoМ скoте бьIли ЗapеГисTpиpoвaIlЬI сpеl{несyТoЧA]ЬIе Пpи-
poсTЬI }I(иBoй I\4ассЬI на ypoвI]е 700-800.г tЗ4].-

,Ц,pевесньtе omхo)bl' B 
.послеДtrие 

гoДЬI бoльшIoе BI]IIN{ан}I.
y.ц'еЛяеTся иЗyчениIo эффектriвнoсTи сI{аpN,IЛИBaLIИ'1 кl]yпнO-
Мy poГаToмy скoTy дреBеснЬIx oTxo.цoв. Пoлyvенньlе данньtенoся xapаKTер.-Пеpевapимoсть неoбpaбo- (Тaнн oдoв кoлебЛеTся oT a дo 2Оo/o..ПoиэToM гкой дpевесиIlЬI tlеBЬIсoка, r.огДа как
ПеpeBаpиI\4oсTЬ неKoTopьIx Bчдoj твеpдoй Дpeвесиньr (lrа-
ПpиМеp' тoпoль) дoсTиГае']. 20o/o' ПepеBаpиMoсTЬ pаЗЛич-
нЬIx BидoB д.pеBесинЬI ПoBЬlIlJаЮТ 3a сЧеT специал;нoй, B
oсIloBI{oM химическoй oбpабoтки [1З; 25; 4|1.

B отдельньIx oпЬITax ПеpеBаpиМoсTь opГаниЧескoГo вe-
щесTtsа еЛOBЬIX oПиЛoк' oб^p^абoтаннЬIx Пo MеToДy florшкo-
P9f,| !I. Гo4oт1t, сoсTаBиЛа Зg,23%, бyкoвьtx oпилoк - 29,06-39,07% [26]. BьIсoкoе сo.цеp)Kaliиe oПиЛoк B pациoне
(бo4ее 4 кг в сyтки) BьI3ЬIBаЛo наpylшения Пr.IщеBapeниЯ.

Питaтельная ценнoсTЬ oЛиЛo].(' Ьбpaботaннo,* .Ьpnon".-
ЛЬI1\4 IraTpием, пpиблих{aеTсЯ' нo ниKoГДa не ПреBoсхoдит
сooTBeTсTByЮщиe IIoKаЗaTеЛи для oбpабoтанной сoЛo\,IЬI.

Оmхo1ы nеpеpабoп.Lкu oвoщеti u фр.укmoв. Kаче.'uo i'"х
oTхoдoв Bесъп4а paЗЛич}ro И ЗaBИc|IT oT Bи.цa сЬIpЬЯ и спoсoба
егo пеpеpабoтки' ЯблoчнЬIе BЬIжиМки иМеЮT пpимеpнo 75%
П.иTаTеЛЬнoй ценгtoсти сyхoгo сBекЛoBиЧнoгЬ >кoма t24].
Н-екoтopьlе yченЬIе сЧиTaloT' чTo Пo энеpГиЧескoй ценнoсти
я0ЛoчнЬIе вЬIх{иMKи pаBIroценHЬI ЗеЛенoN{y кopMy [I иx Мo)K.нo сKаp\lлиBaTЬ сBе}Kи]Mи' сyхиМи и сиЛoсoBaнньlми [32].Сyхltе ябло'{ньIе BЬI)ки'\tки ,]Ьлл<ньt бьlть светлoГo цвеTа и
сoДеpxiаTЬ не бoлее 12Yo вoдьt [21. Их пto>t{нo сKapMЛиBaTЬ
дoйньtм кopoваM и oTкаpМЛиBaеМoмy скoTу на ypЪвне l-2 кг в день. ЯблoЧнЬIе BЬI)киМки сoДеp)к n,i Bgo/o,dy*Ъ.Ъ Ъ..ЦесTвa' 4,7 _ пpoTеиtlа' 3,7- >киpa, 2З',|- клетяaтки,
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50,5 БЭB и 4,9o/o зольI. Пo пpивеД'еItнЬI\4 }Iи)ке ДаЕiнЬI\l tt'Io)l(.

lio сyдиTЬ o сoДеpх{ании ПеpеBap1t\4oГo ЛpoTеИItfl И КpаX\l?ЛЬ.
I]ЬIx е.цинИц B I]екoTopЬIx BиДах вьIх<иl,ioк [21].

Bьtltимкtr T""|*",'."3#. Kpахм ед.
теин, Ii1

ЯблoчньIе 0'0 l9'3
Чеpeшttевьle 5'6 |7,5
BинoгpадньIe 0'9 22'2

Hизкая I]иTaTeЛЬнaя ценнoсTЬ BЬIжиМol{ обуслoвленa вьl.
сoкиМ сoДеp}кaниеl\{ B ниx KЛеTчaTки. Так как заTpаTЬI нa
суt]]кy l00 кг BЬI)KиМoK сoсTаBЛЯЮl' 53-55 кpotl' To BсЛед-
сTBие иx lrи3кoй ПиTaTeЛЬнoй цeннoсти TaКая сyш]ка экo.
I{ONIичесKи неBЬIГoдна.

Свех<ие ябЛoчнЬIе BЬI)ки['IKи Мoх{нo сKapМЛиBaTь дoйньrм
кopoBаI\4 иЛи кpyПнo}{y poГаToМу CкoТy нa oTкopП{е B TеЧе-
ниe 24 ЧасoB IIoсЛе их ПoЛyчeнИЯ Ha ypoBне 15 кг в День.
Чеpез 24 чaca B BЬI}KиMкаx нaЧинaеTся y!(сyснo-кислoе бpo-
х{eние и oни ПopTяTсЯ [l6]. ЯблoчнЬIе BЬI}I{иN{ки Mo)I(нo си.
ЛoсoBaTь B\4есTе с 3еЛeнЬI\,Iи KopМaМи'

!.ля кopмoвЬIх цеЛей Tак}ке испoЛЬзyIоT фpyктoвyю бap.
д,y сЛиB, чеpеtxен и aбpикoсoв. B све>кем BиДе еe \4o)кнo .цa-
вать дoйньIM KopoBaM и oTкаpМЛIrвaе\{oмy скoтy до 20 л
в день [l6].

BuнoеpаОньrc вbnrсu,Mtсll. Hoвая TeхI{oЛoгия пepеpaбoтки
BиI]oгpa.ца ПoЗBoJIяеT ПoЛyчаTЬ BьI)KиI\{Kи без кoсточек с oT.
IIoсиTеЛЬнo низкиM сoДеpх{aниeМ кЛeTчaTKи BиI]нoГo \<aЛLIЯ'
BЬIзЬIBа}oЩeГo HapyшеHия ПищеBаpения. Cyхиe Bи!|.}I.pаднЬlе
BЬl}{иМки сo.цеp)каT B0,48% суxoгo BеЩесTBa' |4' 2,+ _- Пpo-
Tеинa' 6,0 - х{иpа' 21 ' 22 - KЛeTчаTки, 5,64 - зoльt, 42,
38% БЭB Il2]. Бьrли ПpoBеДенЬl oПЬITЬI Пo скаpNlЛиBaнию
сKoTy сyxих BиItoГpaДнЬIx BЬI)I{иN,IOK B сoчеTaltt]и с IITичЬиM

ll

Co.lloма
}(ивoтньtй >киp
3epнoвая дерть
Мoчeвина

2A 20
20 l5
l0 5
l3

l5
20
4

20 27
I

22
о

1'4KП
Меляссa
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Пol,'IeТoi\(. Испoльзoвалoсь д,Ba BаpиаЕITа Пo,r.ltIop3I{иoнHoй
Гpaн\/Лиpotsaннoй сl!{еси.

Е>кесyтoнньIй ПpиpoсT >|\I4Boir A'laссЬl y oTKapN,IЛиBае\4ЬIх
бьtчкoв сoсTаI3}lЛ бoлее l кГ 3а BесЬ пеpиoД oTкopNIa. -Пpи за-
TраTе tIа oД,F'y ГoЛoBy B сyTкI.l 9-10 кг кopп'IoсNiесИ и Пpирo-
сTа;{ l'IaссьI 1200-1300 Г ]]аKЛa,цнЬIе pасхoДЬl B pаCЧеTе Ila
l rtг пpиpoсTа СoсTaBили 9-10,5 кpон.

B некoтopьlx oПЬlTaх BиIIotpаДнЬIе BЬ1жи}.{кlI B KopNIo.
сN{есЯх ДЛя oTKаpl,{,циBаеNIoгo сKoTa 3аП'rен яли 32,|/o 3epI]oBьI)l
t221.

Pациоl.t, сoстaвлeнньtй из кyкypyЗнoгo сиЛoса, сеtlа'
сеItaх{а и Kop\'IoсI\4еси с BиtloГpадныI\{и BЬIх{иМKаI\{и' ПoЗBo.
ЛЯЛ ПoЛyчaTь е}l{есyToчнЬIе пpиpoстьt >кивoй hraссы нa ypoв.
не 91l Г' Пpl,lЧеl,ll ЛoвЬIш]aЛисЬ ПеpеBapимoсть (на 7-|Оo/o)
и yсBoяе}',IOl]TЬ ГlpoTеIlfla ТaKoГo paциoнa. Lyxие BиI{oГpа.ц-
ilЬIе tsЬI)!{иh,tки Пpи oTl{opl\4е KpyпнoГo poгаToГo скoTа h.Io)кнo
pеKoN,IеtlдoBaTЬ }IсПo.ДЬЗoBаTЬ кaK,цoOаBкy B ГpанyЛиpoBаI{-
нyЮ ПoЛlltrрaциtlн}ry}o смесь (l5-2o\|/o) ll'ли кaк дoбaвку в
сГIеilI,IaЛЬ}lЬIе ltомбикopма (20-3017о).

l2.3. сиhITЕTl,lЧЕсKиЕ KoР.ryloBЬlЕ сРЕДсTBA

С uнtnеmuчес|iuе сrЗo muсInblе веш|есrnвa. A зoт Гl poTеиI]а Kop -

п{oB Nto)ti}lc За]\'tеHя,гЬ aЗoToM IиoчеBиLlЬl B ToN4 сЛyчае' есЛи
сoliеp)t<ание ПDoTеиriа B сyxoМ BещесTBе pацrloна сOсTаBЛяеT
менее i3%

Зaпtеiry ПрoTеpiнa сиllTеTиЧескиМи исToЧttикаМи aЗoTа сЛе.
дyеT llpcBo.ц}ITЬ в pациoHаx KopoB C с1l1Oчt'.,.' ПpoДyкTивHo-
сTЬto Дo 16 кг пroлoка. B слyнае сLIи)KеIILIя paсTBopиМoсТи
aЗOTисTЬlX BеЩе.Tl] BсЛеДсTBие спецltаЛЬнoй oбpaбoтки ypo-
BеilЬ ПрOДукТИll}IoСT}l' Пpи KoTopoNI \4o)Ktlo Bвo]llITЬ MoЧеBи-
нy' ]\lo)Kl]o IlOBЬlLLIaTЬ Дo 2О кг МoЛoкa B сy.ГкIl.

B завrtсi,llцoсTu oT сoдеp)KаI{ИЯ ПpoTeинa и J{oнЦенTpaции
эI[еpГии B гухo\4 BещесTBе рaциoнa pекo}'{еttllytoTсЯ нopl\{ЬI

скapMЛива}IиЯ MOЧеBиЕIЬI KopoBaп{' IlpиBе.ценHЬIе B TaoЛице
Bс) t37].

BьIсoкoпpодукTиBнЬI\4 кopoвaM N,loЧеBиIly Moх{нo сKap[,I-
ЛIIBaTЬ ЕIaЧIIнaЯ со втоpoй tloЛoBиtiЬt ЛакTaЦии.

Зaшцена пpoTеин:1 синTеTичесKI4Mи аЗoTисTЬIMи BещесTBa-
Mи ЗaBиCиT I1е 1.oЛЬкO oт абсoлютI{oГo l{oЛ}tЧесTBa ПpoTеинa'
lIO и oT сTеflеtlt] eгir феpментации B P)/бце.

Пpи сутovной пpo,ц1,ктиBнoсTи l0 кг мoлoка ш'toчевинoй
Мo)кtl@ За},,IеtlЯTЬ дu 309t ПpoTеИна' а Пpи tlpoдуKTI{BIIoсTи
30 кг заменяТЬ ПрOTеиtl N{oЧeBиI]oй Njo)I\Ho Лиl1]Ь B ТoM сЛy-
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.| aб л и ц а 80. Су'гонные ноpмьr (г) скaрМлиBaния п,rcчeвиHьl

'{oDoвaM

Coдсpжание п1loте
lll|а в сyxoNr вещс.
стBе pаllиoна' %l

Coдepжaниe KрaхMаЛЬrIьlX сди ltиl{ в 1 ttг сухoГo
BещесTaa рaциotlа

B
I

l0
ll
l2

140
ll0
BO
50
20

160
130
100
70
40

l8{l
150
120
90
60

Чaе, есJ]и ЕIaTl']BtIЬtrе 6е.цки кopМoB oбpaбorаньl xиl,IиЧескип{
или фltз;тuескI,]NI сl]oсoбoпt так, ЧTo их феpментация B ПpеД.
}кеЛ)/Дкaх снtt)кенa дo 40-50%. Стeпень феpментaции пpo-
Tеина IlСoбpабoTaнЕ{ЬIх кop\,IoB сoсTаBЛ'leT пpиrrlepнo 65-
70%.

Pешающeе зI{aЧе}Iие'цЛ't BьIсoкoПp^oДyкТиBI{ЬIx KopoB
Иil4ееT Col1еp)кa}iие B pациollе энеpгии. L T.oЧKи 3pеI]lIЯ П1]o-

Tеoсиl{Tе3а и феpшtенr.aтивнЬIx ПpollессoB B ПpeДfiеЛy.ц.ке oсo-
бое значеltlIе иN,IeеТ сo.цеp)Kaние ЛеГKoрасTБopи\'{ЬIX угЛеBo-
Д.oB.

С унетolt ПрoДyKTиBIloсTи pеKoMeЕIдyеTCЯ oПpеДеЛеннoе
сoДеpх{аHие ЧисToГo KpаxN,IaЛa в кpaxl\,lаЛЬrtoй единиЦе pa-
циollа.

сoдepжание sисToГo Kг,ахМаЛа в l{pax.
мальнoti eдинI]цo pаЦlIoна, 0/q

40-55
5rJ-55

B слунaе LiсПoЛЬзoBaния сaхаpисTЬix Kopl\,ioB pекoNlеI{-

,Д'yеТсЯ B ПеpесЧеTе на l кг )киBoй I\{ассЬI сKapNiЛиBaTь 2,5-
3 г чистoгo сaxаpa. oДнакo .цoЛя чисToГo сaxapа oT BсеГo
KpaxN,IаЛa не ДoЛ)Kна ПpеBЬIшаTЬ 40a/o лpи сутoннoй пpo-
.цyкTиBнOсTи 20 кг MoЛoKa и 25% - ЛpИ ПpoДyкTиBj{oсTи
30 кг.

Пpи более rtизкoй ЛpOДуItTиBlIoсти .цoсTaToЧFIo BBoДиTЬ
20% легкоpaсTвopt'IMЬIx yГЛеBoДoB.

oткаpмливaеN.Iolilу скoTу сo сpед'несyTOчнЬI},l ПpиpoсTON,I

MaссЬI apи]\4еpнo 1000 г lloчевинoй NIoх{нo 3aA,IеняTЬ 40-
50% протеинa paциoна' Услoвием эффективнoГo исПoЛЬ3o-
EatIия а3o,гa NlOЧеBи}tЬI B Пl]Oцессе бeЛкoBoгo с}tltTе3a ЯBЛяеT.

Cyтoн lL:Lя ЛpoдУ |1тивнoсTЬ
}iopOвь1

20
30

0,61-0,65
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сЯ Пo.ц.цер)i(аЕlие oПpедеЛенl]oгo сooTнoшtеtl],lя oснotsIlЬIX Ли*
ТB B pациolle' !'oбавкa MoЧеtsинЬI к pацi{oнy'

Пp oTе ин y' Il oBЬI]l-] aеT иFITеII сI'1BIIOсTЬ D oСТ.а
Ko yвeЛиче-dие ЛpирoсToB Неа/]еr.tj.rтrtЬ кo-

ЛичесTB)/ сKаiJMjIиBaемой мoчевиньl.
При liзyuеIrиуl 6aлaнсa азоr.zi бьtлo yс,i'аI]oBЛеFIo, ЧТo с Пo-

BЬIшleIlliе]\/i l{oЗlэI N/ioЧ€Br,IньI пpOtlOpц!loнаЛЬнo Bo3psсTаЛа и
экскpеЦI{я aзoTа с пroчol,i. Oдrloвpешtеtlнo пoвьlшlалoСЬ сo.

Сooтношеrrие Mе}к.цy I(pаx]\.]аЛoN4 и п'loЧeBIitIoй с тoчкrt
зpеIlиЯ наибoлее эффeктивпoГо иСIloЛЬ3oBaНИя Bсех ПI,iTа-
TеЛЬtIЬIx вещес,гB сOсTаBЛЯеT l5- ll : l, a сooтнoшtен,{е Mеж-
.ц.у кpaxп,lа.Цofr,l и KЛеTЧаткot'.i 

- 2-1 ' 5: 1. Пpи сooTtlоlllе-
ни}I l{paхМаЛа и NIoЧеBиIlЬl как lB:l, xoTЯ и ПoвЬtшJael.ся
yсBoЯеft,loсТЬ аЗoТа, нo заTo 3}lаЧ}I'].еЛЬнo Сllи)каеTCя ПеpеBa.
pиN,IoсTЬ кЛеTЧaTки и oсTаЛЬljЬlX llIlT2TeЛЬHых вeЩеств oбъ-
еMисТoГo кop\4a. Пpи скаpм.,r[IBанtil-l саxаpисTЬIx l:opN1oB E
кaчесTBе I,IсToЧLlllка эHepГи],l pеl{01\,1rнДуЮT сooTl{oltjеFtl,{е пIех(.
Дy сахapoNl и кЛеTчaTкoЙ |,7 : I, а пlехiдy сa.r(аpo},[ рI l\,loЧe.
винoй 12 : 1. Сyтouная дo3а Сz]х:]pa Пpи эToM не /loЛх{на Пpе.
BЬ]]I]aTЬ 4 г на l кг живoй l4асCl)I )киt]oTlloГo.

B кoмбикopN'Iа pекoме}l.цy}o.Г Bвoll],1ТЬ 1-2% сиI{TеTиЧе-
сKиx aЗoTисTЬtх вeщесTB' B .цoПoЛI!ЯЮ1цIlе ГpaнyЛ{{рOBаtlнЬlе
с]\{еси на базе сoлoмьI It сухиx oГlъелцистьlx кoplvtoB 

- 1-
2, в кyкypyзньtй силoс - 0,5%.

Эmлнoл. Этанoл B opганизMе ){ивoTilЬlx oкиCЛяеТсЯ Лo
слtlдyющeй схеMе:

С,H,oH *30, _2сo,+3Ёi,О | l,3607 Д4,Ц.ж'

B пpoцессe oкисЛениЯ oсвoбoх<даеTсЯ ЗнаЧI{TeЛЬнoe кoЛiI.
чесTBo энеpГии. flля пlикpoopГанt,lзМol] Пpедх{еЛy.цкoB эTа.
нoЛ ЬIМ ис.ГoчllИ!;oNi энерГtIll' ЧТo
благo yктивllr,tй ПO.t'еЕ]цИaЛ l: сol{pа.
ЩaеT N4ИKplJol-]t'аНиЗNIOB. Прt,l вве,Це-
|IИИB pациoII o Xд{.oJЭТа-
нoла^ бьIлo yстa на уpoBI]е20-30 MЛ на l ,l.с:Я дgрцo.
pасTBopиMЬIl4 исТoЧникoМ энеpгии в pyбце и сTи1\,lyЛиpyеT
пpoцессьl ПpoTеoсиItTеза. boлеe BЬtсoKие дoзьI неблагoПpи.
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ятl{o сI{азьlBaЮTсЯ H2 }КИRoTLIlэtx. B ttaстoящСе tspе\IЯ oTI{o-

сиTеЛЬl]o BЬIсoкaя сToиMoстЬ эTal{oЛa Ilе ПoЗBoЛяеT l]lllpoкo
I{сПo.ЦЬЗЭtsaTЬ еГo B ГlpаI(TlIKе ItopI\4ЛениЯ'
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l3. HЕ,ТPA.цициOHHЬEЕ кoР]ъ,{A
E PAциOнAX oBЕц

oвцы ПpeвoсxoДЯт \,ll{oГllx сеЛьсKoХoЗяЙственньlx хtl,l-
BoTI]ыx Пo сBoей сПoсoбнoСТи ПpисПoсаб,Ц}IвaTЬсЯ к pаЗЛI,tч.
I{ЬI\4 yсЛoBияМ кopN{Ле}IиЯ. oни xopoшo исПoЛЬЗyiОT pаЗЛliЧ.
нЬIе Bид.ьI oбЪеМисTЬIx KopMoB' ПaсTбища' неПpигo,цгlЬIе ДЛя
.цpyгиx сeЛЬсKoxoЗЯйственньtx )I{иBoTI]ыx. Пoэтotvу, Mo)K}io
ПpеДПoЛo)киTЬ) ЧTo oBцЬ] B бoльшей Меpе CПoсoбнЬI исПo,ЦЬ-
зoBаTЬ и I{еTpаДициolIнЬIе кopMa.

o.цнакo пpи эToN( Irеoбxoди]\,Io yЧиTЫBaTЬ, ЧТo oвЦЬI Пo

сpаBFIени}o сo BсеI\{и се"lЬсItoxoЗяйственньrми }кIIBOTнЬIп,Iи

нaибoЛее ЧyBсTBиTеЛЬНЬl к не.ц.oсTaTКy \'IикpoэЛеN,1etIToB.

l3.l. xBoя

Xвoя бoгата KapoTиIlohl' BиTаMиt{oM с' )кеЛеЗoM' Ivrаp.

гaнцеM [4; 15l. Пo сpавнени}o с ЛиNiIoнaN{и и аГlеЛЬсинаrlи
сollеp)киT B 5-6 paз бoЛЬше aсKopбинotsoй кислоты [l7l.
B l кг с'yХoГo BешlеCTBa xBoи нaхoдиTся l0 000 шrг BиTаNIина
С и 100-250 мг кapoTиrra.

Хвою мoх<нo исПoЛЬЗoBаTЬ B све)кеМ Bиllе. Зимoй вeTви
XBoйнЬIx ДеpеBЬеB кЛaДyT ts 3aгoнЬl и oBцЬI с у.ц'oBoЛЬсTBиеl,t
Пoе.цаЮT иx.

У ягнят oПЬITныx I\,IаToк' кoTopЬI\,I CкаpN,lЛиBaЛи xBolо'
сpеД'несyToЧlIЬIй ПpирoСT }киBoй MассЬI бьrл 251 Г' ToГl{а Kак
B кoнTpoЛЬнoй ГpуI]пе - Л],IIIJЬ 215 г [17]. B дpyгoм ollЬITе'
KoгДa кaх{д,ая OB[lетv1аTкa ех(e,цHеBнo ПoЛyЧаЛа Пo U,b ltг
сoснoBoй XBoи, инTеt{сиBt]oсTЬ poсTa яГняT 3liaqиTеЛЬнo Пpе-
BoСxo.ц}IЛа сooТBеTсTByIotциe ПoKaЗаTели .ц.Ця Kol]1.poЛЬнoй
ГDVППЬI.' 'B 

СсСP в шиpoKO\4 lvlасшTaбе испoЛЬ3},ЮТ хBoйнyto N4yку.

/l.ля ее ПpиГoTOBЛеIlия Пpип{еняют 1apaбaвнЬIе сyш-lиЛки и
]\loЛoTKoBЫе Дpo6ИЛKИ. Пpавдa, I,I3-3a oTнoсиTeЛЬнo вьlсoкoй
сeбесToиNloсти xвoйная NIукa иД.еT B oсtloBtloМ на нyх{дЬ[
ПTицеBOДCTBа и CBиI]ОBOДсTBа.

Скаpмливaние xBoи ЛиN{иTиpoBаIlo сollеp)KаI]иеN'l B t{ей

эфиpньrх N{aсеЛ' I{oTopЬIе в 6oльrшoм кoЛиЧeсTBе небЛaГo.
ПpиЯTI]o BЛиЯIОT Ha ПищеBapениe )I{иBOTI{ЬIX. ЭToT IIеД.OсTa.
Toк Nloжflo yсTpaниTь сllец}tаЛьt{ЬI\.I lvlеTo.цo\4' pазpабoтан.
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нЬ]пI B СССP (патeнт N9 210647). Сущнoсть еГo сoсToиT B
ToM' ЧTo сиЛиl{oнЬI и аpo\{aTl]LIесKI,Iе BещесTBa эKсTpaГиpyЮT
и3 xBo]{ с ПoМoщЬto opГailиЧеСI(иx pасTвopитeлей, !(oTopЬIе
зaTе\'t BЬIПаpиBaIoT. Пoсле сylllки XBolo pаЗl\llальIваroт. Уpо.
BеtIЬ каpoTина B BиTаI\Iиннoit ltl)'I{е ЗaBисиT oT Tе]vII]epаTуpЬl
и BЛа)I{нoс,]'и кaк самoй A,Iyки' Tак и BнеIUней сpедьI. Bоздей-
сTBие tsЛа)l(Floгo BoЗДyха lI сBеTa кpariне нeжеЛaTeЛЬнo. Мyк1,
1lаllo хpаниTЬ Bo BЛaгoFleПpoницaеМЬIx ПaкеTаx' )/Ntеpeннo
сПpесoBаннyЮ.

Из хвоtl N{oх{t{o гoToBt{TЬ пастy (аналoГиЧнo ПaсTе иЗ
зеЛеHЬ]x pастенllй). Пaста и3 xBoи B .цBa paЗa бoгаuе кapo-
TиItol'I' LIeM исхoднЬIй пtaтеpttал. oнa хopotпo ПеpенoсиT ДЛи-
ТеЛЬное xpанение' исЛoЛьзyеTсЯ гЛaBI]ЬIп{ oбpaзoм B KopM-
ЛеIJии ^ГeЛЯ.Г |4 Яг}IяT.

I3.2' oTXOдЬl пЕPЕPАБOTKи [.loдсoЛHЕЧHиKA

B кopмленl]I{ oBец в СССP BесЬMа rlltрoкo llсПoЛЬзyЮT
oTxollЬI oт пеpеpабoTKи ПoДсoЛЕIeЧника, BьIpaщI]BaеМoГo нa
сеMеttа' B сoстав ПoдсoЛtlеЧникoBЬ]x кopзинoк вxollltт 669,6
вoдьl, 2,2- пpoTеинa' 0,9- х<иpa, 22,9- клетvатки, 6,7-
БЭB и l,396 зoльr [9].

B сyxoм BещeсTBе Пollсo'Цнечtlи](oвЬIх KoPЗинoк сo.цеp-
}I(иTсЯ 100-150 N{Г TиTaI{а' чтo в 5-6 pаз бoльtпе' ЧеМ B
тpа,цициoннЬIx кopNlax .цЛя oBец. B 1 кг сyxoГo BeЩесТBa
пo.цсoЛнеЧникoвoй Лу3ги сoДеpх{I,l,ГсЯ 69-70 п{Г TиTaнa' B
l кг пoдсoЛЕ]еЧIlиKoBoГo ш]poTa - 150-200 пlг, a в 1 кг
сyxoГo BещесTBa ЛисTЬеB и стебля ПoДсoЛнеЧникa - 70-
l00 мг [9].

B oпьIтнoй гpyППе яpoк ЧасTЬ o6ъемистoгo кopМa B pa-
циottе ЗaMеняЛи ПoД.сoЛHечниКoBЬIMи кopзи}lка['lи B кoЛиче-
стве 700 г rta ГoЛoвy в сyTки. B кoнце oПЬITl{oгo ПеpиoДа
(l00 лней) бьtлo yстaнoвЛеtlo, нтo сpедпий ПpиpoсT х<ивoй
MассЬI в опьtтной ГpyЛПе бьlл нa 22%, a ш]еpсTнаЯ Пpo.цyк-
.гиBI]oсTь 

- нa 13,9 % вьIrше, ЧeМ B KoнTpoЛЬнoй гpyппе.
B дpyгoм oПЬITе BoсЬMиNIесячнЬIe яpKи tlopo.цЬI пpeкoс

'бьlли pаздеЛенЬi нa oДнy кot{TpoЛЬнyЮ и .цBе ollЫTtiЬIx гpyП-
пьt. Paциoн кoliTpoЛЬнoй гpyппьi сoсToЯЛ из 0,7 кГ сеItа'
0,2 пшtениuнoй сoлoiшьt, 2,5 кyкypyЗнoГo си,цoсa и 0,3 кг
ячпценгrой ,цеpTи. Пеpвая oПЬITнaя грyППa ПoЛyчaЛa paциoн'
B l(oТopoшl 0,2 кг сеLIа заMеtIЯЛи на 0,5 кг тro.цсoЛнеЧниКo.
BЬIx кopЗинoк. B paциoне втоpoй опьIтнoй ГpyППЬI 0,2 кг
сoЛo]\{ЬI заMеI{ЯЛll на 0,35 кГ Пo/lсoЛнеЧI{иKoBЬIx KopЗиtloк.
Hастрl.lг шlеpс'гIi в пеpвой oпьtтltoй гpyППе бьtul нa l5,8-
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З|,5%' a Bo втopoй _ нa 9,3-16,3% BЬI[le' чеM B KoнT-
poльнoй. Д,oбaвка Пo.цсoЛнечttикoвЬIx KopзиI{oK y.пyчшиЛa
ПoKaзaтеЛи KpeПoсTи lxеpсTи I{a ||,4З-|2,78o/o tl3].

Зимoй oвцам целесooбpaзнo скapMЛивaть кoмбиниpoBаI{-
ньIй кyкypy3нo-Пo.ц.сoЛнечникoвьIй сиЛoс' кoтopьtй )KиBoт.

ньte пoедaют с бoльrпoй oxoтoй [9]. Этoт сиЛoс сoсToиT из

60_70% кyKypy3ЬI и 40-ЗОo/o пo.Д.сo./'IнеЧника. Пo,д.сoл-

нeчникoBЬIе KopзиIrKи \4o}I(нo сиЛoсoBaTЬ и сo сBекЛoвичнoй
гичкoй B сooTl]oшеllии 2 : 3.

Пpи пеpepaбoтке семяt{ пoЛyчаЮT бoльlloе кoЛичесTвo
Пoд.сoЛHечI]икoвoй Лyзги' кoTopая B l]aTypаЛЬrtoм Bи.це .цЛя

кopМЛе}Iия )I{иBOтнЬIх Hе ПpиГoд.Hа.
B oпьtтe нa ПяTи ГpyППax oBец сpaBI]иBaли кopМoсМесЬ

с paзЛичнЬIм сo.цеpжaниеN'I Пo.цсoЛнeчникoвoй ЛyзГи с. KOp.

Moсl,{есЬЮ' сoдеprкащей сoЛoMy' а TаK)кe сo сTандаpTнoй кop-
МoсМeсьЮ. ПитaтeльнoсTЬ всеx смесей сoстaBЛяЛа ПpиМeрнo

мьtтoй шJepсTи oкaзaлся нaиЛучши\,I B ПepBЬIх Tpеx гpyПпax.
B IV гpyппе ЭтoT пoкaзaTeЛЬ бьIл нa 8,5-9,0% ншке. Пo.
казaTeЛи ToниtlЬI и .цЛинЬI шrеpсTи Bo всeх гpyппax бьIли

пpaктически o.цинакoBЬIMи.

13.s. хЛoпKoBЬlЕ KoPoБoЧKи

B ссСP иN{eеTся сKapМЛиBaнИЯ Ka.
DакvЛЬскиM OtsцaM eк [3], кoтopьlе в,xлoпno.eющих oблa в бoльших кoли-

чение20-50% xлoпкoвьIх кopoбouек в кoMПЛекснЬIe кoрN{o-

сMeси нe yxyДIilиЛo испoЛЬ3oBaHия ПиTaTеЛЬнЬIх BещeсTвt
a .ца)кe нaблюдался некoтopьtй ПoЛo)I{иTеЛЬньlй эффeкт. Пpи
изyЧeнии сo.ц.еpх{aния ЛeтyЧих )киpнЬIx кисЛoт B pyбцoвoй
)KидкoсTи oкaЗaЛoсЬ' чтo с пoBЬIllIениel\,I сoдep}Ka}Iия MoЛoTЬIx

I

l
l

l
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Ми гpyППaN{и сoсTaBиЛи сooTBеTсTBеItнo l' |9-l'2| кopM. е.ц.
и l l4_l33 г. B пoтpебленtiи МинepаЛЬнЬIx BещесTB paзлиuи'Й
I]pакTиЧeсKи не бьtлo. II гpyппа (pациoн с ПoмиДopнЬIМи
BЬI)киMKаМи) пoлyнала l16,l мг KapoTиI{a нa гoЛoBy B сyT-
ки' a дpyгие ГpyППЬI - ЛpIшIь 16,l-2l мг. oпьtтl.lьIе Kop-
MoсMеси Пoе.цaЛисЬ )KиBoTllЬIMи без oстаткoв' кpoNlе сMeси
с дoбавкoй зaЧисToк кorк. oднaкo пoсле ПpиyчениЯ oBцЫ
oхoTtlo пoеДaЛ,I и эTy сMесЬ.

Hаилyяшtие Рез1lдo'u"o. бьIли пoлyчe}IЬI Bo II гpyппе.
Сpeднесyтouньrй пpиpoсT I\{aссЬI сoсTaBиЛ |16 o/o ПoсpaBl{e.
ниЮ с KoHTpoЛIlHoй гpyппoй. ЗДeсь на кa>кдьtй киЛoГpаMNI
Пpиpoстa MaссЬI бьt.llo зaтpачеllo I]a 0,67 кг (нa 7,2 кГ' иЛи
ga 24olo за BесЬ пеpиoд) МенЬше кopMoсМeси' чеM B KotIт-
poльнoй гpyПпe.

l3.б. PисoBAЯ и KУKУPУ3нAЯ.сoЛoll{A

B oпьtте Ha aсKaHИt,сKlIх TollKopyннЬIx oBцax pисoвoй сo.
лoмoй ЗаMеI]яЛи в oднoй ГpyППе |00/o, a в дpyгoй - 20%
гpyбЬIx кopNIoB' T. e. сKaPМЛI4Ba[IИ Пo 0,6 кг и l,2 кг pисo-
вoй сoлoмьl rla oднo )KиBo.гI'Ioе B сyTKи [7l. Ме>кдy pациoнa-
ми не бьtлo paЗIlицЬI Пo Пи'гаTеЛЬнoй ценнoсти и сoДеp)кaниЮ
ПpoтеиHа. filtвoтньte xopoluo пoедаЛи pисoByЮ сoЛo\4y B
сМеси с oсTaЛЬнЬIМи Kopп'{аNIи B KoЛиЧесTве 0,5 Kг пеpеД
oKoTol\{ и пo l ,2 кг в ПеpиoД ЛaKTaЩИI4, Пpи сpaвнеHИИ >KИ-
вoй массьI x{иBoTI{ЬIx Bсeх TpeХ гpyПп (вклюuaя кoнTpoЛЬ-
нyю) пpиruЛи к BЬIBo/цyl чTo вкЛЮчение pисoвoй сoЛo[4ЬI в

3lq

pац oГo BЛия.
ЛИЯ шеpсTt{ая
пpo Пе (с нaи-
BЬIс oМy pекo-
MеI{ДуЮT скapl!4ЛиBaTЬ oBllaNl в сбaлансиpoBaI{нЬIx paциoнax
B кoЛичесTве l,0-1,2 кг на ГoЛoBу B llенЬ.

Kopмoвую ценнoсTЬ pисoвpiт, кyк5lpy1н91l и ячменнoй
сoЛoMЬI сpaBЕIиBaЛи с Люцеl]ЁIoBьlM сенoNI [12]. Bсе нaзBaн.
I]ЬIе Koph{a I]axoДиЛиCЬ B Гpa}IyЛиpOBaнLIoM ви.ц,e. .Ц.ля вьt-
p aBHИBaHИЯ кoЛиЧесTBa Mинеp аJIЬt{ЬIx Bеч\е-с.TB. Дo ypo_B-I]я

ЛЮцepнЬI Ko BсеM ви.цaN{ сoЛo\lЬI .цoбавляли CаHPon и Na,So..
Пpи aнaлиЗе pез}l.lЬTаToB эKсПеpиМенTa yсTaнoвиЛи' ЧTo

oПЬITнЬIе кoрМа lro свoеrj пIlтaтeльнoй ценнoсTи pаспoлaГaIoT.

pис yсIlеxo\{ исПoЛьЗoBaTЬ B кaЧесTBе
oсн иorrа BзpoсЛьrx oвец [12].

B кopMЛении oRец стaнoвится бo-
лее эффектиBнЬIM пoсЛe ее oтки. Сoлoмy
pеKoМеt{ДyЮT 3aN{aчиBаTЬ B иЗBесTи с Пo-

Ьледyющей бapoтеpмиuескo oщелaчива-
ние сoЛoMЬI благoпpиятнo BЛиЯеT нa
Bapи\'{oсTЬ t3]. ИзбьIтoк щеЛoчи н
кислoтoй. Скаpмливаниe oвсянoй сoл
ЛoЧЬЮ' ПoЛo)KиTеЛЬlIo BЛияЛo }Iа пpиpoсTЬI )киBoй МaссЫ y
ягнят [l4].

l3.6. ЛигHи}IoцЕЛЛЮЛo3H ЬlЕ мAтЕPиAЛЬI

Из ЛиГнинoцеЛЛIoJIoзнЬIx МаTеpиaЛoB сЛeдyеT oTMe.
.ГиTЬ oTxo.цЬI бумaги, дpeBеснyЮ пltеЛяссy и Taк нaзЬIBаеМЬIе

,!.аKoгo сoсTаBа блaгoдapя вЬIсoкoмy ypoBню нeлигнифици.
lloваннoй целЛЮЛoЗЬI N,Ioх{t{o BKЛюЧаTЬ B paциoнЬI )KBаЧ-

llЬIх BMeсTo oбьtчньIx гpyбьlх кopl\,IoB. Бьtл пpoведен oПЬIT

lIa oBцаx Пo oпpeдеЛениЮ ПеpеBаpиМoсTи бyмaги (влияниe

l)азЛичнЬIx ypoвней канцеЛяpсKoй мaкyлaтypнoй бyмaги нa
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пиTатеЛЬнyЮ це}IнoсTЬ paциoнa) [11]. ДloлoтУto бYмaгv
вкЛЮчaЛи B кopN{oсN{есЬ B кoЛичестве 0; 15; 30 и цьЙ. вЬ

, #H"-ъЪf 1"'lж:
Л 

^ 
сo.цеpх(aщ Мнoгo сy.х %) и легкo аpoв. Этoт

е Bсeгo pe.
K olr ПЛoхo

са - явЛя-
еTся кoнценTpиpoBaннЬIM кopMoM с вЬIсoки\,I yрoвI{еM ЛеГкo-
paсTвopиMЬIх сaxаpoB' B ПepBylо oЧеpедЬ ПеI{To3 и ПeнToзa.
HoB (геМицеллюлозьI).,Ц,pевесная MеЛяссa пo питaтeльнoй
ценнoсTи paвна MеЛяссe свекoльнoй [l0]. Этo ПoдTBеp)кдaЮT
и'pе3yлЬTаTЬI oПЬITа' пpoBeДенHoГo нa oBцаx в yниBеpситеTe
Миссypи [l l.

Физиoлогическиti oпьlт пo скapMЛиBаниЮ ксиЛoцeЛя 
-

винЬI и МинеpaЛЬнЬIх BещесTB. oвцьt оке.цIIеBIIo пoедaли Пo

212

l00 г ксилoцeля. Пpи KЛиI]иЧeсKoм oбсле.цoвании 1KиBoTнЬIх

oтклoненt,tй o.г tIopNIЬI yсТaltoBЛенo не бьlлo. .[I.aже кoг.ца на
такoй пoлyсиItTеTичeский pашиoн бьtли пеpеве,цеt{ЬI oBЦЬI'

пoЛуЧaBшие .цo эToГo кoнцеIiTpaTIIЬIе paциoнЬI' зa Tpи }Iеде-

Ли oПЬITa иx )киBaЯ Maсса не yl{енЬll]иЛaсЬ.
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t 4. Hв,TPAД}iщиOHHЬIЕ KoPlvlA
B PAlдиoHAх сBиtIЕЙ

T aблица 81. Xимический сoстaв кoнцеtlтpaтов Vереx

Bеществo,,о/o

KoнцeнтраT
|1- каDo-

ти н'
мг/ кг14.t. БЕЛKoBЬlfi KoHцЕtlTPAT

и3 3ЕЛЕ'нЬ|х PAстЕниЙ

3еленьtе KopМa Мo)кн кopMЛеI{ии )KиBoT.
нЬIх с Гopa3Дo бoльu.tей если pa3.цеЛиTЬ иx
на ,ц,Bе фpaкции: ol{нy с нием белкa И HИз-
кип,{ ypoBI]eM кЛеTЧaTKи' исПoЛЬ3yеMyю .цЛЯ МoнoГaсTpичнЬIх
)I{иBOTI{ЬIX' и ДpyГyЮ - с BЬIсOKиI\{ ypoBнeМ кЛeTчaTK[l и
Ilи3Kи\4 сoдеp)каниеI\4 беЛкa, пpиГoднyЮ ЛишЬ .цЛЯ )I{BаЧнЬIх
[37; 38; 39].

Пoлyнение белкoвoгo кoнцeI{TpaTа иЗ зеЛeнЬlx pастений
сBoдиTся B oснoBIloM K pacTИparИю све>кей зелeнoй MaссьI и
сeПapиpoBaниЮ сoка ПoД дaBЛеI]иeм [16].

Белoк сoкa oбьlчнo кoaгy!'IиpyеT пpи нaГpеBании дo TеМ-
пеpаTypы 60"С и МO)KеT бьtть выделен- центpиqyгиpoBaниеМ'
oсаx(дениеМ иЛи .цека}ITацией. Бeлкoвый кoaгyЛяT oбезвo-
)I{иBaЮT нa uентpифyГax' сylUа.Г ИЛИ сГyщаЮT дo пастooб-
paЗнoгo сoсToЯt{ия B BaKyyMIrЬIx-испapиTеляx. Пpoме>кyтou.
ньlй' или кoнечньIй ПpoдyкT исПoлЬзyЮт B свех{еМ BИДe ИЛИ
с MеpЫ' пpедyПpе)кДaЮщиe
е BaHИe И т. д.).

oтaннoй в Bенгpии, сoк
ПoсЛе oTДeЛения Koагyлятa (Vepеx I) испoльзyЮT ,цЛя дpoх{.
)кеBаlIия [40]. Пoсле феpмeнтaции и BЬI.цеЛeния твеp.цoй.чaс-
11 ffеpex..Il) х<идкyю фaзy мo>кнo сгyщaTЬ иЛи сyll]итЬ
(Vеpеx III). ПoлyненнЬIе ПpoдyкTЫ исПoЛЬзyЮT B сМеси с
тpа.цициoннЬIп,1и кopМai\,Iи. Чaсть, oстaЮщyЮся пoсЛе BьI-
ДaBIIИBaIIИЯ сoI(а и3 pастeний (Vеpex IV), сyшат илtl cбpa-
}KиBaЮT' а 3аTeп{ сKаpМЛиBaЮT }кBaчI]ЬIM.

Химический сoстaв. белкoвьtx кoнценTpаToв Vеpеx пpи.
Bе.цеI{ B тaблице 8l t40]. Пpoцент BЬIхoда й сoстав белкoйx
кoH и3 }IекoTopьIx Bи.цoB pастений,
дан ичeский сoсTaB и сoДеp)KаIrие
аМи нценTpaTax Mo)кеT ЗI]aчиTелЬнo
к/эЛ TaBe аМинoкислoT (тaбл. 83)
заBисиT не ToЛЬкo oT BИДa и каЧeсTBа сЬlpЬя, нo и пDиМеI{eH-
ной технoлoгии' сTеIIени эKсTpaKции белкoв, a тaюnе noли-
чесTBа а3oTисTЬIx BeщесTB' pасTBopeннЬIх в сoKе' кoTopЬIе
пpи oTПаpиBaHИLI вoДЬI oсTаЮтся в белкoBoNl кoнценTpaтeiли
внoBЬ oбpaзyются BсЛедсTвие Пpoцессoв феpмeнтацйи.

2t4

* Из pастений r BьlсoкиM сo.Цeржанием-бeлl(a (наприMep, Люцepaа).
** Из pастеtIий o t{изкиМ сoдepжанием oелKа.

Т a6лица 82. Bьlхoд и xимичeский сoстaв (%) белкoвьlx

кoHцeнTpaToB и3 Heкoтopьlx pастeний
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B сIIIA pаЗpа6oTанa TеxнoЛoГия 'ПpoизBoДсTBa 
беЛKoBoгo

кoHцеtrTpаTi pкo _ хAN (пpoтеинiксaнToфиЛ) иЗ ЛЮцepнЬI

сМесЯx кaзеиI] или pьrбнyю МyKy.
Бeлкoвьtй кoнцeнтpат и3 ЛюцеpнЬI пpи oTкopN,Iе ПopoсяT

yсПеlпнo oTстaBаIIиe

в Пpиpoс T Maссoй д.o

z5 кгi L2 IIoдTBepди.
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ЛoсЬ' чTo xopoшo ПpигoToBЛеt{нЬIй беЛKOBЬIй Kot{ценTpаT пo.л-

нotlеннo 3aМеняеT сoЮ B Kyкypy3нo-сoеBыx paциoнах [6l.
еTся ПpoBoД.иTЬ пpи пoHи)KеtIIlЬIx теМпеpа-

77.С).
ля пopoсЯT Vepеx N{o)кeT B 3IlачиTеЛЬнoй
сoеBьlй шpoT [40].

B кopшtленнесKoм oпЬlTе I]а ПopoсяTаX tlpи зaNrене сoевoи
\4yки Ha белкoвьtе кotlценTpaTЬI' I]oЛyЧeннЬIе иЗ ЛЮцеptlЬl и

ЛЮцеpнo-TpaBя}IЬIх MешаI]oK' Taкх(е бьtли пoл1.ненЬI хop0rllие
pе3уЛЬTaTЬI [15l. KoнтpoЛЬнЬIй paциoн сoсToЯЛ иЗ ДеpTи^3еp-

нOвЬIx' сoeBoгo шpoTа Kaк oсtloBнoгo беЛкoBoГo KopMa (8%) и

pЬIбHoй I\,lyки (5,5%). Бeлкoвьlе нo за-

й.""n, l0-0% сoевoГo шpoTa иЛи и 50%
pыбнoй MyKи бffi изMеIIения Пo )киBoй
МaссЬI II исПoЛЬ3oBaния KoPМа.

ПpoвoдилисЬ TаK)Kе oпЬITЬI Пo сKapMЛиBaI{иЮ сBI-IнЬяM

несгyщеHl{oгo сBе}кеГo иЛи кoнсеpBиpoBallнoгo сoка 3еЛенЬIx

paсTений. oд.накo B эToM CЛyЧaе нyх{нo ToчHo з1IаTЬ сoдеp}ка-

ниe и пpеДBи.Ц.еTЬ Boз.цейсTBие ttа х{иBoTtIЬtx pa3ЛиЧнЬIх Bе.

щeсTB' Irpе)KДе Bсегo небеЛKoBЬIх' pасTBopен}tЬlх B сoKе.

l4.2' тPитиКAJIЕ,

Bo мнoгиx сTpаHax Евpoпьl и AМеpики BедyTся рaбoTЬl пo

T aбл иц а 84. Уpoжaйность и сo,цеpжaние бeлкoв и J|изинa
в тритикaле пo срaвнениtо с пшeниueй [29]

2, 63
2,14

t23

Tpитикалe
Пшeница
Tpитикaле oтнoсиTeЛЬ-

tto к Лшенице

6'l
7,6

BOEЕiEiЕ3ьЁР="iЁ=чi3i=
ёЕ"'Ёдt€fisЁgдЁдsЕsд

40, 6
57,0
7,1

16,3
|4,З

t14

0,428
0,307
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Xимичeский сoсTaB TpиTикaЛe пpиBеДен в тaблице 85,
а аl\,{иtloкислoтньIй сoсTаB в тaблицe 83.

T a6лица 85. Coдеpжaние питaTеЛЬяыx вeществ (}d oт суxoгo
вeщecтвa) B paзличных oбpaзцaх тpитикaлe [204]

Сoдеp>кaние ЛИЗИНa изMeнЯeтся B заBисимoсTи oT сopTa
TpиTиKaЛе. B uетьIpex и3yЧaеМЬIx сopTаx сo.цеpжaние Ли3и-
на B ПpoTеиAIе KoЛебаЛoсь oт 2,B8 дo 4,З4o/o' ПpичеМ эTи Пo.
KaЗaTеЛи oKaзaЛисЬ нaибoлеe BЬIсoкиMи' чеM даннЬIe в тaб-
Лице 84 t|21.

B oпьIтаx на ПopoсяTах с нaчаЛЬнoй >кивoй массoй 43-
49 кг бьlлo yсTанoвЛeнo' ЧTo энepГeTичeскaя цeннoсTЬ ТpиTи-
KaЛе pаBtlяеTсЯ сooTBeTсTвYЮщиM пoKa3aTеляМ ЯчMеня и
пш.rеницьt t9].

oтлorкeниe aзoTa y rropoсяT бьIлo тaким х{e' KаI( пpи
сKapMЛиBaнии ПшeницЬI и кyкypyзЬI. ПoeдаемoсTЬ KopМа
бьtла xoDorшей.

DиoЛoГиЧескyЮ ценнoсTЬ oеЛKoB TpиTиKaЛе oПpедeЛяЛи
B poсToвoп{ olIЬIТе на кpЬIсаx [36J. Уpoвень ЭИП сoсTаBиЛ
ДЛя TpиTиKaЛе l,5, пшIеHицЬI-0,84, p>ки -|,97, Kaзеиt{а -2,50.

Пpи oткopме свиней oт 20.цo l00 кг на paциoне' BкoTo-
pol\{ яЧМенЬ бьIл пoлнoсTЬЮ зaNIеIlен TpиTикaЛe' ПoлyЧaЛи
Taкие )ке и дaже бoлее вьIсoкие пpиpoсTьI MaссЬI ПpИ oДИНa-
кoвoй oпЛaTе кopмa' кaK и пpи скapмЛиBaнии paциoнa с яч.
МеtIеM.

B paциoн TaK}I{е Bхo.ц,или пapеньlй сиЛoсoBаItньrй каp-
тoфель и сMесЬ белкoвьlx кopмoB )киBoTI{oГo и paсTиTеЛЬнoгo
ПpoLIсxo)KДения.

DиoЛcгиЧеская це}IHoстЬ ЧеTЬIpех сopToB Tp иTиKaЛе B oпьI-
Tax I]а пopoсЯTax кoлебaлась oт 63,5 дo 77,6% ' а пеpеBаpи-
MoсТЬ ПpoTeинa oT 78,9 .цo 82,5% I|2l.

БиoлoгичесKая ценнoсTЬ pациoна, сoДеp)кащеГo 85%
TpиTикаЛе' знaЧиTеЛЬнo yBеЛичиBаЛaсЬ пpи oбoгащении
еГo ЛиЗинol{ и TpеoнинoМ' a TaK)Kе aBToKЛaBиpoBaнии кop.
\'{a B TеЧение l н пpи TеМПepaTypе l21.С.

2t8

14.3. Bo.цoPoсЛи

Пpи yслoвиИ иIlTенсиBHoгo
.цep}KаI{ия MинеpaJIЬнЬIх Bещес
Bo.цopoсЛи .ц.aЮT BЬIсoкие ypo
пpoДyциpyeт в летний Пеpиo.ц,

сo 
oДеp)KаT 45-650/o

бе и aМIlIIoKисЛoTaМи

у Idll, у ChIoreIIа,_
МеTliotlин и li3oЛеицин.

пoлЬзoвal]ие пpoтеинa) _ 460/0 '.^"" 

йъ.й oбpЬбoтки ПеpеBаp],rМoсть- вoдopoслей Sсеnеdes-

mus I|oBЬIIJ]aеiся дo 75 и Дa>ке85o/o , a биoлoгическая Llен}IoсTЬ

- fl;1*l:.,Ii,L.'," эTиx BoДopoслей пpедставлен в.тaб-

T a6лицa 86. Xимический сoсTaB и пeреBapиМoсть энеpгии

и пpoтеинa кpaсHЬlx и зeлeHЬIх вoдoрoслей [22]

Cy x ие Bo.цop oсЛ и S с е nе dn smшs ob l t genes y. n 
"y l: 1::-"j:1Т

BaЛи.Ь B paциoнаx пopoсят [30]. BoдopoсЛяМи зaMеняЛи /D
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|1 |00% pЬIбнoй MyKч y^ сox- B paциoнax oTкаpМЛивaеМЬIx
свинeй с >кивoй мaссoй 40-l10 кi. Живoтные oЧеt{Ь xoDoIIIo
ПoeдaЮT Taкиe paциoнЬI' Пpи эToM ПoкaЗaTеЛи пpиpoста >ки-вoй мaссьl и KaчeсTBa Mясa oсTа}oTся Taкип{и )кe' как Пpи
I{op\{Лeнии TpaДициoннЬI]\4и кopМa\,Iи.

Изунaлacь TаK)кe вoзмoжнoстЬ зaMенЬI B pаЦиoнax oTЪе-мышeй сyxoГo п4oЛoKa сyxип,{и BoДopoсЛЯN'I l.т Sсenеd.esntis.
Испытьlвалo.Ь кaк жиДкoЬ (в вoзpaстЪ l4-35 ,,n"'t'1,- i:ui""'
сyхoе (35-sо дней)^I9pMЛение. Пpи вьtпoйк" p,цnonЬ 

"Ъдo-poсЛяп4и заМенЯЛи |7!9^cухoгo цeЛЬнoгo кopoвЬегo МoЛoKa
в сп{eси' сoдеpх<ащей 30% rтp
в oпьIтнoй ГpyпПе B пеpиoд кo
Лись на 36% пo сpаBнeнию с
кop]\'{лeния сyxoй сМесЬЮ - н
нЬIх гpyппах бьlлa нa 45 и 24
B KoнTpoЛЬнoй. Этo oбyслoви.
paсЧеTe на еДиriиI{y ПpoltyкЦии B oПЬ]тнЬIx гpyпПax.

Koэффициентьl t]еpеBapиL{oсTи кЛеTчаTки и a3oTисTЬIx
вeЩесTB B oПЬITIlЬIХ гpyППax бьtли бoлее низкиMи' чеM B KoHT-
poльнoй. oсoбеннo Beлика бьtла эта paЗница дЛя aЗoTисTЬIх
BещесТB (З5-40%),

14.4. Д{l{KPooPгAHи3]1{ЬI

Из всех ПрOиЗBoдиМЬIx пoсpeДсTвoм микpo6и0ЛoГиЧeскoГo
сиI]Teзa кoph,{oB нaибoлeе pаспpoсTpанeнHЬIМ яBЛяеTся TDa-
Дициoннoe ПpoиЗBoДстBo кopMoBЬIx .Цpoжrкей нa базе легкo-
paсTвopиМЬIх yгЛеBoдoв. Прoизвoдствo бeлкa нa бaзе yгле-
вoДoрoд0B' МeTанoЛа и дpyгих исToqникoB энеpгии ToЛЬкo
наЧинaеT pазBиBaTЬся.

-Сoстaв кopМoBЬIх,Цpo>кх<eй, вьtpабoтaннЬ]х нa paЗлиЧнЬ]Х
сyбстpaтax, ITpI,IBeден в таблицe 67. -цpo**и МoгyT palЛИ-

T a6 ли ц а 87. Xapактеристикa }iекoTopьlх виДOB коpмoвьlх дpoжжей

чaTься пo биoлoгичeскoй ценнoсTи ПpoTeиI{a. Heсмoтpя на

вьtсoкиЙ ypoв ,цoсTyПI{oГo ЛИЗИHa

B пpoтеине Дp икo Пpи нeПpаBиЛЬ-

нoй вьIбopе тЪ (нaпpимеp, пoBЬIше.

Hие TеMпеpаTy
oпьtтьt тiа ПopoсяTаx ПoKаЗьIBaЮT' чTo KopNloBая цен-

нoстЬ Дpo)Kжей иЬ n-пapaфинol TaKaЯ }Kе' KaK и дporюкей'

l4.б. ,\,lУKA и3 KPилЯ

TельнoсTЬ )киЗни - 2-З гo,ца' ПиTаЮтся ПЛаI]KTOIIoМ и саMи

яBЛяЮTся пищeй KиToB. B мopях BсTpеЧаЮTся IVIесTa' гд'e

B oдI{oM кубoметpe Bo.цЫ сo.цеp>киTся IlесKoлЬKo киЛoгpaМMoB

KpиЛя.. 
Хими.Iеский сoстав биoмассьI и N{yI{и из I(pиля пpиBe.ц.еЕ

в тaблице 88.
Aминoкислoтньlй сOстаB

с аI\4иtIoKисЛoTt{ЬIM сoсTaBo\'{
ПpиMеpHo 606 азoтa' )I{иp пI

фoлипидoв (60%) и HенaСЬI
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БП, n-парафиньl
БП, газoвоe пIaсло
Cyльфитньlй щелoк



Boда
Прoтeин
Cыpoй жиp
Joла
Хитин

74-82
I l-18
l-B
ot
2-6

Dб- /U
B- l8

12-lB
4-7

T aблицa 88' Химический сoстaв (%) биoмaссьl и мyки и3 кpиля

Koмпoнeнтьl Мyка из кpИЛя, o/o oТ сyxoгo
Bещeствa

TеxltoЛoгии пеpеpaбoTки' кoгД.a не Д.oПyскaeтся сни}I(eниe

биoлoгическoй ценнoсTи беЛKa, и3 кpoви ПoЛyчaЮT качест.

се 55-95 кг.

14.7. мAшиHHAЯ KЛЕЙKoBинA

Tаблица 89. Coстaв (0/n) кopмoсмeсей

oснoвнoй pациoн (oP)

fuмeннaя дepть
Пшeнинная дepть
oтpvби зеpнoвЬIx
Мйiepальiая дoбaBKa

Coевый шpoт
Pьtбнaя мукa



)poсяT KopNIИЛИ пo сЛеДyЮщей
,I гpvппа - oP; Ill грvппа _
а - oP*Д,{K.
ГpyППa сЛy)киЛа кoнтpoлеМ.

Paциoн в KoЛичeсTBе' yДoBЛеT-
вopЯЮщеM пoтpeбнoсть B эIlеpгии и ПpoTеине' кuo..iй nщ.Tеина' oднакo' бьlлo пoнихtе}IнЬIM' B чaсTнoсTlI неДoсTaваЛo

IV гpyппе l00% пoлнoценнoй
]oTeинoп4 иЗ ПoДкo)K}Ioй сoеди.
loTнo ПoеДали эTу KopMoсI\,IесЬ.
к бьtлo хopoшrиM.
:oся l54 дня' ПpиBеДеньI в таб-

T aбли цa 90' Peзvльтaтьl кopп,rЛeнчeскoгo опыTa нa пopoсятax

14.B. гидPoЛи3oBAнHЬIЕ
Ko)кЕBЕtti{ ЬlЕ' хРo,vlotsЬlЕ oTхoДЬl

Этoт пoбoчньIй пpoдyкт испoЛЬзoBaЛи в l40-днeвнoМ oПЬI.

.^^KoнтpoлЬ.ная ГpyППа (I) пoлyuaла oснoвнoй pациoн ПЛЮс
l00 г pьrбнoй пlyки в pасЧeTе I{a oДнy гoЛoBy. fiивoтньrе II

JIIIЯ oT пpoIIзвoДсTBа aнтltбиoтикoв. IV гpyппа ПoЛyчaЛa
o.ц,ин oснoBl]oй pациoн. Ha oснoванИИ aНaJIllТИЧескoгo oпpе-
.цеЛeния сoДеpх{аниЯ ПиTаTeЛЬнЬIx вещесTB и аМи}IoкисЛoT в
paциoнaх' a тaK)ке Пеp иo.цическoГo BЗBеII IIBaHI4Я ЛtиBoтI]ЬIx
(pаз в двe нeдели) ПoЛyченЬI дaннЬIе o зaтpaTе и испoЛЬзoBa-
I{ии пиTaTеЛЬнЬIx BeщесTB и aМинoкислoт (тaбл. 92).

T aблицa 92, Pезyльтaтьt изyчeния питaтеЛЬнoсти
г идpoли3oв aнн Ьlх хpoMoB Ьlx кoжевен llьlx oтхoJloв

T ей вo II ГpytlПе. СамьIмвысoмK, u. 
l%Yn,,,*' 

пoЛyЧaBII]иx

6ьlл,a on' э1]lo,oнoй 
гpyппoй

Tабдицa gl Cpeдняя тoлщи}lа шпикa (сM)

Kopм (86о/6 сyхoгo вещества)
CьIрoй пpoтeиl;
Лизин

Pаcхo1 кop.ilu н()

Заmpаrnа rccpJмrl rLс|

] оlсtrcomнoe в сumкu' е

2615 12506 12502337 l32s |зtэl3,l I ll,0 | 12,3

2364
259

8,7
1 кe npu

4,45
57З
22,3

588

paсmа gcllвoll,l|(|ссbt

Kopм, кг
Сьlpoй прoтeин, г
Лизин, г
Cpeднесyr.oнньIй пpирoст

)кL]вoЙ MассЬI' г

5,02
657
22,0

499

4,57
583
22,5

547

6,35
696
2З,4

372

Cтатltстическая oбpабoтка ПoкaзaЛa'
Kopмa в IV гpyлпе бoлее НИЗKaЯ (P<0,0l)

5,4
3,4
5,0

tq
2rg
3,9

5,9
4,1
4,9

4,7
5,5 ЧTo пoеДaеМoсTЬ

Iro сpаBItению сo

22б



Kopмa (pьrбнyю Myкy)' Taк кaK aМинoкисЛoTЬI KoЛлaгеI.Iа }Iе

сooTBеTсTByЮт lIopMa\,I пoтpебнoсти, неoбxo.ц.имЬIМ дЛя син.

Tе3a пpoTеиHa Mяса.
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15. HЕТРAДиЦиOHHЬIЕ, KoPIvlA
B PAциo}iAx птицЬr

ПoтpeбнoстЬ B пиTaTеЛЬllЬIx BещесTBаx ДЛя ПтицЬI в pас-
чеTе Itа l кг кopма oЧeнЬ сxo)Kа с пoтpебнoсTЬЮ B пиTaTеЛЬtlЬIx
BещесTBaх чeлoBеKa. Пpи этoм кopМа' сoсTaBЛЯЮщие oсI]oBy
pациoЕIoB ПTицЬI' N1oгyT бьtть пpaктичесKи исПoлЬзoBаHЬi и

ДЛЯ ПI{Taния лtoдей. Пoтpебнoсть B энеpгии B ПтицeBOдсTBe
B нaстoЯщее BpеN{я ПoKpЬlBaеTся Зa сЧeT зеpнoBЬlx (пpимеp.
нo 60% pациoна), )Kиpa' Мyки х(иBoTHoгo Пpoисxo)к.цeниЯ и
paЗЛиЧHЬIx lrrpoТoB (в настнoсти, сoевor.o).

.Ц.o настoящегo BpеlVIени ЭTи кopМa' иМеЮщие MаKсиМаЛЬ-
нoе rjpo,цyKTиBI]oе действие, исПoЛЬзyloT B ПTицеBo.цс.l.tsе'
HеBЗиpая Ha BoЗI\4o}KtIoсть бoлее pациoнaЛЬнoГo Лpи\{еtlения
иx B нapo.цнoм xoзяйсr'ве. Hеoбхo.циN{o сl\{еЛее исПoЛЬЗoBaTЬ
B ПTицеBOДсTBе TaKие }IеTpаД.ИциoннЬ]е KopMa' кoTopЬIе неПpи-
гoднЬI ДЛЯ IlИTaНИя ЧеЛoBеI{а.

Hетpa,цицltoннЬIе KopN4а ДЛЯ ПTицЬI \,{o)Klto Пo,цpазд,еЛиТЬ

нa: микpoбиaльньIй белoк; oTxollЬI и пoбoчньtе пpoДyкTьI
мяснoй, кorкевеннoй и pьrбнoй ПpoМЬIlxЛеннoсTи; oTxollЬI
IIpoи3BoД.сTBа х{иpoB и MасеЛ; сyxoи I1TИчИИ ПoN4еT.

lБ.l. Aци KPOБиAЛЬнЬIЙ БЕ'ЛoK

Ha XVI Bсемиpнoм IITицeBoдчесKoМ KoI]Гpессе в l978 гoдy
бьlлo oтмеченo, ЧTo микpoбиaльньIй белoк ЯBЛяеTся наиболее

ЕlЬIМ KopМoM Для птицьт [20].
белкам oT}IoсяT дpo)ЮKи, баK-

oклеToчI]ЬIе BoдopoсЛи. Пllтa.
TеЛЬнуЮ сpеДy .цЛя KyЛЬTиBиpoBaHИЯ o.Ц.}toкЛеToчHЬIх ПoЛy-
чaЮT B oсItoBHoМ и3 oTxoДoB и Пo0oЧнЬIx ПpoДyKтoB .цepеBo-
oбpабатьtвающей и нефтянoй ПpoМЬIш]ЛеннoсTи. i{икpoби.aль-
ньiй белoк пpoиЗBo.цяT Bo MIiOгllx сTpaнаx Евpoпьt и Азии
Пo.ц paЗЛиЧньtми фиpменнЬIМи наЗBaнl{яNIи.

B ЧСсP на базе oTхo.цoв дepeвooбpабaтьlвaющeй ПpoNIЬIш-

ЛенtIoсTи и дpornкей Cаndida utilis и Сrуptoсoссus diff еnеs
из бисyльфиTI{ЬIx щeЛoкoB ПpoизBo/1ЯT белкoвьtй кopм <Сa-

bi>, а из бисyльфитнЬIx щеЛoкoв и сиЕITеTиЧeскoГo эTа}IoЛа -
кoом <Сa-biI Еtoh>..B 

ФPГ бьrла paзpабoтaна TеxнoЛoГия ПpoиЗBo.цсTBa Пpo-
Tеl]на иЗ ,п'porкх<ей Cаndidл lipolttiса, pасTущиx нa n-лapaфи-
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не. Затем эTа TехFI..II.гия 6ьтлa нескoЛЬкo изl,Iененa и TеПеpЬ
исIIoлЬЗyЮTся бактepии Меtуlomonаs Сlarа' кyльтивиpyeшlirе
нa N'IeTаI]oЛе.

B таблицe 93 пpивoдитCя пиTаTеЛЬная ценнoсTЬ нeкoToDЬIх
нeTpaДициoнньIx белкoBЬix кopМoB, вьtpaбaтьlв&е\{ЬIх',npo.
биoлoгической пpoмьIttl.ITeI]нoсTЬЮ' a Tак)кe TopYЛЬI и нaибo-
Лее paсПpoCTpаненнЬIх бeлкoвьIx кopп,IoB.

Пo сoдеpх<aниК) ПиTаTеЛЬнЬIx веществ и aMиIIoKисЛoTнo-
l\'ty сoсTaBy неTpаДициotlнЬIе N{иKpoбиaльньtе кop[4a I\4oГyT yс-
Пetllнo ЗaМеI{ЯTь TopyЛy и сoевьlй шpoT' a B сoчеTаIlии с \,IеTи-
oниIloм и Лизиt{oМ 

- pьIбнyrо NIyкy.
oчень }tеПoсToяннЬIM B микpo6иaльньIx белкoвЬIх кoD-

]\lаx яBЛЯеТСя 
-сoi'lеp}каHие 

жиpа (кoлеблется oт l дo 100o),
кЛeTЧaTKи (О,5-I2o/o) и нyкЛеIIнoBЬIx киCЛoт P;-2o%i,.Уpoвень ЭTиx BeщесTB 3наЧиTеЛЬнo B'.]ияеT на пpoДyкTиBнoе
Действие пpеПаpaToB' a Tакх{e иx ypoвеI.tЬ B paциoне пTицЫ.
Bслeдствttе тoгo, ЧTo сoдеpх(aние MинеpaЛЬнЬIx BеЩесTB,
BиTaМинoB и Дpyгиx BещесTB неopГaниЧесKoГo и opгaIIичес.
кoГo Пpo],lсxo)K.цения B ЗI]аЧиTеЛьнoй меpе зaвисйт oТ ис-
ПoлЬЗyеMoГo сyбстpaта (питательнoй сpеды), виДa п'IиKpoop-
ГаниЗMoB и TеХнo.Лoгии' тo }кeЛaTeЛЬI{o Kа>кДyю паpтиro пpЬ.
дyKTa исЛЬITЬIBаTЬ I]a ПpoдyкTивIroе дeйствиe и BeTеpинаpttyю
бeзвpeднoсть.как ж.;6 xJffу,Jit"til?#i'"}Ъъii;
T. е y сoеBoгo шpoTa (650/0), нoни>ке,
ЧеM

Факmopьt, oбуcлoвлuвающuе npoОgКmaвнoе ОeЙсmвu,е бел-
Koвbtх мtuKробuaльньtх KopJ|,|oв. Pезyльтaтьt oПЬIToB' кoГДa
TpaдI]циoннЬIе кopl\/ta B pац]roHax пTицЬI ЗаМeнЯЛи Микpo.
биальньrмl't 6елкoвьlми кopМaМи' бьlли вeсьмa неoднoзнаЧнЬI.

Бьt.пo yсTаtIoBЛеI{o 3нaЧиTелЬнoe BЛиЯние TеxнoлoГии

ъ:HJ."^,#.x#flъlxHТ

н и я П p o Tе и I{ a . Пp u 
". 

o on o. lTi"}i:*-*JoY,": ",J,:;?.i""",,?"ъ
п{еTo.цoL4 paсПЬIЛefiия' ПpиpoсT rкивoй MaссЬI бpoйлеpoв vве-
ЛilЧиBaЛсЯ нa 10% Пo сpaBнеItIiIo с BaкyyМнoй.сyrlкЬй. Б;;-
ГoПpиЯTl]o BЛияЮT Ha ПoI{азаTeЛи пpиpoста дpoблeние, а
TаK}ке TерMoЛиЗ биollассьI.

oсoбеннo на пpoДyKTиBI]oсTЬ пTицЬI
oкaЗЬIBaеT сTp Hапpимеp, Пpи llспoЛЬзoвa.
нии биoмассьI 0-500 мкм, пpиpoс.г rкивoй
NIaссЬI бьtll нa 4 Лpи испoЛЬЗoBa1ИИ 3еpнa сo
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l

Bид биoмaссЬl
oднoKЛeToч н ь1x

,II'рorкrки

сTpуKTypoй 6-20 мкм. ГpaнyлиpoвaннЬIе кopМoBЬIе дpo)ЮI(и
tIoBь]шаЛи пpиpoсT нa 6,6%' a гpaнyЛиpoBанtlаЯ биoмaссa,
вьIpабoтаннaя из бaKTеpиЙ, нa |2,5% пo сpaBFIеFIиЮ с пopoшl-
кooбpaзньtми фopмaми эTиx }Kе KopMoB (тaбл. 94).

T aбл и ц а 94. Bлияние теxtloЛoгии прoизвoДстBa
микpoбиaльнoгo кopМa нa живyЮ мaссу бpoйлepов

\.IaссЬI и yЛyqшениЮ исttoЛЬЗoBaтИ'I KopМа. Пpи ypoвне l0%
ПpиpoстЬI rкивoй ]\{aссЬI бpoйлеpoв сHиХ{aЛисЬ' xoTя oпЛaTa
кopl,,Iа oсTaBаЛaсь пoвьtшtеннoй.

Пpи вклюuеlIии Prutееn B paциoн кyp нaиЛyчшiиx pe-
3yлЬTаToB дoсTиГaЛи' KoгДa еГo сoДеp}каниe бьlлo 5-T,5%
t201.

пpиятl{oе BЛиЯние на ПpoДyкTивI]OсTЬ бpoйлеpoв. Hесytпкам
э.ToT кopп,I oнЬI B кoЛичoсTве дo ||,5%.
oд,накo в 18,7o/o) сни)кaЛ п,Iaссy яиц
[44l. Хим oB с' BкЛЮЧениeM кopйa Vi-
ton ПpиBе

Пpи испьIтaH'IАИНa безвpeднoстЬ ЯИЦ14 MЯсa пTицЬI' кoTo-
pyЮ кopMиЛи
нескoлькo фак
paфинoв B ниx
apoN,IaTичeсKих BCщесTB' MикpoэЛeMеI{ToB' Tя}кeЛЬIx MеTаЛ-
Лoв, МинepaЛЬнЬIх BeщесTB' IlyклеинoBЬIx кисЛoT и нех{еЛа-

и KaчесTBo мясa. oпьIт с Дpoх{)I{aми из n-лapaфинoB' IIpoBе.
денньIй на pяДе пoкoлeний, пoказaЛ, нтo яйценoскoсTЬ^кyp'

Texнoлoгичeская oбpабoтка tropма
)Kиваll масса
(|(oнTpoЛЬ _

100%)

Без oбpабoтки
.(poблеrlиe

100
103

Baкуyмная сyшrtа
Cушкa pаспьtЛеHиeM
Биoмaсса стpyктypoй
Биoмассa стpyктypoй
Пoporuкoвaя фоpмa
Гl,.aнyльr

6-20 мкм
l50-500 пlкм

l0c
I l0*
100
125,6 *

100
106,6

Бактepии Без oбpабoтки.ГeршIoл 
из

100
ll2,3

Cтрyктy pа бt,l oмaссьt:
5_10 пrкм
200-630 мкм
630-800 мкм
800_1000 мкм

Пopoшrкoвaя фopмa
Гpaнyльl

100
108, 9
ll5 *

101 ,8
100
112.6 *

* статистичeсI(и дoсToвepнo'

Tехника скapМЛиBaния биoмассьt .I.аK)Kе 3наЧиTеЛьнo
влияеT l{а poсT ж'иBoTItЬIx и oПЛaTу кopМa. Пpи oгpaнинен.
IIOM кop\[Лении дaх(е 30% дpo>кtкей в paциoне не oKaзЬIBaеT
небЛaГoПpияTI]OГo BЛIIЯHИЯ' ToГдa Kак Пpи кopN4ЛеHии BBoЛIo
сoдеp)Kaние yх<е l5% Д'poЖ}Kей B pациoнe сних{аЛo ПpиpoсTЬI

внoе oейсmвuе npo,44blt'lле|tнoli бuoлtассьt oОнo-
tс eе onmu.||сLлbt|ая doЗupoвкa в pацuotlах. Prute-
еn _ дpo)KжeBoй беЛкoBьIй кopпl (Beликобpитания) и3yчaЛ.

2U

Без oбpабoткrr
Tеpмoл из
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T a6ли ц a 95. ХимичeскиЙ сoстaв (0/g) paциot|oв
с вt(ЛЮчeнием кopп{a

П po0o,,tясeнue

Vi ton (aлкан.дрo)к)tи)
Kyкypyзнaя дepть
Coевoe маслo
Kyкypyзньlй гЛютe}t
Coевый tшpoт
oвсяная дepть
ЛюЦepнoвая мyка
,Ц.икaльцийфoсфат
I(oрмoвoй мeл
Cepнoкисльtй нaтpий
Бикаpбoнат }iaтpия
Иoдиpoвaннaя сoЛь
DL.мeтиoнин
L-лизин
Хoлинхлopид (500/6)
BитамltньI и MикpoэЛемeнTЬl

55,0 5б,78
4,0 3 ,55

|2 '0 7 
'б026-

2,0 1 ,370,86 |,25
0,20 0,20

0,201 0,20
0,144 0,l6
0,246 0,14
0,222 0,222
0, l28 0,128

11 ,2550 50
2'Бo l 

'00
24 9,60
l0 14
3,0 3,0
1 ,70 0, 68
7, 90 B ,57

0,33 0,33
0,20 0,20
0,067 0,067

0,t7
0,17
0.13 I,003

16,4 + 0,8
l,ll 0,95
0,85 0,92
0,43 0,39
0,88 0,86
0,61 0,60
I,46 I,58
0,78 0,80
0,36 0,35
0,80 0,81
0,30 0,28
0, 62 0 ,72

86,4 87 ,7

62,9 63,4
2 'З2 2,32

Koмпoнeнт

BитaминьI и микрoэЛeмeнтЬI:
A, ИЕ
D2, ИЕ
Е, мг
81, Mг
B,, мг

Kальций пa}IтoTeIlаT' MГ
Hикoтинoвая кисЛoTа' Mг
Bu, мг
Фoлиевaя кислoTa' мг
Kз, мг
B1,, мкг
Fе, мг
Мn, мг
Zn, мг
Сu, мг
Co, мг
I, мг

Бpoйлеp ьl

|т 778
2 222

t7 ,8

l4,44
18, 89
48, 89
4,44
I,48
4,44

26,67
45,0
90,0
60,0
6,0
0,l5
0, l5

Heсушки

l3 333
1 667

20,0
2,67
E,0

16,0
53,33

5 ,33
1'з3
5 ,33

26,67
75,0
50,0
75,0
4,0

Пpoтeин
Apгинин
Лизиrr
Гистидин
Фенилалaнин
Tирoзин
Лeйцин
Изoлeйцин
Метиoнин
Bалин
IJ.истин
Tpeoнин

Живaя Maссa B
7 нeдeль, кг

3атpaтa кopма нa l
poста' кг

23, !:l-0,2
I ,30 | ,32I,l0 I,30
0,57 0,57
|,28 |,22
0,92 0,89
2, 60 2 ,44
I, l0 I, 14
0,63 0,60
| '|7 | 'З20,46 0,42
0,79 0,93

B Япoнии B TеЧeние пяTи ЛeT пpoBo/циЛи изyчeние кa.
ЧесTBа дpo)K)кeвoгo И бaKTepИaЛЬнoГo белкa из MеTaI{oЛa и
эTa}IoЛa. Xимический сoсTaв эTиx дpo)ЮI{eй бьrл такиNI х(е'
как и дpo)K'{ей и3 n-ПapaфинoB. B цеЛoМ B I{иx бЬIЛo oПpеДe-
Ленo нeскoЛЬкo ПoBЬIшеннoе сoдеpх{aниe бeлкa (52-560/o)
и oбменнoй эHepгии (9,7-|,09 к{жiг).

Микpo6иaлЬный беЛoк Viton имеeт Пoних{енtloе сoдеp.
)кaние сеЛенa. Этoт недoстaToк yсTpaняеTся дoбаBкoй сеЛенa

нe сни)каЛo их ПpoДyкTивlloсTи. Пpи бoлее BьIсoкиx дoзаx
(20-30%) poсT ЗаМе.цЛялся и уxyдшaЛoсЬ исПoЛЬзoBaние
кopMa дa)Kе Пpи oбoГащeнии сМeси п,{eTиoIIиtioM. .Ц.епpeссия
poсTa насTyПaЛa BсЛе.цсTвие сни)кения ПoедаеMoсTи кopМa
иЗ-3a пoBЬIшIеt{}loгo сo.цеpжaния кЛeTчаTки в RHД{ (l3'5%).

БьIли пpoвe.цeнЬI oпЬITЬI пo oПpеДeЛениЮ yсвoяeмoсTи
аMинoкисЛoT дpo}K'{ей .ГИлa L B сpавнении с сooTBетсTByЮ.
щиМи ПoKазaTeЛяMи аМинoKисЛoT сoeBoгo ll]poTa и сеЛeдoч.
Hoй Myки [4]. Сeледoчная pЬIбная МyKа хаpaкTepиЗyеTся
саМЬIlt{ BЬ]сoкиM ypoвнeп{ незaA,{eн имЬIx aМинoкисЛoT. .IvleTиo.

вoзpасTе

кг пpи.

I

)
I

a

Яйценoскoсть зa 308 днeй,
%

Мaссa l яйцa, г
3aтpата Kopп4а нa l кг яич.

нoй мaссьl, кг

234

Сьrpoй жиp
Cьtpaя клетuaтка

7,4+0'б
3,4 + 0,4

4,6 +0,5
5,7 + 0,6
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I{иH яBЛяeTся ЛиMиTиpyЮщей aMиI{oKисЛOToй Kaк B .цpo)к-

N{aх' Taк и ts сoеBoМ шipoTе. УсвoяеlrtoстЬ неЗа}IeниMЬIx a\'Iи-

нoкисЛOT сoсTаBиЛa в дpor'.rкax BB%, сoевoМ llIpoTе -9З%,
в pьrбнoй NlyKе - 97o/o' РезульTaTЬI ПoкaзaЛи' чTo с ToЧки

зpЬния yсBoЯеNloсTи aMинOKисЛoTЬI,цpo)Kх{ей несpaвнимьt с

pыбнoй мyкoй' }Io oни ПoчТи pаBt{oценнЬI сoеBoMy lxpoTy.
boдеpiкaнйе нeЗаN{eниMЬIx aMинoKислoт в pьtбгIoй^мyке бьIлo

З0,7 Yo ' B д.po)Юкa х - 25,|, сoеBoN{ lllpoTе - |B '4% .

BoОopoслu. ПеpвьIе oПЬITЬI Пo сKapN{ЛиBariиЮ сyхиx .oднo-
KЛеToчHЬIx вoдopoс.lrей (С|t|orеIlа) бьtди вьtпoлненЬI в 1952 г.

[5]. Bведение B paциoн 10% xлopелЛЪI _ПoЛнoсTЬЮ зati{енЯЛo

Taкoе )Kе кoЛичесTBo сoеBoГo txpoTа. B ЧссP бьrли пpoведе.

нЬI кopMЛенЧеские OПЬITЬI с сyхиMи BoД.opoсЛяМуl Sсеnеdesmus

сluаdrikаndа, BЬIpащеннЬIMи B Инститyтe пlикpoбиoлoГии B

tprкeбoне. Пpи Ъaмене 5% pьtбнoй Муки ЭTиN{и BoДpoсЛяМи

poст цьtпляT сTaTисTичeски .цOсToBеpI]o не сни)кaЛсЯ' o.Ц.нa.

кo зItаЧиTeЛЬнo yxу.цI]IаЛoсЬ ИсПoЛЬзoBaние кopNla. Пpи за-

MеIre Bo,ц.opoсляшiи 10% сoевoгo lЦpoTa дoстoвеpнoй pаЗницЬI

Mе)к.цу ГpyпПaMи пo пpиpoсTy ;кивoй MaссЬI не бьtлo, oД}raKo

испoЛЬ3oBa}Iие кopМа yxу.Ц.ш]aЛoсЬ' oTtIoсиTеЛЬtIая 3аTpаTa

о.,nu nu 1 кг пpиpoстa.х<йвсlй МaсCЬI в oпьIтнoй гpyппе бьlла

нa ||o/o BЬIшr.
XyДrшее исПoлЬзoваtlие кopN{a пpи дoбавлении сyxих Bo-

дopoслей I{o}KIto oбъяснить их ниЗKoЙ IIеpеB^аpиMoсTЬЮ -
Bьlуo tl7]. Пpи скаpмJтИBaHllI|I, вoдopoслей Sсenеdеsrnus и

Chtorеllа несylliка]\4 I]oKaЗaTеЛи яйцeнoскoсTи и сoxpанt{oсTи

пoГoЛoBЬя yЛyЧшaЮTся [l4; 49]. Этo oбъясняеTся IIoBьIlxен-

IIЬIM сo,Д'еp)Kaние\{ tsиTaI\,IиI{oB B BoдopoсЛяx. Cyxие Bo,цopoс-

ли' Sсеnedеsmшs quadriсаnda спoсoбствyюT ПoвЬtшeниЮ сo-

деp)1(аниЯ ксaнтoфилa B )кеЛTKax яиц.
oTеIIнa B сyхoм BещесTtse (62-68%,
иMеЮT BoдopoсЛи Spirullinа plа-

tmа. Этoт Bид. вoДopoслей pекoмен.-

дyЮTисПoЛЬ3oBаTЬBpациoнахцЬIПЛяTI{Bo,ц,oIIJIaBaЮщеи
ПTицЬI'

l5.2. oтxO]lЬl и пoБoЧHЬlЕ пPo'цУKTЬl
пищЕBoЙ и KoЖЕBЕ,HHoЙ ПPo,\{ЬlшЛЕ,Hнoсти

Пpи пеpеpaбoтке Пpo.цyKToB )KиRoTIIoB{)'l 1.Bа B зItaЧи-

TeЛЬнolr4 KoЛичесTBе I]poИЗBoДяTсЯ oTxo,цЬl, иN,еЮщие бoльrшoе

3наЧeние .цЛя IITицеBo.цсTBа. Пoсле сooTBеTCТBуЮщeЙ ПoДгo-

ToBки и oбpабoтки oIIи MoгyT сЛy)KиTЬ исToчItикoM ПpoTеинa'

нeзaMеIIиMЬIx aMLlHoкисЛoT и )киpa в тaкoй KotIцеl]Tpaцllи и
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I
фopмe, кoTopЬIе' кaк ПpаBилo' Пo3BoЛяЮт пpи малoй дoбaвкe
ЭTиx KopMoB BoЗМeщатЬ значиTеЛЬнyЮ часTЬ пoтpебнoсти в
пpoTеине и ЭнеpГии.

B тaблице 96 пpllвoдиTся сoдepх{aниe пpoTеиIlа I{ aMиIIo-
кисЛoT B неKoTopЬ]x KopN{ax )KиBoTI{oГo пpoисxo)кдеHИЯ' Иc-
ПoЛЬЗyеl,IЬlx B ПTицeвo.цсTBe.

Из-за цепoлнoценнoГo aМиFIoKисЛoTI{oГo сoстава неTpади-
циoн tIЬ]N{ и кopMal\,{ и )киBoTнoГo Пp oисxo)K.цен Ilя l\,{ox{нo Л иlxЬ
ЧaсTиЧIto KoMIIeнсиpoBaTЬ /цеQициT незaп{енIIIuЬIх аMиtIoKис.
ЛoT B paциoнаx ПTицЬI. Этo знанит, чTo }lеTpаДициoннЬIе Kop-
Ма сЛeдyeT испoЛЬзoBaTЬ в сoЧеTaI]ии с Tpадициot{нЬIМи иЛи
BoсrloЛIlЯTЬ имеющийся дефицит сиI]TеTичесKиМи aMиI]oкис.
ЛoTaMи.

15.2.l. ПoБoЧнЬIЕ пPoдУKтЬl
ПЕPЕРAБOTKи ПТицЬl

Питательная ценнoстЬ пoбoчньtх Пpoдyктoв пepepа6oтки
I1TицЬI t{еПoсToяIII]a LI ЗaBИcI4т oT TехIloЛoГии Пpoи3Boд.сTBа
И BИДa сЬIpЬя. Пеpьевая п{yка сo.цеp>кит 81 ,8-92,7% лpo-
TеиIta' 2,24-4,|5 - }Kиpа' 0,l-0,8 - KЛеTчаTки' l,3_
2,5- каЛьция и 0,5-0'8% фoсфopа. ПepевapимoсTь пpo.
TеиI{а сoсTaвляет 45-BЗ% I|4,43]. B l кг пеpьевoй мyки
сo.цеp)KиTся Пpи\{epнo 1,94 мг BиTaМинa B2, 17,3 ниациt{а'
l7,3 пантoтенoвoй.KисЛoTЬI' 15,46 мг xoЛиtlа и 7,| мкг ви-
таминa B',.

Мyка из птицебoенскиx oTхo,цoB сo.ц.еpжиT MeнЬшe Пpo.
Teинa' чеМ ПеpЬеBая' нo ПеpеBаpиMoсTЬ ее 3нaчиTeЛЬI]o BЬIlПе
(86-88%)' oна бoгаче м и фoс-
фopoм (Ca - 6,9-9,8%

Пеpьевyю l\{yKy сЛе.ц дЛя цЬlП-
лят (бpoйлеpoв) и yтят BЬIсoкие

дo3ЬI BЬI3ЬIBаЮT .цеПpeссиЮ poсTа. Hесyшкaм ПеpЬеByЮ Мyкy
I\4o)KIto сKapMЛиBaTЬ B дoзe дo 8% oT pациoнa бeз сних<ения
иx яйцeнoскoсTи и МaссЬI яиц.

Пpи введении пеpьeвoй МyKи B yкaзаIlнЬIx дoзaх BN4есTo

сoeBoгo шpoTа кopМoсМесЬ неoбxoдимo oбoгащать МеTиoHи-
нoМ и Ли3иtloМ или бoгaтьtМи эTиMи а]\{инoкисЛoTaMи кop-
МаMи.

Пpи скаpмЛИBaHИИ бpoйлеpам B BoзpaсTе .ц,o 10 не.цель
Myки ИЗ птицебoeнскllx oTxoдoB (З2% пеpьeвoй П{yKи'
63 - мясoпеpьевoй и Б% кpoвянoй мyки) Пoлуrlддц n,,-
poсTЬI >кивoй МассЬI' кaк и Пpи сKapп{ЛиBании pациoнa' сo-

.цеp)кaщегo 4% pьl6нott и 4Yo мяcoкoстнoй м1,к7.
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I{ыплятaм i\,{o}Kнo скapМлиBaть птицебoенскyЮ MyKy
BMесTo сoеBoгo пlpoTa B KoЛичeсTве 10% oт paциoнa [3l.
B oпыTаx' пpoвёденньlx в ЧCСP, птицебoенскyЮ Мyку
скаpMЛиBаЛи ts KoЛичeствaх 2%, 4, 7, |4 lт 21 % oт pациoна
на фoне ДByx ypoBlrей энеpгии B pациoнe (2700-2845 ккaл
oЕ/кг и 3000-3200 ккaл oЕ/кг) t30]. B oПЬITе испoЛЬзoBaЛи
кopМoсMесЬ с BЬIсoкиNt сoдеp>KаниеM ПpoTеиI{а (26,З-26,8o/o)
и ПoЛнoценнyЮ пo Bсе\4 аМинoKисЛoTaM. B этoм сЛyчae Дажe
нaиBЬIсшaя дoзa (2|%) птицебoенскoй Myки не oKaзЬIBaла
неблагoпpияTltoГo BЛИЯHI4я Ira ПpиpoсTЬI МaссЬl y цЬIПЛяT.

Птицeбoeнскoй мyкoй Мo)Kнo заMеI]яTЬ 30-50% ПpoTеи-
на Пpи yсЛoBии oбеспеченнoсTи paциoнa ЛИ\ЦИT|4pуЮщиMи
аМинoKисЛoTaМи.

l5.2.2. ll{AllIиHHAя KЛЕЙ KOBиHA

B кaчестве пpиN,{еpa исПoЛЬзoBaния N{ашиtlнoй клейкo-
Bиt{ЬI B кopМЛении ПTиt(ЬI инTеpесlIЬI pе3yЛьTаTЬI oПЬITа t{а
oTкapМЛиBaeМЬIx yTЯTаx Il5]. I гpyппа (кoнтpoльнaя) пo.
лyчаЛа pациoH' сoстоящий и3 сTан.цapтнoго кoмбиKopNIa
(СK). Bo II гpyппе l5 чaстей (из l00) oснoвнoй кopMoсМеси
(СK) замeняли 30 ЧaстяMи мaшинцoй клeйкoвиньt (МK), в
III гpyппе 20 чaстейCK зaменяли 40 чaстями МK, a в IV_
25 чaстей СK замeняли 50 чaстяпlи МK' Boзpaст yTяT K IIa.
ЧаЛy oпЬITa сoсTaBЛяЛ l0 дней. oпьtт пpoдoЛ}I(aЛся сeМЬ не-
дeль. PeзyлЬTaTЬI oПЬITа пpиBеД.еньl в тaблицe 97. fio6aвкa
МK спoсoбсTвoвaЛа ПoBЬIll]ениЮ в yбoйнoй ПpoдyKции сo.

T a6лицa 97. Pезyльтaтьl oпытa пo скapмливаtlиЮ мaшltннoй
клеикoвинЬl yTятaM

ГpуlIпы

Пoказатeли

Пoтpeбленo кopМа в сpeдHeм нa l гo-
лoвy (BOfi сyxoгo вeщeства), г

Пpиpoст >кивoЁt MaссьI, г
3атpата кopма (г/кг пpирoста)
3атpата прoтeинa (г/кг пpирoста)
3aтpaтa бpуттo_энеpгии (Мfl>к/кг

пpиpoсTа,
Cтoимoсть l кг пpиpoстa' MaрoK

2161
3985

6l ,5

| 2a

7E20

2 150
3637
778

58,7

I,23

74IO

2268
3223
735

52,5

1 ,t2

7Зб3

23t4
3178
740

52,З



.ц.еp}кaния сyхoгo BeщeсTва' )киpа и ПpoTеиI]a; сних{ениЮ
ypoBllЯ ненaсЬIщенttьIx х{иpнЬIx кисЛoT B yTиI]oN{ х{иpе.

IJ.ьIплятaпt п4аlПиннyЮ клeйкoвинy слеДyеT сKapМЛиBaTЬ
B KoЛичес-TBe Зo/o.

l5.2.3. ГиJlPoЛи3oBAHtl ЬIЕ
хPoЛ{oBЬlЕ Ko)I(ЕBЕHtl ЬIЕ oTхo.цЬl

Bеpнep и Гpюн (1970) B KopMЛeFIqесKol\{ oПЬITе на бpoйле-
paх испoЛЬзoBаЛи сyхoй и >киДкиЙ ГиДpoЛизaT хpoмoвoй
Koх{и' пoлyuенrtьlйt пpи oбpaбoTке eе Саo пoд .цaBЛеI{иеM
l9,2 МПа. oпьIт пpoдoлх{aлся вoсeМь не/{еЛЬ.

I гpyппа (кoнтpoльная) пoлyuaла pациoн иЗ сTанДаpт-
нoгo кoмбикopNla. B pашиoнe II гpyппьr пoслe дoбавки гид,.
poЛизaTa на l кг суxoГo BещесTBa paциoнa ПpихoДиЛoсЬ
l,4 г Сr, в III - 2,B, в IV- 5,6 г Сr.

Сoдеprкание сyxoГo BещесTBa B pаLlиoнax всеx гpyпп бьIлo
oдиIlаKoBЬIM (та6л. 9B).

Tаблица 98. Coстaв pаЦиo}loв (0/6) и peзyльтaтЬ| кopмлеHческoгo
oпЬIтa нa бpoйлеpaх

B течение ПерBьIх ДByx ttеД.еЛЬ oПЬITа бpoйлеpьI, пoлy-
ча
сy
po
ЗЕI

Бoлее BЬIсoкaя заTpаTа KopMа B oПЬITнЬIх гpyПпax oбъясня-
еTся Е{иЗKи]\4 эtlеpгеTиЧесKиI\it ypoBнеM Дoбавок. ИзбьIтoчнoе
кoЛиЧесTBo ПpoTеIlна B pациoне пpи ЭToM испoЛЬ3yеTся
неэффективнo.

t5.2.4. щЕлoKoBЬlЙ пPoTЕиH

ll{eлoкoвьtfl ПpoTеин исПЬITЬIBaЛи B oПЬITax на цЬIПЛя.
таx [25]. Дoбaвкa B paциoн 6oлee 2o/o U{еЛoкoBoгo ПpoTеинa
вЬl3ЬIBaЛa y }tиx llеПpессиЮ poсTа.

Япoнским ПepепeЛKаI\,l N,Io)*{нo Bo BpеN/tЯ BЬIpaщиBаЕIия и
в Пеpиo.ц' яйцеклаДкll сKаpI\{ЛиBаTЬ щеЛoкoвьlй пpoтеин на
ypoBнe дo 3,5o/a oT pациoна без какиx-либo неблaгoПpllяT.
нЬIX пoсЛед.ствий [10].

15.2.5. БЕЛoK иЗ ЩЕTиHЬI сBиHЕЙ

Белoк, rtoлуненньIй иЗ ЩеTиIIЬI свиней, явЛяеTсЯ Kepа.
TI{LIоBЬIN{ белкоlI, po.цсTBеHtlЬI\,I ToМy' чTo сoДеpх{иTся B ПеpЬ-
евoii мукe' Coглaснo pезyЛЬTаTаM oПЬIToB Mt{oГиx yченЬ]x'
Ги.цpoЛиЗoBaннyt0 щеTигIу Moжнo исПoЛЬЗoBаTЬ B pаtlиoнах
ПTицЬI. B зaвисиlцoсTll oT TехHoЛoгии oбpабoткtt УpoBеllЬ
ПpoТе],Iна B ГllД.poЛtlЗаTе сoстаBЛяeт 7О-80%.

С тoчки зpеI]I.{Я KopМЛения ПTицЕn эToT кopм дефицитен
Пo MеTИоHиlly, ЛиЗин)', Г[lсTIIДIrнy' фенилаланrrнy t-t ltзoлей.
цину. B oТ.цеЛЬHЬIx oПЬITах I{a цЬIПЛяTах исПoЛЬЗoBaЛи
кopМoсMесЬ' сoДеp}KащУto |б0,Ь ГиДpoЛиЗoBаннoй щеTиI]ЬI
с Добавкoй pаЗЛиЧнЬ]х а\{иlIoK}IсЛoт [4l]' Лyuше Bсегo иH-
TеЕIC}lBнoсTЬ po Tа сTи}'lyJxирoBaЛи Дo6aвки tlзолейцина И

Mет|loнинa Сoдеprкaние 2% гиДpotr|ИЗaTa B pациoне lloсTo.
BеР]Io ПoBЬIшаЛo ПpIrpoстrл lкивой \4aссЬl y цЬIПлЯT' 2 -69ь-
tIе BЬIЗЬIBаЛo .Ц.еПpессиЮ poсTа. Бoлее BЬIсoкие Дoбarзки ги-
,Д'poЛиЗaTа сЛе]lyеT tlсПoЛЬЗoBать с бoльшloй oстopo>кнoсTЬto.
Уpoвень гиllрoЛllЗаTa дo 69,6 B paциoнах tlесyшlеI{ oTpplца-
TеЛЬt{o не скa3Ь]BaеTся Jia ПoкаЗaTeЛяХ иx ПpoДуKTI,IBнoсTи
ll6l.

l( oM пotlе нT

Cуxoe вeщeствo
Cьrpoй пpoтеин
)Kи p
Kлетчатка
Зoлa

Kopпr (сухoй)
Cьrpoй пpoтrин

Kopм (сухoй)
Cьrрoй прoreин

Заmpаmа нa 1 cюuвоnlнoе в Оеt.Lь, е

87,5
19,2
a.)
3,6
6,2

87 ,7
21 ,B
t7

33 ,1
6,4

87,6
22,4
2,6
3,1
6,6

87,7
Dtq
2'в
3,0
6,7

I 53,4 | 5e.r
I ll,7 | t4,7

3аmpаmа на 100 2 npuрoсm(l'

I re3 I 206
113,4 | 54,4

Пpupoсm ва 56 ОнеЙ, е

I 1506 | l5l0
lt

57,9
l4,B

48,2
12,6

205
55,6

99А

58, l

1506 I 205

Пpи дoбaвкe кo)кнoГo ГиДpoЛизaTа сoдep)кaние пpoTeинa
B KopN{e yBeЛичиBаЛoсь. Пoвьtrпеннoe сoдеp>KaIIие хpo]\{oBЬIx
сoЛей веЛo к poсTy ypoвtlя 3oЛЬI.
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l5.2.6. БЕ'Лoк и3 шЕPсTи
KPУПHoГo POГAToгo сKoтA

Пo.ц.oбно щеTиItе свиttей, исToql{икo]\4 бeлка пloх<eT сЛy-
)E<ИTь И шlерсTЬ кpyПнoГo poгаToГo cкoтa [22]. Пoсле oбpа.
бo,гки в аBToKЛaBе B Tечение 30 мин пpи 148"С эtlеpГеlиче.
скaя ценнoсТЬ пpoДyKTа ПoBЬIlIlаеТся дo 9,42 МДж/кг.

Этoт белкoвьtй кopм беден метиo]]иI{oNl' ЛизинoМ' Tp]lП-
тoфанoм, нo бoгaт аpгI]нинo]\4. B нем oTI]oсиTеЛЬнo MаЛo
x<иpа (1 ,40/o), нo NIHoгo зoльr (6'3%), в .гoм ЧисЛе каЛЬциЯ
(2,5 0о 

).
Белoк и3 I'OBЯ}KЬей шеpсти [,ro)Kнo испoЛЬЗoBaTЬ в качe-

сTBe Зап,{енЬI CoеBoГo lxpoTа на ypoвне дo 5%. !епpессия
poCTа, наблюдaепlаЯ у цЬIПЛяT Пpи бoлеe вьtсoкиx .цoЗах'
oбъясняеr.ся Дефицитoм не3a]\4еftиМЬIx аN{иI{oKисЛoT I22l.

l5.2.7. tloБoчH ЬlЕ пPo.llУKтьI
PЬlБHoгo ПРo,1,lЬlсЛA

I сTраi]ение ПoЛуЧиЛo
з N{yки B сTapTеpгloп4

oTKopМa бpoйлеpoв
нe yхyдШaЮT Пoка-

зaTеЛeй ПpoДyKTIrBнoсти бpoйлеpoв.
Из pьrбьr Мo)Ktlo вьlpабатьIвать бeлкoвьIe кo}Iцен,I.paTьl'

исПoЛЬзyеN,IЬIе B кopNlЛениII I]TиЦЬ1. oни пpедставляют i.oбoй
сеpo-кopиЧнeBЬI
с.г]yчшlиil{' Чеl\4

(0' l 96 ). Bследс
Mo)кеT дoЛгo xp

3I]аЧиTеЛЬнo уЛyЧll]аеTсЯ ПpOДyкTиBHOсTЬ ПTицЬI.

l5.2.8. KAФиЛЕРFiAя ItIУKA

Paзличньlе oбpазцьr кафилеpнoй NIyкI] BесЬA'tа кoлеблют-
с'i Пo XиNIиЧесKOМу сoсTаBy, сoДеp)KаIIиtO ЛИ,гаTеЛЬнЬlx Бе.
щеCTB И alvИHoKИcлoт. Эти ПoKаЗaTеЛи tsO МнoГONl ЗаBIIсЯT
oT Bида сЬlрЬЯ. KафилеpнyЮ ivlyкy N{o)KIJo BKl'lЮЧaТЬ в сoсTаB
кoпlбикopшIoв .цЛя pаЗЛиЧriЬIx вllДoB IlT}lцЬl ЛlltuЬ ПoсЛе ollpе-
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деЛеtIия ее хllNIичесKoГo сoсTaBa и сoдеp)IiaниЯ aIvIинoкисЛoT.
Услoвнo п,(oх<нo счиTaTЬ' чTo }I{иBoTIIaя кaфилepнаЯ Myка
сoДеp )киT 50 % пp oтеин а . Пp и Ha Л|4ЧИL1 кaфил еp нoй )KиBoTнoй
\4yки B KopMoсМeсЬ сЛеДyeT BBO.циTЬ кop\{a с BЬIсOкиM ypoв.
x{еM неЗаN{ениМЬIx aMинoKисЛoT (pьlбнaя Мyка' сoеBьIй tлрoт).
C yнетoм этoгo кaфиЛеpнуЮ МyKy Mo)Kt{o исПoЛЬзoBаTЬ B

сЛеДyющих Д.oзax:

- KopМoсNlесЬ .цЛя бpoйлеpoв и ин,цloluаT B Bo3paсTе .цo

4 не.ц.ель - 4o/o.,
_ KopMoсN,lесЬ .цJ'lЯ бpoйлеpoв и ин.цIoЦ]aT вo втopoй пoлo-
BиtIе oTкopмa - 6%;

- КopMoсМесЬ ,цЛЯ цЬIПЛяT и ПЛе\IеннЬIx кypoЧеK - 6U/o;

- кopN{oсMесЬ .цЛЯ Kyp и инДeeк _ 80/o '

15.3. КoP,ivloBЬtЕ ЖиРЬl и /ъ,lAcЛA

ПoЛЬЗoBal]иe кoрI\4а B рaCчеTе на l кг ПpиpoсTа' Kaк IIpаBи.
Лo, бЬIBaеT TеI\I ЛyЧlllе, че\{ BЬIll]е энеpГеTический ypoвeнь
KopМoсN,leс}I.

ЖшвomньLtj эюup. Живoтньtй >киp, KaK ПpаBиЛo, бЬ]BаеT

кафилеpньtм. Этo смесь p x )l{иpoв'
Пpoисxo.Д.ящиx иЗ ткaнеli Пoэтolly
еГo сoсTaB и кaчесTBo BесЬ TеpисTикa
гIеrioTopЬIx BиlloB }KиBoTнoГo )киpa Пpиведeна в таблице 99.

Kак виднo иЗ Tаб']t{tlЬI 99, для Kopl\{ЛeниЯ ПтицЬI наtiбoлее

раЗIIЬIX BI{ДoB )Kиpa нapЯдy с тpeбyе-
tlгии ltеобxoДиMo oбеспечить и сooT-
ЛинoЛеlloBoй кислoтьI. Гoвяrкий rкиp,

сoдеprкaщий N{aЛo ЛинoJIеIloBoй кисЛoTЬI' сЛe,цyеT скаpMЛи.
BaTЬ B сA,Iеси с,Ц.pyгиМи BиДa\'{и }киpa' ЛуЧшe всегo с пTиЧЬиM'

иЛи BкЛЮчaTЬ B pациoшЬI, бoгатьtе кyкypузoй, иNIеЮщиe

ПoBЬIшlеннЬlй ypoвень ЛиIIoЛеЕIoBoй кислoтьt. Bключеt.lие
)киpа B KoрN{а ПTицЬI 3нaЧиТeЛЬHo ПoBЬIl].1аеT IIpoДyкTиBI]oе

дeйсTBие paЦиOна
Hесyrшкам кopl'loвoй 2киp сЛеДyеТ сKapA{ЛиBаTЬ B I{oЛи.

чeстве 3%'
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Переваpимьtй >киp, г/кг
oбмеtlная энepгия' М.Д.>к/кг
Нepаствop имьle и неoMЬlЛяeMЬIе

oсTaтки, %
Иoднoe uислo
Cвободньtt' )кирtlЬtе кисЛoтЬI' 10
Flенасьtщенньtе )KиpItЬIe кисЛoтЬl'

%
Линoлснoвая киcлoтa, |g

T aб л иц а 99. Хapaктеpистикa некoTopыx BиДoв кoрIиoвoгo
)к!|BoT}loгo жиpa

B кoмбl,rкopмa t{}lДееK BKЛtoчаюT )<иpЬI B Tеx )ке .щoзаx'
чTo 11 B кoМбикop]\{a Kyp. ПpиN{еp pациOна ДЛЯ бpoйлepoB
с BкЛtoЧеt{иеA{ 3-89/0 KopL'IoBoГo х{иpа ПpивoДиTся в TaбЛИ-

це 100.
Оmхodьt npouЗвoосmвa pаnсoвoеo -.]|4аслa. При oбрaботке

pапCoBoГo lllpoTа ЛapoМ и цeнTp}rфyГиpoBаHиeM ПoЛyчaЮT
ПpojryкT ()KIlBIIцy), I{oTopЬIй сoДер}t(иТ Г,1икoЛИПи.цьt, tpoс-

фo".tltпидьt, TpиГЛицеpиllЬI, сtsoбoДнЬIе х{l{pнЬIе киСЛo.гьI'
с1еpoидЬ1 и ,цpyГие BеЩесTBa.

Kанaдские уЧенЬIе иЗучaЛи BoЗ\loх{tloсTь .цoбаtки ((}(иl]lI.

цЬt> B I(oЛИЧесTBe 2-6Yo B pациoн бpoйлеpoв и Hесylljеt(
[7l. HеблaгoПpияTltoГo Bo3.Д.ейсTBия тaкoil ДoбatsKи FIa oс-
I]OBI]ЬIе ПoKaЗaTеЛи Пpo,Ц.укТивнoсTи и 3.ц.opoBЬя ПTицьI oTN{е.

Ченo tlе бьtлo. oтxoдЬ] ПеpеpaбoTки paпсa NIo)Kнo скapMЛи-
BaTЬ ПTице на ypoBне дo 60/o oT paциoна [7], испoльзУЯ Их
B KaчесTBе Зa\{еньl yГЛеBo.цисTЬIх кop\4oB иЛи KopМoB0Гo
}киpа.

l5.4. сyxoЙ птиЧ!,IЙ Пo,\lЕт (спп)

I( сyxoмy птиЧЬeN{у IIOМеТy' исПoЛЬЗуеl\IoN{y B I{opмoвЬiх
цеЛях' Пpе.цЪяBЛЯеTся pяД. )KесTKих тpебoвaний: o}I не ДoЛ-
)кен сoДеpжаTЬ Bpе.цнЬIx xи\4иЧесKиx (наПpип,Iеp' ЛеKapс.ГBа)
и физинеских ПpиМеСей (стеклo, пpoвoлoка), ypoвеI]Ь BЛаtи
не бoЛее l5%, дoлlкнo бЬITь иЗBесTI{o TOЧI{oе сoДер)кaнLIе
B неМ KЛеTЧаTки и Дpугиx BещесTB.

Пpи сопoстaBЛeHИИ пиТаTеЛЬнoй ценнoсти сyхoГo ПTичЬе.
Гo Пol{еTa с ДpyгиN,Iи I(op]\,IaN{и сTаFIOBиTсЯ oЧеBи.цнЬIМ' ЧTO

еГo Мo}Ktlo с yсПеxoп4 исI]oЛЬ3oBaTЬ B кaЧесTBе o.цнoгo ЛЗ
KoNtIIoIIеHTOB кol{бикopМа .цЛЯ ПTицЬI (табл. l01).

Птичий ПohleT сoJlеpх(иT в l,B paза бoльшte цI.1сTиrIа' qе]\l

сoеBЬIй шpoT, и в 7,5 pазa бoльllе, Чеi!.l Kyl{ypуЗa' кoTopаЯ
яBЛяеТся oсIloBAlЬIA4 кopMoМ Д,Ля ПTицЬI' a TакЛ{е Bo l\'{ri0гo
paЗ бoЛьше MиHеpа.ЛЬнЬIx BещесTB, в ЧасT}IOСTи' Ka"цЬция t{

фoсфopa, ЧеNl oбЬIЧнЬIе KOpN{a. Сooтнoшениe эTtlx l1иr{еpаЛЬ-
нЬIx BeщесTB сoo.rBеTсTByет rtoтpебнoстяl,l B пиTаТеЛЬнЬIx
BещeсTBax нeсyше[(' Пo сoдеplкaниЮ oбNiеIIнoй энepГии l,t

KЛеTЧaTкLl лтичий ПoNIеT }IаXoдиTся ПpиMеpЕ{o Ilа ypoвIre
лЮцеpнoBoй МyKи'

СПП в pащt|o*е цbmля,m u к,уp.B мнoгoчисЛеtttlЬIx oПЬITax
бьIлo yстанoBЛеI{o' чTo IroKаЗaTеЛll poсTа цЬIПЛяT' I(oTopЬlM
сKаpNIЛиBаЛи 5 tt l0% сПП BNIесTo сoеBoГo шrpoтa, бьrли
TакиNlи )Kе, I{ак }i в кotlTpoЛьнoй гpyпле L28;29l'.Пpи Дoбaв.
ке CПП к с.ГаtiДapТHoп'lу коl,lбriкoplly сpедrrегo KaЧесТBа oT.

930
36, 92

2

840
33,36

I

940
37,32

2

58
l5
64

12

960
38,13

2

960
37,30

2

55
l5
56

l0

40(
44

2

65
l5
72

20

53

58

l0

T a6лица l00. Bapиaвтьl paциo!]a для бpoйлeрoв с BкЛючeнием
кopмoвoгo lкиpа [2l]

Coстав paциoнa,0/6

l(oмпoненT
Hа Oснове ПшеницЬl на oснoBе кУl{уpyзы

Kyкуpyза (дсpть)
Пшеница (деpть)
Сoeвьrй шpoт
Мяснaя iuyкa
Pьtбная мyка
.[и кальцийфoсфат
Углeкисльrй кальциii
Kopмoвoй rкиp
Tравяt;ая мука
Иoдllрoванная сoль
B и тaмиltrl o-минеpaльньtй

пpемикс й

oбшiенная энeргr]я' М.(ж/кг
oтнorrrсниe oЕ к прoтeинy
Живая Maсса B 53 дrrя, г

I]eTylIJ Ки
кyр oЧ I{ и

68, 6

l7 ,1
R

3
I,5

1

3

0,4
0,4

|З,44
0,67

l0
55,2
13 ,5

5
3

1,5
I

8
2

0,4
0,4

l3,82
0,63

2006
1635

60,7

25,0

3
1,5

I
3

0,4
0,4

13, 10
0,56

201 0
1649

l0
47 ,A
2t,a

5
3

I

8
I

0,4
0,4

13,61
0, 57

2003
t7 t4

* lJ сoстaв I Kг витаМиг,нo-МиHepaЛьIjoгo ПрeМиKса вхoдят l32 мг сepнoкис.
ЛOГo NlаpГанцаl 22 сeрнoкислoгo ци[lкa' 26 ниaцlнa, 9 панТoTенаTа KaльЦИЯ'
4 Br, 0,55 флиевoй KисЛoтЬl' 0,09 биoтина. l300 хoлинxлoрuдa' 4400 ИЕ витa-
мина A, .140 ИЕ витаминa Dg' l8 ИЕ виTаМина Е' l25 мг KoKцидиoстаTика
ампрoЛиyм.
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Tаблица l0l. ПитaтелЬяaя цeнность некoтopыx кoрмов'
исrroль3vеtl4Ьlx 8 птицeBо'цсTве

Tаблt,tца l02.
CПП в paциot;е

[lpoдукr.ивнoсTь кyp в 3ависиМoсTи оT 'ypoв[|я

сГlIl, %

l0
20
40

40 _]_ >киp

Яtl1цеlroскoсть в llaс.
ЧеTе нa oдяy Kуpи.

цу' %

58, 24
6t ,62
б7 'З455,44
53,l6

Зaтpата кopмa
нa l яйцo. г

roR
I ,96
2,06
2,35
99q

Nlасса Яliца' Г

63,04
62,17
6r,92
6t ,77
60, 63

Сьlрoii пpoтeин
Aргttн ин
Llистlt н
Глицин
Лtlзип
Дiiетл oнин
Tp иптoфан
Kальций
Фoсфop
Kлетчатка
oбмепная энергlIя'

t}l.Ц.>кlкг

24 'З0,48
I,l3
0, 85
0, 50
0, 09

7,6
2'б

20, 0
5,86

t7 ,0
0, 82
0,33
0 ,88
0, 95
0,30
0,29
l1

0,3
24,2
5,ll

8,7
0,43
0, 15
0,32
0,27
0,l6
0, 08
0,02
0,3
2,0

13,82

44
3,21
0,63
|,94
2'9З
0 ,59
0,6l
0,3
0,6
5,9
9,40

t2
0,74
0, 20
0,43
0,47
0,l6
0,l5
0,t
0,4
ll,0
l0,73

17
0, 98
0,l9
0,43
0,67
0,l9
0,21
0,1
0,8
6,7
8, 15

пIeЧаЛи .цa>Kе уBеЛиЧениe х{иBoй мaссьt цЬIПЛяT Пo сpаBнеIIию
с кoHTPoЛеМ. .Ц.oбaвкa СПП к paциoнy бьtла тем эффекTиB-
нее' чеNt \4еI{ее ПoЛt{oценнoй бьtлa кopмoBaя сМeсЬ. |8%
СПП yже сHI4>KaJIИ ПpиpoсTЬI )KиBcй NlaссЬI. B yслoвltяx oпьI-
Ta HaиЛyчш]иe пoкaЗаTеЛLI бЬIЛИ пoЛyЧеFIЬ] пpи ypoBl{e 5%
СПП в paциoне.

B oпьlте Пpи иCПoЛЬзoBаItии |5 и З0o/o ПTичЬегo ПoN{еTа

ts paциoнаx ПЛеI\4еt{нЬIx Mo.IIoд.oK IIpиpoсТЬI и oПЛaTа KopМа
Пoних{аЛисЬ ЛишЬ ПpИ ypoBHе 30% сПП B paциoне. Пpи
эTo\4 ypoBtlе poсT MoЛo.ц.oк нeЗнаЧиTеЛЬrto 3аМеДЛиЛСЯ' a
Яйцеt{OскoсTЬ ПрaкTиЧески не изlt'rениЛасЬ. Пoтpеблегlие
кophta B paсЧеTе нa l МoДoдKy BoЗpoсЛo нa |70/o' Еlo 3аTpaTa
KoрМа B pасчеTе нa l яйцo cHИЗLIJ\acЬ нa 6,l%. У шtoлoдoк
бpой"lеpнoгo Tиtlа пpи скapMЛИBaHI4И СПП в кoЛиЧесTBe
30% пoсле.цyloщая яйценoскOсTЬ ПoBЬIш]aЛась нa 7,60/o пpи
экoнoп{ии 14,Зo/0 KopA,la B paсtlеTе t{а oДtly \4oЛoДку. Затpar.а
KopMа B paсЧеTе на l Яйцo сн}{ЗиЛaсЬ нa 4,|o/о.

CПП в pащt|oне rLесljшeld u uнdееK. B oпьtте на несyшкax
[9J, кoтopьI\,I скаpNIЛиBaЛи 10, 20 и 40o/o СПП в pациoнe'
нaиЛyЧший pе3yЛЬTaT бьtл дoстигнyT Пpи скаpMЛиBании
22,5a/a СПП (тaб.л' 102). B ДpуГol4 oIIЬITe [26l пpи скаpN{Ли-
BaчrИl4 22,5% Пo\,iеTa яйценoсKoсTЬ сI{и)KaЛaсЬ и уxуДluа-
ЛOсЬ lIСПoЛЬзoBаI1ие Kot]Ма. Kачeствo Яиц t{е и3N4eняЛoсЬ.
Сoглaснo pеЗyЛЬTаTaM эioгo oльlта, tlеСytIIKаN'I N,Io)кнo скapr{-
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ЛиBaTЬ CПП в Дoзе дo 220/o oт pациoнa. tr-lесyшки эффектrrвно
исПo./IЬзyЮT Ilе3aNlени\'lЬIе aп{иtloкиС;'1o,ГЬt' сo.Д.еp)KаЦI.!{есЯ B
СПП'

У ин.ц.еек B BoзpaсTе 9-l7 неДелЬ Пpи CKаp\'IЛивaнии 5,
l0 и 30% С[lП дoстоBеpнoГo сних{еtlllЯ ПpиpoсTФB NIаCсЬI

yсTаHoRЛе}Io нe бьt,'Io, нo llсI]oj]Ь3oBаltие кopMа, oсoбеннo
Пpи ypoBlrе l0% сПП B Kop\'IoсNlеси' ЗаNtеTнo yхyД.шиЛoсЬ
t6l.

CПП в paщL{oне еусеЙ. B KopМЛенческиx oпЬITaХ на Г},сЯ-
Tax (Boзpaст - 5-10 нeДеЛЬ) иЗуЧаЛ}i BoЗN'lo)Kt{oс.ГЬ ЗаN'iclIЬI

T a б л и ц а l0З. Cостав коpмoсмeсей (г/кг слleси) для oTкoрMa
гyсят [16]

Kyкypуза
Пшеница
Я цпleнь
Пlrtени.lt.lьIе oтpуби
Экскpементьt брoйлерoв
i)ьtбtlая мyкa
СoевьIй шpoт
I(opп,toпьIс дрo)K)(и
Пpемикс (витаминьr_|СIl0с l и.l4yЛятo-

pь|)
.Цoбавкa гt4иI]еpaлЬнЬlх Bcщес,l.в

(5,4y6 P)
Coдеpхiаниe ЭKЕ в l ltг смeси
Oбменная энepгиЯ' Л{lж/кг
Пpoтeин
Лизиa
]\lc'xиofl 14fl + цIlсTI1ll

375
255

,0
2t5
20
l5

120
2З5
220
20О

200
205
150

200
10

l.l L)

20
t5

30

592
12,28
227

t3,0
8,9

4(\
140
2\\
l5

30

518
10,99
t87
9,6
'7,2

30

+92
10,53
2ll
q{)

7,Q



Гj.гp),бей сyxиМ tITичЬиM Пot,lеТo\,I" Сoстав oПЬITtlЬIX кopL,Io-
смесеli ПpедсTаBЛен в таблице 103.

Ме;кдy ГpyППaМи' ПoлyчаBtLIиN{и KopМoсN,Iесь без СПП и
с СПП, нс нашЛи дoстoвepнoй paзницЬI Пo ЗаTpaTе кopМа,
ПpOTеина и энеpГии. oбе гpyцn61 .ц.oсTиГЛи к 70-дневнoмy
BoЗpасTу 4400 г >кивoй A,IассЬI. TаtEипr обpaзoм' ЗaМеHа oTpy-
беii птичьиNI ПoN,IeToI\4 t{е сни}{аЛa ПoкаЗaTеЛи poс,га ГyсЯT.

За вeсь пеpиo.ц oTкopпla (5-10 не[еa1Ь) бьtлo изpасxo-
ДoBalto 3,6 кг пoМеTа B pасчеTе на l гoлoвy.

B t<oнтpольнoй гpyппе Maсса Гpy,ц.нoй шIьlшlцьi дoсT}IГала
200 г, а B oПЬITItoЙ'- З72 г. Пo пoкaзаTеЛЯIvI yбойнoгo вьt-
хOjlа, сooTlioll]еt{ия TyliiKи' oкopoI(a, Ko}Kи' 6prorпногo >киpа
и T. 'Д. B oПЬITtIoй ГрyППе TаKх{е бьIли пoл1,неньt блaгoпpият.
ЕIЬlе Пoкa3аTеЛи.

Kaчествo тrеpа B oбeиx гpyППax бьtлo o.цинакoвьlм. За
Пеp}rolЦ. oTкopN{a в oбеиx гpyПпaх oтxoД нe пpевьrшал 5%.

СПП в pt]щuoHсIх цmoк. B кoрNlЛенЧeскoll oпЬI,Iе y.].яTа

ПoСЛе дoсTи)I{еtlия ип{J{ BoЗpасTa Тpи недеЛи пoлуuали СПП
oTllсJ'IЬilo B гpануЛaх LIЛI4 B сoс1.аBе кoшtбикоpltlа [421. Зa
BесЬ пеpиo.Ц. oTкopп{а (4-_l0 недель) бьlлo скoplutлешo 465 г
СliП в pасЧеTе ЕIa o.цнy утку (7D/o oT BсеГo пoтpеб.пенвoго
кoprла). Pезультaтьl oПЬITa ПpиBе.Ц.енЬI в тaблице l04.

Tдблица l04. Bлияние скapмливaния CПП нa убoйньle
пo!{trзaTеЛи пи)t{мoвых утят (пepиoд oткopмa-70 днeli)

* IJe внлюqая СПП

I-1а оснoвaниI,l 1\1нoгOtIиCЛеЕII{ьIx oПЬIToB \ilo}Kl{o с.цeJIaTЬ

RЬIBOД, чTo исПoЛЬЗoBaltI{e СПП вместo oтpубeй B paциoнaх
yTot( BЛoЛне BoЗil,Io)t{}Io.
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