
íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÔÓ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û åÓÎÓÍ‡

ÑÓÂÌËÂ Ë
èÂËÓ‰ ã‡ÍÚ‡ˆËË

ÑÓÍÚÓ Ì‡ÛÍ ùÎËÁ‡·ÂÚ ÑÊÂÈÌ ïÓÏ‡Ì
Ë

ÑÓÍÚÓ Ì‡ÛÍ åË¯ÂÎ¸ Ç‡ÚÚËÓ

åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È àÌÒÚËÚÛÚ
ÔÓ àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ê‡Á‚ËÚË˛
 åÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÜË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ËÏ. Å‡·ÍÓÍ‡

ISBN 1-59215-017-9

äÓÔË‡ÈÚ:  © 1996 The Board of Regents
of the University of Wisconsin System





ÇõêÄÜÖçàÖ èêàáçÄíÖãúçéëíà.

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û åÓÎÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÂÈ
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ê‡Á‚ËÚË˛ åÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÜË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÏ. Å‡·ÍÓÍ‡. àÌÒÚËÚÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ
äÓÎÎÂ‰Ê‡ ëÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ïÓÁflÈÒÚ‚‡ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÇËÒÍÓÌÒËÌ‡, òÍÓÎ˚ ÇÂÚÂËÌ‡ÌÓÈ
åÂ‰ËˆËÌ˚ Ë èÛ·ÎË˜ÌÓ„Ó éÚ‰ÂÎÂÌËfl ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÇËÒÍÓÌÒËÌ‡.

ÑÓÍÚÓ ù. Ñ. ïÓÏ‡Ì fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Û˜Ì˚Ï ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ Ë ‰ËÂÍÚÓÓÏ àÌÒÚËÚÛÚ‡.  
å. Ä. Ç‡ÚÚËÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Û˜Ì˚Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ àÌÒÚËÚÛÚ‡.  ùÚ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËfl ·˚Î‡
ÔÓÂˆÂÌÁËÓ‚‡Ì‡ ÍÓÎÎÂ„‡ÏË Ò Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÇËÒÍÓÌÒËÌ‡: ‰ÓÍÚÓ‡ÏË êÓ·ÂÚ ÅÂÏÂÎ, íÂË ïÓ‚‡‰, äËÏ åÂÈÌ Ë
ÑÓ„ å‡ÍÍÛÎ; Ï˚ ·Î‡„Ó‰‡ËÏ Ëı Á‡ ÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸.  èÂÂ‚Ó‰ Ì‡ ÛÒÒÍËÈ flÁ˚Í Ë
ÙÓÏ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÑÏËÚËÂÏ äÓÒÚÂÌÂÏ.  êÂ‰‡ÍÚÓÒÍ‡fl ÔÓÏÓ˘¸ ÓÍ‡Á‡Ì‡
AÌ‰ÂÂÏ ä‡˛ÍËÌ˚Ï Ë ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ÓÏ èÓÔÔÓÏ.

ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï „‡ÌÚÓÏ 92-34266-7304 USDA CSRS Ë
ëÓ‚ÂÚÓÏ ÔÓ ÉÂÌÂÚËÍÂ åÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ëÍÓÚ‡ ëòÄ.

ç‡ÔÂ˜‡Ú‡ÌÓ ‚ ÚËÔÓ„‡ÙËË ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÇËÒÍÓÌÒËÌ‡.

íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û åÓÎÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÔËÓ‚‡ÌÓ
ˆÂÎËÍÓÏ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˆÂÎflÏË ÔË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÒ˚ÎÍÂ Ì‡ àÌÒÚËÚÛÚ ËÏ. Å‡·ÍÓÍ‡ Ë ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl
ÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔË·˚ÎË.

ùÚ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ, Ù‡ÌˆÛÁÒÍÓÏ Ë ËÒÔ‡ÌÒÍÓÏ
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. ëÓÍ‡˘ÂÌÌ‡fl ‚ÂÒËfl ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÏÓÎÓÍ‡” ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‚ÒÂı ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‚˚¯Â flÁ˚Í‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍËÚ‡ÈÒÍÓÏ
(Ï‡Ì‰‡ËÌ).  ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÔËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔÓ¯ÂÌ˚ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ:

The Babcock Institute
240 Agriculture Hall
1450 Linden Drive

Madison, WI 53706-1562  USA

Phone:  (608) 265-4169
Fax:  (608) 262-8852

Email:  babcock.calshp.cals.wisc.edu
WWW:  http://babcock.cals.wisc.edu



èêÖÑàëãéÇàÖ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÒÂËË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ íÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û
åÓÎÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
‡ÒÔÂÍÚ‡Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË·˚Î¸Ì˚Ï ÏÓÎÓ˜Ì˚Ï
ÒÚ‡‰ÓÏ.  Ç ˝ÚËı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Ï˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÎË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÍÓÓ‚Â, Í‡Í
Ì‡ “Ó·˘ÂÏ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ” Î˛·ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÓÒ‚ÂÚËÎË ‡ÒÔÂÍÚ˚, flÎ‚fl˛˘ËÂÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚.  

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË fl‚ÎflÎÓÒ¸
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl Ó„ÓÏÌÓÈ ‡ÏËË
ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ.  è‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÎÓ˜Ì˚Ï
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÓÔ˚ÚÂ ÙÂÏÂÓ‚, ÁÌ‡ÍÓÏ˚ı Ò
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ “ÒÂ‰˚”, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú.
ç‡ÔËÏÂ ÏÌÓ„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÍÎËÏ‡Ú, ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÓ‚, ˚ÌÓ˜Ì˚Â ˆÂÌ˚
Ë Ú.‰. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË.  é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÏÓÎÓÍ‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı Ë ‰‡ÊÂ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚
‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.  å˚ ÁÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓ, ˜ÚÓ “ıÓÓ¯Ó” ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó
ÙÂÏÂ‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ “ÔÎÓıÓ” ‰Îfl ‰Û„Ó„Ó.

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡; Ó‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ„Ó, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ ÎË Ï˚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, Î‡ÍÚ‡ˆË˛ ËÎË
ÒÂÎÂÍˆË˛, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔËÌˆËÔÓ‚ Ë ÍÓÌˆÂÔˆËÈ, Ó·˘Ëı ‰Îfl ‚ÒÂı ÙÂÏ Ë
ÔËÏÂÌËÏ˚ı ÍÓ ‚ÒÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚Ï.  ùÚË ÔËÌˆËÔ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ÏË, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ÓÌË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ·ËÓÎÓ„ËË ÍÓÓ‚˚ - Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸ ˝ÚË ÔËÌˆËÔ˚ ‚
‰‡ÌÌÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË.  Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡¯Â ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡Û˜Ì˚Â
ÍÓÌˆÂÔˆËË, ÍÓÚÓ˚Â, Ï˚ Ì‡‰ÂÂÏÒfl,  ÔÓÏÓ„ÛÚ ˜ËÚ‡ÚÂÎ˛ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ
ÚÓ„Ó, “Í‡Í ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÍÓÓ‚‡”.  ùÚÓ ·‡ÁËÒÌÓÂ ÁÌ‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ˆÂÌÌ˚Ï
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓËÒÍÂ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ˚ Ë ‰‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„ÛÚ ÙÂÏÂ‡Ï ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡Ú¸
ÎÛ˜¯ËÏË ıÓÁflÂ‚‡ÏË Ò‚ÓÂÈ ÁÂÏÎË Ë Ò‚ÓÂ„Ó ÒÚ‡‰‡, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ„Ó, ‚ Í‡ÍÓÈ ˜‡ÒÚË
ÏË‡ ÓÌË ÊË‚ÛÚ.  

Ñ‡ÌÌ‡fl - ‚ÚÓ‡fl - ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËfl ËÁ ÒÂËË íÂıÌË˜ÂÒÍËı êÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ ÔÓ èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û
åÓÎÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÓÒÌÓ‚˚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ·Ó‡
ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÓ‚.  å˚ Ì‡‰ÂÂÏÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÂÁÌÓÈ ÙÂÏÂ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ÌÚ‡Ï, ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎflÏ Ë ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛˘ËÏÒfl ÔÓ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏÛ
ÊË‚ÓÚÌÓ‚‰ÒÚ‚Û, ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ.














































































































































































































































	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



