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BвeдeI{иe

Увелuчeнuе npoLIЗвodсTвa npodуKToв cltltвoTtloвodсT-
ва' - Оdна, uЗ вaэЮHеtilЬtuх Заdaц СелbсKoеo хo\яilсTвa.
lу1ясo, 1|Олoкo, яЙцa - ценнeйIuuе в бuoлoruцесl{ol| oTнo-
l\iеt|tlll nрОdукTbI, nшTсlнu-s челoвекa' нo npouТвodствo uх
Т p a o o е 1I Ko e u o О p o ro сTo ЯLце e.

- 
I) ОтцетнОj,| аoклade XXIV CъеЗda KtIСC Л. И. Бpеэю-

fiев сKаЗал: </],лЯ бесnepебoЙнoro сILабcttеHuя населеHllя
наuбoлее a.мu nuTаHttя, ado
в |tuх pас веTСKuх лlО)еii в
J|сТKе doл Кpуnныtl Luа? вn
oблaсTu)>.

I.Iсtцu,ttьtc ОoстuэюerLuя в oбласТLI ||op14леt1tlя Cелt}-сKo-

хo3'u:i'(:Tвal'Il.lbLх c|с|I,6oTI.I'Lх dalОT oсl7oваtIIlе уTвеpэ!сdаТb,
I|,,t() ll(llс||lн()('|)с|L,lе|.Il,L no LJв

t;tt tt'1ltlОt;tс,t ()(] ?|с|1(]()1'|.L с| '|Ioэ|с
,Ц,lIlt,t b lLptL L|L'лoBLtL[ L'T цчеTа
rlО.]'ребrr,oсТеti эюttвoтн rla no
I,C'rL(lHОСТ|t, Taк u tra, ОбpаЗОваl1uе npoОaкщuu,

B сuстемe nОлt|ОщеHt|oеo KopJ|'IлеrLuЯ ОсoбеHHo вaэЮflo

oбеСt|еI|uTb э!сuвoTH|JLх npoTеuнoм. Пpoблелta бeлкa, a oн
dефuцuтен B l1|IlpОBО.14 ].tаСLuTабe, npuвлeкaеT K себе сеpb-
сЗrroe внuмaнuе ццеl7blх u Cnецшалuс,Ioв всех сTparl мupа.
Белoк эt{,uвoTНО?o npoшсхoэЮdеttuЯ oсoбеttнo щеHHbLЙ в nu-
Тсll{tlu челoвеt{а, oоН,аtdo npou7вodсTвo еeo сonpЮЮerLo сo
ЗI'[aчlП е лbt1b[.14l1 \сLT p аT а.l/tlt кО p j|o вa\o np oT еuнa. KaK с вu-
dетельствgIoT dа'нI^ItЭt,е ФАo зсt 1964 е.' npouзвedeнo бел|dа

с| ЗaTpачеtlo
luеHLrе белка.
To есTb tlа

лОсb 9 l.oнн
Idop.|il,oвoeo. Pасчeтьt IIОкaЗb[ваIoT, цTo npu сoвpе'|,|енHo,\L
|'tОp,]\tLIpoвсlHLLLl ш балаttсtLрoваHLLL рацLlОl.Loв кoэффlltltlеl.L,l,

;t



uсnoльЗoвсIнltЯ l1рoT'еLIна lioр,MQ (Ш nрoltЗвodt,т'вo,MОл0^ш
сoсTс|вляеT 33,0olo, .tr,lJIL'о свLLrl,еii - ,|]4'0' .It'Iсa KрanHoеo
poеaToеО сКoTа - B,()-10'0 ll trIflс(t nTuIlbL - otсoлo 17ofg
(LI' 4l. Poстoвцeв, 1963).

П puвеОсt.Lt.Lt,Lс ОапrLL,tе свudетельсTвljюT o неoб хoduмoс-
ТИ Нe TОЛ|llсo цвелtL!|сrLuя npouЗвoОсэва |dopj,noooеo белксl'
l.lo u paщul)r|'алb|Ioio ш Э|{Онo.l4trОеo uсnoлbЗoвatuЯ ееo.
Урoвеttь II rссItIесTЗo nрoTеLltloвoeo nuTсIнuЯ ОoлэюrLьt сooт-

в е 7' с T в 0 в a,.I b б шo лo еtt'l е с ldu.М o с o б e ннo с T яJ|,I oб мe на в е utе с T в'
11 а,II p a(] л с I.ILI l o l| !/ p О в tЛ o nр o a ц KT uв Ho С T u, ф tt зu o л o е u и е с к o-
мa сoсТ,oяtl'lllo эЮuвoTrLo)o oр\aнuзма. Hесoблto1енue ЭTIiх
услoвшii ЯвляeTся odнoti uз oснoв!1|эIх npuчur| неращuo-
I.| а л L) fLo 20 uс no ль3o в а Hu'я Ko p.||4o в o еo np oТ е u,гLа' nе р e p ас хo-
ca ееo на еduнut1ц noлуиаемoti npodукцuu.

Hа сoвpeмeHнo'Ll ЭTanе pаЗвшTuЯ rLаaKu npoблeл,lа бeл-
lto в o eo nшT анuя p а с с.lt аТ p uв a'eT с я каtс нe o б хo d шмo с т ь o б e с -
n е чe Hu'I эЮшвoT tIbLх o np е 0 e л е|IIIьLл,I, наб o p o j,I а,\4uHoкu с лoT,
/{uвoтнolulу opzаfLuЗ'4la тpeбуется I.Lе белoK IdаK TaKoвОЙ,
сI eеo сoсTс!вIlbLе цасТш -- а,./|,xul.tОltшс,LoTbl' IсoTopbLе вbICвo-
бoэtсОаются uЗ 6елKс1 в nрoцессе nL[щe6аpеt7uЯ в ct{ел!/-
doчнo.кutueцнo.ilI TраtdTe u тaTeII шсnoлbЗatoTся dля nod-
dе pэюанuя 9Юu3неdeяT'eлbfLoсTu opеаr|uЗиI(l u oбpазoваншя
l!,oвb|х белкoв тканeii u npoОgкщuu.

И сслеdoван|lяjulL oTечесTвerrнbLх u зapцбеэюнbIх lJченbtх
doказанo, цTo кoлuчeсTвo a'.foIuР"ОкltслoT Lt I1х СooTнotueнuе
в paцuoнe являюTся ела,внbL.illl| фaктopамtt, onpedеляющu-
1|u noлнoцeннoсTb npoTеuнoвОeo nLLTанuя. Отсцтствue uлu
неdoстатoк в рацuoне oОнoй uлш несKoльIсuх а1,|,tlt|oK|lcлoT
пptLвoduт K наpuшeнuю белкoвaeo oбмaна, nеpepaсхodц
Idop.л4oвoеo npОTеuHа' oTpL[цаTелbнo сKаЗb[ваеTся нa' сo-
С'jОЯtl|tш зdopoвья u npodуктttвнoсTu Jrс,uвoTнbIх. Этo noлo-
э1(еHLIе являеTcя oTnpав|tb[лI nцнкTОлt TеoрuII сбалансupo-
ва'|.[Hoеo алLuнoKшслoTнoеo Ixu,IаH|lя xt{uвoTнbLх - oснoвbl
сoвpе.l4е|tl-Loеo nodхoОа к pеt]lе|tuю нop.l,t,uрoваHfro2o u
рaL+I]Онa,лb|.tОеo uсnoльЗoвсI|[Ilя ltopмIoвoeo npoтeuна. П od-
счuTаHo' чTo в pетaJxbTaTе нeсбалансшрoвaннoсTш a.ilu|rО-
If llслoТ в pацuoнe oKoлo 30ql.J кop,\toвoтo npoTеuнa нe мo.
эreт бьtть uсtLoл|1ЗОвсLHo cЮ|tвoTll.t)L74 opеаtlu\мoм dля oбpa-
ЗОванuЯ белксt тканefl u ТepяeTся, npевpащaясь в Эtl,еp-
еuto. П purLцunuaл'ьt.Lt)LJ'i noлoэ!сеrLuе.I4 Tеopuu сбалансupo-
ван|Ioеo a.l'tu|-LОtd||слoTнoеo nuTсIHuя ЯвляеTся нeoбхodu-
/'4,o CTtэ знсLнuй а,,4't|iHО|tLLс лОT ||oе'o сo сT с|в a кo p jno в u noт p еб -
нoсTu cЮuвoTltbIх в oтОс.n ьньtх аЛurIoкшслoTах.

4

Hа aс'rLoвe rloвbLх Tеopе,II|||ссKuх noОхoОttв в реtuеt.ILl,tL
1'" р oб лелlьL np oТ е LI|to в Оеo nuТ uIIllJI эrсuвО.l'rrbLх tt р еО ст aв л :t-
cTся вoЗl|ocrснОсTb tLLupОIdo uс|LoлbтОвaть do1авttu сllH1.е-
,!' LLче С lсuх a,jtuluo ltu с л oт О л я n o в t,t tu е 11 I ! Я Kацe сT в а tL р oT e urLa
u ЭIdoHО-trl'Loеo рrlсхodoвa,нu'I с2o 11с| nрouзе'odсl,вo npoОуtс-
щuu. Слеdует oсoбerLнo nodиepкrl,!J,]"b T'o,], фaкт, итo в све-
Tе сoвpe.Mенньtх dаtLньtх ttpoблемCL a]nulloк,uслoT u |i(1чесТ-
вa npoTеLlнсL oTHoCL|Тся ttе Toлblсo Id эt{uвoTНьt,ш с odнottа-
.л,IepНbL.|\,|' эюелуdкoм, Ho tl, в ЗнaчшTел|энofl .l'.tеpе ЗаTpаeLLва-
eT эrсвaцньLх.

Bьtсoкuii !/poвеrLb веОeнuя tlсuвОTrraвОdства. I.Lа, Сoвpе-
hIe ннo.fu| Э T аne Наa L{нo - T е х HuLIe С Ko eo np o ? p е с с а, не,41b[с л u.14

бeз елубoкuх знанttй TeopеТL|цeсKuх u npаKTuцeскuх oснoв
rLoлrloцeнrLo?o кop.I1леI-Luя Jt{uвaТitьLх. Bonpосьt белкoвoеo
Ll, а.Ilurto|сucлoTнОеo nuТa.нuя ctсuвoTНh!,х тpебуtoт oсoбенtlo
t"LpuсTалbнoеo вr[u.1|1.a|Luя, uбo зdесь залoэЮеrLbL oеpo14нblе
pвеpвьL Оaльнeйtueеo pаlвuTuя c!сtlвОTнОвodства || !,|велLI'
ченuя npouзвodст6СI вbLСoldoldсlLlесТвен|1oЙ эюtLвoтнoвo0чс-
скoй npodцrcщuu.
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ЕшGтAB, 0тP0Et|иЕ, cB0ЙcтBA и фyнкци1,l
БЕЛl(0в и AMь'[I0!{и0,I0т
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Бeлки, илш ПрoTе].IIlЬl' - ГЛi.tBlItlЛ сoс,I.аBlIа,I lIaсTЬ

кa}к.ц'cГo opГaIIrIЗMa. Являясь МДTepLIZlЛllTtьtм сy6стpатом
}киЗtIи' ottи иГрaioT pешrаIotцylo pO./ll) в oбмеtte RещесTB'
I.енltаtльItoе oilpеДеЛеi{lrе белка l<zllt субсr pll'гlt )l(IIЗIl]I .II.а-

нo Ф. Энгельсolц: <<Пoвсto.п.у, Г.це MЬl BсTpeЧaeм )к]4ЗI1Ь'

L{Ьi [IaхoДI,IM, чTo oI.Ia сBЯЗalIa с ка1{иM-Jtибo бс.ltttoвЬl\I Tе-

JloNI, и ПoвсIo.цy, гllе N{ьI BCT1]ечaеM кaкое-либo белкoвoе
TеЛc, KoTopoе I]r IIaxo.ц.иTся B Пpoцессe pаЗЛox{ения' MЬI

бeз исклIочеIII]я BсТpеrIaеN{ и яBЛеt{ия iKиЗIIи>>.

Белt<tr облaдаIот pяДol{ oсoбепностеii, котopьtе llесвoй.
с]BerIIIЬI нIiKaкиl\1 .Д'p}ГиIvI opГaниt]есKиM сoе.II'иI]ениЯM И

кol.opЬIе oбеспе.lиваlот фyнt<цliotlиpcBаlIие белкoвьtx тел
I\aI( oсl]oBЬI }I{иBOГO BеЩесTBa, еГo рoсTa и paзвития. I(
tlИС.ПУ нaибo'цее Ba}кIIЬ]х oсoбеIluoс,rей бe'пкoв oTtloся.гся:

1 ) бескoнeтJнoе p aЗI{oобpазllе сTpyI{TypЬI и BL{eсTе с
ТеNiI BЬIсoкаЯ BИДoBaЯ сПециQиЧtloсТЬ ее;

2,1 tlсклюuиTеЛЬнoе шltIoгooбpазI.1е хиM].IЧескlIх I1 физи-
tlесI{}lх преBpaщениll ;

3) спoсобrIoсTЬ I< BнyTpиМoЛе]<у/'IЯprlЬlM BЗaI,IN{o.Ц'е]lсT-

llLItlI\il;
4) |lit.]ll.,lLlI,Iе биoкaта,цtrтиЧeских свotiств и дpyГl,Iх.
L{з мltсlгooбpaзньIx ХиNIиLIескиx, физи.lескиx и биoлo.

Гl.ll I сс l( I | х сl ttoi'tс'l.tt бe"пItов наибoльrший п p aктинесl<и Й и ttтe-

Гес lll)C/\(l'l.lll}.]t,ll().Г (tиo"'Ioгtт.tесt<ие. FIatlбoЛее Bаl(lIoе ЗHа-
чс'rt,t.. ltNlC(..|.бlttltiа.t.it.llltt.IItIссltt'rя aI{TиI]I{Oс,гl,6е'пт<oв. -N{tto-

гllе бс,rtt<tt 6.ttlt l.()/lil|),| с()C/ll]lIеIlIloii с rrпltrt lrti'гttвlтoii г1lуп-
Ilе ]I'ЦlI |} сlt.lIy tlt.<lбtll.tl ('l.I)()с|II1Л Mo./Iol(y.I]l,t оСl.ltaДaloT сllo-
сс-.бIIoс't.l,to )/(]l(Ot)'l.Гl, х()/( хIIt\4]IltCCI(llх 1lt'll rtrцrrii ll ollГа}IиЗ-
пце. Бе.ltltrI с э.l.Ill\4 ll сtltltiс,t.tlltN'lll ()'l.ll()с,|1.с't l( Гl)уПllr фep-

6

\l('I|,|'()l:t. Hа,цичие мнoгooбpaзrIЬIх иIJlцIiBидyaльньIx фep-
\l('lI,l,()l} lt фepментt]ьlх сисTеL,I oбеспе.Iиваст бьtстpoе tt lta-
Ill);Ill.r|(]|llIoс Пpo.IеIialll!е IJ oPГаllliЗllс itOЛl,]UoI.O 1(L)"ГIllчL]сT-
Iijl хlINll,1ЧlсKих реаIiцliii' 1,ег5.,lttt1lуЯ.l.L.l,1 саliЬlM биoхиlци-
l,r'(.lrl|('lIl)OJJес(-'Ы }I0lil)еpЬ]BlIoгo обнoвлеttI,rя бе"цкoвьTх Tе./I.
( '.rtt',l(ttllztt.еЛ l,lto, фе1lп,tellTЬI oIiz]ЗЬlRаIoT сaNIoе llo]lОсpе/цсT-
l,(' l l l l ()C ]lJ| lIЯ TTие IILt сylllIloсTЬ )I{ttЗt tеllIlЬ1x Я l]JlеlT tllI.

(,"'tсllуtoщим, BесЬMa Ba)кilЬlM бrroлoгitческим свoйст-
t;rlп,l бcu]I(oB яBЛяeTсЯ иx ГoрПliotiaJIЬI]aя aI(TиBI]Oс,IЬ' To
.'t,l't, сlItoсoбнoсTЬ oкaЗЬlBaTЬ вoздeйствие Ila цеЛЬ]е сисTе-
\] |,l хIIMl,ItIесI{иx pеaкциii B opГaI]иЗMе. Белки-гopt,rottьt
|.t' t.y,'1 11o,,o' BЗziиMoсBяЗЬ ПpoTеl{aI]иЯ кoMllЛеrtса pеа кциii
li l(()Op,ц.].TltиpyЮT их взаitшtoдеitсTRIIе B сTl]oГo oIIpеД,еЛеtI-
I l()l\4 |lа11llаlBЛеIIиLI.

[]lt ;ltlll,tм спoйством бе.ltкoв ЯBЛяеTсЯ ]lх Заll.tиTltаЯ
(l)уili{l1tJ,I' а llеKoTol]ЬlM ]lЗ ]I11х Пl]исyUIrI ]] ToксиЧ11Ьtе своir-
r,,l rllt (бitt<теplI?ЛЬIlЬle ToI(с}lIIьI' ядьr зшIеi'r)'

l,ltltt..t to'Il,lтсЛЬIIor шttroгoоб1laзttе tpуttt<цltй, хIIмlt.tесttttх,
rIltt:ttl.lссlttiх и биoлогичесIillx свoriсrв белtioвьlx IJешlесTB,
l'l,l(.()l(it'| ",tltбIтлЬlтостЬ сl]иlIеTеЛЬс]'ByIoT o бoльшlоii с"iloхi-
It()(.,l'II llх хIIi\4 lltlесI(oГo сTpoеIIия. B э.llемеrtтapньIй сoсTаB
tl(''/|l(()|} Il (),|'.il Il'lIlе oT BCеX .цpyГих opГaIII]ЧесI(их сoедиIlе-
ttltii tlбtt:tlt'l.('.lIl,I|() llхoДr]T аЗoT, а в больu-iltllсTBo --- еЩе lI
r'r'1lt (l;rt-i,rl |).

Tабл,uца 1

Элемeнтаpньlй сoстав бeлкoв

Эмт 
|

50-55
6, 5-7, 3
15-18
2t-24
О-2 '4

(.,/|yl1;1g'., lta llРa1{.гI,1ке IIoЛЬЗyIoTс'I сpедIlt,INI IlOI{аЗaTc'ПеA{
|(i 70. r [а oсtlсlвartIII,l эToГo ПoT(аЗаTеля p21CСl1lITIrIIJilIoT с()-

сoдep)каilис,

Углсpoд
l}oдoрoд
Aзсlт
l(ислoрoд
Сера



Д,еp}KаI]I,lе o.)шlеГo (сьrpoго) ПpoTеиlIa " p?.Р:-::]--: lт*-
1lЯx: I(()Jl1IIlес.I.l}() аl](),ГlI yM llO)Ii2lе,tсЯ IIа }ioЭфiрI]t{]IеI1,Г b':D

( l00: l6 =- 6,2Гl) .

ХtlмIl.ti'сltttii сrltl't,lttl бс"'tltt)tзЬtx TеJI tiаще BсeГo иссЛе-

lril't )|ic ilMl,IIJoI{liсЛoTа бЬIЛa ПoлуЧgчд иЗ сoKа сПap)кlI B

l8()() г. lJoкeлеtIoм lт Poбике.

Aпt l,lltoт<ис.цoтьt бeлкoв ПpI]]I'lTo ,IIеJ.IиTЬ ]Iа ПoсTo'IlI11O l,I

lrе/\tio BсT.pеЧаIОЩиесlt. Постo'I1{Ilo I]сТpeЧaIoTся B бе"цкaх

l9 амlitloI<tlслoт.
Стрyктyp a бел t<oво|I M oЛеI()i-ЛЬI lloЛгoе Rр еMЛ Ilp е.Ц'сT а B-

Jl'IЛaсЬ B Bи.Ц,r I]OJiиIIeI]Tи.I{troir цепil. B ltастoящeе BpеL{я

I} сBя ЗI,I с p aз p a бoткoi]i метo.ц.oB oПp е.iI.еЛ еtIия а MиЕIoI(I.lсЛoT

l{ сTpyl(TypIIoГo aIIaЛI,IЗа B .Ц.oсTaтoчtloii сTеПеtlI{ иЗyЧеI'.
ltс:pвi,Iirtlая, BTop!]ЧtIaя' TpеTичTlaя и ЧеTBеpTиtIЕIaя сTpyк-

L'у1lr,t белкoвoй мoлекульt..' 
[[еpвиuная сTpyltTypa cl]pеД'еЛяе'г сoбoit l(oЛl1tlесTtso Ii

l|()с.]l()jloBаTеЛЬlIoсTЬpасПoЛo)KеItияаMиtIoKIlсJIoTBN,IoJIе-
ltу'lltl бс'llt<a. Lleсмoтpя tla Ь oII.

1'i'7цс.rrtlltt,rя ПoCЛe,ЦoBаTeЛЬ oI(ис-

Ltri'r. lr бc.пtloBoi{ MoЛекyЛе tlеp.
|}|lll|lyl() (.,ll)yкTypy Mllo-

l..tttlбltlr lillll|аJloTа' ' }]1{-

1lytl l.itб;l'l tlrlii мoзa
Пo/l llr.lrричlrой Пo/l.

и 1B-й.

8

JiЯpнoГo Bесa.

Amинoкислoтш 6eлк0в' [4X Gтpoe}!!{e'
0в$йgтBа и клa$G}iфикащidя

AмиrIoкислo.tЬl - эTo ХLINlI,1чесI{llе сoедIJIIе1Iия (кpи-

сTаЛЛЬI белoго цвeтa)' l(oTopЬIе яBЛяЮTс'] сoсTaвнЬIN/tи Чaс-

тями белкa. B сoстaв аш{иlloi{IlсЛoT Bxoд'иT yглеpoд (С),
uoдopoд (II), кислopoД (o)' аЗoт (N) 

" 
иIloГ.Iцa сеpa (S).

}/глеpоllньlе aToNIЬI B МoЛеKy"Цax a\{иIIoI{lIсЛoT' I(oTopЬIх

I]асЧиTЬIBaеTся oT 2 цo 9, oбpaзyют сKеJlе'г B Bi]дr oT](pЬI-

,llll
,гoй цепoчlrи -С-С-С -С-с, oДI1oГo llIесTI,lLIлеlIiIo-

lllll
ГoapoMaTиI]eсI{oГo]{oЛЬIia'сoеllиIIеI]IIoГoсTpехцЛетI}Ioи

tt.ЦI1 IIяTI'IЧ.тIеIIItoГo ГеTеpoц11к- А
ЛI,iчOсI{oГo кo.rlЬца' oбpaзo- -"
BatIIioГO Il3 аTcN{oB yГЛеpollа
Il аЗoT?l >с

I

Гl с-
llll
'\,/' t'

N

oсновtlьtми аKTIIRHЬll{и гpyППa}'{и a\{IIЕIокисЛoT ЯB.Пя-

ЮTся аNIIIIll]Ьlе - Nl{2 rт каpбоt<сильIIЬlе - СoОti раДи-
кaЛЬ1, ItoTopЬIe oПpеде.тI'lЮT xII]vI]IЧeсItие свoiIства illTиrlo-
T(исJIoT. IJ зЪвtlсliм6сTII (),I ]Iр],Iсy'гсTIrI]я тоi,i п"пtt ltнoй гpуlt-
ПЬIoI]lt\,IoгyTpеaГиpoBaTЬl'T]<.]itliliС.ЦoТIlI,]{](аIilЦе.rtOЧIT.
Со шт.елo.Iайи Ьrrи вЬдyт себя тtatt KIICЛo.I,ЬI rl, tlaобоpol., с

I(I4сЛoTaNlи - I{аI( lцеЛoltи. B пеpвoпt сЛуЧaе в pealilll||o

l,



I}сTylIаеT I(а I]б()l(сll./|I)lIil'l I.pуlIlIil }Jt12-R СooIl +
*NаoIi+NlIz- R- (]()()Ntl*II2O, a Bo BTopol{ - ап4и-
ttoгpyIrttlt NI12 Il-(]()()l l l--lIСl.+NlI3Сl-R-сooH.

Aмlt lttlttltс.ll (),I'|)t N4 ()l.у,Г llзzlt,tмoдейсIBoBaTЬ OДI{oBpеMеIr-
IIo с /'l1]уM'l tIlylrl<lцtltllltl.ЦЬllЬtМи ГpyППaMI,l - aмrtннoli И
I(zlpб0i(с|]'/l l,t rtlri' l lrt rl1lиме1.l,

сII, CHз
,,/\ /\

IIсool l/ .NI T2 OС', ) шн
_l_ __ --+ | I __ _ 2H,O

NI-.I, сooН NН сo\/ \./СH, CH,
[икeтoпиперaзин

13 pсзyльтaTе I]За],IN{oдействl.iя ДByx alviиI{oуI<сус]Iь]х кис-
J,loT IiЗ LIx oсTaTKoв oбрaзyется циKЛиllесIiиii lIеПTидl Дике.
.I,oПI,IrIер аЗиll.

Т) ^^,.lj РеaI(ци]I с аЗoТис,Ioи ](llсЛoToI,l аMllIIoГруI1IIzt aNll]Iio-
l(llс"ЦoTЬ] 3eMсU{aеТся ГI]l{poI(сllЛЬtioii гpyпlloii oI{ и tsЬI-
/Iе'rl'Iе.гсЯ сBoбoД[1Ь]it aзoт (N) : NLI:-R-СOOH * HNoz--->
oII-R-СooH+Nz*H:o. Этa pсаl(ци'l исПoJ'IЬзyеTся
/UI'I I{o',1иrIесTBеIII{oГo oIlреllеЛсIiI]Я аЗoTa aMинoГpyЛlI Пo
Bаlr-Слaйкy. Бoльшoe биo.lloгlI.tесI(oе зl]eЧе}lие иMeеT pе-
ll |(l|.lI'I ДrЗаl{I,1I]иpoBаtlия, IioTol)а'I ПpoTеltае.г B ДBе сTaДиl,I:

NI]

(1) R-сIINIJ, -- сooЕI, lt - ё - CooH;

(2) ll - сNH - СooH + I{,o' Q - сo- сooFI - NII3.

I)t'llttlt.tllt ]Iа.ЗЬlBaеTC'I oкl1сЛиTeЛЬtIЬIM /цeЗaN{LlllиpoBаIIиеM,,l.ill( I(ill( IIl)]] неri Лpo14CхoДиT oI{исЛеlIl,Iе 3MИI]oI(ИCЛo,l.IэI.
I I1ltr rrtlсr.'.гl!Jtol]iITeЛЬHo\{ llеЗaMI]нIlpoBaнI]ll pеакtl}Iя oсy-
l|[('с'I'lt./|'IC,l с't сЛеД'vloщиM oбpaЗoIvI:

li (]lINII,-сooH + Hz ' R-СH,-сooH*NH,'
l { шl t't''l.сlr (' I l ((' l l |. l |/[l] ()"1l,tТ]]rIескОе ДеЗa M]lI{иpoBatIие:

ll -- (]l|Nlltr (,О()II ] I.I2o - R - сtloЁI - сooFI .i- NIlз.

tЗ rLе1lr;tlм ('.lIVtlil('iINll|||()l(Ilс.]l(].Гzl ]lpсBpаIцaeTсЯI B KLtrToI(t,]-
с.IlO.Гy' ]}O l},l.()l)()NI l| ()l)l.ilIIlIllCс1(yl() T(1tCJIoTy' I] ТреTT]сM
B o1{сI]]i}]сЛO].y.

l0

CyЩeственI]oе ЗнaЧеI]иe B oбMене белкoв иМerT o.I.l(I)|'I .

тaя A. Е. БpаунulтейlIoм и ,\{. Г. KpицпIaн pеaI(ци,I iICl)(.-
а N]tиIlиPoBaI]ия aMиIIOкисJ]oT, l(oTop aя IIГp aеT ]].lж1 lyl() l)()J| |'

B oKисЛиTеЛЬl{oNI LtиK.пе тptlt<а.pбoltоBЬIx I{исЛoT. Сy'lь 1ltl-
aKции 3аклIoчarTсЯ B oбрaTHo]\{ ПеpeMеIцеI{ии l.P)Iltttьt
NHz oт o.ц.нoй аMинoI{IiсЛoТьl K l(pyгot,i tt,-ке'гoкltслoте с
oбpaЗoвaHием нoвoй с[,-afuIиЕlo](иСлотt,I. PеакциЯ ПpoTrкaеT
Пpи yЧaсTиlt специсpиueСliиx ДЛ'l кalttдоii aMиI]oкисЛo.tЬI
Qеp Mе]IT0B TpаI{сaMиIlaз.

R2
'''rl
o i _l_ сIINH','l

сoor{

B oбпцене BощeСTI] сyщесTBеIl aк}I(е pе.
аKция декapбoксиJIиpoBaII]]Я кoтo1ioi:r
аAлин-oKIlсЛoLЬL 

- TgpЯloT каp пy: It-
-сHNIH2-СOOH--+R-сI]2N yloщиeся
a ЯlloBиTЬIL{и BещесTBaNIи (кaдаве-
p oTopL.Iе' пaoбopoT, oбЛaДa]oT BЬ]-
с aТ<Tи]]lloсTЬio (гi;стaмин yсиЛиBa-
еT секPециIo ПИщeBаpИТеJlIJIlЬlх желез).

Из физиuескиx сBoйсTB aмиltoкиСЛoT' нeoбxoД|lМo oT-
MеTиTP П^pех{Д.е BсеГo Ilх BЬIсoI{yЮ ToЧI{y IIЛaBЛеIIия --l7B-3l4"с и хopoп]ylo paСTBoprI}{oсTЬ 1Ьa исклIouеHI]еNI
некoтopьIх) B Boдr. Изоэ;tектpиЧесKая ToЧкa иx l]axoДиT.
сЯ B Пpе.ц,eлaх 2,77--10,76. HаибoльцIиfi мoлекvляnньtй
Bес ПoсToЯнI{o BсTpеЧаIoщиxся B 6е"lIкаx aмиioI<йслoт
240,23 (uистиrr) и HЪи]\tеrIЬII]'ИЙ- 75,05 (г'lrиuиrr).

AпrиrtoкислoTЬI вxo.ц,ЯT B сoсTaB белкoв B DаЗIIoI,I Пo-
следoBаTеЛЬнoсTи' свойствеltнoijl KotlI(peТlto[4y бeлItу; B

чo.ЦеKyЛе oни сBяЗaнЬr ПoCpeДсTBoM IICIITиД.нoй связll -Сo-NН-. B oбpaзoBa|ILIИ TaI(иХ сBЯЗей Bаx(llylО poJIЬ
LiГpaЮT ПeПTи.цаЗЬI 

- I{aTаЛиЗaTopЬI эToГo ПрoцесCа' к
I(oTopЬIM oTI{oсиTся TpIIlIе]lTиll. Г.ЦIОTаTиoн, oсoбеIltIo вoс-
сTaI]oBлен}IьIй. oн a]tTиBиЗирyет фepт,leнтЬI aзoTисToгo oб-
L{еI{а. ПeПTиДЬ]' сoсToЯщIlе иЗ IIесi{oЛЬl(l]х ()сTttTI(oB а}ltIi-
IIoкисЛoT' ]lаЗЬIBaЮTсЛ IIoJ-TиПеПTИnalvlИ.

ПoлипеrIтиДI]aя цеIIЬ lIA4ее,г Mllo)кесTBo бoкoвьIx oT.
BеTBЛеIIиiI, ПpедсTаBЛЯIoщих сoбoй Oс'TаTKи aMиI]oкисЛoT'
]Iе BхoДящLiх IrеTIoсpеДсTвrIIIIО B цеIlЬ. Этo llo;l<нo BидеTЬ
tIа сЛеДyющеМ I]plINIеpе.

ll

R
I ," .,
9- j HNrJ,:
t"'^....'
сooH

R
Iс:
I

сooн

Rz1...,+с: o l|
I

сootI



- NII __сI{ - сo .-
I

(ll I:|
()r:l.itlкllt
it.ll:lППllll

-сH-
I

сIl2
Iolt

oстатott
а ргtIlIll }Ia

NII - сI-{ - Co - NI] -
I

сlI:l
I

СlI2
I

сOoЕI
oстaтoк

глyта ьllttrовoii
KlIсЛoTЬI

ГpyПl] (y ш-yглеpoдI]oГo aTo.l\,Ia) pазЛI,]qaloT аMинoKисJIoTЬl
D. и [.-pядa. Этo lцo;кнo ПDеi1,сTаBиTЬ сЛe.ц,yЮщиМ ПpIr-
MеpoМ:

сool-I
I

NH9- с - ЕI

D

L _ aмиtloкислoта

сooЕI
I

FI - с_NH,
ID

D - aмиtloкислoта

B бeлкax TкaIIей )киBo.ГLIЬ]x oбнapy)hегIЬl аMI,Iнol(исЛoTЬI
To,IIЬкo L-pяда. Aмиttoкис.llo,гьI L- и l)-pядa paЗ,тIlIЧI]ЬI Пo
сBoеMy биoлoгичесI{oN{у знaЧеIIl,lIo. ФеpМенTHЬ]е сисTеA4ЬI
)I{иBoTtIoГo opГаIIиЗМa IIpисПoCoбЛенЬI K yсBoе}rиЮ aN,IиI]O-

кI1сЛoT L-pядa. Из D-aмиI.toкисЛoT Лиl]IЬ ЧaсTI]ЧIIo п{oгyT
l.IсIIoЛЬЗoBaTЬсЯ l\4еTl,lot1иЕI' TpиПToqraн и фенилалaнин.

Iloстoянtlo BсTреЧaIОщиеся B бе;lкaх aN{иЕIoкисЛoTЬI ]]o
сKеЛеTy yГЛерoДIroй цеПlI Ii'.Iaссифициpу ютcЯ Нa aЛИфaTИ-
чесIiие' apoMaTLItlес'KIIe Il ГеTepoцикЛиЧеск]'Iе. B сBoio oЧе-
p е.ц,Ь aЛ иф aTиЧеские а М иЕtoI{исJI oTЬI Пo сo.ц.еpil{а ниIo a MиI]-
IIЬlx, кaрбoKсиЛЬt{ЬIх и сеpoBoдopoд.I]ЬIx гpyПп ПoДpaЗд.е.

"ЦЯЮTсЯ I{а Nlol]o aMиIioNI ol]oка р ooнoBЬ]е' .Д'и aMИI]o}'{oЕIoка p -

бoпoвьtе, п,IoLIoаMиtIo.ц,иI(apбoIIoBЬIе и сеpyСo/tеp)I{ащие.
I(paткaя xаpaI(TеpисTиKa, I{Лaссификация и неKоTopЬIе
свofiствa a,N,II,IIIoKLiсЛo,Г' BсTpеЧalОщиxся B бeлкax, в oб-
IцеM BI4Де ПoкaЗatlЬI B Ta6Л' 2.

0пpeделeн иe 8ш!}iн0t(!{сл0т

B зaвисимoсTи oT целей иЗyЧеI]ия aп{иlloкис.ЦoT]loГo
сoсTаBа белкoв и биoлoгичeсKиx N{aTepиaЛoB ПpliМeняЮT
I(aчесTBенlIЬIе иЛи кo"ЦичесTBеl{IIЬIе МеTo.ц.ЬI oilpе.целеlIия
oTДеЛЬEЬlх aМинoкисЛoT.

KaчeственнЬ[е П4eтo.tlЬl I,lсIIoЛЬЗyЮTся гЛaBнЬIlil oбpaзoм
.ц,Ля yсTa}IoBЛeния ПpIlсyTсTBия тoй ИЛИ Иr\oЙ а\,Iиlloкис-
.rioTЬ] в кoнItpеT]IoI\,I биoлoгiiчест<oм oбъект,е. oни oсHoBa-
lJЬI I]а pеaкциЯх' ДaЮщIiх цBеTнoe oKpаlxиBaнIlе При B3аи-
мo.цеiiствии pасTBopoB бе'цт<a иJll,I aMI,I}IoкисЛoT с oПpo.ц.е.
ЛеIlI.iЬIM хиMиЧеCI{иM pеаГеI].гoп,I.

I(ак ylке oTМеtlaЛoсЬ BЬILIIе' Пp]{ рaссL{oTpeI]ии цBeT-
нЬIx pеaкциii белкoв IiсаIIToПpoTеинoBaя pеaI{ция с]Iецll-
фиuна ДЛя циI{ЛичесI(IIХ аMI]IIoKисЛот (тиpoзиIlа, феtlll.пa-
ЛaII}1llа' тpиптoфаl,ta) . Пplt вoздействlти l(o}lцеlITpирOIJ;l I |-

сo - Nri - СLl _- Сo - Nil - сH - сo
ll
с[I2 СH,
llсiI" SЕI,
1 Остатoк

С[j, цIlстlll{а
I

сIl2i'Jl T2

HHlТ

or.рс:зок lIOJIrlilеttTtjj{itс-tii цсltItr бtlлlillвоii ]\,IoЛекуЛьI flNlIе-

с,Г l)аЗЛl,l Ll]]ьtс фylIкцrtoHt]JtЬ}i[Лe I.pyllllЬl ( -_СoОII, --NLI2,
.-(JrI' --SIl и дp.). I]oкoвЬtе O.r.ЕOTI]JIеllilя NIoГyT сoеllи-
ltll1'llСrl с ДpyГIlMи IIoJIиПеl1T],]дaмtI, oбpttзyя бeлкrt с не.
с|iOJ|Ьl(ilN,tи ПеП.I.идtIЬlNI}l цеlIяMI,]. BзaиllоДеiiстrзие фyIrк.
](l]()tlilJlЬIlЬIх i.pуIII1 B I1редеJiaх одiloй IiеlIи ПpиBo/lrIт к oб-

l)i|ЗOLta1II]lO Циl(ЛoB pаЗЛ1lЧtlЬIх раЗMеpОB. Пpисоединяя к
itl(iс tlсrtiесTl!а I]ебеЛlioвoгO xapаItтepа (yглевoдьt, фoсфop-
IlУI() I(IIс-.]lOTy II l\p.)' ПеПTl]llllЬiе цеIIlI oбpaзyIoт сЛo){iliЬIе
6i''lr ltlr. l Io rIо.цo;кelllllo а\ltиIioГpyllПЬI OTIIОсИTeлЬнo каpбo.
|(('l|'/ll,Il()it 1lilЗЛliLiaIOT ш, l3, Y,6, е t.t 1.. д. a\{пI]oкисЛoTЬI.
()бt,l.llltl ll(].I.l)еtIаIoщI,irCя в бе;ттlaх:ll,IиIIoKисЛoТЬI Llп4еюT

iINlIlIl()l.l)YIIl|у llрl[ сi'-yГJIе1]o/Il1oN{ ilToN{е' Еслll B сoсTаB
ill\4 lltl()l(ll(.,]|(),l,lJ I}хO/1ltT ДBо aNjliIloI.руllIIЬI,.l.o BTopа'I IIаxo-

i(|l.|.с}l у ll()C.]|Ci(lIеГсl rl,г IrаpбоttсlIjlЬHoil Г!]уППг,I aToMa yгЛе-

l)()/tll,,|.il |( l( iI li t lOTiliЗаiIo B I.lpиBедеIiI.toп4 Пр],IN{epе:

d1pа
сtl, _- сLIз - СН, - сl] - CooH

I

NtT2

.ll - /l'll;lN|tI||()t(illll)oIloвая кисЛoTа (лизин).

Пo стe1lсtt,'(llмlt.tt)t'l(tli'r ritltlt.|lliгу1laци!Т, 1.o eсTЬ Пo paс.
ПoЛoжеtI],]Io ?l,l'ON{il ll()/l.()l)()/(iI, ;tп'tlltitt0t]i II каp6oKсильноi:i
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}Ioй aзoTl{oй кислo'гьt белкoвьtе pасTBopЬI' иi\{еIoщие l}

ЕIoкIiсЛoT.

IIoKисЛoTMo}Kl]opaЗ,ц.eЛиTЬI{axиМиЧеСKие,xpoMaToГpa-
финеские, MиKpoбиo,[oГlI1Iеские' феpмеlттатиBI]ЬIe и MеTo-

д,Ьl с пpиMеl]енliеM иЗoToПoB.
Xuilu,tесtсшe ,4,|еToabL Чaще Rсегo oсIIoBЬlBaЮTся нa pе-
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FIa oсttoве этoi,i pеar<ции paзpaбoTaIt гII.Il.pиTrtьlй пtетoд
(Bzrlr-С.lrariкa) oЛpеДeлеl1I1'l аMиIIo1(исJiOT I]o кoЛI]Ч.сTBV
BЬIДеЛяIoщегoсЯ aЗoTa. Пprl pеaltцIiи а]\Lи|Tol(l'.,o' . 

',n,,".ГиД.pиIroNI oбpaзyется yr.oльltьrii aIIГI]дpиД и CooT]]еTсTByЮ-
щиft aЛЬДеГIrД, кoЛl{tIесTвo к()TopЬIx A4o)I{еT бьrть olipе-
.IIеЛеIIo.

Ишtее.гся Dяtд сttецrtфtl.tеских pеaкциri ]Ie cTдеЛЬнЬIе
ап{]lltoI{исJloтьt. ГистидиI{ и TPlpoЗиIJ, }IaПpиl{еp, oпpе.ц,е-
ЛяIo.Г I(oJlopиMеTpиLIескLI B pеЗyЛЬTaTe pеаKции с ДиaЗoTl1-poвaltltсlii сy.rrьфаtlилoвoй l<ислoтoflr (pЪаlrция Пayли), тlo
Д"r]Я ollpсllеЛеI1иЯ т<а>t<.цot,i иЗ aNII]IIoк]]CJIоT иx нyжнo paЗ-
деЛrI.гЬ. Tpиптoфaн oПpеДеJiЯеTсЯ ](oJIOриМеTpиrllски l]aoсlIoBе pсaI(ции с Паpa/{иA4eтилaпtиttoбеH3аЛЬllеГи,цol,I
{реактив Эpлиха) и ни,I1,иToL{ нaTpия в ttислoii сpеДе.
l\rеTIIoIIIiI{ ДаеT oкPаl]II,lBaние с llI]гpoI]p].ссиДoМ B сиЛЬ-
]Io tцеЛoЧIIol,I paсTBopе' I(auестве1IIIЬIе MrToДЬI ol]pедeЛе-
It11я сo/T.еp}KaI{ия TиpoЗинa' аpГиlIIIl]a' сpеIllr".tалarlина,
r'р lllrr'оф а на Ta I{)ке oTIIoсЯTсЯ к сtlецttrll rt.IeсI(Ij ]vI.

B .lтaбopaтoplloй пpактI,II(е ,гojlЬIio Ilсl(oTopЬtе llЗ хl1N{и-tlссliих Ntе1.O/{oB I(oJIиЧесTBеIl1loГo oПl]eДеJtеI]иЯ а}IиI{oI(l1с.
ЛOT I]аxoДЯT lIpиMеIlе}Iие, T.aк ](aT( oсTаJIЬllЬ]е сpаIl[lиTеЛЬ-
llo Tpy/{oеMI(1l, MаЛo IIрoI,1ЗBoДиT€Лtэ]IЬl И Д'ля нl,tх rIеoбхo-
дишrьt дефицT.]TIIЬIе peaKTиRЬI. Haибoлеe ДoсTyIrIIьl xtlпlи-
ЧесI(ие П,IеTollЬI ollpеДеЛеIlи'1 lIИЗИHa, }IеTlIollиI]a' TpI,IПTo-
qlаlla' ГЛиц],Iнa.

./lиЗ.иII oIIpеl'lеЛяеTс'I I{a oсLIoBаIIии o]{paш11BaIIIIЯ в
rt<ел.гьIir I{BеT ЭIlсllЛorr (е) аM]rIIoГi]yППьI rrpй хиN{I,тЧескoi,i
pеaТ{IU]l,l с ДиIrIrTpoфтopбеItзo.пoм (,ЦHoь1. ИIттeнсltв.
IIOсTЬ oкpaсI{и .цaеT вoЗNjoх{LIOсTЬ ОIlpeдсЛиTЬ сoДер-
)каIII.Iе ЛиЗ],IL]a. Этиlл ;ке ]\,IеToдGM oПpеДeЛяIoT и ,цoсTyll-
lIoе I{oЛиЧесTBo этой апtиl;oкис.цoTЬI д'цЯ opГаIIиЗA{a )кI]-
Bo,I.IlЬIх.

T'pиптoсpаtl oПpеДеJ'lЯеTсЯI Ila oсIIoBa]]ии rГo сBoйсTBa
да ]] a.l.I, с П a p aДиMeTиЛ a Nltlfl oбеI]З а"IIЬ.цeГид(oNi ol{p а скy, ин-
TC]lсI1BIIoсTь тtoтopoй ГIpoПopциoI]aЛьнa кoi]ценTpaциI,I
аMIIItol(Пс.Цoтьt. IJаибoлее rlaсTo эToT l\{еToД ltсltoльзyеr.ся
в .пабopа,гtl1ltroii lpат<ти]{e, ПoсKoЛЬкy ПpIJ Itис,{oTIIoM ГиД-
Po.Ц ]IЗс т' 

1 
l t t t t,t.tlt|lа II l) aЗ.II aГaеTся'

otl1lе7цс;rIIl.l) ]\{е,l.]l0II]]II ]\{o]{(]Io IIo pеаl(цlll,{ rГo с IIиT1]o-
пPyссIl,ItO]\| II i|,| llll'|.

Xpo.ltатrlе1lсttftL,tоr:кttii,.lt,tltodoПPrДеЛеIII,1'I аN{I,IIIoIi],lс.ЦoT

чlt9l]BЬr9 -lll]C/l.П()iI(Cll l)у(:сliIlN{ боr'аtlтrкoшt 
^4. 

С. llветoпl в
l903 г. Д,lетtlzц oс|IOlJiIII llil lll)tIllцltllе адссlрбt{пll. B ПoC,це,ц.

t8

11ие дBa десяTиЛеT}Iя ot{ ll]иpol(o исПoJIЬЗoBaЛся /1ЛЯ ()IIl)().

llеЛе}Iи'I a М LI IIoкtiсJIoT.
o сoб еitнуIo IIoПyЛ'I p ]loсTЬ П o,цyчll,'lIl NteTo,II'Ьt p a сlI p C/(с-

.пrtтельtrоii xрошIaтoгpaфllи rla буIuaге и иоiroобl'tеtttroii
хpoN{a1 oi paфittl. I(att ttp aвrtЛo' y]taЗaliitЬIMи }ilеTolla}/t]] olI-
pеД.еЛ'IЮTся ПoсToяLtlIo BсTpеЧаIОщиeся а]vILIllo1{t.,1сJI0Tlj }j

rlисТI,Iх бе,пкaх, сBoбolrIrЬIе &[IИHolt]lСЛo.IЬI, a TaI()ir B pа3-
Л}ltlIlЬ]x биo;Ioгtl.IесI(jlх l{аTерI{aJIaX И 1.I{aI]яx (пptlдyктьt
paсTиTеЛЬIloГo и iKI.IBoTtIoГo Пpoисxo)I{,Д.eliиЯ' крotsЬ' l'1oLla'

lloЛol{o, IIIepCTЬ I,I .цp.).
oпреде;rеtlие аMиI{cKI,IсЛoT l'1еTolloM paсПреД.еЛиTеЛЬ-

t1oй xpoMaTогpaфиI.I tta бyпI:Lге oсlloBaнo нa paсПpe.Ц'eЛе-
}Iии иx Nte)i.цy дByп{я фазaшIи - tlеПo.цB}lхtt;oii (ЦелЛIoJlo-
зa бушtaги, ПpoГtиTаtlIIaя вoдoii) lI Пo.ц.BI,Ix(IIoй (не сN{eЦ]I,I-

вaющиiiся с вo,ц.oii paсTBoр11Tе.шь).,Nloлекy.l]ЬI aМиI{oKис-
ЛoT ПеpеIloсяTся lloДBиlitloi,i фaзoи B ]loBoе I\'1ес.гo' llplItlеM
I{a}I{Дa я a ]\,llil 10 (l1сЛ oTa II Ni rеT свori кoэ ф ф l I Ц],iеll.t p 11 сП poсT.-

paIIеIII1Я, B pеЗyJlЬTаTс L]еГo ollи paсIloЛ2]гillО.I'ся iia ЛI,tсTе

бyмаги IIa paЗЛиЧtloм paссToЯllии дpyГ oT 'Д.l]yГa.
UхепlLzLt'tiчнo BeсЬ Ilpoцcсс сlзolllt'Гс'l К FtЬlПoJl11e}ltlIo сjlе-

l\y]otцI]х ПoсJt еД'ol] аTе''l ЬLII;х oпep аци ti : ПОД.r oToB1(а oб р aзцl
I{ Г]-1llpoJILIЗy, Гиlц.рoЛиЗ бе''II(a trли биoлогl{чrскoГO oбЪеК-
.га, IlOllГoTo]]i<a ги,ц.рoЛиЗaTа K aнаЛи3y и Цaileсeн}lе егo
Ha lIoЛoсKy бYшlaгI.r, I]poП)/сliа]Iие oрГ.ltltIrJесI{иX paсTBopи-
тeлеii (хpоп,raтoгpафиpовatrие), oбpаботкa хpoNIzlToГpаNINl
paсTBopoM tiинГi,illpиI]a B ацeTollе' Э.IIIОц],lя аМLllloI(исЛoT'
yсTaI{oBJlеIIие эl(с.гиIlKции }ra фoтoмt.тpe и сpаBlIеtlI]е eе
сo сTaI]ДaрToL{ l1 paсLIе,Г сollеp}кaIIия а]\4IllIoкисJIoTЬI ]]

Iiрoбе тl oбрaзцe. floдготaв'ltиBaеTся обpазец K г}I.ц.рoЛиЗy

oбезх<IipI,rвaнl,lеM еГo' yдаЛеtII,lеM yгЛсBoiц.oB (LIЗ BЬlсo](o-
yГ.ц еB o/lиCтЬIx NI аTер и aJI oB )' BЬIД.еЛ еI]иеIY,I сyl.{ M a p IIoГo беЛ -

Ita' ЧтoбьI Itе д.olIyсTиTl, paЗpyшеIrия сеpyсoД.еp)кaш],их
aN{иI1ol{исЛoт (шIетиoниHa' цис,ГиIIа, цисTеtIIrа)' B IIpoцeссе
ГиllpoЛиЗa ПpoBoдяT oKClIД.aциЮ еГo нa/{N{ypaBЬI,Il1oи ки-
слoioй (I l,tл- З00"/6-lтоri ПrреKпси BoДopoД.a *9 мл 88}6-гroЁr
L{уpaBЬинoЙ I(исЛOTЬI' сI\{есЬ BЬ].ц.еp)KlItsаIoT B TеLIеIIие Ча-
са П1]и теrnrrreрlar.ypе 15 20"С' a 3aTеM oxЛa)к.ц.aloT дo 0").
B пpoЦессе oKсIl.цацIIи ц]4сTI.I}I l,] цLlсTеиlI oкl1сЛяЮTся .цo

цисTеТ,IlJoBoй кt,iслoтьt, a MеTиrfIII,lн - Дo 14еTИoниHсyJ]Ь-

фоrra, KоTopЬlе устоii.ttlвьI I{ BoЗДейсTвию 6 гr' IiСl.
Наиболее oTBеTсTBеItIlaя lI сЛo)Kгlая oIIеpaция B Пpo|}C-

,Ilеllии хpol\{aToГрафzrrт - ЭТo Ги/{poЛиз обpазir,а' 13r,l Гltl1r

oП,I]]MaЛЬ]JЬIx ус".toвиii гJTД'1]oЛIТЗа яI]"цЯеTс'I pе|tIilI()lILIiN{



дЛя ToчI{oсTи oПpеДеЛения аМи[IoKисЛoТ Пpи ПoсЛедyЮщей.Зa эTиM пpoцeссo}I хpoмaToГpaфиll. Малeйшeе наpуrпе-
Hиe пpoцессa ГидpoЛиЗa п,{O)l(еT ПpIIЕесTl4 к ДесTpyKции
ЗHaЧиTеЛЬнoГo кoлиЧeсTBa a[lиI]oкI]сЛoT. oсoбенtlo бoль-
IIIoe BI{иL{aI]ие .цoЛ}Kнo бьIть y.ц,еЛеI{o сoхpaнеI]llЮ сooT-
нoIIIеtlия I]aBесI(и K гидpoЛиЗyЮщеMy pеaгенTy. Нaибoлеe
MяГKo ГIiдpoЛ],IЗ ПpoxoД.иT в 6 н.ЕIС1. B зaвисимoсT.и oT
TeMrrеpaTypHьIx yслoвий, дaBЛеHия' Пpo.цoЛ)I(I{TеЛЬнoсTи
ГI.r.цpoЛиЗa oПT'иМaЛЬIIoе сooT.I{ollIеIIие нaBескlI к HCl, пo
4a-IrцЬII\,I paзЛиЧtIьIх aBTopoB' сoсTaBЛЯеT oT l:40 .ц.o
l:2000. Tак, пpи ГиДpoЛиЗе в кoлбаx с oбpa1ньIм xoЛo-
.циЛьI{иI(oM нa бане Пpи тeш{ПеpaTypе ll0-ild. в течение
20-24 ЧaсoB otITиМаЛьI{oе сooTLIoII]еrlие l:200; Пpи Ги.ц'po-
диЗе B аBToклaBе пoд ДаBJIеI]иеM B две ат.мoсфepЬI и TеM-
ПеpaTypе 737. в TеЧе]]ие 6 .Iасoв 

- 1;400, i:i00o; пpи
ги.цpoЛ}IЗе 1] 3а[aя1IнЬIх аMПyЛaХ B TеpMoсTaтaх или 6aнe
+pjl^JeмI-еpaTypе ll0. в Tе.Iе}Iие 24-32 чaсoв - l:1000,
1:2000. Hаибoлеe чaсТo IipPIМеI{яеTся ги.ц,poЛиз B зaiIаяI{-
HЬIx aП{ПyЛax' ПoToМy чTo ts ЭToM слyчaе oбеспечивaются
блaгопpиятнЬIe yсЛoBиЯ paЗЛo)I{eнля 6eлкa I,I ]lеЗ}IaЧиTеЛь-
liЬIе ПoTеplI аМиIloKисЛoT.

Пoдгoтoв.пetrньIй для aLlaЛИЗa ги.ц,poЛиЗаT oxлах(.цaЮT
.цo кoMнaTной темпеpaтypЬI и oсBoбo)кД,aЮT oT гVl\4иHoB
ПyTеM фильтpoвaния B вopoнкe Нy.гни с исПoЛЬзoЬанием
водoстpyйнoгo нaсoсa uеpез двoйнoй бyмaжньrй фильтp.oсaдок нa фильтpе oTLIЬIBaeTся небoльшrtlм кoЛичeсTBoM
пo.ц,KисЛенIIoгo (нa |0 мл вoдьI 2-3 KaTIЛИ 6-нopмaльнoй
Цсt) сoлянoй 

-кислoтoй 
6иДиcтиллята. ФrrльтpаT oсBo-

бo>кдаIот oт HCl BЬIПapиBa]rиеM B кoлбаx Bюpua (pис. l
и 2) лoд Baкy^yмoщ ИIIИ IIa poTopHOM исIIapиTеЛе Пpи
TеMпеpаTypе 50-55.. K yпapенrloMy ГиДpoлИЗaТУ дoбав.
ЛяIоT I{есKoЛЬKo MиЛЛиЛиTpoB биДиcтиллятa, TщаTелЬI]o
oбмьIвaют сTеI{Kи кoлбьI и пoBTopнo BьIПapиBaЮ,г. Пoлу-
чеtrньIй oсa,ц.oK pасTвopяЮT бидиcтилляT.oM и пepенoсят
B гpадyI,lpoBaI]нЬIе пpoбиpки (пpи oбъемI]oM I\{еTo,цe иЗ.
меpения) ИIIИ ts бюксьl с изBeсTнЬIM BесoM (пpи весовoм
МеToде измеpения). Bесoвoй MеTo.ц счIITаеTся.бoлее точ.
ньIм' B бtoксах Гиl(poЛизaTЬI сГyщaЮT ts BaKyyN{ЭKс].IкаTo-
pе пoд сyхиM КoH дo Hy)KI{oгo вeсa. oбьtчнo paсЧeTЬ]
Beсa' Дo l(oTopoГo tIеoбхoдимo сГyсTитЬ ГидpoЛиЗaT, Пpo-
иЗBoДяT пyTеM .цeЛеlIия aзoта (в лtкe| в I-IaBeске Пpoги.ц,-
poЛиЗoвal.I}IoГo I(opМа нa 2000. B этoм сЛyЧae кoнrleнTрa-
цтlя аЗoTa B ГиllpoЛиЗaTах paзЛиЧllЬIx oбpазцoв бyдет

2(t

Pиc. 2' Устaнoвкa o," 
;3xuJ-lъ";;",'""il-:|i::"," 

HСl из гиДpoЛизa.

близкoft. Пoд(готовленньtй ГIi.цpoЛI{ЗаT IIеpеIroсяT чеpeЗ

фильтp B МaЛеньKие сTеKЛЯi{liьIе rtpoбиpки с ПpIrTеpTЬI.
ми пpoбт<aми и xpаняT B хoЛo.ц,иЛЬtlиKе.

Hа хpoматoгpaфинeскyю бyмаг1, нaI'IoсяT гиllpoЛ]4За.г
C tIoMoЩЬIo I(aПиЛJiяpIIЬIx tYxI{кpoПиIIеToI{ p aЗЛиtlI.lЬIх I(oII-

,il
Pис. 1. Pотoprtьlй l]спapиTeЛЬ

()t



ПoсToяI][Iaя TeMПеpaTyp a (20-25.С) . Лунrлие pасTBopIl tе.
ли: бyтaнoл*yксyснaя KI,IсЛoTa*вo.ц,а B сooTlloшеLIии JL,U:

:60: l40, paсTвopиTель xopoшlo pаЗДeЛЯeT цисTиtI' ЛиЗиI{' Ги-

сTи.ц.иII' apгиЕIиH, aЛaнин' TиpoЗин' фенилaлaIlин пpи 3-4-
paЗoвoм IIpoПyсKaЕIии; бyтaнoл*уксyсная кисЛoTa+Boд.а
Ь сooтнorпЬнии 4..l:5 (oднo ПpoIlyсKаI{ие) , a затем B сooT-
]]olxеtlии 40:l5:5 (3-4-paзoвoе IlpoПyскание) Д'ля paЗ.Ц.е-

Лeния aсПapaгиI{oBoй KисЛoTЬI' сepина' ГЛиKoKoЛa' ГЛуTa-
минoвori KисЛoTЬI' Tpеo}IиI{a' MеTиoF]инa и Bа.IIиЕIa; H-бyти.
лoвьtй спиpт*MУpaBЬинaя кисЛoTa (85}9-нaя) *вo.ш.a в
сooTнolxении 75:|5:15 пpимеt-tяеTся .II'JIя paЗД'еЛеI{ия.,aсПa-
paгигtoвoй KисЛoTЬI' сеpинa' ГЛициHa' гЛyTаI\{иtIoBoи Kис.
ЛoTЬI Пpи 5-кpaтнoм I]poПyскaHии.

Пoсле xpoмaToГpaфиpовaгIия бумагy сylrlaT B BЬITя}к-
нoм rпкафy IttrIИ B сIIеЦиaЛЬнoM сyIIIиЛЬtIoru шкафy пoд
ToкoM BoЗД"yхa Дo ПoЛнoгo уJlaJIения oсTаTKoB paсTBopи-
Tеля и пpoявляют 0,50/6 IIинГи'II.pиI{а ' B
aцеToI{е. oбpaбoтaннyю м paствopе бy-
Maгy сyшIaт 3-5 п{иIryT афy лля yдaЛе.
I]11я aцеTo[Ia и Пol,Iещalо шкaф (сyrпиль-
ньrй) Ilа |0-|2 чaсoB Д.ЛЯ иHTеIlсификaцlи oкpaски. Cy-
li]иTЬ xpoMаToГpaMMЬI Mo}кнo TaK)ке B o0ЬIЧHoM сyIIrиЛЬ-
нoм шкaфy IIpи TеMПеpaTypе 60oC пoд ToKoM BoЗ.цyxa
20 минyт.

B pезyльтaTе pеal{ции разД,еЛиBIxихся нa бyмaгe. ами-
нoKисЛoT с }I'иtIГиД.pином o6pазyЮтся IIяTI-Iа paзнoй сте-
tIени oKpaшИBaLIИЯ' Чтoбьr зaKpеПиTЬ oкpaсKy I]яTен allи-
HoкисЛoT, иx с и paс'tBopoM аЗoTI]oKис.
лoii меди (1 paсTBopa Сu(Noз)z+
+0,02 лlл 650lo aЦетoнa).

Пятнa aми ПoмешlaЮT в пpoбиpки
и 3aЛиBaЮT B мл 750lo-нOГo эTиЛoBoГo спиpTa и oсTaBЛяIОT

нa 2 чaca B TеMI]oTе. Экс,гинкция эЛюаToB, ПoЛyЧeIIIIЬIx из

oкpашeнI]ЬIx ПяTеI], o[peд.еЛяеTся нa фoтoп{еTpe (ФЭK-e\)
B KЮBеTе нa |0 мл Пpи ЗеЛе}Ioм (если oKpaскa IIe зaкpеп-
Ленa aЗoTI]oKисЛoй медью) иЛи Пpи сиI]еM (пpи зaкpеп-
ЛеI{ии oKpaсKи аЗoTItoKисЛoй медьIо) свeтoфильтpе.

Сoдеprкaние aNIиЕIoI(ИсЛoT B tlpoценTax K сЬIpoМy Пpo-

ТCиLIy рассЧиТЬIBЛe1.Ся пo фopмy'те:

6

Pис. 3. Пrrпетки ДЛя l]анeсeни'l ГиДIJOЛI,IзaToв:
,4 - пoлyавr.oмaтиlleскаЯ A{иKpoпипeTкa; 6 

- мtrкpoпипсТка, сдеЛаIlнаЯ I{З
циПeтI(Il Нa o'.l мл.

Bатман I, a тaкrке oTечесTBеIlFIЬIe 
- Лeнингpaд'сKaя

<<MеДЛеIII]aя>> и <<бьIстpая>>' СoлевЬlе Пpип,Iеси llз Ьтечес'г-
BенIlЬ]x сopToB бyмaгll yд'алЯЮT ПpoМЬIBаlIIlем в 0,25}6-
нol,I. -paсTBopе oксиxиI]aлиI{a (2,5 u B.oксиxиътaлинal
* B| лtл уксyсгIoй кис-
лoтьt*вoд(а .ц,o oбъемa
| л) с пoсЛe.ц,yющей
сyrпкoй бyмaги и ПpO-
IIyсI(aния ЧеpеЗ I{ее pa-
сTBopиTеЛя - бyтанoл
* yксyснaя кислoтa *
Bo.ц,a. I\ля пpoмЬIBкIr
бумaги Mo)I{нo исПoЛЬ.
зoBаTЬ Tак}Kе тpилoн Б.

Xpoмaтoгpaфиpoвa-
IIие llallесеtlньtx нa бy.
MaГy ГидpoЛиЗaTopoB и
сTаI{дapTIIЬIx смесей
Пpoи3Bo.ц,яT B сПециaЛь-
гIЬIx xpoMaToГpафине-
сKих кaMеpаx (pис. 4)
с укpeПЛeнIIЬIМи B I-]Ijx
BaIIHoЧKaMи' 3aПoЛIIен-
I;ЬINIIи paсTBopителем. B
Kа Mеp е Пo.ц.ц.еpжиB aеTс'l
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Е1A с. 100 (l00 - K)

4. Хpoмаr'огрaфIr.ieскаяPис каl,lеpа
Е,Q.PN 6'25
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г.Ц.е Е1 
- 

эi(сТ]JIlкци'I аMIillol(исJ]ol.Ьl l,IссЛедyеMoгo
I] а Зца;

- 
экСTиI]l(ция ilMl.]ltoI(исЛoTЬI, сTallДаpТ;

- 
I(oЛиLlесTBo aМ11lIoI(исЛoTЬl B IIaнrсeAII{oМ B o,II.
ЕIy Пoлoсy сTаI],цаpTа' Z;
oбщее I(oлиЧесTBo ГиДрoJIиЗaTL)'' е ИЛИ лIл;
кoЛиЧeсТBo Г],]дpo.rilIЗаTа' ]]aIIесеilI{oГo IIа oД,IrY
Iloлoсy на хpoMaToГpaML/tе' е I1Л|1 ,44л,;

I{oЛI,IЧесTBo гиl(poJIи3yе1\4oГo oбр aЗцa ;

сoде^p)Kaние х(I,]pa B Boзlly[lнo-сyxoM BеlцесT-
Be, olo;

oo-

т]L2
A
(^

a
P
K

N - сo,ц,еp)I(aние аЗoTa B BoЗдyulнo-сyхol,{ BещесT-
Bе, %.

/цoй аM],IIIoкIr
oiiаЗаIIии с ,ц
лoТ J\,rеTodc]4

р a:]Де.ilеI]иI,I
сN{oЛax Эl-Тlo(иеii, o .ц,pи.
]]oп,{ и K Ii{еМ. ЧаLце Хpo-
MaToГpa I(a.l'I,]oII]]TЬI Aм.
беpлит 14 ДpyГие. яTся
.и кaTПoнooбшteннtIl<aм. ПpIr сy.lьфиpoвaI{I]и oI{t] Пpисoе.

24

Pис.5' AвтомzLL.tt.tcсli.l'lii attа;iизirло1l i-lпlll]lOlillс'llo,l' <Уtrltxрoм>>'

25

I
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Pис. 0. Aв.гошta'lll'tс..:l<иii il tlа,пи.
за гoр aiIиIIoIiпс.lto.г I{сl .. l200Е.

l)ис 7 Aвr.сlматичесllrlй аltaли.
з11.o1] аMr']LIoKислoT <<Хитzi.il't>>

KЛA-3.

IloЗBoЛиЛ сl(oI{CTpyиp oR 3 TЬ,Д'Л я oП р е.rlе.IiеIII,Iя а MиIloкисЛoT
сll ециалЬIlЬIе aBToM а.ТI1ЧeсIil,lе ahIиllo](I,lсЛ CTI.IЬIе а lIaЛиЗа -

.toрЬI TиПa KЛA-3 яПollскoi{ фиpшrьr <<ХитaЧи>>: <<Уни-

хI]oM>> - аMеpиKaIIсI(Oй; tId: l200 Е чехoсЛOBaцl(olf И

l{'pyГие (pис. 5, 6 и7).
Ha aвтoмaTиIlескoM аI1аЛиЗaToре ПpoбУ аMиt]oкисЛoT

RBo.Д,'IT B BеpxtIIoIo tIaсTЬ I{oЛo]'II(и a!IaЛиЗaTopа вpуЧнylo
LIЛи с Пo\{oщЬЮ аBToN{аTl1ЧесI{иx ЗабoplrиI(oв Пpoб и ЭJI]OI]-
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Pис. B. ХpoмaтoгpамMЬI aп,Iи1{oкис.,Toт:
,4 _' oснoB]lьIx: Б _ кисльlх ll lIeйтpальньlх.

BаTеЛЬlIoсTIl' ПoI]а/{аIoT I] сMесиTелЬпyIo I{аMеp}.' гДr сN{е-
llIиBaЮTся с l]асT]]opoПil Ill,1IIГиДpиI]а' ПoдаBаеMoГo HllЕIги-
.цpиI{oBЬ]l\I IIaсoсoM сo сr(opocTl,lo |5 л'лf uас. сMесЬ lioсTy-
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ПaеT B реaI(циoIIlIyю банlо, ГДе Пpи l00.С пoлrroсTЬЮ Пpo-
ЯBЛяеTсЯ ol(pаскa. oкpaшeнrtaя сMесЬ ПpoхoД.иT чеpеЗ

фoтol,Ieтp, фoтоэлештеIITЬI pеГисTpиpyЮT ее KoIIЦеIITpaциIo'
и ,ц.aIIIiЬ1е фиксиpyются ПиlltyщиМ yс.l.poiIсTBoM B Bиде
ПиKoB IIa Леi{Tе бyмaги (pис. 8). Bсе oстаЛЬIIЬlе oПepа-
tlии - ПoД"ГoToBI{a oбpaзцa к ги.ц.рoЛиЗy' Ги.ц,poЛLI3 11

Пo.ц.гoToBKa Ги.ц'poЛиЗaTa I{ aI]аЛиЗy - oсyщесTBЛяЮTся
a I] a Л oГиЧ HЬI M o б р a З o M, oП и с a нI{ЬI A,{ BЬI III е.

Фep.lleнтатllвнb[e .il,I'eTodbL oсIloBаI]Ьi нa фepментaтив.
нoM .Д.екapбoI(сиЛирoBaнии, To есTЬ a\{иIloKисЛoTa oПpeде-
ЛяеTся Пo сПeцифиЧескoМy ДейсTBиI0 Ha ее феpментьI.
oпpеделяtоTся эTиM п/tеTo,ц,oM аpГиниtI' гисTиllиIl, ЛИЗИH'
гЛyTaMинoBaя I(исЛoTа. Ko;Ir,IчестBo aMиIIoI(исЛoTЬI oПpе.
.II,еЛяeTсЯ Пo BЬI.Д.еЛeI]lIoй уГЛеKисЛoTe и.Ци Пo кoЛичeсTBy
oбpa3oBaBП]еГoсЯ aI\{иI]a Пo ПpинциПy

NH,
Iс: NH
INH *CO,
I

(СH,),

сH2NH2
Aгглютин

,Ц.екapбoксИЛaЗЬl oблa.цaют сTpoГoй сTереoT.иПI]oсTЬЮ'
tloэToMy oни исПoЛЬЗy}oTся для oПpедеДеIIия L-и3oMеpа
B ПpеПapaTax DL-аминoKисЛoT' Ho Tpy,ц,tiocTЬ пo.цГOToBKи
сIlецифиЧесKoГo феpмента oГpaниЧиBаеT BoЗN{oX{нoсTи
llIиDoкoгo ПpиМенеtIия эToгo N,IеTo.ц,a..MutсpoбuoлozuчeСIdt!Й 

.n,xеТod. I{енtlость еГo сoсToиT B

ToM, ЧTo .цЛя I]еГo I]е TрeбyеTся ги,ц,рoЛиза oбpазцa, Пpи.
MеtlЯеТся oI{ дlЛя otlpе.цеЛения бoЛЬrпoГo чИcЛa aMинoKис-

'тIoT, oTЛlIЧaеTся BЬIсoKoй тo.tнoстьтo. СyЩнoсT'Ь MеToдa B

ToM' tITo olrpе,ш.еЛяеMaя a\ЦI{нoKисЛoTа ЛI]MlITIrpyеT poсT
o.ц,tloГo иЗ N,ILIкpoopГaLIиЗMoB. Koличествo аAlIиI]oкисЛoTЬI B

oбpаЗце oПl]е/ц'еЛяеTся Пo инTeI]сиBt{oсTи егo poсTa. ЭToT
MеTo,ц ,ц,oсTaToЧIio ToчI]Ь]li, ПOэToTvIy в СШA, ГflP и дрy-
гих сTpaнах oн oфицIIZtl'IЬHo ПpиI]яT /цЛя ollpe.ц,еЛеtlия
aMlIlIoI{исЛoT B KopMaх l.r Пpo.цуKTax. oтД'ельньle Mикрo.
op Гa ItиЗ MЬI, исПoЛ ЬЗyеr'{Ln е ДЛя oПр е.цеЛеIrиЯ a MиI{OкIIсJI oT'
Vкa3aнЬI B TaбЛ.3.

NH,

С: NH
I

NH
| .Ц,eкаpбoксилaза(CHr), ->
I

сHNH2
I

сooЕ1
Apгиниrt

9'7
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Т абл,t,Ltу.t 3
М'икpooрl.ани3l\IЬt' исlIo.j!l,3l/сMЬlo l{.I!'I olll)0/{е']lс!l!.l'I anl!ijloit'lсЛoT

Al OксJo 
I

3амeнимьle и нeзaмeни[v!Ь!e alifilttloкиGл0тЬl'
}lx-p0ль в 0бнirHe BeщeGтE l{ знaчeниe B питaни'l

GeJIьGl(0x0tяl{cтBeнньlx )l{ [l B0тньl x

Бoдее ito''lуlopa сI,оJIе'Iия 1IаЗаД, Boт<едеtl и Po6I,IKe

(Vaш o-
Л-

}каЛи a-

Зan' 6 п-

NIOсTЬ Д'Ля ПoсTpoеIIия беЛкa TI{aI{ей Й ПoЛyЧе]]ия oIIре-

,цеЛе]IIIoй п p oД'yl{циl,I.
БoльtшиiIстBo aN,Iиl{o](исЛoT, BСTprЧaIolциxся r] белках

Ли I{аЗBаIiЬl lтеЗaMеIl].IN{ЬlNI],i, иЛи oсlIoBнЬIMи.
HезаменимoCTЬ l]el(oTOрЬIх aп'fI]lIoKисЛoT yсTаHoBЛeHа

еIIlе B llarla"цe ХХ веl<a. oс6oprr и 
^4еH.ц.eЛЬ 

(l9l4) впеp-
вЬIe B oПЬlTаx на I(pЬIСaх, испOЛЬЗ н.

TIIn}',{и бе.пI{aMи, дoKaЗn'тIИ, r11g дn" I4.

MЬI "ц.изин, тpиптoфаll и ЦисTиII. Г.

VсTalIoBIТЛи. tITo 1l ГисTи'диIl TаT()ке ЯBЛяе1.ся неЗaМeIrI,]Moй

а ]\iIинoI{исЛoToи.
B 20-x ГoДaх TeKyIцеГo сToЛеTия i]poRеД,еI]a N,Iассa ис.

с.rI едoв a rтий пo сp аuнit'е.пЬнoii цеtlнoсTи oTllеЛЬlтЬ]x 6елкorr
T{opMa B ЗaBисIIL{OсT],I oT их а.l{}IнoKllсЛoТtloГo сoсTаRа. K
i935 г. oTкрЬIЛи ПoItTи Bсе аl'Il]lIo](исJ]oTЬI' BхoJlЯjцие B

сoсTaB бeлкoв. Сталo BoЗMo}KI{Ь]M IIpиМеIlиTЬ paциollrn'
сoДеp}Kaщие вN{eсTo белкoв сN{eсЬ аMиIloкисЛoT. Poyз
(Rosе, l93B) в 1938 г. N,IеTОдoM IiскЛIоIIения aDIигIOI{I{сЛoT

иЗ paц],IoT]a yсTаIIcRl,IЛ, чTo ДЛя poсTa }',ICЛO.ц'ЬIх кpЬjс Е]е-

З.?М€l1l,1lTЬIl,Il] яB.цяIoTся l0 аптlItrol(IIсЛoT - apгиtIи]t' Bа-

ЛиII' Г.aIсTI1Л'I1Il' I,IЗoЛейl1rtн, .пeйrr.иtl, ЛI,IЗиiT' MеTиoTlиtI' Tpеo.

]Iиt{' Tpи]]Tофaн, dJеtiилaланин. ПoсЛе эToГo TBep.ц,o усT:l-
II0B14лoСЬ Мltelll,Iе o T'Ol{' ЧTo -V1{аЗarII{Ые BЬIlllе aNIиIIol(Il(.-

l]tl ioпltltl711 сltl,ri.i
oл| а||l|:]lI

t('1, l1Pvr rlсl, l]PIiГol(trЬ]e
xс|.]lсl{OtiiIlI IJ' oРl аIIlIЗI{|n

А,.lаttиrt
Apгинt,lн
Аспаpа гиrtoвая

кисЛoTа
Глуташtигtoвая

кисЛo,1.zt
Глициrt

Гистидиrt

Изо'пеr:iцип

Леiiцrтн

ЛI,lзиtr

МсттlоtllttI

ФeнltлалatiиIr

Пpолин

Tреoнин
'Гоиптotpан

Tиpoзип
Bалиll

I,e Ltсo nosto s с itr oооr tLnt
L е lLссl no st о s ttе sе nt е r o idе s
I-еtLсo пo stоs tnеscnt еr o idеs

Lсt,сtobасiLlus аrаbtno-
sus l7-5

Lеuсonoslos mеsеn!еroi-
dеs P-60

SIreptoсoссus

Lас|оbасiIttLs
sus 17-5

Lасtobасi|Ius
sus l7-5

Lеuсоnos|os tпesсn| еrо i
dеs P 00

Lсuсonost o s tnс sсtt | е,r о i-
dеs P-60

L а rca no st o s m е sеtt.t е r o i-
dсs P-60

Lас|obасillus brеuis

Slr еptoсoссus I oсса1 is I|'
L rlсto b o'с iI l us аr а,b Й,ю -

sus 17 5
I-е tLсon os| o s mеsеn| е ro idеs
Laсtо b осi| LtLs аr c b i no -

sus 17,5

SlrеptoсoссtLs Ioссаlis R.
L асt o b ас il t us dе b r t'LесhiI
Lеuсonostоs mеsе,nter оi-

dеs P-60

Strеptoсoсcus foесаlis R'

Lеuсоnostos mеsеntеroi-
dеs P-60

Lеuсotlo sto s m'еsеntеroi-
d'еs P-60

S|rе1эloсoссtts fоеса|is R.

'Strеptrlсоссtts fоесаIis R.

Leuсonostos mеsеntеroi-
dеs P 60

Strерloсoссus [оесаIis R.

I- ас ! о b сt,с i, L l t.Ls с а s е i
Strеptсlсoссus faесаIis Г1.

foесаlis R.

аrаbiito-

аrсLbino-

Mетod L!ЗОТonОв, oсIIoBa1IlrЬlijl нa п'IcЧеI]иll oПре/{е.nЯе-
rvroй a п'Iинo I(ИсЛoTЬI р аllIIo:l кTi]в1lЬI ]\'I р еaГеI]].oМ и BЬIдеЛ е.
ti]]и еe из ГиДpoЛI,rЗаTа' ltoсTаToЧllo Tor]L]ьIй' IIo Tpеб)/еT
спrI{I{aЛЬ1IoГo oбoрyД.oBаI{иЯ Ii сooTI]е.I.С,гByiОЩей подгo-
ToBкI] ПеpсoIJаЛa.

Из всех oTlIIсаI]lIЬIх B эTo}'I ()t] 0lll)е/lе.це-
IllIЯ аN,iII]toI(I,1с"цoT Ilа].IбoЛее 1III,1 'l)tlltсlljI() 1(:lк
]] llаII]еt't сTI]aItе, T.aIt lI За pyб х])()r\4OTOГI)а-
фtтнесt<llii NlCl.O/{ ()ПllеДеriC.ITrIЯ lll)lIMе]1еLII{.
еj\{ aBTol{а.гltllеCl(lI)i ll lI:i.ll ll3;ll.()l)O|] ll/ll| буl't;t;lllt<lit хl)()r'1zl-
ToГij аq]ии.
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JIOTЬI lloЛ)KIIЬI .Ц.oсTaBЛяTЬся с KopMoM B lIoсTaToItIIЬIx кс,.
ЛиtIесTBаx.

Чеpeз 10 лет I]oсЛе paбот Poyза I]сс.Це.цoBaЕIиЯMи
LШелтoнa (Shelton а. o., 1950), Бисoнa (Bееson a. o. 194B,
l949) бьlлo yсTанoЕЛеIIo, чTo Для oбеспеЧенllя IIopMaЛь-
lloГo poсTa сBи].]ЬяM Hеoбxo.ц.иMЬ] Tе }Iiе l0 незaменимьIх
aMиI{oкисЛoT' a ЦTице' KpoNIе Toгo' eще LI гЛиЦиFI.

3aмeнимьte ами}l0к1.|сл0тЬI

Из |9 аMиIIOкисЛoT' yкaзa}I}IЬ]x в тa6л. |2, кoТopЬIе
пoсToЯIlнo BсTpеЧaЮTся в белкaх, ToЛЬкo 9 bтнoсятся к
ЧисЛy заMенип{ЬIх - ГЛициLI' aЛaHИLI' сеpиI.I' асПаpaГиAIo-
BaЯ кисЛoTa' ГЛyTaMиI]oBaя кисЛoTа' цисTиH' TиpoЗиt{' Пpo-
лиLI' OKсиIIpoлиI]. Poль этиx aMинoKисЛoT B opГaIrиЗМe
}KиBoTtlЬ]х Д,oсTaToЧнo xopoЦIo tIЗyЧеHa.

Глицин, иЛи гЛиKoKoл (aминoyксyсIlaя кислoтa), вьl-
дeЛен из бе"цкoвьIx ГиДpoJIиЗaToв paIlЬIIIе .ц,pyГиx aMиIIo-
кисЛoT (Бpoкoннo, lB20). B oпpеделенt{Ь]х кoЛиЧeсTBаx
oн BxoдиT B сoсTaB Mнoгиx белкoв, нo oсoбеннo МFIoгo
егo B }I{еЛaтинe. Из ПpoсTЬIх бeлкoв глобулиtlьt 6oгaче
I.ЛицинoM' нeм aльбyминьI (глoбyлIrньt - 3,5% , aль6у.
NIинЬI - 0'4-l,9}6). ГистoнЬI сoДеpЖaт eгo R NIаЛЬIx кo-
ЛllЧесTBаx. [.лицин яBЛяеTся составЦoй часTЬЮ ГЛIoTaTиo-
L]a' KoTopЬIй вxoдит B сoсTаB феpментoв, и\4еЮЩиx ЗHaЧе-
IIие B yГЛеBoдI{oM oбмене. Bазoпpессиtl и oКсиToцин (гop-
N{otlЬI зaД.ней .ц,oли гипoфиза) сoдеp}I{aT егo B BиД.е aN{и-

.ц,а. oбьIчнo B Пpoцeссе oбNIеIra ГлициI{ сиI]TеЗиpyеTся Пе-
pеaМиrrиpoBaIIиеNI иЗ Глиol{силовoй I(исЛoTЬI' а Taк)I(е Mo.
х<ет обpазoBЬIBaTЬсЯ Пpи распаД,е сepиI{а. B питании птlt-
цЬI эTa aMиI]oI{исЛoTa I]езаMенима. Bведение гЛицинa B
paциotl кyp yси,циBаеT Пpoцесс пеpeaMиI]иpoBа}Iия B TI(a-
Itях TеЛa' yскopяеT oKисЛиTеЛЬt{o-BoссTaI]oBиTеЛЬI]ЬIе Пpo-
цeссЬI.

Aлaвин lIaибoлее paспpoсTpaFIеtlнaя аMиI]oкИсЛoTa.
oгIa oптltчески ДеяTеЛЬHa и сyщесTByeT B .цByx фopмаx-
/-пpaвo- и ЛеBo. d-вpaщarощей, нo l-aлaнин бoлeе pас-
ПpoсTpанен, d-Aлaнин Bxo.ц],IT B сoсTaB ПаF]ToTе}IoBoй кIlс-
ЛoTЬI и I<oфсpмеttтa А. B aзoTисToM oбмене aЛаI{IIЕI ЯBЛЯ-
еTся исToЧlIIII(oM liЛя сl1IIТеЗa Д.pyГих aL{I,IпoкисЛoT IIyTе}'{

пеpеaMLIниpoBalIиЯ. Ltrеpез этy функциЮ BMесTе с <<Пеp-

BI.I.IIIЬIMLI>) al,IlitloI(I.]сЛoTaМ]{ - гЛyTа \llиIioЕоfi и aспаpaги.
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нoвoй - аЛaниH яBЛяеTся кaк бьI свiзvюrцим ЗBеHoM
yгЛеBo.цtloГo tI aЗoTистoгo oбменa. Пprr диабете ]I гoЛo-
/Iаtlии aЛa[IиII ПpoяB"il'leT aнTиI{еТoГегlньle свoiiства (сtltt-
)каеT кrTollypию). B opгaнизMе oЕ] oбpаз1,ется иЗ Il],IpoBи-
lloгpадтroli KrIсЛoTьI Пy,trNl aNIиIIиpoBar|ИЯ, ИЗ асIlаpaГ[II]o.
вoй кислoт'ЬI' a Tal()кс llз трtrптофallа' цIlсTlI]Izl, oксиПpo.
ЛиIIa.

Cepин lllиpol{o paсПpoсTpаlIeH в ПpиpoДIlЬIx бeлкax.
Благoдаpя ЕIaЛиЧиЮ B егo сoсTaBе ГpyППЬI -oH o}I УчaсT.
ByеT B oбpaзoвании N4нoГих сoеД.инегIий paзI-IoI1 Пpoч]roсTи.

B сoстaв MoЗГа сеpиI.I BxoдиT в фopме сepинфoссpaтa.
B opгaнизме яBЛЯеTся ПpеДIr]есTBенI]икoM Xol'lIiH? И KoЛa-
Минa. TpaнсаминиpoBaI{ие сеpиIIa Пpoхo.ц,иT B opГaЕIизМе
Mе.ц.ЛенI{o. Пpисoедиt-lив ф oсфopнylo ГpyППy' oll З ЕIaЧиTеЛЬ.
нo aкTиBlIЗиpyеTся. oбpaзyется B opГal{иЗN{е из фосфoкси-
ПиpyB aTa ПyTеl\l Tp a нсIr,IиHиp oBa ]]ия. Мo>кет oбp aзoвьt в aть-
ся иЗ ГЛикoKoЛa. ГлoбyлIrttьI сoД.еp}кaT небo"'tьu-toе кo.ци-
чесTBo сeDиrIa.

AспapЪгинoBaя кисJloTa BxoдиT B сoсTaв мнoгиx бел-
кoв' .П4нoгo ее в белках KpoBи (фибpин), в гемoГЛoбине,
ПеIIсине (6'8%)' B ЯиЧI{oM aльбyмине (B,27o)' B каЗеинe
(дo 6,3%). B BиItе ll-aцеTиЛaсПapaГиI]oвoй кислoтьI oбнa-
pу)Krнa B MoЗгy. Пpи aмиI-lиpoBal{ии ЛеГкo ПеpеxoДиT B
aNlиll - l-aспаpaгин. B opгaнизМe aсПaрaГиI{oBая кислoTa
яBЛяеTся исToчниI{oM кoфepментa A и пarIтoтенoвoй кис-
лoтьt' BмесTе с ГЛyTaминсlвoй кислoтoй и aЛaHиFIoM яBЛя-
ЮTся ГIеpеI-ioсчиKoM и .ц.еПo a:]o]'а. oбш(ее сoДep)Kal{ие эTиx
aMиI{oI(исЛoт в белкax opгa}IиЗMa ДoсTиГаеT 25-З0!0.
oбpазyются otlи пpи oбмеtte и3 щaBеЛeBoуксyсr'roй KисЛo.
1ЬI' BaЛиIIа, леицlIнa и MeTиot{иtIа ПyTеNI Пepеaп{иIlиpo-
BaHИЯ.

ГлyтaмивoBaя кисЛoTa нaибoлее IIJиpoкo pасПpoсTpа.
ненa в ПpиpoДе. Bместе сo сBoиM аМи.цoМ ГЛyTаMиI{oM сo-
сTaBЛЯeT B0}q небелкoBoГo аЗoTа NIoЗга' чтo в l5 paз бoль-
IlIе' ЧеM B кpoBи. Пoскoлькy неpBI]aЯ TкaнЬ oсoбенгlo нув-
сTBиTеЛьнa к aMNIиaкy' To poЛЬ ГЛyTаMинoBoй кислoтьI в
MoЗГy сoсToиТ в oбeзвpеlкИвatИИ аMlvIиаKa и ПpеBpащении
егo в безвpедньIй Д.Ля IIеpBI]oй ткaни ГЛyTaМиIl. Фибpин
KpoBи' яичrlьlil a.пьбyмиrl, ПeПсиI-J' кеpaTиIrЬI IxеpсTи' каЗе.
ин N{oЛoI(а' бeлttи ПечеI]и и MЬ]IIIц сoДеp,I(aT ГЛyTаMиHo-
вoй кислoтьl oт l0 дo 30%. Из pастиTеЛЬIIЬIх белкoв еt:
MIloГo сoДеp}I{I,ITс'I в 3еиl1r кVI(yl]yЗьl' эДесTиI]е сеI\{яII' B
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белt<ax сoеRЬ]х бoбoв, Гop/leи[Iе яrll,1еlIя, ГЛIla.ц'I]нe и ГЛ]o-

]] ПpисyTсTB1,ll.I Mе,IиOнl.il1Zt с,tI,lNIyЛrIpyеT poсT )l{иBo,rнЬIх.

L]a мerиotrиII o]I oкаЗЬIвaет сбepегaloЩее /iеiiстrзиe, Bхo/I.иT

l] сoс,гztI} г.IliOTl.l.tиo.I1a' NIo)IiеT ПpeRpаII\aTЬСfI B цI,Iс].iIli 1'1'

HaO llис'гиtt. I,1з tla
11Рп бoв (.П. FI. Ia,

196 B I(o}Iiе Mo oб

обе oTI1lIo}l I].п! A
(J]. Б. Aйзипбylас i,I Дp., i96t]).' Тиpозllн пo xt'iн.l.t.l.:с](oNIv сTpoсI]иlo яBЛ'Iется ot<сифе.

ниЛаЛa]]иtloп{' с.цy)к],IT ис].oЧНиItoll для oбpаЗoBaI]IIя Гop-

NIЬ]' KoTopЬIе oKисЛяIo.t TиpoЗi,IЕi.
Бoгaтьt TиpoЗинoм ГЛoб}rЛиIlЬ], B иlIсyЛиIIе' ]]аПpиMep'

сollеp}киTся rГo ,Ilo |2ofg, a TaI()I(е T{еpаTиHЬ] IIIеpсTи.

Heзarиeнимьte аMиH0l(pt0л0тьl

B lкизttеД.еяTеЛЬI{oсTи opГаIIиЗL{a незаMеIII.IMЬIe а}1иI]o-

KисЛoTЬT I,II.paIoT бo'tt,rпуIо po"lь. I{едoсTаToi( I,]x ПpиBo,циT

l< глyбolttlм llаI)уllrеlIIl'Iм фyrIтсцrIit pzll].IILIIlliЬIx opгaI]oB и

цеЛЬIх сIIсTеM.
Лизиtl l}хol,\IIT ll (.()Сl.аIl ('.]lo)tiTIlnх бс.пкоrз яrдpa (н1.-

клeопpoтеидoв). ()r.сltl/(a ]}o D(]Cх l.lizllt'Iх' сoД.сp}r.ащих
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l)( )'llt,IIIoе KoЛиtIесTBo Я.цepII,oГc B0щесTBa' I]aПpи]\1еl] B хrе-
.i|('.lll('.гЬlх' Ли3иlIa M]IoГo. ЛизиrI и Есc д]IаNtиrtЬшlorrilкаpбo-
I I ( ) I l l ll C lt!]сЛ oT'},I хаp а Iil'еp l,1ЗyЮ,Гся ltleЛ O ЧIt],l [,l It свсlijств а пt l,t

t|.rl;t|.()/lаP't I{а"ц11ЧиIo lll]yх Г1]yПll ._- NFi2, I]oэToMy белl<и
l 'Il'illC, liаli ПрoTaMI,ITtrЬI 1,1 ГIlСT()I!lэl, lioTopЬIе сol'lеp)](аT .цIra-
]\|ltIl()NI0LIo](it1lбortсlвьtе Т(IlсJ]OTЬI' IINiеloT с"liабort1елo.rтlrэii хlr.
l ) ;l l('Геp. ЛизиlI 

- 
I]aибoЛее лиNIIIT1,Ipytolца я aNIl,1t{oкис.цoTa

'/I./I'I }кtiBoTtlьtх. oн гIe сIIIITеЗирyеTCЯ B opГaIIиЗп{е, a eГo
r/,-l(стo- (oкси)- I(I,Iс,цoTa I]е a]\,1иlIиpyеIся lt IIе Tpа]IсaM14Ilи-
|\усTся' сЛеДoвaTеЛЬIIo, oбMeII идет IIeобpаr.имo, B oTЛ]ILIlIe
()l' /lpyГ}lх aN,II,IЕIoI{исЛoT' KoTopЬ1е Ily.гсl{ aN{инl]poBa]{ия
(.()oTBеTсTByЮщIiХ сt-кеToкисЛoT NlIoГyT IIpеBpaща.I.Ься B
;I N,IlIIIoкисЛoтьI. Белки х{иBoT1Ioгo ПpoI]схo)l{/1еllия зl]аtIи-
.l.(''/|ЬIIo бoгаче Ли3I.llloN{ Пo сi]аBtIeIlи]o с pасIиТeJIЬIIЬIMI.I.

AмI,tнoкис.ltoTa ЛIIЗllII trpеoбладaет в бе,ltкаx 1-IЛазMЬI
t.Ij()]]NlьI' BесЬA{a Rа)кIla /цJlЯ pOс1.а ;*tи1]oTIlЬIх' IIрltti].lNIасT
уlIilсTl.Ie lIpи сиIlTс3е гeмс-lг..tобиIla' }Iap}IДy с аpГIl]It-IIIoNt
Iiх0/(1l.Г B сoсTaB сtlерL{a]'oЗoидов, llеoбxoД'иNla ДЛя ПoДДе1]-

'|( 
i l lIlIЯ пo.цoв,oй фyнкции, l]Jl]{'ТсT ]'I a yBе.rII.lЧение птoлoчнoй

II|)0l1YI{Tив}loсти. Пpи сKapNIЛиBaII],lи paцL]oI{oB, беДttьтх
.ll 1 lЗ IIItol\{, )I{L]BoTtlЬIе pеЗ I{o сL] lI)Ka IoT Пp пB есЬI, yxy,цLtr aеТсЯ
Ilх oбщeе сoсToЯI]ие, сIIи)l(aеTсЯ ilППе.гllT. У лaбopатopньIх
)|(]tI]OTI]ЬTx Пpи IrеДOсTilTке ]] .цI'IеTе JlI'lзI,IIIа paЗBиBaЛся ка-
1lrtсс зyбoв (Dodсls, l964)' ltаблto,'(алась т<альцtrфl,II(ация
ttoстей и Ilе/topа3l}I.tToс1.t, эltltt|lиза1lltt'rх хpящеii 

. 
(IIаггis

а. o., l943; l]гirlt:rп ir. o., l96l; I(о|ldеnlllrгg, lg58)"
I.Iopосяtтa oсoбеlttto быстpо pеагrIl)yloT rla IIеДoсTаToK

./I llЗLlltа IloT]lTil(ctl]]rNI OI]Jllll.In ]{opMll, сухOсTI,Iо tr oгpубеrtlt-
CN4 ROЛOсЯlIol.o пoкpoBа, аlrспr tlсii (тopшloзt,lтся сиt{TеЗ
t.cмoг"lIoбиtIа), oбщим 1,IсToItlсIll4сM (Kуна, l96l; Athеns
ll. o., l958). flобавкa zlMI-IIIoI(I,IсЛoTЬI дo IIopМЬI yсTparIяеT
v ]( аЗ zl IIIIЬ]е си MIITo},{ЬI. I-iедостaток ЛilЗиI]a частo нa блюДa -
с.l.с'I B pациollax' Г.ц.е oсI]otst{Ь]M KoNIПotIенToM ](oнцеIITpaT.
rloii смеси ЯBляеTся KyкypyЗa. B пI.tтаlttllt /-лизttlt IIе зa-
N{еlIЯeТся егo сl-изoмеpoм (Bегy, l936).

Метиoнин 
- CеpyсoДcp)KaIT{aя aMиIloKисЛoTа, BxoДиT B

с1oсTаB MнoГих белкoв B небoЛI)lrlих кoЛиЧествax. oсбopн
/Iol(llЗаЛ' чTo серa' Bxollящaя R сoсTаB 1\{еTl,IoIlиI{a' yстой-
.tIIBa ]( шIеЛotIап{. Сеpa х<е цисTигIа и цисTеllria щелoчнoЛa-
бll.пьrtа. Aльбyмиttьт' и rлo6улиtIl,I' кoЛЛzlгеIIЬI, эЛасTI-lI]ЬI
rt oсобеннo paCTIITеЛЬI{ьIе белки бедltьт MеTиоI{иIIoM.

Таli }ке, ItаI{ и ЛиЗиtI' MеTиoI]ин спoсoбствyет бьtст1-lo-
My poсTy )I{иBoTtIЬIx. ort непoсpеlI,сTBегIнo влиЯеT ltа сitlt-
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T.eз гeмoГЛoбина, шеобхo.ц.им .цЛя I-]opМaЛЬнoГo poсTa Bo-
Лoсяt{oГo гIoI(poBа' Taк I{ак B KеpaTинax (белкax шepсTи,
вoлoс) \{е,ГlIoниLIa MIIoГo. Kpoме ToГo' llеTиo]IиII ЯBЛяeTся
XopOII]иM 'цoнaToрoM MеTиЛЬ]lЬIx ГpуIlII' B ЧZlсTttoсTI{ I]pи
с],IIITeЗе xoЛI]Ha' IJвеДеtIrIс ДoсTаToЧ1loГo 1(o./Il.lчесTI]а xoЛи-
IIa B paциol{ ol(aЗЬlBаеT IJa MеTиoIlиlI сбеpега]oЩее .ц.ейст-
вие. УстaнoBЛеllo (T B. BeнкстеpIт, l967)' ЧTo MеTиЛЬЕIая
ГpyГIПa MеTиoIIиtIa IiеПoсpеД'сTI]еtlIlo Пеi]ехoдиT в Д.HK и
ЯBЛЯеTсЯ yIJиBеpсaЛЬIIЬIM исToЧtlикoN{ N'tеTIIЛЬнЬIx гpyПП
.trЛ 

N{o}iеT бьIть частI.L]I,I. ЗaMе.
tIе KaK эTo BЬITеKаеT иЗ иссЛе-

.цo Сшгtin a. o. (|952)' Bесkег
(1955), o,Ц.}Iaкo сущесTByеT MIlеtlие' ЧTo BoЗMoх(нoсTЬ Тa-
кой зaмeньI ЗaBисиT oT I{aЛиrlия I] paцI4oHе витаllинa B12

и фoлиевоti I{исЛoTЬI (A. Майстеp, 196l). BзаишIoсBяЗЬ Bи-
TaMинa B12 И l,{eTиoнинa ПoдTBеpхil.Ц.aеTс'I иссЛеД'oBaнияMI.I
p'IДa aвTopoв (A. Maйстеp, 1961; B. Бytiин, 1952; Сunha
a. o., |949; Sеwеll a. o., 1952). I1pи HеДoсTaTKе B paциol]е
ЦисTиIla oгr oбpазуеTся B opГarlиЗMе иЗ MeTlIoниIIa, ПoэTo-
My кot]TpoЛЬ paциol]a Пo цисTиHy oсyЩесTrrЛяеTся с цеЛЬlо
,ЦoбaБoЧUoli oбеспечеIItIoсTи l\{eTиoниlloм Зa сЧеT цис.tиIIa.

Haдo oтмеTиTЬ, ЧTo ЗllачиTеЛЬt{oе кoЛиЧес,IBo KopMoB'

упor'pебляеМЬlx B ПpaK.I'иKе кopi\4Ле1lия' сpаBtIlITеЛЬпo бе.ц,-

IiЬI MеTиol]LIl]oM' и )KиBoTllЬIе ЧaсTo исI]ЬITЬIBaIOT ItедoсTa-
ToI{ B этоri aминoкисЛoTе. Заuaстyю oll яBЛяeTся lIеpвoil
лrtмитиpyюш1еri aминoкислoтoй, oсoбеtIIIo B paциollax
llTI,IцЬI.

LIедoстaток MеTиoHиIIа. B paциoI]е BЬIЗЬIBaеT сl]их(eTIиr
ПpиBeсoB' yxyД'lllеI]I,Iе roПЛаTЬI кopl{a' аIIeN{иIО' oГpyOеtII,Iе

BoЛoсянoГo I]oкpoBа' oх(иpеtIие ПеЧеIIII' M} скyЛЬHyЮ аTрo-

фиro. Животньrё бьtстрo oTЗЬlBaIОTся на Д,oбавлеI{ие Mе-
.гl1ollиIla к IIе.ц'oсTаЮщеMy Пo ЭToЙ aп'IиIIoKисЛoTe pацL1orly,

уJlyLIшiaя poст. JJ,о6aBKa еГo oбьIчtIo yпoтpебляе.Гся B BIIД'е

DL-EоpпIы. D. и L-фop\{ЬI Mе.l'иol]инa B pавнoit п'Iеpе ис-
ПoЛЬ3уIoTся opГaI]иЗl\ltoA{.

Tpйптoфaн в небoльrпиx кoЛ]lчесTBax oбrrapy>кeн Bo

мнoгиx бe.ц его в бе.цI<r ПpoДyKT.Tе-

рaеT сBoIo сTЬ' TaK I{aK TpиПToQaH
иГрaеT I]аx( oбменa BеIIIес.ГB 11 ЯRЛЯ-

еTся исToЧl I'IсЛoTI,I. PаспаД TpиПTo-

фанa в opГaltиЗ\'Iе ПpilBcдиТ l< oбpазoванIlto aЛaItиI{a I,I

аI.ITpaниЛoB()и иЛи oKсrIaI]TpаI]иЛoBoй I(ис''IoTЬI. Бoльrпая
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t|аГpуЗ1(а тpигtтoфaItoNт IIpиI]ollиT I{ RЬl-Д.е,ЦеtII.IIo llllкoTI1tIo-
rloй.кrlс'пoтil t,l ее ltp'oиЗIro/lнЬtх с lto.tоjjt' B биoсиltтезe I]и.
l<tlтi.ttIoсoй I{ис,цoTьI из тpипtoфаItа бo,ltьlц)/lo poJlЬ ]]ГpаеT
ttI.ir.а l,llIн B6.

Tilип loфа rr oTll0сI'1.Гсfl l{ ЧисJly zti\{I]}{olit,lс]loT, yчaсTByIo.
IцIIх B сиlITеЗe гепtoглобинa. УстaцoвлеIlo, чTo oII ЧaсTиЧ.
гIo paсxoД,yеTся B opгaHиЗN{е ,II.Ля си}lTеЗa I]иaцина
(A. БpаyIIшlтеiitI, 1950). oбpатl-toе ПpеBpaщеIlие tIеBoЗ-
Мo)KI{o. Сле.ц.овaтeлЬIlo, кorlTpoЛиpуя pаltиoi]ЬI Пo TpиIITo-

фaнy, ttеoбхoДиttцо oбpащaть BI]иNIаI{иr llа oбеспечеllt{oсTЬ
йх пo IlиaциLIy. Бe,цки, сoДеpiKaщlrе тpиптoфaн, oбладa-
ЮT aI]TиIIeЛЛаГpиЧескoй актtrвпoсTЬIО' ПеDехo.ц.я B I]]]KOTи-

IIoByЮ кисЛoTy, PP, lIиaцин.
B пpoцессе oбмeна BещесTB тpиптoс!ан пo,ц действи-

еN{ феpментoв ГIеpехo.ц,иT B сeрo'гoll14II, oкaЗЬIl}tlIoщиI,I
сиЛьl]oе BЛи'Iнlle IIа сoсyllЬI I.{ цеtITpа.ЦЬl{y]o lIерRItylo си-
сTеMy. Kpoмe ToIo, oII УЧaсTByеT rз oбpазовalJии ПиГMенTa
I.JIaЗ Ii неoбxo.ц.ишI 'цЛя aI{TиBирoBaIIия действия BиTaNlиlIa
B2. Пpи IIедoсTaTKe тpиriтoфанa B pаЦ]]ol{е rtaблtoдается

!oбaвление т1эигtтoфaIIa I{ paциotly усTраI1ясT сIlNIПTol{Ь1

tIия LlикoTина, ПpoЛинa' aсrrаpaГиI{oBoIl КT.Iс.ЦOTЬI T-{ циTpyЛ-

''rинa' ApгиLIиtI - oсIloBнaя aNlиi]oкlIсЛoTa ПoЛoBЬIx пpo-
вoтньtx.o Я]Iopl,lаЛЬIloГoTеLIе.
aToГеLIеЗa B ГIpcTaмIllr нa B0 0/o

al]Гиниrla ]rДиMor{y, в б6льluеti
oбxoДим o ПoЛa, TaK как в бел-

кax l{Ь]I1lц xpяЧKoB еГo нa 25-300/0 бoльrше' ЧеN{ У сBlltloк
(A. oвсяlllrиков' l963).

oсoбенгto Bа}I{IIo обoгaп1ать pацI,IoHЬI этoir аминol<tlс.
..ro,rоii Пl]11 I]II,Геl]сиBlloNl испo"ЦЬЗoBaI]I]II Лpoll3Бoд,itтe"цеii.
BxoДит apГи}lиtl B СoCтаB гopМoЕra гип'офизa-BaЗoПpеС-
с}{на' peГyЛиpyloIIiеГo I(poBяIIoе дaRЛение. Bl<лючaясt, в
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opIlиTинol]ЬII] ц.иI{Л' ,otl BЬIПOЛI{яеT сyщесTBеtIЕ]yIo poЛЬ B
обезвpeживaниrl ttзбьtтKa ]\{o.IеBI.IЕIЬ]' yчaсTByе' o бnoсnн-
ТеЗе кpеaTиI{a }{ЬI[lц.

B apгIitItIH на 60 0/o

eГo II ;iтинa (/dь rtz a. a.,
1952) o}кI{o ПреД B pallilo-
lle св Зaп{еIlиM. ПOсTуII.
ление аpГI{tIиI.Ia с KopMoM yгl.IеTaеT спеpMaToГеI{еЗ, УМеI]Ь-шaеT иI]TеFIсиBIIOсTЬ poсTa' oсoбеI]Ilo y хpяЧKoB, yвеЛиЧI]-
BаеT ЗaTpaTЬl KopМa Hа еДI-rницy ПpиBесa. I_lьIтrлята ПpaK-
TиЧeски He сL]IITеЗиpyIoT apГиtl[Iн' oH ПoЛнoсTЬIo заMеI{Я-
еTся циTpy'1ЛинoМ.

Гистидин BxoдиT B сoсTаB кapнoЗиI{a (aзoтистoгo эк-
сTpaкTиBHoГo BeщесTBa мьrшш) и Гoмoкаpl{oЗинa (нaйден
B MoЗгy).

oб 
ОГo
oгo

рЯ
Ba-

ния ГисTи,циI{ IlpеBpа.tцаеTся B ГисTaмиll, I]oBЬIшaIclциЙ ce-
сoкoв и paбoтy сеpД,ечtlo-сoсy-

o. B MЬ]tпечlloй ткaни ГI]сTи,ц.и1I
еПTи,ц, I(аpHoзиH. кoтopьtti явля-
еM сеl(pеции пищеBapиTеЛЬнЬIx

}кеЛеЗ.

Пpи недoсTаTке ГисTиД,[Iнa B paциot]е lIaблю.ц,aется
ПoL]и}KегIиe ПpиBесoB с Ухyll.IПеJ{иeп.{ oIlЛаТЬI кoDMа' сIlи}Kе-
tIи.е аППеTиTа' ypoBня гемoглoбиI]a' инTеI]сиBI]oсTи poсTa
(Еggегt R. a. o', 1955). Kpoме ToГo, IlаДo oTMеTиTЬ, чTo
гисTиДиIl' KaI< И apГи[IиFI' яBЛяеTся I]oЛyЗаMеIlимoii aмlt.
нокислoтoй. oн мo:кет ЧасTичЕIo сиHTeЗиpoвaTься B opга-
III,IЗMе' I]o сиI]TeЗ иДеT HaсToЛЬKo L{едЛеl{I]o' ЧTo I]r У.цoB-
ЛеTB-o-pЯсT потpебнoстЬ, oсoбенHo Пpи иHТеI|сивttoпl poсте
(A. Ма irстеp. l961 ) .

Лейцин IIoЛyчlIЛ сBoe I.{aЗBаrIIIе иЗ-зa бeлoгo цReTa KDи-
сTалЛoB, otl BxoДиT в сoсTaB Мнoгиx белкoв. B инсvлине.
I.IаПpиМеp' кoЛtlЧесTBo этoй aMI]I{oкисЛoTЬI дoxo/tirт дo
300/6. СpавlJI,Il.еЛьlIo бoгaтьl лейцинoм ГЛoбVЛиIIЬI' Лейцин
},ЧасTBуCT R сIlIIТCзе TI(аlIеBЬIx белкoп, каpЪтиllсlllдoB, Ko.
феpмет.tтa A, хo.'tестеplrrIa. Bхoд}IT B сoс.l.aB oI{сI{ToциЕIa,
сTиMУЛиpylorцеl-o сoкpaIIlеlIиr lvraTки 1{ иЗГIiil]ItIе l]Лoдa, a
Tак)l{е I]oBЬ] l II il loll{еГo ol./tеЛ eHТ,Iе M oл o]{а .

Пpи избьrr.OЧlIoп,I BI]е/{еIIии леiiциIta с I(OТ]MaMи BoЗlIи.

JO

ltае1. ациДoз l1 I(еTo{J' чTo чaс'гo ltаблloдаетсЯ Пpи t(Opп{Jlе-
11ии BЬI сO кoП p olIУKTи B tIЬIх }I(I{BQTIII,I х.

Изoлейцин - o.ц,1lo и3 Tpеx ПpoиЗBol{I]ЬIx капpoнoвoй
I(исЛoTЬI, aнTaгollист лейцинa. Зaмeнa Лейцинa изoлейци-
IIoM B oI{сиToЦI,]tIе ПpиBo.циT к пoлнoй пoTepe aKTиfJI.IoсTи
гopMoFIa. Bxo.ш.ит B сoсTaB MHoГиx белков, спoсoбствyет
yсBoеI{иIo ПищеBЬIx aп,IинoкисЛoт. B oбмене oн сBяЗaн с
лейцинoм и BaЛинoп4. Имеются .ц.aHнЬIе (A. .Nlaйстеp,
l96l), ЧTo TpеoниI] B Ilpoцессе oбменa яB.IIЯеTся Лpе,ц'llIесT-
BеtII]икoM изoЛейциI]a. I{е.цoстaтoк э'гoй аMиIloKисЛoTЬI BЬI-
ЗЬIBaеT ПoTеpЮ эЕIДoГеннoгo азoTa и I]аруIUает белкoвый
oбметl, B pеЗyЛЬTaTе Чегo насTyпaеT I.iсXy.ц,аI{ие.

Tpeoнин Bxo.ц,иT B сoсTаB Mtloгиx белкoв, яBляеTся aн.
TaгoHисToM сеpинa и MеTиoнина' сoДеpX(иT oД,инaKoвoe с
сepиI{oп,I ItoЛиЧесTвo ГpyПП -oH' NH2, -сooH, пoэтoму
сxO)K с ЕIиNI I{ ПO хиMиЧескI-iM сBoйсTвам. oблaдаeT гЛи-
кoгеIIoT!1rIесKиN{ дейсTBиeМ' яBЛяеTся Пpе.ц.шIесTBеIlI{иKoM
riзoЛейциIla. Tpеoнин иMeeT ЧeTЬIpe изoмеpa' TaK кaK сo-
.цеp}Kит .II'Ba ассиI\леTpиЧесKих aToMa yГЛеpo.ц,a. Излиrцнее
BBедrtIиr TpеoIТиI]a B paциol] сoбaк пp}1BoД.иЛo к сN{еpTелЬ.
]]oмy исxoД.y. B opганиЗMe oH oбpaзуeтся из гoмoсepиHa
B tlpисyТсTвии AlФ. Tpeoнин бьtл пoследней aMинoKисЛo-
тor1, oбнapy>кепtloli B сoсTаBе белка. B 1935 г. oн бьтл
I]ЬIдеЛеtl иЗ кисЛoTнЬIx Ги.ц,poЛизатoв фибpинa Рoyзoм и
llpyГиt4и.

Устанoвленo' чTo TрeoниII яBЛяеTся пpеДшIeсTBенI{иKoM
aдpеIIаЛина' а B llIиToBи.ц,нoй )KеЛеЗe - гopMoHoB TиpoK-
синa и тpийoдтиpoниrrа (A. Д4aйстеp, 19611.

Фенилaлaнин ПpеДсTaBJIяот сoбoli пo стpoеI]иЮ aЛa-
IIиt]' B кoTopoМ oДиIr BoДopo.ц, B п{еTиЛьнoй гpyппе Зaп4е-
щен фeнилЬt{ЬIM pa.ц.иKаЛoM (oтсroдa и I{aЗBatIие фенилa-
ланин). Шиpoкo BсTpеЧаеTся в белках )KиBoTнoГo Пpoис-
xo}K.цеHия (казеин - 5'0%, альбyмиtl сЬIBopoТKи-7,B0lo,
y-глoбyлин - 4,в0/6, ПeПСИн - 6,40/6, ИHC\IЛиH 6ыкa -8, 10/o, э.Ц.есTиЕI - 5,45Ч0) . B пpeoбЛa'II.аЮIцеM кoлиЧесTBе
oбIrаpyх<еtI B сПеpMе сеЛЬсI(oхoЗяi:tствеttньix )KиBoTI]ЬIх. иЗ
pасTиTеЛЬIlЬIx кopNIoB бoгaт сpенrtЛaЛaIIиlloM ЗеиH кyкy-
pузьr (6,47o). B oбмене CBЯЗaн с TиpoЗиIroNI, tloЭтoмy IIo-
тpебпoсть )киBoTtIЬIx в сpенилaлаtlинe IIa 70}9 мo>кет бьlть
Заl\,IеIIеHa TиpoЗиIJoМ. Пpeдпoлагают (Kуна, l96l), чTo У
свиrtей фertrr.пa.пartиI{ B l\{еI{Ьlltetl степени IIpеBpaщаеTсЯ R

'I.иpoЗиI{' есЛи ПoслеД[IеГo сoliеp>I(]1Tся B I(opMе /I'0сTaTotl-
I]oе KoЛIILIесTBO.
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Фyltкции фенила"latIl]lta B opГаIILIЗMе I]o N{lIOГoM сxO/{-
IIЬI с TеMи' кoTopЬIе l]ЬII1o'lllяеT T],IpoЗин, To ес'ГЬ BхoДиT
B сoсTaB ТиpoKсинa, а/1pепаJll1IIa, l/IеJlaIILIIioв. TиpoзrtIt ttlо-
жет oбpазoBaTЬсЯ llз (lетrилztлalll]tla, oбpатltoе IIprBpа]l\е-
Ttие lIе Пpoисхoll]4T. Бoлее .I.Ol.0, yсr.elIIOI],I]еIIO, .t.гo oбlt(:tt
фенилaлallиlIа B o])ГаIlиЗMе IIдC.Г LIеpе3 с.I:lдиt() 1.lIрO:]Пlla.
Фeнил алaнин сt-roсoбсTByеT KpoI]rTBopеtIиЮ.

Пpи Itедoстaткe этoii aMинoKtlсЛoTЬI нapylшaеTся сиIl.
Teз aдpеI]aлиЕIa и TирoKсина' yxy.цllaCTся I]].'IГNIенTaциЯ.

Baлин ytIaсTBуCT в o6разовaнии кoферl,!еttтa A, сBЯЗаI{
с oбшtеIlом MеTIlЛNIaс'1яlIЬIх I{LIсЛoT' кaрo.IlItroиД'oB, xoЛе.
сTеpиI]a, yсиЛиBaеT обpaзoвaние Г.цlIкoгeIIa в пенеttrr. Пpи
не,ц.oсTа.гKе BаЛиi]a B .Д.иеTr крЬIс HaбЛIo.цaJ-Iи IIapyшеIl],Iе

фyrrкциli неpвноi,i сисTеNIЬI, l'lЬ]шIеЧtlylo с'цабoсть. B бoль-
IIIиХ кoЛиЧесTBах RаЛ]lLI СoДrр)l{irTс'I B l(аЗеllLIе NIo'']oKa'
ГЛoбyЛlltlaх ХЛoПЧaTI{иKcBi,lх 1] сoL)BЬ]х сеl,IяtI, I] ЗеNIЛя-
tIЬIx opeхаx. МIIoгo егo в бс'urtaх ](yliyрyЗЬI' B Д1]o)l(}Iiах'
OсoбеIII]o ПиBtIЬIx.

BалиlI сIIoсoбсTByсT I]opNтаЛI,lIo,i,'t ДеятеЛЬlIoсTи rIерB-
гIol,i систешtЬ], B oбMе|lе .l.есЁIo с1]'lЗilIl с лейциttolt и LIЗo-
ЛейциIloп'I. Этa aшlинокtlсЛoTа oTIIoсIlTся I{ tIисЛу гЛIoкoЗo-
геннЬIх' To есTЬ усиЛиBaеT oбpазoвatrие I.'цикoГеtIa B Пе-
ЧеtIи и УЧ?lсTRyeT Р сI]I1TеЗе 6е,пкtt ткaiIeti. Пprt нсдостатке
}lJItI oTсyTсTBI1и еГo B pilцIJoIIе BoЗTI],II(аеT ГI,IlIеi]сTеЗI{Я .-
ПoBЬIlllеIII{aЯ rlyBсl.Bl1TeЛЬIloсTЬ ltеpB]IЬIх oI{ol]Чаri14l,I' 1IapУ-
IxaеTсЯ l{ooP,ц,иI]аци'],ц.B?I)I(еl.Ii,lй, пoявляеTсЯ oбIЦ.aя сЛа-
бoсть, .Д.poх{aI]ие (А. И. oвсяItl.тl,lкoв' l963).

Iia неД,oстaToli Ba,ItI,]lIа TaIi)ке' I(ак 1l дroбofI дрyГoй
аMиHoкисЛoTьl B paциollе, iкивОTltЬIе oбьt.iIIo pеаГирУIoT
Пoни)I{е}IиеN{ аППеTиTа (ано1эексtt;t), отpицатсльньtм ба-
ЛаIlсoМ aЗoTa.

Bзаимoсвязь аMи[|0l(1{GЛ0т в 0бMeнe G Bитаlvlиtlа]YIи.
шI и н eрaлЬ }|Ьl fll 1{ и 0 р г a н и ч eG.( $l lsl l,l B ешxe Gтв fl Nl }l

Приведсrlrrая кpaTI{ая xapакTepисTиKа аMиlIoI{исЛoT
ДаеT oбЩее IlprД.сTaBЛеIIиe o иx poЛи B oбl{ене BещесTB
без yuетa I(oMIl,rlel{снoГo BЛияLIия Bсех ДpVГих ПиTаTe,ЦЬ-
tlЬIx Bеl-Ilcстtз. Aп,l tt ttol(1lсЛ oTlIoе IlI.ITа.I]ие pассМаTриBaеTсЯ
IiaI( KаЧесTBе|IiTZ.] Я сToрoIIa пpo1.еинoBoГo I1ltTаLt]iя и IIе l\{o-

;'I{еT TpaкToBaТI)с'I Jl.,]o.'IIТlloBаllIIo oT oбеспeченнoсTи )ки.
RoTlIЬIх ДoсTаToЧlIЬI]\'I ]ioЛlILlес.tBO1\,I RI]TaNtиl1oB. l{иHерa''IЬ.

3B

llьIx сoдetl ],] .цpyГих ПLITаTеЛЬIIЬIх BeщесTB, Пoсl{o.rТЬItу llx
poЛЬ B Irpoцессr белковогo oбшtенa I] opГatlиЗl'Iе сyщесT-
г,е1IIla.

B этoм BoПpoсе oсoбьIii lтнTepeс ПpедсTаBЛяIoT BиTаl,1lI.
tlЬI кoMП.цеr(са B (B:, Bс, B;2), кoторЬlе I]еIIoсpeД.сTBerIHo
rIpиIIиNIaЮT уrlaсTиe B сиllTeTиLiесKtlх Пpoцессаx ПpеIrpaЩе-
ttия аЗOTIJсTЬIх RещeсTB l{lIеl{o.гopЬIх N,IикpoэЛeMеIITOB
( v ель' ttoба л lт и дP.) '

B lI т a шl и Il B2 yЧасTByеT B сиIITеЗе вa>кttейLшиx феp-
N{еIIToB - )l{еЛToГo .цЬlхa'геJlЬIloгo фepмetrтa, Д,I1афеpaЗЬI'
LlиToхp oNT l] е.Iцyl(TaЗЬI, a M]I tlo l(ис,.l oтнo Й сtl<сида ЗЬI и ксa lITIi.
]IoI(сиДазЬt. Bxoдя B сoсTаB A{oЛеI(y,.IЬI (lеplleнтoв, otl яB.
ЛяеТсЯ ЧaсTЬIo ПpoсТеTllЧесI(oii Гl]уППЬI иx.

B lt т zt шt tl rI B6 IIeПOсpеД,сTBе]IIIO BJIияеT rIа oбltеlt бел-
IioB' yчасTЕyя R рrаItЦlIяX ПeprаNII,ItlllpoBаtlия ll деt<арбott-
СIlЛиpoBaниЯ aN{?ItlOI(I{слoт. сDосфoПIrpи/{oKсa.цЬ 

- ПpoиЗ-
BoДIIoе T]иTallI]]IIa B6 - ЯI]Ляе,гс,я t<oфеp]\llеtt'loM декapбок.
сIiЛaЗ aN{иI]oI(IIсЛoт. LIеДoстaToк еГo B paциol]е ПpиBo/1иT
к IlapyшениЮ o6менa aминoкисЛoT' B tlасTI{oсTи TpиПTo-
фarta. Миллеp, ШшIидт 1] Д.pyГиe yсТаIIoBиЛи''lтo 0,75 ме
ПиpиД,oI(сиtIa на l Kа сyхoГo BещесTBa paциOl{а tlе yсTpа-
ЕIЯeT IIарyIIеIIие oбмеtla тpиптoфaЕIa y NloЛo,ц.ЬIx IIopoсяT,
llo ПprДoхpаl{яеT их oT \{иI{poцитaptloй ГIlПoхpolvlHoй ане-
мии, лимсpot{еMии rr IIеiiтрoфилии. B их ollЬlTах дoсTaToЧ.
нoй Дoзot,i oltaЗa'г]aсЬ I ,llе нa | ке сyхoГo BещесTBа
DaшиoHa.. 

B иT a N{ и l] [J12 иI.paeT Ba}кIIуIО poЛь llpи сиIlTеЗе Ла.
бтlльньtх A'IeTиЛьIlЬ]х ГDVIIll и B BoссTaI{oBЛeI]l'iи ГЛIOTаTIIO-
на, I(оэнЗLIL{а A, гoшroцйстси''a Пpи сlrнTеЗе MеTиol]иIla, Пy-
pиI]oB и llиpaMиДинoв. IIo ГЛаBнaя €Гo poЛIэ 

- уI{асTI,1е
в бtrосrtrrтеЗе беЛкa' Сoдеpxtится виrамиtl B12 ГЛatsllЬlN{
обpaзом B I(opMaх iк],IBoTIIoГo Пpoисхo7IUlения. .Ц.обав'le-
Iiиr ЭToГo Bи.га}llLIlIa ]( paсTиTeJlЬI]ЬINlI сMесЯшt oбесгiечивaет
При ЗЕIarlиTе,rlЬllo'I ЭкoнoMIlI] кopMots yBеЛиtIеIIие Пp],IBесoB
lI I]oBЬIшIеI]l,tе эффектIlRIloсTи pаCTиТе'ЦЬIIьIx белкoв. Этот
эфсpект действtrя BиTaMинa B12 NIO}кеT бьtть связaII, кaI(
yсTalloBЛенO B исС"це.цoBа[lиЯx B' Itr. Бyкинa (1952)' с ЛуЧ-
IuIIM исI]oЛЬЗoBaLIиеM aпlIиLIoкLIсЛoT пyTеlvl сIIи)кеIIия иХ сo-
д(еp}KаIIиЯ B I(poBI.i I] yскopенl]oГo BI(JIIoLIеtiия B MoЛекyЛy
белкa.

Устaltoвлr:Iro' ЧTo BиTаNIиII B12 сIIи}Kает пoтpебtlос.t.l,
)KиBoTIIЬIх B Mе'Гl,I oн Ii I]е. P остст tt lIуЛиpyЮIItее Д.еI:IсTRис C l.o
oбъяснялl,t yЧaсT1IеM BиTaNIи]Iа B peсиtITеЗе п,IеTиoIlI1|lil ll:j
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гoMoцисTеинa (Smith, l962). o.ц.нaкo, KaK TеIIepЬ сTaЛo
иЗBeсTI]o' ЗнaЧиTеЛЬIIo€ Bl.IИЯIIИe BLITаMиLI B12 oItflЗЬIBаеT I{

нa yсI(opение кaTaбoЛиЗL{a p'I/{а IIеЗa-I\4еI]иMЬIх aMиHoKIlс-
ЛoТ' B ToM чисЛe и MеТиoнtiria (Dгydеп, 197 l)' и TaKиM
oбpaЗoМ сI{иNIаеT iIебЛitгollpl,IЯTIIoе ДеijlсTBие .ц.lIсбaЛi]IIса
aMинoKисЛoT, I]ЬIЗBa]IнoГo IlЗбЬlTKoNI llеI(oTopЬlx иЗ IIиx IIo

oTIloIIIениЮ к Ли\,II]TиpyIoUIIjM.
BьItпе oTMеЧaЛaсЬ IIеПoсpе.ц.сTBеIIHa'I 

^сBяЗЬ 
хo,циIlа с

п4eTиoнинoM и HиaциIlа с TpиIIToфaнoL{. .,Tи аN{]illoKисЛo-
TЬI яBЛяюTся исTOЧIIиKаI\'\и уKaЗaнI]ЬIx BиTаМиIioB B opГа.
I{иЗMе B сЛyЧaе IIедoсTaTorIL]oГo иx ПoсTyПЛеIIия с кopN]oM.
Следyeт OTMеTиTЬ' чTo 40-50}9 хoЛl,IЦa и llиaциI]a tlaxo.
.ц,иTся B Kop\4ax B неyсBoяеМoй 'д.ля }киBOTI{ЬIх фopмe, пoэ-
ToMy I\,IеTиOI]иI-I и тpиптoфaн paсхoдуЮTсЯ ДЛЯ сиI]TеЗa
xoЛиtlа 14 HIIaЦИHa, ,ц,a)ке есЛи oбщиri ypoBеI{Ь oбеспeЧеrl.
IioсTи }KиBoTньIх эTиMIi BиTaщиI]aп{и дoсTaToЧеI{.

I(aк пpaвиЛo' BиTaMиI]ьI ГpyППЬI B ГIpoяl]ЛяIoT сBoи

фyrIкции pегyляTopoB oбMенa B BиД.е KoMПЛeKсa BиTa-
]\,II,IH-бeЛoк' a ПaнToTенOBaя кисЛoTa' Bxo.ц,ящaя B сoсTaB
IIOэHзиMа A (вarкнейIxeГo кaTaЛи3аTopa oбMена BеЩeсTB) 

'
сo.ц.еp)KиT B сBoеM сoсTaBе oсTaToк B-aлaнинa

сH3 oH
II

сЕI - ЕI,с _,с - Cн - сo - NH _ CH,_ сH, - сooLI

Bитaминьt пoBЬIIIIaЮT ПoЛHoцelrнoсTЬ беЛKа ПI1щеBЬ]х

Пpoд.yKToB' yЛytlшaЮT еГo исПoЛЬЗoBatlиe B opГallи^Зn,I.е.

TЪк,Ъ oпьlтЬх-B. H. Бyкинa , H. }: Bo,ц,олaзской (1950)

IIикOTиHOBая KисЛoTa oKaзаЛaсЬ эффекTиBIIЬIl\,1 сpедсTBoM
ПoBЬIIlIеI{ия пищевoй цеI-ItloсTи бе.цка p)Kи' пIIIeна' oBсяH-
ки и oсoбeнIro кyкypyзьI. Пpивес лaбopaтopнЬIx- )киBoT-
нЬIx вoЗpaстaл нa 22-73!0. Фoлиевaя кисЛoTа (витaпlиlt
B.) тaкйе yЧaсTByеT B pеГyЛЯцI]и бедкoвoгo oбмеtla и tle-
oбхoДиMа B пpoцессaх сиtITеЗa и ПеpеЕIoсa MеTlIЛЬLlЬIx

гpyПП (фyнкция, пoдoбIraя вllтамиtly B12).
B oпьIтах Ila лaбopатopIIЬIx }KиBoTtIЬIx с ПoMoшlI)Iо pa.

.циoизoToПLloГo МеToдa BЬIяBЛе}Ia BЗaип4oсBязЬ Mе}I(.ц'y .ци.

ЗиlIoM и BиTaMиlIoм L) и ДoKaЗatlo иx BЛIIяIILIе IIa NIиIIе-

paльньtй oбмеtI (Wassегп-rаn a. o., 1957). I-Iедoстaтoк в
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paциol{е BиTаNIиI]a Е oгpaни.tиBаеT ПpеBDащеI]ие l\{еTиo.
I{инa B цисTиH (Hаthсoсk a' o., 1966).

Hе мelIeе Ba}кнyЮ poЛЬ B pеГyЛяции aMиHoKисЛoTнOгo
oбмена иГpaЮт MиI]еpaЛЬI]ЬIе BещесTBa. Мнoгие MиI.IеpаЛЬ-
I{ЬIе BeщeстBa вxo,цяT B сoсTaB aМиI{oкисЛoT' гopMoнoB'
BиTaMиHoB и эTиM сaMЬIM oкaЗЬIBaЮT BЛияI{ие нa oбмен
BещесTB B opГаI{изМе. Tак, I{аТ]DиMеp' BиTaMин B12 сo!.ep.
)KиT B сBoеM сoсTaBe кoбальт. Иoд вxo.ц.иT B сoсTaB aMи-
ТIoKислoT 3,5.ДийottтиpoЗинa, тpийoдтиpoIII4Нa И TиpoKси.
тta, бpoм - B сoсTаB 3,5-дибpoмTиpoЗиI]a, серa - B сo-
сTaB MеTиoI]IltIа' цисTина и цисTeиHa' OиoTиIra и тиаМиI{a.
Kpoме Toгo, pяд аMиlIoкисЛoT B пpoцессе oбмeна o6paзу-
IoT ПpoMе)I{yTotIЕIЬIе Koп4ПЛеI(сtIЬIr сoеДI-lнeн ия. T aк, сepIlI{,
напpиMep' IIpисoе.циIrЯет opтoфoсфopIrуro I(исЛoTy и пpе.
BpаIцaеTся в фoсфoсеpигl. ГлиЦиЕI Mo)кеT ПpисoeДиняTь
иo[lЬI Mе.ц.и, ГисTидиH - кoбaльт с oбpaзoвaнием I(oMIl-
Лексa.

Хeйнике с сoTр., иЗyчaя пoтpeбнoстЬ п{opск]lx свиIloк
R аMиTтoT{ис'ЛoTах' обнаpу>ки.п, ЧTo y/I,oB.]TеTBopитeльтrьlй
poсT }киBoTIIЬIx B OTBеT I{a уBеЛиLIеFIие сoДep)каI]ия а]\,Iи-
tIoкисЛoт B pаIdиoI{е пaб.пюДался ToЛьI{o Пp?I olllloBpe]\4еIl.
нoм Дoбaв,цeIII,Iи кa.пия и МapгаIIца.

B oпl,tтаx Дж. ЛeйбгoЛьца и дp. (1967) бесспopllo Д,o-
кaЗaIIа зaBI'iсиМoсTЬ исПoЛЬЗoBаFTи'I .rTиЗи]]а сRT4}lЬЯMи oT
сcдеp}I{ания B pацIIoI.Iе T(а'ция. .Ц.oбавлeнтrе I{аЛI,IЯ к pa.
I{иotly Пo1{T{)ка'[o УpoBеHЬ свoбo,ц.ньтx oсI{oBнЬIx aNIиIIOKт4с:
ЛoT в ПJ'IaЗMe KDoви' сKе.пеTнЬIX MЬItIIцax и TкаI]Ях l]oЧeк.

Bаvеtra а. Bеrniсk (l955) пoI(азаЛи' ЧTo пpи сollеp}Kа-
III1II MoЛoдьIx I{pЬIс I]a pациoT]aX, Oe[HЬТХ ЛI{зиHoп{ |1 .|p|4|1-

тoфaнoм, наблтoдaется наpуIПeI{ие MиHеpаЛьнoгo oбменa.
B тpyбuaтьIx и гyбuатьtx Koстях oбнаpv>кивaлся Прo-
грессиpУIoщий oстеoпopoЗ, tlеpеpo>к,ц.еtlие кoсTI]oГo MoЗГa,
ЗаMеЩеЁIие ]vTI{елoи,цI]ЬIх эЛеMеI{Toв rкиpoвoй ткaньтo. Koс-
Tи сTаIloBиЛисЬ xpyПкиMи и не BЬIДep}кИBaIIИ ЕIopMaЛЬнЬIx
I]aГpуЗoK.

B paбoтаx o. A. Шиrшoвой (1959) нa лабopaтopньtх
il(иBoTtIЬIx BBe.Д.ение B ПpoсBеT KиII]eЧI]иKa ATФ, фoсфaтa
и I1о]IOB МаГI{Iтя сT}IМyЛиpoBаЛo BсaсЬIBаtIие аpгиIlиIIа' Ли.
зишa, /-глутаминовoiI кl1сЛoTЬI' a B l]екoTopЬIх сЛуЧа'Iх и
".^,,--^,1^^,,^t Рrrlr r ULPqlad'

.Ц,окaзatla TаI(I{e ЗaB[1сI]N{oсTЬ I']сПoJIЬЗoBaI{ия ol'/lс.iII'-
t{ЬIх zlL{иI{oI(исЛoT oT сo/lеp}I{aIlия yГЛеBo.ц.oв. R6biпstlп rr.

Fе1bег ( 1965) yсTаi.loBI.IЛи' ЧТo B Пi]I,IсyTсTBLlIl гJI |()|(()lt|,|,

I
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гаЛaKToЗЬI иЛи ФpyKToЗЬI ЗЕIaЧиTеЛЬt{o сЕIи}I{aеTся исIIo.пЬ-
ЗoBaIIие ЛИЗИHa. Метиotlин ПЛoxo исIIoЛЬЗyeTсЯ B paциo-
нax сo ЗнaЧиTеЛЬI]ЬIM сo.ц,еp}кal{иеM кapтoфельIloГo Kpаx-
MаЛa'

o взaимoсBяЗи аMиtIoKисЛ.oT и yГ,ЦеBo,цoв B oбмене
BeщесTB сBидеTеЛЬсTByеT ToT фaKT' ЧTo LIЗ yГЛеpo.ц'I]ЬIх цe.
пeй гликoгенllЬIx aMиI]oKисЛoт (гликoкoлЛ' aспapaГиIloBая
KисЛoTa, aЛaниI{' TиpoЗиl.I. фенилаланин, BаЛ14Il, сериtI'
TpеoI{иL]' цисTин' apГиtIин' ГЛуTaNIинoBaя KисЛoTа' ПpoJ]и1I,)
п,1oГyT сиI{TеЗиpoBaTЬся yГЛевoдьt. Пpи pасПa.Д.е эTи a\,Iи-
I{oкислoTЬI oбpaзуют ПиpoBиtloГpa.ц,нуIo KисЛOTV - Пpo-
п4е)кyToЧнЬlй пpодyкт сиI{TeЗa yГЛeBo.ц.оB' чеpе3 KОTopyЮ
cсyЩесTBляеTся BзaиMoсBЯЗЬ аl,IиI{oкисЛoTнoГo и )киpoBo-
гo oбменa. Hапpимеp, ГЛицеpиII, oкисЛЯясЬ B ГЛиIIеpинo.
ByIo кисЛoTy и ЗaTеM, ПpеBpaщaясЬ B tI],IpoBLIl]oгpaД'}Iy}o'
ГIpиtIиMaeT уЧасTие B сиtITеЗе I]еЗаNIениMЬIх aN{иI{oItисJIoT.
Из кетoгенHЬIx aМиI{oI{исЛoT (леицигt, изoлейциrr, Tиpo-
зин, фенилaлaнин) B pеЗУЛЬTаTе декaрбoксиЛиpoBaния
oбpaзyются кеToкислoTЬI, кoTopЬIе ПpеBpaщaloTсЯ B )киp.
IIЬIe KисЛoTЬ1.

Глaвa l|.

[l0тPЕБl{ 00тЬ G Eл Ьc }t0x 0 3яйcтBЕl{ HЬlx }t(l,lB0Tl{Ьl x
B lIPtlТЕ&tHЕ и AM}lH0ltl,t0JtoтAx

тiт^ "" ''^.'..' .1. ^..-lr3 Ml]OГиx (paKTopots' BJIИЯHLIе I.Ia ypo-
вень пoтребI]oсTи сеЛЬскo х{иBoTtlЬIx B Пpo-
1.еиI]е' rtaибoлее сyщесTBе иMеЮT: l) oсoбен-
LIoсTLI IIpеBpaщеI]ия aЗoTисTьIx белкoвьlx и небелкoвьIx
IJещесTB B IIpoцессе oбшrена и 2) каЧесTBo (биoлoгиuе.
скaЯ цеIIIloсть) пo'гpебЛяеMoГo }I{иBoTIIЬIMI] пpoтеинa. Пpи
обoсIloвaнии oПTиП{aЛЬl,IЬIx нoрI{ потpебlloсти B ПpoTеиHе
paЗЛиЧI]ЬIx Bи.ц,oB )KиBoTнЬIх yЧeT ЭTиx фartтopoв яBЛяeTся
pеIlIаIoщип{.

Oсoбeннoоти прeвpaЩeний бeлкoв и нeбeлкoвьlх
а30тиGтЬlx вeщeGтв B пиЩeваpитeлЬHotvl

тpактe жиtsoт1IЬlx

ЗttaчительнЬIе иЗMеIlеtIия' KoTopЬIе IIpеTеpПеBaЮT пиTa.
1.еЛЬ]IЬIе BещесTBa кopМoв' B ToM ЧисЛе и ПpoTеиI{' Пpoxo-
.II.я сЛo)кнЬIй пyть ПpеBpаЩеlIиit в opгаrIIlЗMе }киBoTI]oгo'
oбъясняtотся пpе)кДe BсеГo сПецификoй их oбмеrrа. У
сеЛЬ(:KoхoЗяйственньтx )KиBoTtIЬIx B oбп,Iеt{е BеIцеСTB есTЬ
oПpeДеЛен]rЬIе BHyTpи- и Mе}кBидOBЬIе paЗЛиЧиa' oДнaKo
паи0oЛее ЗaМeTI]o .otlи BЬIpaх(еI{ЬI y NIotlo- 14 пoЛrlГасTpич.
HЬ]х ]'ItиBOTIIЬIх.

Меrкyтoнньtl,i обмеп B opГaниЗMе Bёеx хtиBoTllЬlx Пpo-
TеI(aеT Пo oЧенЬ сxoДной CхеMе, oснOBЕIЬIе rкe paзлиния oб.
Hapyх{иBaIoTся на ПерBoN{ этапe oбмеLIa - B I]porlессе
ПеpеBариBaниЯ Пищи. Этo oсoбеtlнo oTLIoсиTся к oбмetty
aЗoTисТЬIх BещесTB бeлка, aN{иI]oкисЛoт, аllидoв. Спс-
цификa ПpеBpащеI]ия аЗoTLIсTЬIх BещесТB I{opмa B IIи]IцC-

@

4J



BаpитеЛЬI]oM TpaKTе у MoIrO- и ПoЛ!1ГасTрI{ЧпЬIx жиBoT}IЬIx
B ЗI]aчиTеЛЬHoи 1\{еpе oПpeДеЛяeT сyщrсT'ByЮщие Mе)кД.y
FiиL{и pаЗЛичI4Я B oбмегrе белка и I] свЯЗи с эT.I.IM 

- 
oT[Io-

tIJеtlие к I{аЧесTBy потpебляемoГO lll)(JTеинa I,{ IIoЛ11oцеlt-
tIoсTи ПpoTеиIIoBoГo ПиTaI]l,lЯ.

Taким oбpaзoм, ЗlIaI]ие осoбеннoстеit ПpеBpaщеIIПЛ
aЗoTисTЬIx вещесTB B ПиЩеtsapиTе.цЬнoM TpaliTe - сyщесT.
BеtIЕIoе и нeoбxoдипIoe yсJroBие дЛя opГаIiIrзации I]oЛtlo-
це}Iнoгo и сбалaнсrtpoBаIItIoгo tlpoTеиЕ]oBCIo п11Tаllия сеЛЬ-
скoхoзяйстtsеtlнЬ]х )t{иl]oTнЬIх и i]oрNIиl],oBаl]liя ПpoTеLIнa lJ

l)ациОHax,
Псl,ц' влияниеN{ paЗЛIitIЕIЬ]х ЭкoЛoгичесI(иx yслoвий, I<a-

чeсTBe}II{ЬIx oсo6еннoстей пoтpеблЯеMь{x кopLloB y )киBoT-
I]ЬIх pa3HЬIх BидoB B Пpoцессе эBoЛЮr\иol{tloгo paЗBиTиЯ
ПpoиЗolxЛи сyщесTBеIrгIЬIе иЗMeIIеIlия B сТpyKTypе ПищеBа-
pиTеЛЬнЬIx opгаI{oB. Хapal<тep с,гpoeния IIищеBаpиTеЛЬ-
}IЬIx opГацoB B иx фyнкции oПpеllеЛЯIoт собori oсoбеIrности
B испoЛЬзoBaнии х(иBOTIIЬ]LIи ПIiTaTеЛЬIJЬIх BещесTB кop-
мoв. !.ля tIас oсoбьIй иItTеpес IIPeД.сГaBЛяеT paссМoTpеtlие
oсoбенностеi.t пt,rщеваpеIlия y }I(I]аЧIlЬIх' свlrнеtt и I]TIIцЬ1 II

B сBязи с эTиM IIpеBl]zlщеlIIlе y эTиx )KиBoTнЬIx бeлкoв rt

аMиIloKисЛoT.
.N{нoгoкамеpl.tьlй х<елyДoI( )KBaчI]ЬTx rlpllспoсoблегt I(

сltмбиoнтнoмy ПLIщеBapеrrиIo. Сoстoит oH иЗ ЧеTЬIpех oT-

.ц.еЛoB: pyбцa, сеTKи' кt{ижкLI и сЬIЧуГa (pис. 9). l{з ниx
ToЛЬKo сЬlЧyГ иMеeT }I(еЛrЗЬI внyтpенней секpeции' яBЛя-
ясЬ сoбсTBеI]I{o )KеЛyдкoм, пoДoбI]ЬINI }кеЛy.ц.кy Mol]oгaсT-
pиЧtIЬIx )KиBoT}lЬIx. Pyбец, кt{их(кa и сеTKa BЬIПo"'I}IЯIoT
poЛЬ Пpr'ц)KеЛy'Д.KoB и не иMе]oT х{еЛеЗисToii ткaнlt. Haи-
6oлее Ba)<нyЮ pcЛЬ B ПищеBapеtlии иГpaеT pyбеu. I,lшtеннo
З.ц.есЬ ПpoисxoдяT oснoBI]ЬIе симбиoнтньiе пpеBpaщеI]ия
I1иTaTеЛЬнЬlX BещесTB, oсyщесTBЛяеМЬlе нaсеЛЯЮщиMи eгo
МtloГoчис,цеlltlЬIми инфyзopиямli и бактepияМи. У взpoс-
ЛЬlх )KI,IBoTньrx pyбец Пpе.II"сTaBЛяeт сoбой MoщI]yЮ бpo.
ДиJIЬI]yIo Ka\4еpy е\{KoсTЬIo от 4 Д.o 10 литpoв y oRец Il oТ

100 дo 300 литpoв у кopoв (H' B Kypилoв, A. П. I(poткo.
вa, l97 l). У мoлoднЯKа >кBaчHЬIx Пpе.II'х{eЛу.Д.ки paЗBиTЬI
слабo, OllFlaкlo с BoЗpaсToNI oни бьIстpо yBеЛиЧиBаЮTся B

oбъеме' Talt, Irpи po}K.Ц.elrии y TеЛяT D}бeц lI сеTI{a BN(есTе
BЗяTЬIe сoсTаBЛяIoТ ToЛЬкo ПoЛoвинy сЬ]Чyга' а к 10-
l2-не,ц.ельнo\4у BoЗpасTy oнLI y)кe B ДBa paЗа бoльшrе егo.
K 3-месячнoмy BoзpaсTy сЬlчyГ yBеJIиЧиBaеTся B 3 pазa,
кHи}KKa - в l0, сеTкa - в 20, рyбец - B 34 paза пo

44

сpa пpи po>I(дeнии. ПoстoяtItIЬIх paзMеpoB
Bсe сьIЧyГ ДOсTигaIoT к l8-месячнoМy Boз.paс oв, l97l).

MесяIIIloГo BoЗpaсTa У TeЛяT oсI]oBt]yЮ
нaгpyЗKy B Пpo]{ессах ПLIщеI]apeгiия I]есеT сЬIЧyГ. Микpo-
биoлoгическl1е ПpoцессЬI B ПpедЛiеЛyДt(аx y п{oлoДI]ЯI(a
}KBaЧtIЬ]х R п{oЛotIIIЬlii пеpиoд oГpaниЧеIIЬI и I1е иМеIoT

. Pис. 9. Cло>кньtй )ItcЛудoк )I{BаrIнъIх:
.l - pyбец; 9 - ссTIia; J - I(ни)Kкa; 4 - сЬlчyГ; 5 - ппrцeшoдl 6 - TORKий

l(ишeq)Iик.

ПеpеBoДoM TеЛя'г I]a pасTиTеЛЬLIЬIе KopN{а кtlrше.lньIй тип
ПищеBapения ЗаMеIIяеTся )KeЛyдotI]{o-киIIIеtIньIм. У TеЛяT
6-7-месячI]0Гo BoЗpaста 28-39}9 всех пoтpебЛяеМЬIx op-
ГаIlиЧеских tsещесTB IIереBapиBаеTсЯ II BсaсЬ]BаеTся B MI{o-
LoKаn4е_p-нoM )кеЛyдкr (Е. 

^{. 
Федий' 1967). Пo данньtм

,ц. K. Kуимoва (l96 1)' пеpеxoд к кopI\4aAlI paсTиTеЛЬr]oГo
Пpoисxo)кдeниЯ ПpиBo.ц,иT K сУщrсTBеI]нoп{y иЗMепеIlиIo
Qyl{Kции сЬIlty)кIlЬIx )KеЛеЗ' tloД)кеЛУ.цoчнoй >келезIj I,l сс-
кDеции )кеЛЧи.

rt: t



Tаким oбpазом, У )KBaЧнЬIх х{иBoTIlЬIx Б сBяЗи с иЗ-
сToM иЗL{еIlяIoTся LI

и )tеЛeЗ. Еслtt в pан-
T ГЛаBIIЬIе ПищеBapII-
гeKaеT пo тtтпу, блrlз.

I{oMy к MoнoГaсTpI]ЧI]ЬIN{ )t{иBoTt]ЬIM' To с Пеpеxoд{oM ].Ia

paсTиTеЛЬLlЬIе l{opMa oсIIoBIryЮ рoЛЬ B ПеprBapиBalrии I{op-

Ma I.IaЧиI]аЮT иГpaTЬ IIpеД.}кеЛy,ц,Kи и oсoбеннo pубеЦ'
ения paс-
аMМиaкa.
гo белкa.
це сoсTo-

иT B ToM' ЧTo ЗдeсЬ BиД.oиЗMеIIяIоTся ПpoсTЬIе aЗoTисTЬlе

BеlцесTBa' бeлoк и аMиI]oI(LlсЛoTЬI и пеpеxoдяT B IloBoе

кarIeсTBеI]IIoe с()сToЯtlиe B сOOTBеTсTBии с пoтpебrroстьto
op
еT
I(а
ЛИ
(A4с D
paсщеI
тopьtй
исToЧH
Tе3а.

Бo"пьrпoe ПpaкTиЧескoе ЗнaЧel{ие иMееT To' ЧTo pУбцo-

BaЯ NlиKpoфлopа спoсoбнa paсщeIIЛяTЬ и исПoЛЬзoBаTЬ

.цЛЯ сBoеГo poсTa I]е ToЛЬKo белки и aMиHoKисЛoTЬI KopMa'

нo и небелKoBЬIе aЗoTисTЬIе BещесTBa' ПoсTyIIaЮIIlие B ПI,I-

I]oBoД.oB ПoЛЬЗ}eTCЯ MorIеBиI]a. B pyбue MoЧевинa paс]цеП-

ЛяеTся ypеазoii (феpмент, вьtpабатьtвaемьlй MI,IкpoopГa-

tIиЗMaMи pyбuа) Дo aNIMиаI{а и yГЛеKисЛoГo ГaЗa

Пpoueсс paсщeПЛеt]иЯ o.ц[1oBреMeHнo сoПpoBo)I{д'aеTся
сиlITеЗoM B pезУЛЬTaTе pеaKциLI aMиI-JиpoBа[Iия. oтщеп-
ляющийся oT MoЧеBиL]ЬI aMМиаK исПoЛЬЗyеTсЯ Д,lIЯ сиI]Tе-
За aMиI{oKисЛoT

NH, t R - СooH + R- сHNHz _ сooH + o.

HеобхoдимЬIе д'Ля этoй pеaкп.ии KегoKислoтьI oбpaзyЮTCя
Bp в.

и бактеpиaльногo бел-
I(a aГoПpиЯTI,Io ПpoTеKаIoT
Ilpи oПTиMaЛЬнoM УpoBIIе ЛегKoги.ц.poЛТ,IЗyеМЬIх yгЛеBoД.oB'

PaспaД. N{oЧeBиЕIЬI в pyбце иllеT oченЬ иI]TеIlсиBнo, и

NIII.IKDooDгaIIиЗMЬIнеBсoсToяl]ииПoЛI]oсTЬЮисIIoЛЬЗoBaTЬ
oсuoбo>кдaloшlийся аN{N{иaк. Усвoениe бaктеpriями oTщеIl.

"Цяеl{oгo aMMиaKa LIДeT B 4 paзa MедЛeнHее, ЧeM paсЛацa.
eTся MoЧеBипa (I{. B. Kypилoв и A. П. Kpoткoвa, l97l).
Этoт факт вьtзьiвaет IrеoбxoдимoсTЬ иЗЬIсKaния сIroсoбoв,
g KTlIBtloсT.Ь' иJlI{ сpеД.сTB' Зa'Д,ep}Kи-

в ,II. MOЧеBиI.]ЬI в pyбцe. Hеиспoль.
3 aNtиI-IoI(исЛoT и бактеpиaЛЬHoгO
белlta аl{MиaK BсасЬ]BarTся B BеLtoз}IyIo KpoBЬ и ПoсTyl]aе.i

B ПеЧeIIЬ, Г.Ц,е иЗ негo oбpазyеTся Moчевиtra. ЧaстЬ всoсaB.
II-IеГoсЯ aMMиака BoЗBpaUI,аeTся tsIloBЬ в pубеш B Bиде Mo-

чеBиl{ЬI сЛIoнЬI. B oсновнoм >ке oбpaзoвaвшIаяся B ПеЧе-

ни MoЧеBинa BЬIДеJIяеTся с мoчoй. Bесь Пpoцесс tlpеBpа-
Цения aЗoTисTЬIх BеЩеСTB y }кBаrII]ЬIx L{o}KtIo Пpe.ц.СTaBиTЬ

B Bи.ц.е схeMЬI (стp. 49) .

Haибoлеe действеtlгlьlм фактopoм эффeктrlвнoгo Иc-

ПoЛЬ3oBания и сoKpaщениЯ IloTеpЬ aЗoTa .цЛя opГaниЗl\4а
яBЛяeTся сoЗllаtlие yсЛoBиЙ ,цЛя ПoBЬllllе}lт{oгo сIIЕITеЗа Mи.
кpoбн'oго белк.a ПУT.еM пoдбopa кoplvloв B pациoне, oПTи-

MаЛЬнoгo сoЧеTaния ЛеГKoГи.цpol'lиЗ)zeMЬIх yГЛeBo.ц,oB |1

а3oTисTЬlх BeщесTB.
B зaвисимoсTи oT ПpиpoД.ЬI пoтребляемoГo аЗoTисToГo

l}eIцесTBа И BИДa yГЛеBoдисToГro кopМa синTеЗ микpoби-
аЛЬIIoГo белкa колеблется B зlIaIIиTrЛьнЬIХ paЗMеpах. Сей-
Ча I,IIIOвЬINI

oT' OЛaГo-
Пp pyoца'
сr]

Сухие ПpеПаpaTЬI бaктеpиii и IrpoToЗoa PY9U.1
следуIoщиi,i.xиMиLIесKий сoстав (Мс Naught, 1954)сo (NH.,):] .l- H,o -> 2NЕI3 * Co,.



Boда
Пpoтeин
Пoлисaxapидьt
ЛипидьI
3oла

Бaктеpии

t1,2
4t,8
З2 '0t^
6,7

[I рoтoзoa
8,2

26,5
62,1
1,4
2,3

ПpиведеIttlЬIе ДaI]I]ЬIе сBи.Ц,еTеЛьсTByIoT o вЬIсoIioM сo-
деpх{aI]ии ПpoTеI]ЕIa B сиМбиOIITах.

Иссле.цoваrIиЯMи oTеLIесTBеЕ]I]Ь]х ],l заpyбе)кHЬIх аBTo-
poB yсTaI{oBJIеlIo, ЧTo У BЗpoслoГo }киBoT]{oгo (кopoва,
бьIк, вoл) Зa сyTKи l4o}кеT синTeЗllpOBаTЬсЯ ,ц,o 450 е 6aк.
TеpиаЛЬIloГo беЛKа, a ЭTD oбеспеЧиBaеT OKoJlo 30% o6ще11
пoтpебгIoсти B Пpo'геItItе. БlloлоГl1tIесItaЯ цеIIIIoCTЬ 6елкa
бактеpиaльI{oгo сиI]TеЗа otlеIlЬ I]ЬIсoI(aя. Пo дaнньtпt Beл-
леpa (V/cl1ег, l957), белoк бактеpий и иlIфyзopии pубua
бoгат нaибoЛее I{I]иTl]ЧесliOй aNlи]IoкисЛo].oii - ЛизиIIoN{.
Это пoдтвеp.ц,иЛoсЬ и B otl}nTах .ц,pyгих aBTol]oB (тa6л. 4).

Tаблut1а 4

Coдеp;raние a]!lинoкисJIoт в микpoбнoй фpaиuии pyбцoвогo
сoдeр)киMoЛo B сpaвllении с бe,llltoм трaBЬl и pьrбнoii мyки

A мtlнoкисrlol.ьl

, 7-6, 8
,5 3,8
,5-3,0
,6-7 ,5
,1-2,8
, 9-6, 3
,4-6,5
,7-О 'BА'-L r-

,5
,6 3,8
,5 4,7
n 9t
'З-2 '5,6--3,0
.гi tt 2

,6 9,3

7 ,4 8,4
З,| -З,7
2 '6-З,2
7 ,9-B,7
1,9-2,9
4,7-5,7
4,1-4,6
I,l*1,3
з'6-4' 1

1,0-1,4
4 'З 4'l)
5,0. Гэ,7
2,O-.2,4
2,8-3,3
2,6 -3,4

10,6--12,6
B, l-10,6

4,7-5,4
З,7 -4 '2З'2 з'B
6,4-7 ,B
3,5-З 

' 
B

6,4-7 ,0
5,7-6,O
1,1-1,6
4,5-4,8
|,2-1,6
3,3 3,5
5,З-5'9
l,Б |'7
3, 3-3, 6
:t,6--4,0
5, 0--6, B

l9 n 1l tl

10'з l0'6
4'З- 7,З
З'4- 4'4

12,l-14,8

6,l-10,I
6, 1- 7,9
1 '6- 2,З
3,6-- 6,4
I ( ao
4,3- 5,5
il,0- 8,8
l'З- З'0
It, 2-- 8, 8
2,t- 4,1
4t_1t7
5,6-- 9,4

i i lt t r о сl1,r,с a, l,: ;' l l i
titlittt-lt|A [30ti1

-F"
Цfuе,\мltJ

а 3an ,.(01itl

Pис. 10. Aзoтистьtй обltеп v }кBaч.{ЬIх ){иBoTI{ЬIx.

Пoстyпление бal(Tеp1Ia.ЦIJ!loГt] бе;llta B IIoсЛе,ц,yЮlцие
oT.цеЛЬI кIIttlеtItII]I(a oбесIlеЧi]BaеT ]] tll.oГе IlЬ]сoкyЮ ПoЛtlo-
[eHHoCTII IIpoTеиIIOBoГO П1ITаI]lIя iKI]аtItlI,Tх ГIeЗаRисl1п{o oT
IiаtlесTB:] ПpoTеиtla кopN/toB paцIrolIa. 3).гoт тезис ЛеjIiLIT Ii

oсltloBr I(oHцеllцL]и o ToNI, rIгo I(aЧесTBo ПpOTеII]Ia I(oll]\4ll'
oПpeдeЛяеMoГo a\{иЕ]oKис'ЦoTнЬIп{ сoсTаBoМ',цЛЯ )l(I]il'l II l,l х

Доцеfuна

0нfоerнньti
n- ]i$\
Sos



ts oTЛиI]ие oT NlIoI.IoГасTpLItIIlЬ]х )I(иBOTIIЬIх, ocoбеIIlIo сBиIIей
и ПTицЬ], Ilе иMееТ ПpиIlциПиaЛЬЕIoГo ЗI]аЧеtIия. B свeте
сo]]pеMеtIi]ЬIx .цаIILIЬIх эToТ TеЗис тpебyeт oIlpеllеЛеIlIlЬIх
yтouнeниI1.

Kак пot<азДl'IИ ИCC'Цe,!oRаLIиЯ ПoCЛе.цних лет (Bгyant,
Robinson, l96З; trJyлgate, lg66, и Др.)' paзЛичIIЬIе BиДЬI
и Ц]TaMMЬt py6цoвьrх бактеpиii тpебyroт ДЛя сBoегo poсTa
oпpеДeЛеI]tIЬ]х аMиI{oI(исЛoT. ЧтобьI LIopМД.rIЬIIo ПpoTrKаЛ
сиtITеЗ Bсех tIеЗaMеIIиМЬIх aN{иIioкисЛoт, в рyбuе дoЛ}кнс;
бьtть дoстаToI1Iloе KoЛиЧесTвo oПpеДеЛeIII]ьIх видoв бак-
теpиIi, paЗBиTие l(oTopЬIх Mo)кеТ сД.еpI{I]Ba'tЬся дефицитoм
Л ],I МиTиpyЮщей Д,ля .ца I]lloГo IIIT а l'4 M a a M lIIloKисЛoтьI. I(р o-
Nlе ToГo' с./IеДyеT иMеTЬ BBrIдy' t{To oKoЛo 30}6 пpoтеина
Kopп{a ПoсTyПaeT B сЬIЧYГ и KиlI]еЧI]IIK B нrиЗNTеllIJoM BI,Iде.
ltминoкислотньtй сoсTaB эТoй ЧасTj{ paциolra oKаЗЬlBаеT
Е]eпoсpеДсTBе1{нoе BЛияlIие IIa Пo,rlнoцеII[IoсTЬ ПpoTeиl]oBo.
гo ПI,ITаI]ия. СлеДoвaтеЛЬIIo, BoПpoс o I(а.IесTBе IlpoTеиI]a
]ropМа ,ц.Ля }кBаЧllЬIx )KивoTньIx тpебyeт дальнейrпеГo иЗy-
ЧеIlия.

B oтлl-rчttе oT }KBаЧ[lЬlх y свltItеii и пT],ItlЬl' иMеIoщих
o,цt{oкaMеp}Iьlй ;келудoK, yчасTt]е бактеpttй B П],IщеBapеLIии
BесЬМa oГpaII?IЧеIlo и I]paI(Tl,iЧесKoГo ЗIIaЧеЕIия I.Iе иМееT.
B t<poвь y I{е)liBаЧrIЬ]x I{ljBoTI{ЬIx ПoсTyПаIoT B oсгIoBI]oM
аМиHoкl1сЛoTЬ] IlpoTеипa Kop}ltoB. Пеpевapивa[Iие IIpoTеинa
кopмoB у свинеli иДеT ToЛЬKо (lеpментaTиBtlьI\'T пyTeN{ tI
IIаЧиI]aеTся еще в }I{еЛy.цKе. ){eлyдoк BЗpcсЛЬ]x свинеli
ПреДсTaBЛЯет собoй Kaмeрy oбъемoм oItoJ]o B литpoв,
сrrабхrеннуIo >I(еЛеЗaN{и' I{oToрь1е вьlpaбатьlвaЮT сoЛянyЮ
кисЛoTУ и ПеIIсLI}IoГеtt. Пoд вoздеlitсгвlteм сoлянoIi киСЛo-
TЬI ПеПсиIIoГeLI ПpеBpaщae.I.ся B ПpoTеoЛити.Iеский феp-
MеI]T Пепсин. lpyгие феpментьl, кaк HаПpип{еp ЛиПаЗa,
]\4oГyT ПpисyTсTBoBаTЬ B )Kе"Цy.II,Kе B I{еЗнaЧиTеЛЬLIONI Ko-
Ли.IесTBе и не ПpoЯBЛяTLr r.идpoЛиЗylc]IleГo дейсTBия. Tа-
ким oбpaзоIvI, Mo)кtlo CЧиTaTЬ, ЧTo oсIIoBtlаЯ poJIЬ хtеЛyДKa
ЗaI{ЛIoчaeTся B пеpBиrIнoM ГиДрoЛизе белкa. ПoД. вoз.цей-
сTBиеNI ПеПсиIla ПpoTеи]IЫ кopMoB pасIIIеIIЛяIоTся Дo ПeП-
ТI4ДoR 1I IIaсTIIЧtlo /цo aNIIIТ{oI(исЛo'Г. У troрoс'IT дo 20-гo дttя
}KI,IЗTltI сo.l1ЯlTaЯ T(]]с.ЦoTa B )IieЛy,l.Kе тте вьtpaбaтЬIBаt-Tс'I' lt
pеЗyi.тЬTal.с r]еГo пeПC]]]IoГеtl ГIе преBpаtIIаеTся B aI{T1IвIlyIO
фopмy I1' с'/IeДoBаTCI'TTlTTo, I]е llpoЯB,цяeT IIpcTеo.ЛIIтIIЧесIioГo
деiiствия (A I], I(васlttицt<rtii, l95t). o,,Urlrltо y IIl,lX B эToT
ПеpиoД хopoшJo IlPo.l.CI(i|е,l.TtlltJIelllIoе 1ttIrtlеГaPеIlttt.' oбеспe-
чиBaя ДoсTaTorlIIo I]Ь]сOI{ylo ПереBaрItпlIoсть белl<oв MoЛo-
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l.;I ll 'l.tlltltом o.rДеЛе киIUerILIикa пo,ц. вoзД,eilсTBиеM IIpo-
Ii ()']lII'|lll|()сI(иx феpмeнтoв oI{o]IЧaTeЛЬЕIo paсUlеi]ЛяЮTся
l)(../ll\|l li()1)NI.t -цo alIи[1oKI.IсЛoT 11 BсaсЬIBaIoTсЯ Чеpе3 эПII-
l(.'r|||ll |(|lltloI( B I{poBЬ.

) lt,l.tttц ПIIII{еBаpеI]liе иl'lеrT сBoЮ спецtlфичtlость B
('liiliIll с 1)zl3J1IiЧи'IMLl Е сTpoе1Iии IlищеBapLlTe'IIЬ[toГo TpaK-
l;r. l} расrшиpеI]иr.I ПиI]lеBo.ц.a (зoб) у IITицЬI oTNTеLIaеTс'I
l|(.|(()'l.()Рая бактеpиaльtIая aкT.иBI]oсТЬ' B pеЗyЛЬTaTе ](oTo.

;ltrii tlбpaзyloTсЯ opГаHичeские KисЛoTЬl. Желeзtrстьtlt >ке-

. lу/l()I( oбltЛt,IIo снaб)KеI{ )кеЛеЗaMи' BЬI.ZI"еЛяioщиNIи )I(еЛy-

'lt,l 
l.ltlt,l i]l сor<. ,\4усl<yлистьtй )KеЛyДoK ПTиц BЬIПoЛllЯeT B

()(.Il()l}]IoM MеxaIIиЧeсKyio poЛЬ' ПеpеMаЛЬlваЯ Il сMеIUиBая
|(()l)lvl с BЛаГoй, пpеoбpaзуеT eГo B TeСTooбpaЗнylo Мaссy.
(l)('l)MeнTЬI ПиЩeBapиTeЛЬtIЬ]х секpeToB y ПTиц a]IaЛoГиЧltЬI
lI'r.Itмеltтам y свиItеri. oсrroвtlьtе IIpoцeссЬI Ги.цpoЛиЗa И
||(.i|сl,IBaниЯ белкa y ПTиЦ 1lpoисхo.ц.яT B TOIIкoM oT.ц.еЛе
liIIllIcчIlиI(а. НезнaчtIтелЬI]ЬIе бакTеpиа'цЬ}IЬIе ПpoцессЬI B

lI||llloBаpиTеЛЬIloM TpaкTе ПTиц не oKaЗЬIBaIoT ЗaMеTIIoгo
Il.]llt']IILIя tIа си}lTеЗ баt<теpиальttогo бе,lкa и B Cl]яЗи с
,,|']INI 

- 
l{a yЛyrltПeI]I1е Пpo'l.еLIIIOl]oГo Ilи'гаТIиa.

Iloдвo.ц,я иToГ ollисaнrroмy BЬIII]е' \{o}Kllo Bь]/'I'еЛиTЬ oс-
lt()I}l]ЬIе oсoбеIII1oсTи B IIреBpalцеIlliи аЗoTllсTЬ]x BещесTB y
lt()Ли- и NIoнoГaсTpиЧI]ЬI-x )киBoTtlЬIх' oKaЗЬ]BаIОщих ПерBo.
с'I'еПеIIIIOе I]ЛияI{ие ltа пoтpебнoсTЬ их B кOpMoBoL'I IIpo-
'[ Cltllr. Пpeжде BсеГo l]eoбxo.ц,иMo OTN{еTиTЬ' ЧTo iкиBoTI]ЬIe
с MtIoГoI(aМеp}IЬ]M }I{еЛy.ц.кoM с BoЗpaсIoM IIеo.ц,инa](oBo

I)еaГиpyIoT нa KaЧесTBo ПpoTеиIra кopN1a. B мoлoчItьtй пе-

l)l1oll 11х пищеtsаре1Iие и.II.еT пo TI1пу Mo,.roГaс,гpиЧtlЬIx }Kи-
l]()TIIЬIх' сиlITеЗ бaктеpиaль}Ioгo беЛ1{a }IеЗI{arIиTеЛеII' И

()llи oЧеt{Ь ЧуBсTBиTе,.IЬIIЬI I{ кaLlесTBy ПoTреOЛ'lеN{oгo Пpo.
,I'еliLIа KopМa. U ПеpеxoДOM нa pасTиTeЛЬнЬIe кopMa peЗKo
|]OзpасTаеT с].'IIITеЗ бaктepиaльI]oГo беЛKa, KaчесTBo I(oTo-

1loгo близкo I( кatlесTвy белкoв }l(иBoTIIoГo Пpoисxo)I{Де-
lttlя. Этo яBЛЯеTсЯ oсlloBltЬlм I(pиTеpиеM .ц.ЛЯ yTBеp)кllеIiиЯ
lioIIцeПции IloLIих{еtIIIoй пoтpебitосTи B BЬIсol{oKaЧесTBеI{:
l|()M IIpoTеиI]е I{oрMoB и B liеЗaMе[IIlNIЬ]х aN{иtloK]iсЛoTaх
IlЗpoсЛЬlх хiBаt1IIЬIx x(I4BoTI]Ь]x. Резy.пьтaтьl rtсследoвaнrtЁt
Il()сЛе.ц.[Iих ЛеT сBи.II,еTеЛЬс1'ByЮT o ToM, ЧTo oT.цеЛЬнЬ]е
IllTaNIМЬ] бaктерий, IIасeЛ'.I1oщ1rх ПиЩеBaриTеЛЬнЬtи TpаI(Г
)1(|]ilЧIlЬlх, тpeбyют .Д'l-1Я CBoeГo poсTa oПре.цеЛеIlt{ЬIx aN{]i.

tl()I(LIсЛoT' I]ед'oсTaToЧнoе IIoсTyI]ЛеIIие кoT'opЬIx с I(oрNiIo]\4

Nl())I{lT oГраниЧиTЬ бaктеpltztльtlьtt,f синтез.
l1oдтвep;кдаeTся эTo фактoшt сбaлaгlсиpoBal]IloГo аMIl-



Мorтoгaсr.pиllIIЬIе )I.I,IBoTtIьIe (свI.lttьи, птlrца) JIli[IeIIЬI
oщyTиMЬIх IlPoцeссoB сIlн,tеЗа бактеpиальrtoгo белкa в иx
ПищеBapиTе'/lЬIIoМ TpаKTе' ПoэTo
с кopL4oM вЬlCol(oI{аЧесTBеI]IIoГ0 iI
Гo I,Ix ПoTpебlloсть B I{езaNIеIIиNIЬ
.цa нop}'{иpoBаIIие ПpoTеиIlа B paциolrаx свиrtеii и IITиц сyЧеToM y.ц'oBЛеTBopеIlrIя IloTpебrtoсти B I.IеЗа П{еI{ип'{ЬIх а N{и.
tlo ки с"II o T а x tI [,I е еT tI еp B o сT е II е Il II o е З I I a Ч е II ].i e.

Биoлoгичecкaя цeнн0GтЬ г'poтe!4нa
и ee onpeдeлeниe

B l84 l г. ,\4aжендI.I I] oПЬITах ltl сoбaках Yс'l.аl]oBI{Jl.
ЧTo }I(eЛаTil{] tlе МO)кеT ЗаNIеI{иTЬ белol< пtяса' li эTo /{aЛooсIloBаI{иe ПpедI]oЛo)KиTЬ o IIеo,ц1]IIакoBol,I ](arIесTBе paЗ-
Ли.IIIЬIх белкoв. Boзнtlк в
чие? B 1846 г. в pабoтах
ЛеBсI{oГo бьlлo показaнo
ставa белкoB и IlеI,lllеI{Tич
белка pазЛиЧIIЬIх opГаI]oB и тI<анeii.

ПoтpебoвалисЬ ещe ]\{IloГие гo.цЬI IIayЧIlЬTх исканиii
yЧеI{ЬIx MнoГих сTpaI{ N4иpа .цЛя ToГo, ч19s6I yсTаIloBиTI,'
нaKoI{ец' нeoбхoДимoсть такoIi oцеЕIки и pазpЬбo'u,o дo-сTy[rIЬIе MeToдЬI.

,'^B^пе.pвoМ.ц.есЯTllЛетltи ХХ векa oсбоpн и Мендель(1909 г.) нa фo^гrе^диеTЬI, сoсToЯlllеli из zв,,zЧo 
",i-Ь"iЬiЬoеЛI{a 11oлoка' 2U,E кpaхпraлa, 20,О сaЛa I] 5}9 aгаp-агаpа,

ПpеДIIpиIrЯЛи Пеp]]ЬIе ПOпЬITI(II oIIеHки пиTaTeЛЬI]oГo Дo.
сT.OIII]сTBa OTде.IIЬI{ЬIх хиl'i}tЧески rIис'j.ЬIх бeлкoв B oПЬITaх
нa KpЬIсаx. За сpaвнитeЛЬ}io ксlр'oткиii пеpиoД BpеMeтrи oни
oПpеделиJJII oTlIoсиTеЛЬt]yЮ цеI{]IoсTЬ pяда белкЬв, исIIOЛЬ-зyя B I(aЧесTRе oсlIoBIlЬIx пot<азaтелей poсr. и paзI]иTиe
лaбopaтоpllЬIx )I(иBoTIIЬ]x' a TаKX{е пpoд.oЛ)кrITеЛЬI{oсTЬ
}киЗI{и' ПЛoДoBIlTOсTI, и сtIoсoбtloсть BЬIкаpM.цивaTЬ Пo.
ToMсTBo B TеЧсilI{е pя/lа Пol(o;lеltrlii.

Бьtлo зaпle'tеltсl, u,l'tl пpoдoJl)IiП'ГeJIЬIt0€ сI{aрMЛиBаIIиe
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l(.||lIiI l| )I(еЛaTиIIa ЗaMe.цЛяЛo poсT }l(иBoTI{ЬIx и сЕIи>]raлo
Ilt'(', '|.()J]l,Iio ,l,oбaвt<и ЛИЗИIra и тpиптосpанa yсTpaняЛи oT-
l||lll.it,I,(',]l t,IlЬ1е Iloсле/(с.гBIJя TаI{oГo кoрl\IЛеIIllя. Cт<аpпtливa-
|||l(' |} llJJс.l'oNI Bиllе бeлкoв ПlIIe}IицЬI' pиса' гopoxa и ,цpy-
I l|\ l);|(].l.ll|еЛЬljЬlх tIрoтеи]IoB TaI()I(e ДаBаЛo слaбьIй пpи.
;'rlt.'t . ii:tибo.llее вьtсoкиii IIpиBeс }ItиBoTlIЬIх бьtл зapегt,tст-
l)lIl)()lJillI Пp14 .цаЧе I(aЗeиIIa MoJIoкa.

Iit'"rrtrtr пI]IeIIицЬI' кyKypyЗЬI и oBса Д,aBaЛИ слaбьtй pо-
t rlllttlit эффект B oпЬITах Мак-KoллIомa и Cаймoll.цсa
( |l)|9 

'..)' 
I]oToN{y llTo LIе.II.oCTaToк oltllих aN{инoI{исЛoT B

Il\ ('()сTаBе oГpaI{иr1иBаЛ исIIoЛЬЗoBаHиe дpуГих' I(oTopЬIx
t )|'l./l() l] кopA,{е ДoсTаToчI{o'

t) ^^^-.-,l' pеЗyЛЬTaTе ПpедIIpиI{яTЬIx эксПеpиA,IrIIToB Пo иЗyЧe-
|||l|() /'(oПo,цнЯloщеГo действия oTДeЛЬIIЬ]х белкoв БЬIясtIе.
lltl, r11.6 двa лtoбьlх вltДa бrлкoв ЗJla](oB lle B сoсToяI]иlI
|1()(.lIO,ЦIIиTЬ He,ц,oсTаToK аMиI]oкисЛoT' сol1еР)I{aщиxся B
lrrrх. I(огда ЗЛaKoBЬIе исПoJIЬЗoI]аЛи R Cп,Iеси с бoбoвьtми,
li;tб"rlIoдaлся искJIЮ.IиTеЛЬI]o блaгoпpI,tятньIй эффект. oсо-
()('||lIo y.ц.aЧ[Io сoЧeTаЛисЬ белки ПI]IeницЬI и Гopoхa.

Аt t ztлиЗ MLIoГo ЧI{сЛеIlltЬIх эItсПеpиlvlеII,Iа Jl ЬliЬlx дa ннЬIх
Il() эToMy Botlpoсy ПoЗBoЛиЛ paзpабoтaть в oбщиx rlеpTaх
,|.('()Pt1to ЗaKoIlа MI,I}IиMyNIа ПpиМеHиTeЛЬ]"Io к oценке ypoBtlЯ
lI l(AI{eсTBa Пpo,I'еинoBoГo ПиTatlия >кивoтньlx. B l923 г.
Nltlrlдель Пo эTol4y tloBoДy 'tIИСaJI: <<... кoГДa aбсoлloтнoе
lrtl'гpеб'lеtttrе белкa сЛиIЛкoM МаJiе}{Ькoe' HaЧиI]aeT IIpoяB.
.rl'|TIl CBoe дeiiствие <<зal(ol.I MиtIиN{yMa>)' сI{и)KaЮщиli эф-
l|ltlttтивнoстЬ BсеГo pациoI]а иЗ-3а I.IеД.oC'TaToЧнoГo пoтpеб-
.]lCll]iЯ [IекoTopЬ]x IIeЗаMеLIиNIЬ]X aMиIIoKисЛoT и' нaoбopoт'
I(()г/lа х{I]BoTIIЬIе пoтpебляют 6oльrпoе KoЛI,IчrсTBo белкa
(] lIе.ц,oсTaTкoM IIеЗaMеI{иMOй aMlIlIoKисЛoTЬI' To B pезyЛЬ-
,l'il1.е opГa}IиЗп{ L{o}I(еT ПoЛHoсТЬ]o y'ц.oBJIеTBopить потpеб-
ll()сTЬ B ней>>. B lloсЛеднri\4 сЛуЧае oТ[4ечaеTся ЗlIачиTеЛЬ-
lrr,tii пеpеpaсxoД I(opMoBoГo ПpoTеинa.

Бoлее ПoЛHoe Пpе.цCTaBЛеtIие o i{aчесTBе ПpoTеиIla
l(()|)MoB сЛo)KиЛoсЬ ToЛЬкo ПoсЛе кЛассиЧесI{Ilx riссЛеДo-
r'ltitий Poyзa (Rosе, l937, 193B), кoтоpьti,i BПеpBЬIе сoсTа-
IIIt,/l LI исПЬI.гаЛ B oПЬITax i{а ЛaбopaTopI]ЬIх }киBoTнЬIх сиI{-
,l'сTиLIесKyЮ .цllеTy' Г,це B Kaчес'TBе е/ц,иl]сTвel{т{oгo исToЧIIи-
ltit бе.пt<а бьtлa испо'цЬзoBа]Ia сMесЬ Чисf,ЬIx аl\4иIIoI(исЛoT.
l-).гl,r исслеД.oBаtlия .ц,aЛи .oкol,IЧательllьlй oTB€T }Ia BoIIpoс o

lIlаtrтopax, oПре.ц.еЛяЮщих KaЧeсTBo Пi]oTеиIIa' егo ПoЛtIo-
|\()IIIIoсTЬ и Д,oсTyI]}IoсTЬ .ц,JIя opГаниЗMa.

oдтtoвpемеIltlo с иЗyЧеlII'IеM xиMиLIескoГo сoсTаBа



Teинa и ПpиЧиI{, oбyсЛoBЛIтBаЮtциx DаЗЛичия B KaЧeсTBе
paЗlrЬIx IIрoTеиIloB' paЗpaбaTЬlBаЛиCЬ п{еToдЬI их oценKи.
oценкa KaчесTBа IIpoTеиIIoBoЙ tttl,гaге,l]ЬrtroсTl,] I{oрMoB'IB.
jJЯеTсЯ oсI]oBoи flopNlиpOBaHL|Я И paциoIIаЛЬI]0Гo исIIoЛЬ-
ЗoBaI]i,Iя П1]oTеиIIа B )киBoTlIoBoДсTBе. 3нarIие кaЧесТBеII-
tloГo сoсTaBa ПpoTеlll]а кopN{a Пo3BoЛяеT ПpaBLIЛЬHo сo-
сTаts,цяTЬ paциoнЬI }I{IlBoTL]ЬIx с yЧеTol\'I потребrlости lI зI(o.
ItoA{IloГo paсхo.цoBания бе.lтItoвьlх кopМoB. B 1{aс1 o,]щ(]е
BpеМя II1]е.цЛo)KеIto бoлее 20 paзлиuгrЬtX MеToДoI] otlеI]Kи,
Llo ToЛЬI(o Itекo'IoрЬ]е иЗ них o1(аЗаЛиС'Ь IlpI.1ГolulЬIMIl /{jIя
Пp al{,г]-IЧескoГo исПoЛЬЗoBаllиЯ.

Л{етодьt oценKи I]oЛнoцеtILIoсTи IIpoTеинa [4oх(l{o pаЗ-
деЛиTЬ нa биoлoгиЧескllе' хиNIIиЧесKLIе и кoсBеl]HЬIе.

БиологичесttиIvIи It,lеTo/1aIvIи oцеI{I4BаетCя l{aЧесTвo Пpo-
TеиI]a кopN{oB IIo BеЛиЧиlIе Пpllвесot] (oсбoрш, ,\4ендель),
Ito oTЛoх{еIIи]о aЗoTa y )I(l]BoTlIЬIх' П(]ЛyЧalorцtrх дoбaвкy
какoго-ли60 ПpoTеинa K paциolIy (Мит.lел",t, Биндеp ]I
Миллеp, Xейтцель, BИ)K и Дp.)' Пo pасtlетy кoэффици-
еI{TOB ЗаMеЕIяеl'IoсTи ПpoTеиIia иЗyЧaеMoГo KopMa B сpaB-
}tеЕlии с BЬIсoI{oПиTaTе.цЬtIЬIМи бе,rIr<aмI,t МoЛoкa и яйца
(A4еpлин и дp.).

Из oтечестBеIIнЬ]x N{еTo.цoB биoлoгическori oценки lla-
ЧесTBa [poTеи[Ia нaибoлее иЗBесTI]ЬI NIeToД, I''Ц. И. flьякoвa,
BИЖа и MеToД, pеKoМеIrД,oBaнньtii ХХХV Пленyмoм сек.
L(ии }KиBoTЕIoBoдсTBa BAсxFIИЛ.

oснoвгtой не.ц,oсTaToI( BсеХ биoЛoГtrlL]есKиX N{еTo.цoB B
ToN{' ЧTo otIи I]е yчиTЬIBaIoT ypoBеI]Ь ПpoTеинa B paциoI{е'
oT кoTopoГo B ЗгIaчиTе"llьнoй Mере ЗaBliсIil исПO''IЬ3OBаIIие
aЗoTa кopмa. Извeстьto' чTo УBеЛиЧеlIиe KoЛиЧесTBa пpo-
Tеиl{a B paциo[1е Дo oПре.ц,еЛеннoГo ypOBIlЯ ПoBЬILшaeT. еГo
IlepеBapиМoCTЬ' llo сни)KaеT I,IсIloЛЬЗoBаI{ие aЗoTa, a сЛе-
.цoBaTеЛЬЕlo' BeДеТ к сIlи)KеIlI.]]o биoЛoГIIческoil ЦенHoсTII
ПDoTеинa.. 

Пpи paсЧеTе ПиTaTrЛЬ]]oй цеItlIoстit tipoTеиIJa пo oс-
бopнy и ,A4енделю B кaЧесTBе кpиTеpия oценки ПpиIl]]Мa-
ют эффeктиBI]oсTЬ исПoЛЬЗoBаI]ия егo llЛя рoсTa I{pЬIс.
oгrpeделясTся ПиT.aTеЛьIIaя цеt{IioсTЬ ве.цичиноii Пpивеса
Ha еДиlll,lцy Bесa сЪеДeIIЕIoГo ПpoTеина. Пpи сI(apN{Ли]]аl{ии
pаЗI{Ьlх y1]oвIIеи ПpoTеиI'{a Пoлyt1д19.' BеЛиЧI,l}Iy l]pliBес'а
нeoДиHaKoBylo' a Д'ЛЯ pa3ЛиЧI{t,Iх IlрOT.еLIHoB 14aKси1\4yM
ПpиBесa lloлyr1д161 lpи paЗIiЬIх ypo]]нЯх пoтpеб.lеtrllя' Ч.Io
ЗaTpyД.IIЯеT сp:lBI]иTеJIЬtlyЮ oценкy i1x KaЧествa. B видy
эToГo чaсTo ПoЛЬЗyloTс'I МoДифициPol]аltIIЬ1M l'IеToДol{' Пpи

D1+

I{oTоpoM a}oT с IlpиBeсoN{ кotl-
тpoлЬнoй енньtй ПpoTеина pа-

циoн. B исTLiнlIoM исПoЛЬЗo-
BaHИИ ПpOTеиIIa.

МетoДoм oцelIKи I{аtIесTBa ПpoTеиI]a' Пpе.IlЛoхrенI{ЬlM

.П{итчеллoм (Мitсhеl1, |924), oПpедеЛЕIеTся биoДoГиЧескаЯ

цetlнoсTЬ, Пpe.ц,сTaBЛяЮщaя собoй ПpяNIyIo .Ц.oЛIo llpoTeинa
кopMa' кoTopaя MO>KеT бьtть утилиЗиpoBal]a х(иBOTIIЬIMи

l1Ля сиtITе3a TKaI.Irй opГaL]I{ЗMa' и BЬIpа)KаеTся KaK Пpo-
rt'еIIT ПoгЛащeITlloгo aЗoTa, у.П'еpх{иBаеMoГo B opГaниЗМе
}KиBoTt{oГo. С'цorкнoсть ЭToгo lvlеToд"а ЗaKЛЮЧаеTся B I{е-

oбxoдиMoсTи Пpoведения х oПЬIToB.

Apмстpoнг и 
^4и'uел 

еl1, 1955)

иЗуЧaЛи ЭTиM MеToД.oM б ПpoTеинa
tleЛoгo pЯД.a кopп{oв B oПЬ]T l-Iaибoлеe
BЬIсoкorr биoлoгическori цеtII]oсTЬIo облaД'aли ПpoTeиI]ЬI

MoJIoI(a (95-97 % ) , pьr6нoй N{УKи (74^-p9 0/o 
) , сoeBoГo

шlpoTа (73-76010' ЛЬHяtIoгo. IlIpoTа (6l9]O ), . -кyкУpyЗЬI
1аiэ-оt Yo), ячменя (57-7|0/6), гopoха (62-650/0).

3нaя биoлoГиЧесKyЮ ценнoсTЬ и ПpoцеЕ{T tlеpеBapиМoс-
,I.и ПpoTеинa' Moх{нo oПpеД'eЛиTЬ исTиII[{уЮ ценI{oсTц иЛи'

кaK ее еще нaЗЬIBaloT' <<IlеTTo>>-цеtIt{oсTЬ IIpoTеинa. Пpoиз-
Bе.Д.еII],Iе Пp oцеlrTa Пеp еB аpиMo cти ll 6llo логичeскoй IIеIlHo-

сTи ПpoTeI]IIa ПpеД,сTаBляeт сoбoй .ц"oЛIo исTиtIIIoГo исПo"ЦЬ-

ЗoBaIIия ПpoTеинa. Умнorкив эTy BеЛиЧинУ I]a ПpoцеflT

сЬIpoгo ПpoTеи}Ia B KopNIе, ПoЛуЧtIM <<I]eTTo>>-цеLIL]oсTЬ

npo'"un,, ДействителЬl{o .ц,oсTyПlloгo .II.Ля oбмена B opГа-
I]иЗMе х(иBoTнoГo.

!.pyгие биoлoгrlчeсKие MеTo.II.ЬI oцеIlKи пpoтeиlтa (<<Ис-

ПoЛЬЗoBaниe I]poTеLIHa'', ..ПpoДyKTиBtIая цеtIlIoсTЬ IIpo.

TеиI{a)>' <KoэффиuиеI]T исIIoЛЬЗoBaLIиЯ)>, <<I(ипп>>, KФПП)
B ПpинциПе MаЛo oTJIиЧaЮTся oT paссMoTpеIrlroгo BЬilllе'
xoTя LI lIМеЮT I{еKoToрЬ]е oсoбеннoсти.

Пpедлo;кеltньlй -N4еpлиtIoM M-eToД. oценKи I]poTеинoB Пo

l<oэффициеt{Ty ЗaMеI]иМости (KЗ) o.сlloBан I{a ПрoRед.еItии

бaлaнсoвьlx oПЬIToB. Beличинa кoэффициеI]Ta хapaKTеpи-
ЗyеTся балаrtсoм aЗoTa испoЛЬзoBаIIгIoГo ПpoTeиI]a B сpаB-

rrЬнии сo сTaII.Ц'аpTLIЬIM. B .ц,aнtioм сЛУЧaе IIpoBoД'яT .цBa

oПЬlTа: o.Д'ин .ц/.Iя сTаI]ДapTнoГo Пpo.гeи]Ia (белoк яйца rtли

шIo.пока), ,цpyГoй - ,ц,Ля исПЬlTyеMoГo' Paзtlицa B BеЛиtIи-

llе балaнсoB аЗoTа ДBуx ПpoTеиIIoR' RЬIpа}KеIlнaя u пP9-
tIеIlTаx к oбщеlly аЗoTy paЦиoнa; oПpеДеЛЯеTся кaK кoэq]-

фиЦиеltт зa\{еIlиMoсTи ПpoTеиI{a



ПpедлагаемьIе биoлoгиЧескиe MeToДЬI oцеtII(и кaчесTBa
ПpoTеI.Iнa I{е
чинaм. Bo-п
ких 6aлaнco
тoчнoсть и б

KBисT IIp сooT-
I{oIIlеI{иЮoпpeДеЛя :;lх:
фpaкции, IJЬI пo
сoДep)каI{и]o дoсTyПrrЬIх ДЛя oрГaI{иЗl\'1а белкoв. Этим мe.

56

A. П. !,митpovенIto (A. П. !,пlитpouеIrкo и дp.' 1965;
Л. L4. Зинuеlrкo, 197|; tt лp.) yстaнoBЛeнo, ItTo сI]и}Iirние
кot{цеI-ITpaции ItoДoсoЛеpасTlJopиIYIЬIх фpaкций I]poTеиI{а
trl]x{е уpoBня 48,B}g oт oбщегo сo.цеp)Kaния еГo B paциol{е
oTpицaTeЛЬIIo сI{aЗЬIBarTсa IIa ПpoДyI(TиBIIoсТlI кopoB L|

исtIoJIЬЗoBaII].Iи aзoTа. oптимaльнЬIM ypoBIIеl1I Bo.цoсoЛe-
paсTBopиMЬIx фpaкциfr пpoТеиI]a ДлЯ }кBaчI]ЬIx' пo .цаI]I]ЬIL4
эTих иссЛедoваний, яBЛяеTся 4Б-550ft oT сЬIpoГo ПpoTеи.
t{a B кoрIlIе. СoдеprкaнIiе вoДoсoЛеpaсTBopип{ьIх фpакциr1
B }IекoTopЬIх Kopмax llpиRoдиTся в табл. 5.

Tаблuца 5

Paствopимьle фpaкции пpoтеинoв в некoтoрЬtх Кopмaх (пo Дaнньtм
Г. Ф. Бессorroвa, И. И. Зaiiцeвoй, Ю. T. Koвaлeнкo и З. fll. Мopоз), }9

(opма

KoЛичo.
сTвo

пp oTеи}lа
D суxoM

вощесТвe'
%

Bсlдoсollо.
PасTвop,L

Мь|e
фpакции

Boдoсoлс
pас].Dopи

Мьle
фpакциrj
oT Пpo-

TeИ\Ia' у6

LIrрaсT вo.
pимьlй

oсTаTot( '

I(opла с pасTвОpu,l4oсTьto фpаtсцuЙ npoTеuнoв Оo 300lg

Cахаpная свeкЛа сyxая
Cyxoй каpтoфель
СеIlo лyгoвoе
Шpoт пoдсoлнe.rникoвь1й (3B g6

Kopма с

Kopмoвaя свeклa
Бpюква

pасTвo pl|.1'|oсTbto сp pакцutL

5,0
o, ,Jo

12,31
4З'23

0, 99
I ,30
2,55
5, 95

l9, B
20,5
20,7
13,8

3, 86
4, 58
8, 93

25, 05

4,67

J, .1D

2,З4
5, 61

14,9

0,98
6,З2
5, 95

Cилoс злакoвьtй
Cилoс paзнoтpавньIй
oтpуби пшеIlиЧнЬIe
Шpoт пoдсoлнечItиковьIt"t
Ячменнaя ,цеpть
I(oмбикopпl
Pьlба

Сьтpой каpтoфель)))
Cьtpoй турlrепс)))
Мoрковь сьlpая
Lенo зЛакoвoe
Сенo 'гимoфeeuнoе
I opoxoBaя ДеpТЬ
Бoбoвaя деpть

I(opла c p|-|сTвopul|IОсТькl фpакt1uti свьttLLе

11,18
14, 13
10,43
8,82

18, 20
35, 59
|О '2519'з6
44,l3

4 ,71
4,70
3, 80
З '787,00

\7 'З4,52
I,52

18, 73

4, 30
7 ,37
9 

'2О9,17
6,97
4,10
4,11

17 ,4З
19, 32

-50Чo
42,l
.J,1, .J

з6' 5
L90
38, 5
48, 6
з9'5
^qt41,6

6, 87
9,49

13,29
11 ,90
B'З2
6,74
6,82

28'1З
,я a4

50Чo

62,6
77 ,7
69, 3
77,l
83,8
60, 9
60,3
62, 0
66,8



I
flЗaслухtиваеT BI]I,lMаLIия oцеIIl(a IiаlIесTB:t ПpoTеиI]a l{op-

NIoB пo их al{иlloкисЛoTl]oмy сoсTаBy. floпьrтки oПрeДе,циTЬ
IiaЧесTI]o ПpoTеиIla paЗЛиЧIIЬI-\ I(opl,IoB Iio аNIиiIoItисЛoTI]o.
п'ly сoсTаBy BIlеpBЬlе бьt"lrt rrpедlПpl1llяlT,ЬI t\lитче"цu.tоlц и
Блокoпt (A'litсlrсll' Bloсl<, 1946). oitlt пpиt',tеI]и.Пи <<i,IеToД

lиltи.tескoii C!П,lL,lЬl),, oсltовaнньtt,i lt;t yстaltot]ЛеlIи]I B ].Iс-
ПojlЬЗ}eNloП,1 Jll]ti l.еиllс Нa I]бo'ilее неДoст.tiol]lсir iLшIIiIIotrис-
ЛoTЬl B с1]а1]lIеt]rIi.I с ПpoТeиHoм яitцa (стaндapт).

fляI ol<oltнаTеЛЬtIoй oцеIII(и I{aЧeс.l.Ba ГIDoTеI.1I]а .A4.и.г.
LIl"TЛ ].I Б,lоl< пoстpoи.lIи гpaсpиIt За]]l1сI]MoСтtt биoлoгlt.lе-
сI(oii ЦеlllIOс.l.1], усTa I toвлсtlнсlii Mс.Io.цoM бttлittlсa aзoTа' oT
Пl]oЦе}lT]loГo lIoДOсTaTка ttitибo,'lее дeфицитtloit aминo кис-
JloTЬI и Пol'I)lЧ{.];1ц ypaB1Iение peГpeсс]]и: a:|02 0,634 x,
ГД'e a - биoлoги.tес]iaЯ цеtl]ioсТЬ' a х - Пl]oце}{TIIЬlflI IIе-
,ц(JСl аТoIi деф и цI Il.lIoii lt ш,t и l Iol(l Iс..lo tЬl.

flpедпoлагa'ЦOсЬ' rlTo l{аЧeсTBo ]IрoTеиtta oПpеДеЛЯеTсЯ
ts I{oнeЧlloNI иToI.е ToЛЬ1(o o.ц.IIoй нaибoЛeе д.eфицrtтнolt пo
сp а B HеIlиIo сo сT аl IIДa pToN{ a Mи Ilol(IIсЛ oToй.

Kaл<Дaя неЗаМеI{иNIaя аl,IиIIol{исЛoTа исtIЬITyеМoГo IIpo-
Tеl1ЕIa BЬlpа}кaеTсЯ ]] ГI1]oIlеIITах I{ сГaн,ц.:l1]Ty, И H?ИМ€IlЬ-
шиii пpoцеrIт беpется Зa oсНoвy oЦеIJIiи. Сyммa aМинo-
1{исЛoT B сTaнДapTе ПpиItиNia"цасЬ Зa 100. Pазницa N{е)ItДv
суммoll сTa}I.цapTIIoГo беЛI(a и П1]oцеIl1 oll ttаlIбoлее дефш.
riиT'lloи aN{иI]oкисЛoTЬI B LiсIIЬITyеMON{ IlpoTеиIIе oIIpеДеЛЯ.
ЛaCЬ I(аl{ <<хиМиrIесKaЯ сyMlдa>>. Taкoй MеToД, oцеtlKи' ]Iе.
сoПIlIе1Il]o' иМееT сеpЬеЗIlЬ]е tIеlloCTaTl(и' Пре;кдe BсеГo'
oII IIе yЧиTЬTBаеT ПoTpебIIoсTll }киBoTIIoГo B al'IиlloкисЛo-
TaХ' I]е ПpиДaеT зI{ttчеIlия ItзбьtтIty ОT.Ц.еЛЬHЬIХ аMlIIIoкис-
JIoT и IJoЗ},Io)KtIoNIy IIpи эToM IIaрyllleнlrЮ иx бaЛaIIсa. B
сBЯЗи с этим oзеp (osег, l951) пpедЛo)KиЛ I{сПoЛЬЗoBaTЬ
BNцесTo .ц,aнHЬIх oб о.цнoй дeфицитtIой aминot<исj]oTе иI]-
Дeкс ПpoTеиIIа' ПoЛyllаешlьIr,i ПyTеNI сy]\ltпIиpoBal]иЯ pаЗЛи-
uий l,lе>кдy KoIIцellTpaцией всеx IIеЗztI,1е}Iи}IЬIх aMиLIoKис-
ЛoT B ]-iЗyLIaеМoM ПpoTеI,iI]e и ПрoTеиl]o]\,I цe.ЦЬItoгo яiiца.

Hедостаткal{и хиMI]Iiескиx MеToДoR' oсliOtsaIiIiЬlX LIa oп-
pедеЛеIIии хими.tесI<oii сyMп'rЬI IIЛи IlндеI(сa ап'Iиl{oI{llс.ЦoT,
lltlрЯДy с yкaЗанtIЬIM BЬIUIe яBЛЯеТся' Bo.ПсрвЬix, To, ЧTo
яltчlrьtir бе,lloк сal{ IJo себr не идеальньtt,i сTаIJДapT B кopNI-
Л L]IIIJl,,l }l(lIBoT]IЬtx и' Bo-RToDЬIx' ПpoTеиI1ЬT, Cи.rtЬIlo paЗЛIIЧа-
IoщLl Cс'I ] ] O сB ocl,Iy а l/t IJ ] I oI(исJlОTIIoN{y сOсT;.l By' П,ТoГyT и NIеTЬ
o.tеtlь б'rttlЗltllii t,l Il/lcr{с. l].ефицит в oЛ.ttoii aN{1l}{oI(IIс,ЦoTr
tIе NIo)кеT бt,l'гt, ttOttpьtт ltзбt'lr.r<ol,l д1lyгоii.

ПредстaвляIе.l' иll.гсрeс IIеllаI]lIo rIрeДЛo)кeнItьrii метoд
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l\ Il. Бесrrалов, 197 l) ollpедеЛCllIIя I(а.JесTBa ПpoTe}1нa
l|() ('()/lcpiкаtтитo спoбo,1rrr.rх SН- и NIJ2.гpylП. ABTop эToго
\ j(,,|'()/li.t yсTaiIoBI,IЛ, ltTo oIil,lCjlеt{Iiе SI I-гpуlrrIьr до S-S
. rrltltсijt иЗN/tе{l'IеT l]е ТL)jlЬ]io физиI<сl 

.хl,IMiltIескLIе свoйс.гвa,
tlrl lt ij]I(;".]OГIltlCСI(IIc, сllll)Liaя Ilpl,1BL:СЬI lI OT.']o)KеlttIЯ aЗ01.z1

\ ,l(llt]o'l.llЬl}i. Чс.шI бoльUlе сo,ц.еpхt111.с'I B iIpcTeиi{е свoбo.ц,-
rr r,r х }JI{2- и SI{-гpyпll, ТсlI BЬilll€ биo.пoгичсскaя цеI]-
||( )t.,l.Il e Гo'

Kосвенньце l\4етoд.ЬI Oцеtlltи каЧестB.l ПрoTеиIta. flля xa-
I);Ili,ГеpисTиKI.I 6и0хиMиЧесKиx пpoцессoB oбМе1Ia белка в
( )l) l.il llI]3\,1е бьtлrt pеttошlегilloBаIIЬI N{еTOдЬI oцеllки I{aчес'IBa
It|)().гrliHoB IIo сKoрoсTI,I реГеI]еpaцI]и ПpoTeинa B opГа]Jиз-
t\l(' TIoсЛе безбелttoвой Д.иотьl (tr(еIIrIoп), Пo сooTHoIrIеt{иЮ
i! J(),Гil I{реaTиiIИtIa к oб\,IеrIнОМy аЗcTy MoЧи ('\1uгlin,
|iz,уtllansky, Hayеs a. o., l94B, l953)' а TilItiI{е I1o aIIТI]B-
rrrrс:,t.и феpмеI]ToB lIеЧеHи (I(сaIIT},IIIol(сиlцaЗЬI и дp.) каI(
rllltttr.opов кОIITpoJlя бе.цI<oвoгo ]]I.IT:llIиЯ (.Питвак).

З;lс,Ty)[(llBаеT BrIиA{aнL]я МеToд oце[IKи каЧесTI]а IIpo-
l.('ltlIa кopNIoI] г1o ](oIIцеtITpац],Iи MoallR],IIIIj B кpoBLI' paЗpа.
tlrl'r.аtltiоii в ГД'P (Mtinсhоrv, Bегgnег' 1968). Мe,.ttдy т<ott-

Iцcrl.rpациеi,i MoЧеBиLiЫ B кpoBи и биoлогrt.Iесtroй цепгtoсTЬIo
Il|)()1.еиLIa ],]\,IееTся ooрaTI{aЯ ПpoПopЦиo}iaЛЬIIa'] ЗаBисII.
Nl()сTЬ' BеЛt,i.IиlIa oбpатrtоIi кotIцеI]Tpации I\,{orlеB]4I]Ь]
(l]oKД4) .цoсToBrpIIo кoppеJll]pyeT с биoЛoГtt.lесl<oй цеIt-
I|()сTЬIo ПpoТеиI]а, oПpe!'еl'lЯ€Мoi]i пo метoДy ТoN,rас.t .Д4llт-

'l()']I.]Ia IIa oсIIoBе бадattсa aЗoTZt и 1]ассtlllTЬlI]aеTся 1lo сЛr-
tt tl lnlтrрii rЬnnплrr пр.

| /tе KД{" -

RОT( _ l(^4,'xБц''_,
K^'l

кoI{ценTpaцl,lя NltoЧеBиtlЬI B KpoBи }киBoTlIЬ1х'
меl |ОО .1'|л Г|pkl сI{apМЛиBa[iии биoЛoГиЧесKи
пoЛIIoцеIl1IoГo l(opMa (яйцa) ;

бпсlлогttческая цеLltIoсTl, эToГo кoрMaБI{"

KДl'n
(яйцa ) ;

- 
l(oIIцеIITpaциЯ МorIеBиIlЬl B I(рolJи Пpи сI(apl{.
ЛI.IBaIItlI] исПЬ]TyеN{oГo I(opMа, мel|aО lltл'

тl'.'' ''^''^-l.tри 1lсl1O.llЬз()Uatlии ЭToГo i\,IеToДa ЗaTpaTЬI TpyДa IIа
i:i(J% rrихiе Пo сраBIIеrIиЮ с oПpeДel'I€IlИeМ бaлансa аЗoTа.

I { а tши иссJlе,цoBа tIИЯ И ailаЛ],IЗ эксПер]INiеI]Ta.[ЬtTЬ]х Дa tI.

llЬtx l1РуГ],Ix а]]1.OрoB ll.iloT Ос]1oB:lГ1ие ЗакJIIoLIIITЬ, Ч1.o III{

(),цI.iiI из pеl(o]\{еI.IДOBaнlIЬIx B насTo5.Iщее Bpе}tя \{еTolloB Ilе
l\](l)t{еT бr.lть пpIlIlяT R I{аrIесTI]е ед,иIIсTBеIIIioГo I{plI1.еPII't

-tl



()б1,сI(T'l,lBIIoй oценкlr KarIесTBа IIрoTеt.ltiit. oценка IIpoTеи-
lIil llO rl MиIIol(IlсЛoTI-IoMy CoсTa]Jy ttallбo'ltсе TotIIlo xa Ьaкте-
p]13yеT еI.o качесTBo' oдtIaKo oI(oIltlа,tеЛЬнoе зaклloЧение
o I{aчесTBе IlpoTеIiI{a Mo)KеТ бьIть даtlo T0ЛЬl(o ЕIa oсЕIoBe
сyммapнoli eГc oцellки.

Hopмиpoваниe пpoтeинa

Пoтpе6нoстЬ х{иBoTI{ЬIx B ПиTaTеЛЬI,IЬIx вешlесTBaх' B
ToM ЧисЛе и B пpoTеине, oIIpе.ц,еЛяеTCя' с oдцoй сTopotIЬI,
неoбхoдимoсTЬIo Пo.цllеp}каI{ия )l(иЗHеl{LlЬIx ПpoцессoB' с
,цpyгoй - ypoBнеM пo,lyuaемoй пpo.цyKции. Эти два фaк-
Topa ПoДpаз,ц,еЛЯЮTся ToЛЬкo yсЛoB]]o' rlo Taкoе деЛеtIие
бьIвает нeoбxoдимo ебнoсти. Ес-
ли пoтpебнoсTЬ на x ПpoцессoB
заBисиT главньlм o6 x oсобеннoс-
тей opгaниЗMa IIpи oПTиIvtaЛЬI]Ь]х yсЛoBиях сo.цеp)каI{ия и
pегyЛиpyеTся opГat]иЗМol{' To пoтребнoстЬ I]a ПpoДyl{циЮ
ЗаBисиT oT I]ЛaниpyеМoгo ypoBl]я ее с yЧeToM ГеЕ]еTиЧескиx
BoзМo)кHoстeй opганизtшa. СлeдoBаTеЛЬIIo' tiopl\,{a пoтpeб-
IloсTи B ЯBЛяeTся кaк физиoлoги-Чeскoй, кaтегopией.

B п oTtIьIХ ЧaсTo ПoЛЬзyЮTся
I]oняTия1\4и MиI{иMaлЬIIaя, oпTиMаЛЬнaя и Мal(сиl{aЛЬItая
пoтpебнoсть. flля сбaлaнсиpoвallнЬIx pациolroв объяснe-
ние эTlM Гpa.цацияI\4 дaеT A. П. !,митpouенKo и дp.
(l970).,NlинимaлЬHая ПoTpебIroсть I{oЛIlЧесТBo пи-
TaTeЛЬ}Ioгo вещесTвa' неoбxoдимoе .ц,ля o6есПeЧеI]ия Пpo-
цeссoB B opГаHи3п4е )киBoтtloГo Пpи yсЛoBии' ЧTo все дрy-
Гие кoMtIoненTЬI ПиTаI{ия ПoсTyпaЮT B дoсTаToЧ[IoM KoЛи-
чесTBе' и }KиBoTHoе нахo'циTся B xopolUих yсЛoBияx сo.ц,еp.
}KaHИЯ. B итoгe oбеспечения минимальltoй пoтpебнoсти
)KиBoTIIoe сoxpaIlяеT ЗllopoBЬе' IlopMаЛЬtloе oTПpаBЛениe
физиoлoгиuесI(иx фyнкций, Ho ПpoДyKTиBI]oсTЬ еГo I\{o}I{еT
нe ДoсTиГaTЬ ПoTеI{циaЛЬнЬIx BoЗ Mo}KIIoстеЁт. oпти м aЛЬHая
пoтpебнoстЬ - эTo кoЛичесTBo ДaнI{oгo BещесTBа (фaк-
тоpa), у.Д.oв.ЦеTBopяЮlllее IIpI] ПoЛI]oм oбеспечении )Kи.
вoTt]ЬТx пищeй пoтpебнoстЬ .ц.",]я Пc/цД,еp}KaIJия B нopl\4е
зДopoBЬЯ' IlopMaЛЬIIoГo сoсToяIltIя' BoсПpotlЗBollсTBa и o.ц-
LIoвp еп{eIIFIo oбеспе.ltIв a Ющее ПoЛ ЕIoе Пp oя BЛrние IIoTеIlци-
аЛЬнЬIx спoсoбнoстеri к Пpo.цyкTиBIIoCTи. Макс'имaльная
пoтpебностЬ - ЭTo ГIpеBЬ]IlIеtIиe необхoдrtмoй нopмЬ]' I{o-
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Topoе Moх{eT' BЬIЗBaTЬ pасстpoйствo oбмеIlа I]ЛI1 сI]и}KеIIие
I]poД'yI(TlIBнoс,гL] IIa l]ottве избьtтt<a troсTylraЮIцеГo BеIцесT-
вa. ПoДoбtiьIй избьlтo1< ИЛ17 BIJзЬIBZIeT ПеpеГрyЗKy IlIlщеBa.
pительнoй сисTе}JЬI, BсЛe,цсTBие кoтоpoй сHи)кaегся llеpе.
BapиМoсTЬ I-r ПpoдyкTиBi{oсTЬ' I,IЛИ' eСJIИ BеЩесTtso Bсoса.
ЛoсЬ из ПI{щеBapиTeЛЬIIoгo TрaKTа' To ПеpеГpyЗкy ПeЧеI]и'
ткaней, oсoбеннo BЬI.цеJ]иTеЛЬноli системьt. Инoгдa избьI-
Toк BещесTBa УcИЛИBaeT oTЛo}кенI,1r >киpa B TеЛе.

[. B. Елпaтьевский (l962) IIa oснoBal{ии сoбсTBеI]ЕIЬIx
иссЛе.цoвa H иtr и o6 oбщения ЛиTеp aTУp нЬIx Да FIIIЬIx ПpиIlIеЛ
K BЬIBoдy' чTo aссиMиЛяция аЗoTис'гЬ]x opГal]иЧесKих Bе-
щесTB ПoсЛe дoсTихtеI{ия oIITиl\4yMa И npИ ,цaЛЬI]ейшeM
yBеЛиЧеI{ии tlpoTrиI{a и сoЗДаIIия егo иЗoЬ]TI{a B paциoне
нeyKЛo}Iнo сI]и)I(aется. Пpи дoведении урoBI]Я ПpoTеиHa
Дo 300-350 e нa кopl4oByЮ e.ц,иrlицy opганиЗlll сеЛьскoхo-
зяйственIrьIx )KиBoTIIЬIх не сI]рaBЛяеTся с BЬIBoдoM Пpo.
,цyKToB paЗЛo}I{еIIия ПpoTеинa' B peЗyЛЬTaTе Чегo HaсTyIIa-
еT ToKсикoЗ - бeлкoвoе oT1]аBЛениe'

Taким oбpaзoм, минимальнЬIe IIopNtЬI ПиTaTеJIЬ}IЬIх Be-
IцесTB Irе МoгyT oбеспечить стaбильнoгo IIoЛучения tsЬIсo-
кoГo ypoвI{я ПpoДyкTиBtIoсTи' MaKсиМаЛьньIе, если .ц.a)Kе
ОI1И И IIе oKaЗЬIBaЮT сyщесTBеI{Hoгo вЛI4ЯIIИЯ на oбмен ве-
щесTB' пpIIBoД,яT K ЗHaчиTrЛЬнoМу ПереpaсXoД.y кopMoB и
сIlи)кaЮT экoHoI\4ическyЮ эффективнoсть IIpoиЗBoдсTBa
ПpoДyKции. oтсю.цa B ПpaKTике кopl{ЛеI.rия неoбхo.ц.irмo
стpeмитЬся oбеспечить )киBoTI{ьIх oпTиMаЛЬI{ЬIMи l{opMaMи
I{opМoBЬIx BещесTB. oсoбeнпo Ba}KIlo уЧиTЬIBaTЬ нopп,IЬI
ПpoTеиHoBoГo ПllTailия, Taк кaK I]рoTеин паибo.lIее .цopoГo.
сToящaя ЧaсTЬ paциoIIa.

Пpи oпpедeЛeтk1И пoтpебIroсти )KиBoTI]ьIх B пpoTеIIIrе
Зa oсI]oвy беpyт tloкаЗaTели >I{иBoГo Bеса и BoЗpaсTa х{и-
вoTl{oгo' ypoBня' BИДa 11 кaЧесTBa полyнaeмoй пpoдyкции
(мoлoкo, NIясo' IIIеpсть и дp'), физиолoгичесKoГo сoсToя-
IIИЯ И уГIИTaHI{oсTи. oптимальl-lьIй ypoвень ПpoTеиЕIа yсTa-
IIaBлиBаеTся Пo сoсToяниIo ЗДopoBьЯ ИtrIИ IIo ypoвнЮ пpo-
.ц.yKTиBHOсTLI' B ToM ЧисЛе и Пo pеПрo.ц,yKTиBнЬIM ПoKа3a-
TеЛяM. Taким п{еTo.ц,ol4 oПpеДeЛяеTся Hopмa пoтpебнoсти
B ПpoTеIrI{e и .ц.pyГиx tIиTaTеЛЬI{ЬIx BeщесTBax .ц.ля бoль.
шIII{сTBa BиДoB сеЛЬсI(oxoзяйственньlх }KиBoTIlЬIx, нo нa-
pя.ц,у с эTиM ЧaсTo испoЛЬЗуеTся и MеTo/t 6алансoвьlx
oПЬIToB.

БaлaнсoвьIe oПЬITЬ]' yЧиTЬIBая их KpaTl{oсpoчtloсTЬ, oT-
pa}KаIоT пoтpебнoстЬ ToЛЬкo /цЛя KoIII(peTнЬIx ПеpиoJ].oв и



ус],цOI]иIli Гo.ц:l, ПoЭTollty tt{е.l.o/l бitлаIlса цслeсooб pаЗ]]o l1с-
IlO"]lЬЗOBi.t.IЬ ]ItlpаiЛJlс,1I,Ilo с l{Ot)]\4OtsЬt\I o{lЬl.to]\{ /{Л'I р;tCкpЫ-,Ili,l сyЩ|loC.tl] ПpoДyli't.jjIilloIT i)CаriцI1Ii jjiiilloTIIOг() I]a 1.(]T
tI"!Il ЦIlo'i уl]ol]еlll, IIlt,li:t.l.(),rll;]tOГo r]еU].есТijir . С"ltс./lYr.:r.ИJЦC.tl;
B 1l1llty, ti]'O oIll)('/1е"Ц't'i i!o'Гl)сбl]()с'гЬ 1] IlDOГL.ll]lе э1.J!M l\1е-
.l.oДoA'1, Ilеoбx()ДиM() с,l.PoГo Уl-tI:i,l.lэtBil,ГЬ сooTIIoIшeIILlо li 1(2] -
1lесTtso T(opMoв' 2l Tа1()I(е с6aлаrtсирoIJallнoсTI) paциo}Ia Пo
RсеM l(pугJJМ III]T3TеI'IЬLIЬIМ BeШleCТB3M.

I,lIзвестtto, Ч,гo Пpo,ГеllIl иЗ paЗЛиtl]TЬIх кopN/toR yсBaI,IBa-
eTсЯ IlеoДиIIa(oBo' чеl{ и oПpедеЛяIoTся с)rщeсTBеlIнЬIе pаЗ-
J!|Iч|I'1 B llopМax Пp01.еиltа' yсTaIIoBЛе]IllЬTх paЗ'lL]ЧIIЬlMи
aBTopaA{и B кoр}IoBЬlX oПЬ]Tax. Чтобr.r иЗбе)кaTI, эToй
oшII]бI{и и I]pиI]есTи IloрN{ЬI 1]pI,i кo1]M'ЦеIIПи paЗ.ЛиЧI]ЬINIи
раI(иoIIаNIи I{ еД'иuoп{y Зtlа1\'IеI]aTеЛЮ' t]CoбхoдИMo yчц161.
Б ilTЬ каLIесTBе]I IIyIo xа p a ]{Tер ].IсTиI{y tlp oTeli IIa ]top NIOB дit tI-
Е|olt кOp]\,IoBoй сl,Iеси'

l]laxtеr а. A4itсhеl1 (l94B) ПpeД,ЛoЛ{llЛи TaI{ 1TaЗЬIBaе-
li ьr й tp a ктoPиа Jl ЬlIЬI i'i MеTo/l oПp еДеJl еIIIJя IIo,ГlL) еб IIoс1'и )( и.
BO.гIlЬ]x B Пpol.еиI1е, сoГ"laсllo I(oToрoN,Iy IloТpебI{cсTЬ R Пpo-
1еиllе ЗаBисlIT oT l ) пoте1lь ]IЗ ol]Га]IиЗMа в CB']зi,] с )KrIЗ-
педeЯTелЬтIOсTЬlo, 2) пoтеpь, BЬI3BаI{tIЬТх ПеpеpабoTкoй пи-
щи и 3) нaкoплeни'I ПpoTеI.lIIa B ПpиpoсTе TкаI]еi;I. B нa-
CTOя IJlее B p еМ a ЭToT M еToltr З Ii iir{ИTeЛ IэЕIo У сoRсp Urе!I сTвoB z} I{

II I1сllO"ЦЬ3yеТся B IIеI(oTopL]х с'Il]аIIaх (,z\Itглия' СШIA, Kа-
Ilа/{a) Д.Гrя yсTaIIoBЛеtlll,l o]l,гиMaЛЬнЬ]х ТIo]]M ПoTpебtrости
I} IIрoTеиHe' Пpе)I{Де BсеГo lI'[Я )I{BatlIIL,Iх.

Теxничест<иit кoми.гет Пo Ilеpес}дoTpy сyщeс,IRyIoIJlих
и pазpaбoтке нoBЬIх r1oр]\1 IIoT1lебrlостrt )IiиBоTI]ЬIx B Il]lTa-
T€ЛIэHЬ]X BепIесTBaх Се'цьсI<охозяi'tствеtltloгo ]IaVчIIo.]]ссЛе.
ДoBаTrЛЬскoГo сoBеTa BeлиI<oбpIl.ГaIIии Llа oСl1oBllнIIи
oбoбrцеrlия pеЗyЛЬТаToR MI]oГor1l.iсЛеFIHЬIх llсс.'тедоваrlиit
pекoMеIIДyеT ГlPlllIЯ.гI, tpактоpttaльтtьlй L{сToД Зa oсlIoвy
ПpI,I oПPеДeл е]Iии NIИltI,INi2.r.rllIioll потpебнoс'Гtt }liIlBo'IlIЬIх B
]lи.l'zl Te,llЬllLnх BеItdесTBах' I]а C.lеT tIoтpсбtlостl.I B ]lрoTеи tlе
ilрrlIlЗt]o]lЯT I|:t OCtltli]е olIl]еДеJlеtI],1'I IiсlIЗб(]}кIIЬIх Пo.tерЬ
]ll)O1.еllllа иЗ oрГzlljllЗ\'Iаl (эrl,цогeнttr,rй аЗo'г мo.ttt, oбмеtt-
I)Ьl .I aЗOT ка,Ilа' ПoTepи aЗoTa R I1lеl]СT.LI II 1lеp\oT]I ]t l]p.),
(/1."I1o))(еll|]a ll1]oTеиlIа B oi]ГzlниЗNIе R Пер]lollt,r 1lос.rа, беpе-
]\'tеlIlloсl'lt ]I 

'гI 
ilK.Iаlll]lI, BЬ1веl1еIlI,lя Пl]oTсиlIil B NIo;'Iol(C R

ll0pl](),/l ..l а](,гiil|'litt, бt!o.Tol.]{.!rсlioii I((]illloСTII tli)O.гCl,l}Ia ](ol]-
l''IoB. o l Il)сllc"lt il с' пt tl t 

j l l O ЛiсT()/iy -&lt t,t..i r.'ц,t lt .

oбщая IlO.ГpCбIl ()с,ГI, lj |]| |/lIll\4 () 1ilil0Bil l)li]\IoM IIpoTеиI{е
(вtlдип'lо 1lCI)с)|Jil 1llrп'l l,I ii ]|ll(,i\']Ill (),I .lllltl ilt\l..'l 01'ис1'],l]ltIo Ilе.
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|)(,Ir;lI)|lNl()l.o.ГеN{' rl.гo 1] IIеГo tlr
|']l'rlil, ll()сl(O"lIЬкy oн уЧиTЬIBaеTся
r Iiil.Il()N/l), oбьtнtto llрll\IеlIЯеl'Ioi\'I
| 
)il(.(.Il l |.l.I)l ПaеTС'l Uo фopП,lyjlе:

,,ll,(.l) - {УЕ-]_СL*Сz+ Г +ГIl_Л) x 6'25хl00(Бш.+
-|_]\tф 2.,'6,2|l >< ) l00 (БЦ)_ l, г,1е:

/l( ,l) 
- 

потpебttoсTЬ l] ПeРеijaриNl0N,I ]]PoTеиtIе;
lloTrpи эIl.Д,oГеllt{oГo aЗoTа I] Nlollе (rаб,.r. 6) ;

-- lloTеpи :lЗoT2l R tшеpс].II lI Пе|)Х().ги (из рaснe'гa
- 0,3 z lra l00 /iz )Ii|ltsoГo Beса ) ;

_ удepiкaIIt1е аЗo,].il IJ lllсpсl'и l]З1lcсЛЬlx oBеIl
(-0'45 е Ia | кz },{Ьl,I.Oii rшеpстrr);

- обltенньtй zt:зот B KаЛе, pассЧli'Г:lllrIьtii кlttt rcfI
еf суткtt (.Ц. - ПoTpeб'Цrltl,lе сyхoГo I]etIi.ссTBa R

lil]'ЦoГpaNlNIaх Зa сy,I.ки tI /t - I{oэtl]4)tltl'иеrlT,
ltpl.{IrЯTЬIit рaBltЬl]vI 5, Зa исI('цЮLlеtIиеNI].еЛ'lT,
1(o,Io р Ьl N'I скa ]] MЛ иB a ]оT }liLI.ц,I{ие p а циoIIЬI. f].Ля
lIIIX /f pа всrl 2'5) ;

I. y/{еpX(аLIIIе аЗoTzl B IlpIlт]есе, BLnчI,Iс"цеIltloе Ilа

урoBlIе aт 2,4 ]\o 2,50/6 пpt,tlзес:l, B ЗаRисиlloсTи
oT }]и.ша lI )ItlIBoГo Bесa }киBoТt{oГt);

П - УДеpх(nll}lе aЗoTa B TItaI]fl\ IlЛoliа l] Пеpl,tolц бe-
pеМеIIIJос,ги (,ra6л' 7) ;

Л - I]Ь1Bеl1еIl],tе 2lЗ0Ta B l{oЛoltе' ПpиЕI'IToе зa 0,97;
0,61 tI 0,5З а/l00 а NloЛoliа, сooTIJеTстBеЕIHo Д'Ля
oBеtl, l{oрoB Нopшtаltдскrtх oсТpoBoB I.I /lpyГrlх
]IopoД;

ГjЦ -. биo,itoги.lесI(аlЯ IlеllIIoсTЬ IlpoTe}{IIa, ПpиlIяTая
За 70% .Ц.'цЯ кpylltloГo рOГaToГo сI(oTa, За 80%
llЛЛ Tе.rIя,Г, ПoЛ}Чalorl(их }KI]Д'I(IIе pаtlиoIlЬ]' oс-
нoBal]llЬIr IIа \llo"loкe, и 650/o 

- lUIЯ oBец.
ФaктopиaлЬ]|Ьlй A4cToll Iiе УчIl].ЬlBaеT сoс,Гo']HrIе ЗД'o-

PoBЬя }кивOTtloГo' сГo yГIIIТа.II]IoсTЬ и yс'r]oвI,Iя с()jlеp)Kzl.
lIиЯ, а oбoбшI,еiIнЬIe Bе"циrt].tIIЬl бtlо'loГичесl<оit цеI]HoсTи
IIpoTеlIнa, Энl1oГе{IlIЬIх Пo.ГеpЬ aЗoTа B ol]ГаHIrЗMе, a Ta](]'I{е

yllеp}KaниЯ еГo B lIрoixy]{t\].Iи i]aIОT .II.oRo.ilЬ]lo llplIбЛиЗll.
.l еЛЬнЬIе lloкti З ;lTе.l lI' iI P и oП p е.цC."ЦClIIllэIХ У с,ц oBиЯ х oIIи" NiI o-

I.уT иЗMеrIяться. B эTox'I II вЬIpa}каIoTсЯ I1е/]loсTaTKи фаIi-
ТoD]IaЛЬ]]oГo h'TеToда. 

.Гсьl Itе 14еIlее эToT ]VtеTo.Ц' яBЛЯеТся
BесЬ\,Iа }Дoбньtп,l llЛя llpaкTItчесI(OГ() l1o",lilЗo}]3 lII]я I{ и14 ееT

oПpе.II,еЛеIIltЬIе Пpеи\{УIЦесT]]a llo сpаBI{еIlиIo с llpуГI]N4rI
п,1еTo-trаMи.

Bхo'циT oбшtеrrньtй азoт
B cбIш.Ilх IioTеPяx аЗoTa
B ПpакTиIiе ItopNIj]е]{ия'

\'tl
(.,

("2

,\iФ)
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Tаблut1сt 6

Пpинятt,lе BeЛиЧиttЬ| R|rIfleЛCil}tll эluloГеl!]loго а3oTa B Moчe

iul50
ti)

100
125
150
176
20О

Bьrше 200

17,4
2З '428,8
33,9
38,8
43,4
47 ,B

0,2t)
0,l8
0,17
0,l5
0,14
0,13
0,12
0,12

l0
ti)
20
25
an

Bьtше 30

З '245,377rt
B,9l

t0,5
12,0

0,t7
0,15
0, 14
0,12
0,l0
0, 09
0, 09

t-t
[I p tr пl e lI ;l l{ lJ е. oбпrенньlii вес ]ф(и]Jo.l.llOl.o (>кIrвoi'l I]ес в сT.е-

пени 0,73).

Tаблuца 7
Удepжaниe aзoтa в Tliaнях плoд'a

KopOBЬI Oвцьl

Удеpжаtrиe азoта в opга-
\!ИЗge, е/сlJп1

Мeсяl1
бсpeМоЕ l{oсTп

D-o-и
7-Й
8-t
9-l

Удepх<аllис
азoTа'

а B суTки Oдлнцьt
(5,9 lс2) '{вoйни(l0 

'fа)

1,7
5,I

12,0
29, 0

2it
3-й
+-tI
5-fr

0, lB
0, 34
1 ,4Гl
4, 96

0,26
0, 96
З '07740

Oпpeдeлeниe пoтpeбнoотli ж1lB0тl{ь!x в aпЛll}|oкиcлoтax

Успехи B o\JIacTИ иЗyЧеAIl1я ПpOцессoB ПищеBapеIIия
aзoTисTЬIx RещесTB' IIOсTyIIаЮщих-B opгallиЗM )кLIBOTнOГO'
l\аIoT oсlloBaIIиe УTBеpх(ДaTЬ' tlTo OиoЛoГиtlеская цеI]нoсTЬ
ПpOTеиIIa oПpе.цеЛяеTся Пpех{.цe BсеГo еГO aM]1I{oI(IlсЛoT-
LIЬIM сoсTaBoN{. ЭTo ПoЛo)I(еI]иr базиpyе.r'ся I]а б],{o,rtoГиtIе.
ск]]х Ill]otlессaх ltpеoбpa3oBallTiЯ белttzt B opГаI]иЗMе. БrЛ.
ки paциo[{а Пo/( /lCiiс'Г]Jlrc]\{ фCpMсlI.гoR pаЗЛагltЮTся B ПI{-

щеBаpиTеЛЬlIoM .tpак.ге l1o аM}{IloI{I1сJ]oT'' кoTopЬIе За,ге\,I
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|1| .|( l}l Il;Il(),Гс'] из I(ишerlI]иI(a. СлеДoватеЛЬI{o' исПo.l1ЬЗyют-
l 1| ||(.||()(.l)cl(с,I'BеIlIIo аМliIIoKI]сЛoTЬ]' а IIе саMи беЛки. Д.JIя
l||||lll\lll,/|I,II()Гo poсTа' pеI]poдyI{циl,I' N{oЛoЧIloii, l'tясIIofl и
rr1lrl.tt'ti llрoДyкTиBHoсTи }KиBo1'I{Ь1A{ TpебyеTся I(OшIIlЛекС
.I NIlIIl()l(I|сl"lloT, I{oTopЫе испoЛЬЗyloTсЯ .II.Ля сиlITеЗa белка
lt';ttlt'ii ()l]Гaни3Ma. Uтсtoдa сTaI]oBиTся ясi]ЬIM' rITo oПре-
ill..ll('llllc IlраBиЛЬнЬIx нopM ПoTpебIloс1.и ЖиBoTIlЬIх B aМи-
ll()|il|с"IloTах яBJIяеTсЯ Bа)KtlЬlM фaItтоpoшl Пpи сoсTаBЛеllии
ll;l Ill|()l]oB и }IopN{иpoBaIIии I]poTеиI{а.

l llryuеlIt,те IIoTpебIIoсTи B aMl,Irloкис]]oTax [IЛo o.цI{oBpе-
]\l(.Ill|() с иЗyчеI{иеM биoЛoГиЧeсI(oii цrннoсTи рaЗЛиtII]ЬIх
t)(',]l |iOB !.l'IЯ )КИBoTHЬIx. ПoсЛе pабoT oсбopна и МенДеля
||() с|)zlBllиTеЛЬLIoй oцеHке ПиTaTеЛЬнoГo ДoсToи1IсTtsa бoЛI,-
lIl()| () l(oЛиtIесTBа pаЗнooбpаЗIrЬlx Пo llpoисxo}кДel]иЮ беЛ-
|(()I} бЬ]Лo вЬIсI(аЗаt]o Пpе,цПoЛo}кеIIие' lITo бе.пки, буlollo-
I Il(|ссIiая цеtItIoсTI, кoTopЬlх I]изKa' I\{o)KLIo .ц,ol]oЛtlиTЬ
l | |(./I IoLlеIlиеп{ l{еДoсTаIoщиx aMtlнoкисЛoT. Уста rtoвлeнa TаK-
)|(c lIeoбхo/lиMoсTЬ ПOсTуIIЛеlIия с кopn'1oNI pЯ.ц.а аMиHo.
|(tlс,I]oT .ц.ЛЯ нopMaЛЬЕIoГo poсTa }киBoTнЬIx. KoЛиЧeсTBе[I-
Illl't ПoTpeбнoсTЬ )киBoTtIЬIх B aMиtIoKисЛoTаx иЗyчaЛасЬ
(|tilI(TиЧесI{и B TеЧеttие ПoсЛe,цIlиx Д,Byх десяTиЛеTии.

B traстoяrцее BpеNI'I 1{aKoПЛеII ЗlIaЧllT.еЛЬIIЬ1й эKсIIеpи-
N4 cll,Г z]Л ЬнЬlil lVI aТеp и aЛ, oTp ах{а]oщий ttотp еб tloсTи )KlIBoT-
lIl,lх B a^1иI]oKIiсЛoTax. o.ц.накo B сBя3и с paЗЛиtltIЬIMI.I
lvIеTollиtIесKиMи Пo.ц,xo.ц.aМIl K pe[IениIo эToГo BoПpoса! Пo-
JlyЧеIlнЬIе ДalIIlЬIе BeсЬMa ПpoTиBopеЧlIBЬI. l.цЛЯ oПpе.ц.еЛе-
lIия IIoTpебI]oсTи свиl{еil и ПTицЬI B ап1инoKисЛoTax ПoЛЬ-
зyIoTся сЛе,ц,yЮщиMи N{еTo.ц.аMи: l) кopMoBЬIх иссЛе.II,oBa-
IIий (Iia фoне pаuиoнa с не.ц.oсTаTKoМ иЗуЧaеMoй aMиI]o-
riисЛoTьI); 2) пo сooTliоIl]el]иЮ аMиI{oKlIсЛoT Bo BсеM op.
ГatIиЗMе и B oTд,елЬнЬIx Tкaняx; 3) мeтoдoМ oПpеД,eЛеI]иЯ
]\{иtlиМaЛЬнoй пoтpeбнoсTи B ПpoTеиIIе KaкoГo.Либo I{op-
Ma (сooTнotПеI]ие a\4инoKисЛoT B ПpоTеиI]е' ПoкаЗaBiIlеM
ItaиBЬIсIlIyЮ биoлoгlIuескyIo l(енЕ{oсTЬ, rIpIlt{иIvIaeTсЯ Зa
IlopMy). Kа>кДьlrl иЗ эTиx MеToдoB иМееT сBoи IloЛo)l(и.
TеЛЬt{ьIe сTopOIIЬI и не.II.0сTаTки.

ПеpвьIй п,IеTo.ц, Пpигo.II-е}I Пpи I]е.ц,oсTaTке B paциoIIе oД.-

Hoii изyЧаеMoй aMинoKи_сЛoTЬI' нo пpи I{еизMеI]I]oM сooт-
IloItIеI]ии BсeX /lpyгиx. -tjсЛи B paциotIе IIе.ш,oсTaеT .ц,Bуx

MиtloкисЛo ЬlT ПpаIiTI.IЧес]{и I]е-

poBесTи бе пoГpеIxtloсTей. ,\4нo-

' oПpе.II,еЛя сBllнеii B аMиI]oKllс.
MeTo.ц.oМ l94B, 1949, l95З;
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!!-elton a' o., l950, -l951; Bell а. o., l950; Bесkег a. o',l954; Dudleu а. o., l960), исПoЛЬЗoBаЛl] сиI{TеTиЧесKие
И-ЛИ ПoЛУСИtITеTическиe pациoнЬI, B I(oTopЬIx B I(ачесTBе
бeлкa Пpип4eI]яЛaсЬ сMесЬ аMинoI(ис,Toт.. ИсследoBatIия
ПoсЛеДниx леT .ц.aЮT oсI]oBаT]I1е счиTaTЬ' чTo сMеси аN{инo-
кисЛoT I{е MoГyT бt,tтЬ эквивaлентнoй заменoй белкa кon-
мoв (Brеuег а. o.' l963, lg64; Salmon, l964). Рaциoньl,с
:jaMениTеЛями бе.пт<oв BeЛи K ПoTеpе аГIПеTиTa' сoI(paЩе.
I.tиto пoтpебЛeHИЯ кopмa и сI]и}кaЛи экoFloп{иЧескvlo эф-
фективностЬ ПрoиЗBoдствa. I(paткoсpoЧHoсTь oпьйoв,ia
сLII]TеTиЧескиX paциoгIax Tак)Kе яBЛЯeTся п,{иI]yсoN,I ЭToгo
MеToДa oпpеделеI]ия пoтpебнoсTи B aMиI]oKислoTаx.

Пpедпoлo>кеI{ие o ToM' ч,Io аминoкислoтiIьIй сoсTаB
T.еЛa MOг бьr бьIть 1\4еToДoM oце]IкlI пoтpебностI{ B аМиI]o-
KисЛoTaX' BПеpBьIе вЬIсKаЗaнo Мlrтчеллoм (Мitсhеll,
re50).
,-^И. Ф..Tкачев (l966)' Bан-JIоеII (1965), Дzlаynaгd а. о.
(l99?), Albаnеsе (l954), Williams i. o. (l954), Д{itсhell
(l959) и ДpyГие исследoBaTeЛIl сЧиTaЮT' ЧTo сooTI]oII]еrIие
aп4инoкислoT B paциol{aх дo.rl)кI]o сooTBеTсTBoBаTЬ сooTllo-
lIIеIlиЮ иx B TеЛе х<иBoTI]ЬIx. Если пpинят.ь зa l00 сoДеp.
)KaIIие trIl4ЗИHa, пoтpебIloстЬ кoTopoГo oПpе.цeЛЯеTся B Kop-
MoвoN{ oПЬITе' To сooTl{orrlеI.rие 'цpyгиx alt{иI-IoкислoT дЛя
свиней дoЛ)Kнo бьIть следyЮщиM: Mеl.иoIlиI{a - 40--45.
цисTинa - 20-25 тtlиптnг|tятll 

- 
9л__23, аpГlIHиHа 

-оs-7i, .,. 
"iin"i- -.'цo-+i.,Бtu,,,"u' - 90-95, изoлей-

циЕIа - 60-65, фенилалaнина - 45-50' TиpoЗиI{а -40-45, тpеoЕIиI]a - 55-60, BaЛИНa - 60-65 1Й. о. ткa-
uев' l966).

X. Bильямс и сoTp. (1964) BПepBьlе пpl,]MеtlиЛи эToT
MеToд ДЛя oПpeдeJlеtlия потpебнoсти Пopoсят B Hе3aп4ени-
МЬIX aMиI]oKисЛoTax. B l964-l965 гг. oI] исПoЛЬзoвался
вo BIlI4ИФиБ для oIIpеделенrIя aмиI]oKислoтнorl пoтDeб-
tIoсTIl цЬIпЛяT' ПopoсяT и TеЛяT. ГIpивлеt<aeT B эTиx ис-
сЛeдoBаIIIIях ToT фаl<т, нтo B аМиI.IOKI,IсЛoTlloM сoсTaBе
TеJIa цЬIпЛЯT' ПopoсяT I,I TелЯT' каK Bи,ц,Ho из тaбл. 8, t-tе
oOl{аpyх{еHo ПpиI{циПиaЛЬLIЬIx pазли.tиI,i (LI A. Шманен.
кoв. l967).

Pяд aЪтopoв (Мitсhеll, Bloсk, l964; osег, l95l; Bеа-
сom а. o., 195l; B. Г. PядulIкoв, 196З) pеI(oMe+IДoBаЛи
пoЛЬЗoвaTЬся Пpи oПpeделении потpебнoсTII opГaТ]иЗMа B
аMинoкисЛoTax Пo сooTI]oIIlеIlиЮ иx B яl:Iце, мoлoЗиBе. \{o.
ЛoKе и дpyГиx Пpoдyl(Tax. o.цttaкo гaкoit метo.ц ЯBЛяеTся
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Il|,(.l,l\l;l tl1ltl6.lLlt;ltсttIIЬIM' ПoToп4y чTo кoлебания B сo.Д,ep.

r|. :I lI | | l I ( ) l /l('.]t l,lIIix аMиIIoкисJIOT B э'гИx Пpo,ц.yKTax .ц.oБoЛЬ.
Ili | (.у|l((.с'I.|}сltl|Ьlе (тaбл. 9)'

Tаблuца 8

(.рil|l||]|lс.,|Ь||Ьti'i aминoкислoтньlй сoстaв пpoTeинa телa цыпЛяT'
пopoсят и теЛят' а нa 16 e aloTa

(,

А м tttto l<trслoтьt
цЬIПлЯTa

40.днeBньle

t_lloDoсята | l еЛята
3O-дrieвньIо | 45-днeвшьIe

I

l [пr''шrrt
,JIrt:rпr
| 

. 

l t r ' t ' l l ,l ц l t t t

A 1rгrrrп,trr
A(. I lll 

| 
)0Гиltoвaя l{tlслoTa

( i,l)Пlr
I.lttltцlltI
|..lly,t.аминoвaя кисЛoTa
'|.1 ltхlttиtt
А.ltitIlиtt
II1ro,rtин
,l.l 

l1loзиtt
Мcтиoltин
l l:t.llиtt
(l)CllиЛaЛaниIt

J l lйциl,I{изoлeйцин

9с)
6,3
1,9
5,9
8,0
D'o
8,5

10,0
4,3

3,2
9t
5,3
4,1

10,5

1,8
h4

z'б

8,4
5,0
'79

t1 ,4
5,0
'7t
7'
It
2'З
<o
lq

ol

I,9
6,1
1,9
5,8
8,0
4,З

11,8
5,3
6,3
5,9
2,6
1,4
5,5
3,5

t2,r

Метo.ц' oПpедеЛeния ПoT oTаx пo
(.()()1.Ilo[leниЮ их B TеЛе I.Iе oбN,IеAIa

;|l\4|lIIo](исЛoT B oT.ц.еЛЬHЬIx чTo oб-
M(.Il I]сех aMинoкисЛoT B opгaниЗП4e Пpoисхo,циT o.ц,иHaI(oBo

||lI'l'сlIсиBIIO Пpи 100%-нol\t их l{сПoЛЬЗoBаHии. KpoMе ToГo,

lIl)lI Д.a}lI{oМ MеTO.II'е tlе УЧиTЬIBаеTся BoЗMo}кнoсTЬ Д,еЗa-
N]lllll,lpoBанияаMинoкисЛoTI(oрMaи-Ч-асTI,IЧI]oГoисIIoJIЬЗo-
ltil lll-l'I их }Ia энерГеTиЧесKиe цели' И еще oД.нa oсoбеH-

l}('l) lIIeItIlЬI П4.
.[.1lе.r.ий 

NIеTоД, IIpaKTиЧески MaЛo .чeшI oTЛиЧaеTся oT

,'.,1,,,Ь,o (этo тaкrкё KopMoBoй N{eToд) ' Bместo дoбaBKи
I I('/l()с'l..llOщеI,i aМ инoкисЛoTЬI 3.ц,eсЬ I,IсIIoЛЬзyЮT пpoTеI]rн'
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oблаДaIощий вьiсoкoй бlzoлoгическoii цeннoсr.ью. нaПoи.
Mеp' кaзеиI]. o.цнaкo в Д,aнн0м сЛvчaе .цoПyсTи]\{ lrедoсia-
Тoк B oсIIoBrloМ pац}lo]Iе llесl{o./lЬI{l]х аПlIиtIoкислoт. Coдер.
х{aние aAlIинoкисЛoT в pациo]Iе с МиtlиПiальнoй дoбавкoIt
ПoЛt{oцеHЕIoГo tlpoTеиIlа' llpи кoTopoМ poстовoй эффект,
исПoЛЬЗoBal]иe кopп{a и oT.цo}кеI]ие аЗoTa бьIлo нallлyu-
]]IиM, IIpиI{иMaеTся 3a lropNly. Этoт штeтoд вПеpBЬIе 6ыл Ьc-
ЛoЛЬЗoвaI] ДЛя oпpеДеЛеI{ия пoтpeбности B aMиI]oкисЛoTаx
пopoсяT-сoсyнoв. B oпЬITаx Беккеpa и 'цP. (Bесkег a. o.,
1954) в каЧесTBe ПoЛI{oцеIIнoгo ПpoTеI]I]а пpиI{иMa IIИ Ka-
3еиI{ KopoBЬеГo MoЛoKa.

Taблutp 9
Cooтнoшeние aMинoкисЛoт B Tкaнях 1{ пpoдуктaх'
пpи|{ятЬIх yслoвнo пoЛt|oцеHtlЬlMи (лизин - l00)

Cooтнoшeниe аМинoкислoт

Aминoкислoтьt u 
"unnot Iтyшe 

i

Ilе,,tьзя l1pIIЗHaT.Ь llравиJlЬllЬI Nl oПре/lCЛCllие rloтpебllo-
сl.и B aMиIIoI(исЛoTax IIа oсIloBaнии oТllеЛЬllЬix Пol(a3аTе-
/Iей, lIаIlpиMеp' Пo бaлаIIсy aЗoTa ИЛИ Iro сool.нolllеIlи}o
aп4иI]oкисЛoT B ПЛаЗМе KpoBи. По A. fl. СинeщекoBy
(l966), сyщесTByЮщие п4еToДЬI oбмеttI.tьlх oIrЬ]Toв не даIoT
tsoЗMo}KHoсTи пo,ЦyчиTЬ дoсToBеpI]Ь]е дaI]I-IЬIe иЗ-Зa исKЛЮ-
ЧиTе"'IЬнo иI{TенсиBнoГo эIl.ц'oГeннoгo белкoвoгo oбменa,
реЗкo иЗMеIIяЮщеГOся B ЗаBисип4oсTи oT M[Ioгиx yс.lloвиil.
B oпьIтах Е. И. Hассет (Nаssеt, 1961) бьIлo yсTaнoBЛeнo,
ЧTo эI{ЗoгеHItЬIй aЗoT IIищи Bo BpеMя tlищевapенLlЯ B 4-7
paЗ paЗBoдиTся энДoГеIILIЬ]M aзoTo.l'{.

Aзoт вxo.ц.иT B сoсTаB белкa opгal{изMа. Tкани телa
ПoсToянI]o oбнoвляются, To eсTЬ pаЗpyшaЮTся и сoЗ.цa-
IОTся BнoBЬ' B pезyЛЬTaTе чегo o.ц.ни аМинoKисЛoTЬI oсBo.
бо>к.цаются, .цpyгие oбpaзyIoт 6eлки ткaнеr.i. BьIсвoбo.ц,ив-
II]иеся аМиIloкислoTЬI ЧеpеЗ pяД' ПpеBpащений в Bи.ц.е аЗo-
Ta MoЧи и KaЛa BЬIBoдяTся иЗ opгallиЗмa. ЧтoбьI Пoд,Д.еp.
)KиBaTЬ B opгal{иЗMе сoсToянllе a3olЕ]oГo pаBI]oBeсия иЛи
ПoЛo)KиTеЛЬнoгo бaЛанса, тpебyеTся пoсTyпЛеI]иe oI]pеД,е-
ЛеHI]ЬIх aMиI{oKисЛoT. УI(а3aнньIii метo.ц' яBЛяеTся BесЬl4a
oбщим и Пoт{aЗЬIBaеT' сI(oЛькo aЗoTa 'цoЛ}кнo ПoCT}ПиTIэ C

KopМoп{ .ц.Ля сoxpaнениЯ аЗoTисToгo paBI]oBесия иЛи tlo.
Лo)I(иTеЛЬlloГo баЛаЕlсa. oД.нaкo I]екoTopЬIе иссЛе.цoBaTeЛи
(A1lison, l955; Poppe, Wiеsеmulleг, lg6B; Ю. H. Гpадy-
сoв, l966, |967, и.п.p.) снитаtoT эТoТ MеTolI BПoЛI]е пpи-
еMЛeП4ЬIМ.

Мит.tе.ilл и дp. (&iitсhеll а. o., 1964, 1968), иЗУЧaя Пo-
тpебнoсть B аMинoKисЛoTax MoЛoд.Ьlx сBиI{ей с исI]oЛЬ3o.
BаниеM 6aлaнca aЗoTa, OTп,IеTиЛи, ЧTo I(oI{TpoЛиpoBaTЬ
ПoЛI]oценнoсTЬ аMиHoкисЛoTI{oГo сoсTаBa paциoI{оB Пo
ypoвI{Ю аMинoкисЛoТ B ПЛaЗп,Iе KpoBи более y.ц,oбнo, ЧеM
lto бaлансу а3oTa. B иx oпьtтaх с испoЛЬЗoBaI]иеNI 6aлaн-
сa aЗoTa и ypoвI{я аMинoKисЛoT B ПЛаЗlvlе кpoBи пoтpеб-
ЕIoсTЬ Пo ЛиЗиI{у бьIлa 0,Bl-0,86, пo лейцинy - 0,7B-
0,B4, пo ГисTид.иIty - 0,25-0,27, лo llзoлeйцинy - 0,53-
0,46. Kop p еЛяTиBнaя з aBиси \4oсTЬ Mе}K.ц,y a MинoкисЛoTнЬIl,I
сoсTaвoM pациoнa и ypoBнеM сBoбoД,нЬIх аMинoKисЛoT B
IlЛaзМe Kpoви бьIла устal]oBЛе}Ia B иссЛедl.oBaHияx Aлмк-
BисTa (Almquist, l954), [ентoна (Dеntоn fl. o., l954)'
PинаpД,сoнa (Riсhаrdsоn а' o., l965), Пyxaлa (Puсhаl
а. o.' 1962)' A. A. Жуpавель (1966) и ,ц.рУГиx aBTopoB.
oД.нaкo yсTанoBЛение исTиllнoЁt пoтpебнoсTи )KиBoTЕIЬIx I]

аN{и}loкисЛOTax To,IIЬкo на oсI]oBarjии сojlеp}кaния сI]o-

f,
.\

i

кУpинoM
цeльнoм

100
25
8,5
8,5

B3
З2
ao
43
83
44
69

в пЛазМe
Kp o вI!

100
2З-25
t+-lo

6,0
68-70
39-40
58-60

7l
l 02- 105

71
148

Лизин
Мeтионин
I{истин
Tpиптoфaн
Apгинин
Гистидин
Фeнилаланин
Tpеoнин
Лейцин
Изoлейцин
Bалиt.l

I00
29
23
I9
83
41
68
74

t20
B6
90

100
24
29

;
43
62
93

160
160
80

100
53

l8
90
2S
79
73

120
78

121

Aлисoн (A11ison, l959) пoкaзаJI DoJIЬ ПЛа3п4Ьl I(aK ис-
ToЧIlикa ап'IиI{oкислoт. СвенД.сайд (Swеndsеid a. o., l96l)
обpa,гил BtIиMaI{ие на BЬIсoKyю yстoйнивoсTЬ аМиI{oKисЛoT
R ПЛaЗlllе Ilpи безбелковol\4 пиTаtIии. oснoвьIваясь Е]а
этoм, flpoвский (Jагorvski, l96l, l961a) I]pедЛoх(иЛ п{еToД,
oЛpеДe'/IеIrия пoтpебнoсTи B aMиI{oкисЛoTaх Пo сo.ц,еp)Ka.
ltltю свoбoдtIЬIх a14l,Il{oкисЛoT B пЛaЗN{e Kpotsи }киBoTнЬIx'
к0pMиBU]ихся бeзбелкoвoii диетoй, пo фopмyле: МI,IIIи.
lvtaЛЬtlaя пoтpебrIoстЬ:oбъеM ПЛaЗMЬI (лштplке) Х>кивoй
вес (/са) ХкottцеtlтpaциЮ aMи}IoIiисЛoT в ллaзмeX222.

Bсе yказaLIlIЬlе п'IеToДЬI ДaюT MаTеplIаЛ .цЛя I(oI{KpеT-
[IЪlx KopМoBЬlx paцI,Io}IoB пpи ДaннoM сОoTнoIlIеЕIии кop.
llloB }I aMинoкисЛoT B Еlих"
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бoДньlx aMиIIoI(исЛoТ B lIЛaЗп4е I(рoBI] t]е ]t,Io)iеT бьLть прlt-
ЗIIанo oбъективньIN{ беЗ уЧеTa ПoкilЗаТеЛей, oTpaх(аIoU{их
I]Лияние aNIиI{oкlIсЛoT I]а poсT' aЗoTисT.oe paBIIoI]есие и нa
.ДpyГие фyI-rкuии, сBяЗal]lIЬIe с пoтpеб'lенliеМ aMиtIoкисJIoT.
С p aв нител ьнЬIе p еЗyЛ ЬTa.I.ЬI Пo oП p е.II'eЛ ell и ю a п,IинoкисЛ oT-
нoй пoтpебнoсTи IIopoсяT yка3aIlнЬIMи MеTol(аMи oказа-
ЛисЬ весЬl,Ia пpoTиBopеЧIlBЬIMи (тaбл. l0).

TаблLLца 10

Пoтрeбнoсть пopoсят-oтъеMьIшей в aМ].tltoкисЛoтaх'
oпpеделеннaя pa3ньlr}rи MеToДaMи

Мeтoд oлpеделеtrпя пoтpобнoсTи B ДМинo]{исЛoTах

Pасчет ПoTpебIroсTtl B суMMe сеpyсoДеp)кащих aMT,]Ilo-
I(иСЛOТ ЛpoизвoД.иTCя Лo фopMуЛе:

P: (с,.{-1'50-5)У
500

l_ (0'65с + 3'58) Г'

г,це P - сyToЧIrаa ]]oрП{а 1\4еT].1oI]иI]a-.|.r(истиrtа
лelткa (ме):

С - Пpoцеt]T сoдep}каТ]ия аЗoIа B TyItrI(е
сЧеTе I{a сухoе BещесTBO) ;

Г - сpеднесyToчHЬIijI ПpиBес (z);
У - сpедlrlrй )киBoй Bес (а).

Этим iке сПoсoбoм otlpеДeЛяеTся пol.prбlloсTЬ B ЛиЗине
Гio сЛедylorцим фopмyлам:

LIа 1 цЬrП-

(в пеpe.

Aминoкltслoтьt
пo сoo]..
rloшению

аминoKис-
ЛOт

в TeЛrt+

Пo сooTнoшe-
ниto

аминoKисЛoт
в сBинoМ
мoЛoКe...

пo сooT-
нoшeниЮ
ами}Ioкис-

ЛoT
в" плаз мe

пo баJrаHсУ
аЗoTа ** *+ *

Coдеprкaние aзoтa
в сyxoM вeЩесTBе

тyшlки, }6

7
8
I

10
ll

Уpaвtrениe ДЛя oпрeДеЛеIlия
пoтpебнrrсти B ли3ине

PЛ:g'3 Nм+408
PЛ:8'0 Nм+450
PЛ:7 '7 Nм+502
РЛ:7 '4 Nм+565
PЛ:6'9 Nм+649

NГ
Nг
NГ
NГ
NГ

Лllз:ин
Мeтиoнlllt
Tpиптoфaн
Apгинин
Гlтстидиtt
Tpeoпиrt
Феt-lилалаttиrt
Лейцин
Изoлeйция
BалI-ttI

1,0
0, 60
0,20
0,25
0, 50

0, 90
0 ,80
0, 50
0,70

I,l
0,2З
0,1
0,91
0, 34
0,48
0, 48
0,92
0, 50
0,77

0,8
0,41
0,15
0,67
0,33
0, 59
0,55
0,97
0,79
0,72

0,75
0,73

0,51
0, 29
0, 53
0, 94
0,77
0,53
l,1l

0,81
0 'З70, 1B
0,60
0, 35
0, 58
n74

0,58

+ Х. Бeккep и дp. (1964) ' l{' Шел'гoн (l9б0' 195l).
'i.* Х. Bильямс и лp. (l954).

:r:+* B.l Г. Pя.цчикoв (l962' l963).
L'+** T{' Г. ГplIгopьев и B. B. Попoв 1l967).

:i:{:**.+ Ю. H. Гpaдyсoв (1966' 1967, 1967).

Пo oтдельrlЬlM aп,IиIIOI(исJIoTаM, кaк BиllHo иЗ ДaI1|lЬl)i
TaбJIицЬI, ПoTpебI]oсTи, ПoЛyqеIltlьIе paЗIJЬINIи MеTo,цaMи,
paЗЛичaIoTCя B .ц,Ba и бoлее paзa. ЭTo сBидеTеЛЬсTByеT o
ToM' чTo I{а}кДЬIй B oT.ц.еЛЬ}IoсTи BЗяTЬIй MеTo.ц. }Iе Мo}кеT
д{аTЬ дoсToBеpнЬIх пoKаЗaTеЛеI1 ПoTpебI]oсTи B aMиI]o.
киCЛoTах.

B унtrвеpсltтете IIiTaTa Меpltлeид (СшA' Thomas,
l967) paзpaбoтаtI п{еTo.ц, oПpе.ц,еЛеЕIия [oTpебI]oсTи B аMи.
нoкисЛoTax цЬl]|'lЯ,l', oс}IoBаIIIIЬliI нa сo.ц"еp}кaI]ии в TyIII-
Kaх aЗoTa C У.tетсll,I Il.ЦaII].lpУеп'I()Гo Пpиl]еса и )I(иB0ГO Bесa.
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Здесь PЛ 
- 

сyTorII{ая IlOpMа Л],I3иI]a нa цЬII]ЛеIJка B MиЛ.
ЛиГpaМMах, N" - I{oЛичесTвo aЗoTа' неoбxo,цип{oе ,ц,Ля
ItoД,,ц'ep}I{ания >I{иЗlIlI B .II,aIIЕIЬIй Перtlo.ц, B ГpaМMax, Г -кoЛичесTBo аЗoTа .ц.Ля oбpaЗoBaHия I]po,ц.yкцtlи (пpиBес B
грaNIМax).

Этoт спoсoб не Ilмеет ЗtIaЧIlTеЛЬiIьIх ПpeиMyщесTB Пo
сpaвI{eниЮ с BЬIIIIеOIIисан}IЬIMи I(aI{ B Texнике oпpе,цеЛе-
I{ия' Taк и в ToЧнoсTи' ПoскoЛЬкy IIе yЧиTЬIBaеTсЯ pяД'
фaктopoв, oKaЗЬ]Baющиx BЛияIIие Ha ypoBенЬ ПoTpeбнoсTи
B aMиHoкисЛoTax.

Cyществ),еT N{неtlие o ToM' чTo C yBeЛиЧeIIиeM ypoBl{я
IIpoTеиIlа B pациo}Iе ПpoПopциoI]aЛЬI]o yBеЛиЧиBaеTся ],I

ПoTpебнoсTЬ B аМинOKисЛOTах B пpoцеrrTaх oT сyхoГo
RещесTва pациoнa (Bгinеgаг а. o., l950; Bгеssani a. o.,
1960). B тaкoм сЛyчaе' есЛи иl{rеTся пpи За.ц.аI]HoNI ypoB-
}Iе пi]oTеиIIa I]еДoсTaToк кaKoй-Либo аминoкисЛoTЬ]' To otl
11е Mo)KeT бьtть yстpaIIен дoПoЛниTеЛЬHЬIM скаpl\dЛиBаI{иеM
.ц,аI.II]oГo П'l]oTеинa. o,lнaкo B oПЬITax Aлисoнa и Aлмквис-
Тa (1952) с yBеЛиЧе}{иеM ypoBЕIя пpoTеиI{а B pациol{e пo-
тpебнoсть B aMиHoKисЛoTаx yBеЛиЧиBaЛaсЬ' tlo нe [poПol]-
циoHaЛЬIIo yBеЛиЧениIo кoличесTBa ПpoTеиI]a B pациol|('.
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TаM. ПpедПoлaгaеTся, ЧTo HaибoЛеe бЛaгoПpияTIIoе сooT-
[loIlIеI1ие HeзaМeIIиMЬIx аМиIloкисЛoT к ЗаMеFIиMЬIM B сo-
сTaBе paциoнoB l:2 14ЛИ 0,33:0,67 (И. Ф. Tкаuев, l965).
oД,нaкo B oПЬITaх Митчеллa и сoTp. (1968) ЛyчIllе испoЛЬ.
ЗoBаЛся aЗoT ПopoсяTаL{и Пpи сooTllolIIеIlии ЗaМениМЬIх
и IIеЗаMеI]иl\{ЬIx aMиIIoKисЛoT l:l. Kpoмe oTMeЧeннoгo BЬI-
ш]е' нa пoтpебнoстЬ B аMинoкисЛoTaх сyЩесTBеI]I{oе BЛия-
ние oKaзЬIвaеT фиЗиoЛoГиЧeсKoе сoсToя[Iие )I(иBOTнoгo'
сoД,еp)Kание B pациoне MиI]еpaЛЬнЬIx BеIцесTB' yгЛеBo'цoB'
tIаЛичие белкoвьlx peЗерBoB B opгal{изMe и дpугие фaк.
TopЬI (Leibholz а. o., l963; Лейбгoльц, 1967; Robinson'
Fеlbеr, l965).

ПoтpeбнoстЬ в пpoтeинe и aминol(иGлoтаx
жвaчнЬlx )|(ив0тнь|x

Пoтpебнoсть B IIpoTеинe и aМиHoкисЛoтax МoЛoдtlякa
кpyпtloгo poГaToгo скoTa и oBец. Poст >кивoтI{ЬIх сoПpo-
Bo)I(/lа еTс'i I]IITеIIсI,]B] II,I M yBеЛичrIII]eM Bес a p аЗЛ]III1IЬIх op.
гаt]oB ll тканеij. У мoлоДrлх )T<IIBоTГ]ЬIХ >ктrвoii Beс yBеЛи-
I]1lBaеTся B oснoBI{oM 3a сЧеT ПpиpoсTa MЬIttlеtl]]oii TI(aHи.
oт poх<деtlиЯ дlo зl]е.ЛoсTtl BеЛ]ltlllllа MЬIIПц yBеЛиtIиBаеT-
ся ПplIМеprio в 48 рaЗ' ToГllа ](аI( сI(еЛеT - тoлькo в 25.
СледoвaтелIэIIo, }BeJIИl{eIlI4е веса pасTУЩиx )киBoTHЬlx пpo.
исxo,циT B oсIloBнoM зa сЧеT Tl{aни, сo.ц.ep)кащepr нaибoль-
ший пpoцент белкa. Этим в зHaЧиTеЛЬнoй меpе oпpеД.eЛя-
еTся BЬIсoKaя тpeбoваTeЛIэLIloCTЬ Mo.Цo.ц,HЯKa K уpoBtIЮ lI
кaЧrсTBy ПpoTeина в иx paциoнaх.

МнoгoчислеI{rlЬIе IIссJIе.щoBaния' I]poBeДеI.lнЬIe с це'IlЬI{)
LiзyчеtIIiя BЛИЯI1ИЯ pаЗЛиЧtlЬ]x урoвней tlpoTеиIloвoГo Пи-
TaHИЯ I]a poсT' oПJlаTy I(opМa' ПoсЛед'yЮщyЮ пpo.ц.yкTиB-
iIoсTЬ' (pизиoЛoГиrlесKoе сoсToяние и дpyгI,Iе I]oKаЗaTеЛи'
ПoЗBoЛиЛи yсTaIroBиTЬ OII].иMaЛЬIlЬIе i{opMЬl пpoTеиHa B
paциoFlax ДЛя МoЛoд(Ilякa B ЗaBисиMoсTи oT BoЗpaсTа' )ки.
BoГo Beсa' инTеI]сиBI{oсTи poсTa' yслoвий сcд.еpЛ(аI]ия и
KopMЛеI]ия. oбoбщениe даI{IIЬIх исслеДoBaI]ий пoслеДних
ЛеT пoкaЗаЛo дoBoЛЬнo сyщесTBe].I}IЬIе pасxO}кД,eI]ия B
I.IopMax' yсTaIloBЛеI]I]ьIх Kак сoBeTскиl\,{I{, TaK И заpyбе;к-
нЬIMи aBTopaми. B тaб.п. l I ll |2 [pиBе.Ц.енЬI официальньle
l\аHI]ЬIe пo пoтpебнoсTи B IIpoTeиЕIe MoЛo.д'I{яка l(рyпT]oгo
poгaToгo скoTa и oвец. LIopмьt, ПpиN{еняеN{Ь]е B наlttоfi
сTpatlе' зaMеTнo BЬIIIIе' ЧеM pеI{oMеI]ДoBаI]tIЬIe в заpyбе>tt-

БoльrпинстBo аBTopoB схoдяTся B ToМ' чTo Пpи Bсеx пpo.
чиx paBнЬIx yсЛoBияx (вoзpaст, калopийнoсть рaциollа'
физиoлoгинескoe сoсToя}Iие, пopo.цa и дp.) пoтpeбнoсть в
тoir или инoй aMиHoкисЛoTе яBЛяеTся B KoЛичесTBенt{oM
o1'нoшeнии BeЛичинoй стaбильнoй и с yBеЛичe}IиеM ypoB.
Hя tlpoTeиI{a ПpoценT ее K ПpOTеинy yMенЬII]аeTся' a сo
сHи>KеHиеМ ypoBIIя ПpoTеинa - }BеЛиЧиBаеTся' To ёCTIэ

Пpи tIoI{ижeI{ии ypoBня ПpoTеинa B paциotIе o}I дoЛх{еЦ
быть бoлее KaчeсTBeHньrм (И' C. Пoпoв, 196l; И. A. ,Цa-
I{иЛеI]кo' Г. A. Бoгданoв, l963; Bесkег 3. o., l954;
A. П. ,Ц,митpoЧеI]Ko, l963).

Извeстнo, ЧTo кoЛиЧесTBo ПoTpебляeмoй liищи связa-
IIo с y.ц'oBлеTBopеIIиеM энеpгеTиЧескиx ПoТpебностей opга-
Hи3Ma. Живoтнoe МенЬIl]e Пoе.ц,aeT бoлее кaлopиI:Iнoй пи-
шIи. Hо д,Ля сoxpaнеHия oпTиMaЛЬIIЬIx pеЗyЛЬTaToB poсTa
и IIpoдyKTиBнoсTи 1I{иBoTнoе ,ц.oл}KHo ПoЛуЧаTЬ с I(opМoМ
в любoм сЛyЧaе дoсTaToЧI.Ioе кoЛичесTBo .цpyгиx ПиTaTеЛЬ-
нЬIx BещесTB' B ToM чисЛе и аMиI{oкислoт. Цolrц>к-9llие-,Л,o="
тpeбления Пищи Мoх{eт бьlть пpининoй HeдoсTаToчI{oГo
пoсTyпЛения aMиI]oKисЛoт B сЛyчaе [oе.ц.aния BЬIсoKoKa.
лopийнoгo KopMa, несбаЛalrсиpoваIrнoГo Пo аMиI{oKисЛoT-
нoМy сoсTаBy. с IIoBЬIllIениеM эIrеpГии B_ paциol{е По^BЫ-

шaется пoтDЪбнoс'гЬ B аl\4иI]oKI4сЛoTaх (Rosеnlэеrg, l955,
l959; Л4itсhЪ11 а' o., l962). o.ц,tlarto Aбepнаси (Abeгпаtlrу
a. o., l95B) не oбнаpy>кил тaкoй ЗaкoI]oMеpIIoсTи' llсПoЛЬ-
зyя B кaЧесTBe эIIеpгеTическоit дoбaвки I{ paциoнy paстy-
щиx свиней гoвя>кий rкиp.

Boпpoс o pациoгIa и ypoBI-Iя Пo.
тpебнocти B Touнo^глy^бoKo и-З^y^ч^е.I{

нЪ птицe (Wi бс, 1963; oлсoн, 1963).
Bесьмa иI{TеpесI{ЬIе иссЛe.цoBarrия' свидетeЛЬсTByЮщие o

B a)кHoсTи a MинoкисЛoтной сб ал aHсиp oBaнI{oсTи н a е.II.иtIи-

цy эI]еpГии paциoнa, ПpoBе.ц,eнЬI I(лаyзеltoм (Clаwson,
BЪггiсk, l956) и Митчеллoм (lviitсhе1l a. о., 1965) Ha

сBинЬях.
Бoльrпoe BЛияt{ие нa белкoвьlй oбмен oKaЗЬIBaеT сo-

деpжаHие B paциoне BиTаMиt{oB' a TaK)Ke MиHеpaЛЬнЬIх
вещестB. HепoсpедстBеI]нaя сBяЗЬ aп4иFIcKисЛoT и IlеKo-
TopЬIх BиTaМинoB B oбMeнe BещесTB B l.iaсToящеe.BpеMя
[Iе BЬIзЬlBaет сt-lмнений. Pяд иссле.ц.oвaтелей (Snydеrman
a. o., 1962; Snеtsingеr, 1963; .Ц,rк. Уoделл, 1965; Н. A.
Шмaнeнкoв, l967) BЬIсKаЗЬIBaеT MI{еtlие' чTo paциoltЬI нe-

oбхo.Д.имo кol]TpoЛиpoBaTЬ и tlo ЗaМеHиМЬIM aMlII]oI{исЛo-
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IIЬIX сTpaнaХ. HесKoЛЬKo бoЛI'ш]е y IIaс и IIopMЬI ПoTреб.
IIосTи B ПрoTеиIIе .ц,,ця NIoЛoд(ttЯкa oвец (тa6л. |2),

Пo данньtм КaHa.ц,сKиx иссле,ц.oвaтелей (Gunninghаm
а. o', l95B), пoтpебнoсTЬ B tlpoTeиI]e теЛяT-i\4oЛoЧtIиKoB oП.
pе.цеЛяеTся слe.ц"yЮщиMи BеЛиtIиIIaNIи :

Живoй вeс, ка Пoтpебнoсть B пеpеBapI{МoM
ПрoTеи}ir' а

114
147
208
248

Pаз"цичия B oПTРIMaЛЬI]oM ypoBl{е пpoTеиI]a B pациol]ax
l\4 oЛoД,I]Яка )кBаЧIIЬIX' yсTаlloBЛeннЬIе p а ЗЕIЬIМи аBTo1]а Ntи'
oбъясняютсЯ M}IoГI,lMI,1 ПpиЧинаMи (пopoдньlе oсoбeннoсTи'
TI1|1 И сTpyKTyрa KopMoBЬ]x pациoI{oB' yсЛoBия сoдеp}Ka.
liиЯ, 6Иolt<lГиЧeсKая ценнoсTЬ IIpoTеиI{a и ,цp.)' сpе.ц,и Ko-
TopЬiх I]aибoЛее сyщесTBеI-Iнoй являeтся биoЛoГичeскaя
IlеIII.IOсTЬ IIDoTеиI{a.

!,ля мoлoдняKa B МoЛoЧI]oм ПериoДe BЬIpaщиBaЕIия
этoт фактop Mo)KеT бьtть pешaЮщиM' Taк кaK .II,Ля негo
IIeoбxoД,иl,1o yrIиTЬIB aTЬ биoл oги.IескyЮ це}IнoсTЬ пpoTеи}Ia,
orlpeДеЛЯеMyIo aMиIIOKисЛOTIIЬIM сoсTaRoM. I( сolкаurению,
t] настoя]IIеe ]]pеМя ltoтpебнoстIl MoЛo,(HЯкa X(RaЧHЬIх B
ll]\4IIlIoI(ис,qoTах, II,l o(.lIOBillIIIlI кoтоpоii Mo}(Il(, 6llлo бьr
ttol.)М}'JpoBaTЬ У])ol]енЬ llpOTrиIla в pац],rollaх, ltзуueнa кpа ii-
}lс не/{oсTаToЧIlO. 11з tlмеrоtцихся B ЛиTеpаl.yPe свеД'еttllй
Nlo)кIIo pеI(oMеIIДo]]aTЬ opиеIITиpoBoЧIlЬie нopMЬl lloтреб-
tioсTи B аMиt{oI(I]сЛoTax ,Ц'"IIя TеЛяT-l\,IoЛoчt{иKoB (табл. l3),
oПpе.ц.еJIеIlIIЬIе Ha oсI{oBe aMинoKисЛoTнoГo сoсTаBa Tелa
вo BLIИИФБиП сельст<oхoзяijtственнЬIх )кIlBoTIlЬIх (H. A.
Шшtаненксlв, l970).

ПотpебностЬ ItopoБ B IlрoTеине и aмtttloKислотах. Уpo-
]]еIIЬ ПpoTеиl]oBoГo ПIITаllия iIЛя I{oрoB oПpеДе''lяеTся Пpе)к-
Де l]сrГo BoЗMещеIillешt tlеoбxoдиl'IЬIx ЗaTpаT rla Пpoи:JBo.ц.-
сTBo п{oЛoка и poсT ПЛo.цa. B нaстoящее BpeNIя .цoсTаToЧ.
Ho ,ц'еTaЛЬнo изyЧеI{o BЛИЯHИe пOBЬIIЛеIIHЬIх I]opМ пpoTеи-
нoBoгo ПиTaния iIa кoЛичесTBеIIilЬIе и I{aчесTBеIII{ЬIе Пo-
кa3 aTеЛи NIoЛ oчнoLI Пp o'ц'yKTиBIroсTи кop oB.

Исследoвания}Iи pя.Ц'a уЧе]tьIx (A. K Швaбе, 194B,
1950; H' 14. 3aхаpьев, l95l; 14. X. Бy,Ц,ьtка, 1957; М. И.
Kнига, l959; Ю. Ф. Бoндаpев, 1960) yстаI]oBЛеHo' ЧTo Пpи
yBеЛичеtIии I.IopMЬ] пеpеваpиМoГo ПpoTeинa нa l KopM. ед.
BoЗpaсTaЮT y.ц'oи' ПoBЬIшaеTся )KиpнoсTЬ МoЛoкa и сo-
.цеpх(al{ие B t{еM белкa. !.pyгие иссЛедoвaтели (A. П. Kа.
ЛаtпtlикoB и Дp., l954; A. Д{. Зopин, 1956; Ф. П. Сoкoлoв,
l959; Л. И. Феaктистoв, 1959) не ПoЛyЧиЛи ПoЛo}KиTеЛЬ-
нЬ]х peзyЛЬTaToB tlpи yBеЛиЧеI]ии ypoB}Iя tlpoTеиIra B pа-
циoIIax KopoB.

A С. Сoлyн (l95B), oбoбщив pеЗyЛЬTaTЬI Mнoгиx ис-
сЛeД,oBаI{ий' ПpиII]еЛ K вЬIBo.ц.y' ЧTo ПOBЬIIIIеHI{ЬIе дачи бeл-
кoBЬIх I{oрМoB угнеTaIoT ПpoцессЬI бpo>кения в pyбце
жBачHЬIx. .boЛеe ToГo' иЗЛиlllе]( ПpoTеинa B paциolIс
Т{io}кеT BЬIЗBаTЬ I{аpyI]Iение белкoвoгo oбМeнa, aToIllll|,
TlIMпaIII]T, Заllеp}каIIие пoслeДa' абopтьr и T. д. (/l. I3. Ii.ll-

Tаблuца I1
ПeрeвapиMoMCyтouнaя пoтpебнoсть телoк MoЛoчнЬlx пopoд в

прoTeине пpи уMереrrяoM poсTе' e

сссP
(BИ)K' 1969)

сlI]A
(Kpэмптoн и Xаpрис, 1972)

)Кивoй вес
кa t_

] Пcoeваpимьtй
UyToчttЬ|Й Пpивес l ilpoтЪин

I

Cyтouньtй |П"pnnup"'o,йЛpиBeс 
| 

пpoтeин

200
270
345
405
425
446
490
DJD
580
630
760

.ro
50
75

100
150
200
250
300
350
400
450

500-600
650-700
650-700
650-700
650-700
550-600
550-600
450-500
450-500
450-500
450-500

Cутouнaя пoтpeбнoсть в прoтеи]lе длa
(rta голoву в сутки)

140
180
240
280
320
380
400
410
415
420
430

450
500
550
650
700
700
700
600
600
600
500

Tаблuца 12
pеMoHT}rЬlх яpoK

Живoй вeс, ка
пepcваpимьrй пpo.

TеИl' е

t_I I leDсBаDIlML|Й
2киUoi всс, кJ | пpoтeirн, 

"
I

25-30
30-36
34-42
37-45
42-50

90-l l0
95-115

100-115
95-r l0
90- I 05

91 с)

36, 3

54,4

7З
70

:
oa)

60

40
45

65
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llаTЬеBскиii, l962) . ПpиведенItЬ]e реЗyЛЬтaTЬl эксПepиMеIl.
ToB Пo BЛиЯIIи]o ypoB]IЯ ПpoTеиIIa 1{а A{oЛotlllyЮ Пpo-
.цyI(TиBIroс.tЬ KopOB' TaкI,lNl oбpaзoll, ot'a3аЛисЬ [lрoTtltsopс.
ЧиBЬIN{и.

Пpактttкa }ке l(op]\,IЛeниЯ KopoB в заpyбеrкнЬIх сTpаI]а,\
сBи.цеTеЛЬсTByеT o ToL{, ЧTo в наruей сTране Пpиl\{еIIяIoTся
ЗaBЬlrrleннЬ]е }IopMЬI пpoTeиI]oBoгo Пи,tallия I(opoB. Tаl<,
Д,ЛЯ ПpoиЗвo.IlсTBa l ка мoлoкa xiиp]loсTЬю 3,5-3,70/g oгr-
тимальнoй нopмoй до l934 Г. сttиTаЛасЬ' Пo prKoNIеIlД.a.
цrrяпr М. 14' l{ьят<oва, Е. A. Бoгдattoвa, Е. Ф. .Пискyltа,
50 а пеpеварI{NroГo ПpoTeI.IITa. B l934 Г.' IIO pеT(oMеtl/lаtlиlt
BI,iЖа, oIt,l.И]\{ДЛIlIIitя ll()PlVIN бьt.ца сниlttенx Дrl 46 e пеpе-
вaрl]Nl{)ГO С)С.пк:t, zr тз l!)5fJ ].. C'ГаJItl счllTаTll rrrlpш,loii 6B-
7l а tlс:рсвzll]]l,\4oГo ПРo'ге1llia tta 1л;l N]o"lloIia. B т'tl;ке в1.lс-
N{Я lloрNlЬI tlPoTеllrlа tte l ttoрl,t. r:lt. в Гl{P сoсTilB.rlЯЮ1
50-55 e, в AtIглиll - 50-60, в СШA и Kаttа.ц.е - 4З е.

Пoскo,ltькy есTЬ TaI{I,lе pltсxo)кдеIlllя I] Ilopп,Iaх ПpoTеи-
нoBoГo IIиTaIIиЯ MoЛoЧllt,Ix IiopoB I.I yЧI]TЬ1Baя BflЖl{oCTЬ
yсT a tloB.I] еIlI,lЯ oI]Tи lll а Л ЬllЬt х 1lol] }{ б ел itа ltЛЯ p ациol{a"[ЬIto-
Гo paсхolloBaLI}IЛ I{opMoRoГo IlpoTеиlTil' B p'IДr HаyЧIIЬIХ
yLIpе)l(.II.еlIиii Irаurеii с1.pi.llIЬl Пl]oBeДеIlЬl Illl]рc](j1е ]Iсс.Це/lo.
l]аlll-lЛ IlO llЗучCtlиto O,llTllN{il.IIьItoГo ypoBll'l Il1]O1.е]Jllot]oГO
llll.Гаll11'I ItOpсrL] B Зil]]]lсtlN4()с1.t.I Ol.rrl)ollylil'I]l]tloс,гIl' Il()1]o/(-
lIьtх oсoбеttt]Oс1'сlli, 1l'tпa l(oPMjIеllllЯ ll ус",tt-lвuii сO/lCp)ItarIиЯ
(И.С.ПоrIoв, l959; Х. ,\. .Г.хаt<ахoв, l96l; t]. lI' Сксlpoбo-
ГaTЬlx' l96l; П. B. !.eмнеttкo, 1963; H. И. Д.еIrисoB и.Ц,p.,
1964; B. A. Cапyнoв, 1968; B. B. II{еглoв, T. И. Шведoвa,
1969' и дp.).

.(,лительньIе HаyЧI]o.xoзяйственнЬlе oПЬITЬ] на Kopoвaх
paЗЛичI{oГo ypoвня ПpoдyкTиBt{oсTи ПpиBeли И. С. Пoпoвa
и сoTp. K ЗaкЛЮЧеI{иIo' ЧTo нopМЬI ПpoTeиIloBoгo ПиTa}Iия
MoГyT бьIть сни>кенЬI Пo сpаBнеI]иIo с pеKoMeнД.yеMЬIMи
BИЖем нa 15-270lo. ,Д.ля ЛaкTиpyЮщих Kopoв эTи aвТo-
pЬI pекoп'{ен.ц.oBаЛи сЛеД.ylotllие IIopN{Ьl ПepеBаpиN{oгo Прo-
T.еина (тaбл. l4).

B oсIIoвy pасЧеTa дaIlIIЬlх }IopNI ПoЛo)кеIIЬI ЗaTpaTЬI Пе-
pеBap}IN{oГo ПpoTel,]на B IIol1/{еp)киBaЮщеN{ кopMе B кoЛи-
ЧесTBе 60 e tIа ](?t}KllЬIе l00 ка }киBoГo Bесa' а нa oбpaзo-
Ballиe 1 ка мo,'totta TаI(ие. кaк oTDa}ietlЬI B таб"lr. 15"

ArrалoI.tl чtttne IIopNIIэi бьl.'tи otlpеде.rlеIIЬl I(аK oПTиMaЛЬ-
IIЬIе и B I]ссJlL]l\ol]аlIи'lx llpyГих zlBTopo]] (П. B. !.епtveнкo,
i963; B. A. Сerlryrtoll, 1968; B. ts. Шlеглов и T. tr4. Шведо.
вa, l969). Д"цл срttr.}llс]Ilиf в ,гaб,ц. l6 rrpивeдеIIЬI с}/шIесT-

76

llIlItil|('I)|l:ltl пoтребнoсть B aмi'lllo|(исЛoTax
Itll lll.l( lil (llpи содсpхiaнuи 25Оfo сЬ|poгo

f'а6.t ttt1,t I:.

теЛяT 'цo 2-месячнoгo
r|[,oтеll]|a B paIlr'!otle)

А lt и t l ott t tсltti l ьt

llil( ltiП
I lr t rtttt

| Пr llt,rllllt
\I'r пrrrtrt
\r tt;t1r;lt.llttoвая l(исЛoTа

( r'lrtПl
l ПilПil1
|'t\' t ;tьltlttсiвая I{tiслoTa
| 

| 
rr.( ) | | I I | |

/\ rr;ЛПllt

I rr1rо:пttl

'\\r.lltttttиlI
ll.r пlП
t lr'iirцr tl t.] изoлеiiциtl
ll)l. l | | l.]li|Лаlll{ll
Ilyrrr;1111

| 1rrrrtlrl(lзtt

B прoцеttтах

IoT сухoГo BещесTBа l o1.сЬ]poro tll]oTоиL]а

0,38
9 t.)

0,67
|,62
1,16
0, 54
3,50
|,29
о,92
r,l8
0,54
I ,48
2'в2
1,31
l ,03
2,85
0,25

t4
7'ь

9il
6,0
4'З
2,0

13, t)

4,8
a1
44
2,0
5,5

14,5
3,8

10,6
1,0

Ttt,блLtt1сt 11

Itrl1lмьl пеpевaриМoгo ПpoTeинa .IlЛя кopoвЬl х(иIJЬIN{ весoпl 500 ка
Лpи )киpttoсTи It4oЛoкa З,5-З'7 0lo

B сyтt<и ПеpcваримoГo
ljpoTeиI]а, z

ПpoTеина ва l кopм eд.
pаI(Lro]lа' u

B сутки,
l(OpM. сд.

П pедeЛЬlIЬjи
мLt}lиМуп{

реI(o -
М crtдуеTся

I|prдeЛЬ]lЬ]й l р"no.
МиLlимyпt 

l 
мeндyсТсЯ

l)

li
I0
1.,,,

t.l
lr)
,''\ |

я4
QA

10,3
lr 9
Itt
|А'
l7 1

570
660
750
900

I 000
I 100
1300
I 550

600
700
800
950

1060
I 195
l зB0
I 650

76
7g
BO
87
90
90
9l
91

BO
83
85
92
94
95
97
97

Ii\'|()l|(Ilе B IIaсToящее BpеMя IIopMЬI ПpoТеинoBoГo ПиTaния
|.(tll(l|i rr СCCP и СШA.

IIt'сшtoтpя нa To' ЧTo ]ropмЬI пoTpебнoсTи B llpoTеиIlc
l il It l,I t l )у Ioull1х Kopoв' yTBep)к.ц.eннЬIe HavtlIIo-Tеx[IIiLlескrI l\,]

( ()|l(,,|.()N4 ,\цсХ сссP и иЗ.Д.aннЬIе в l969 Г.' ЗaN{еTllo lllI)l(('
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П D lrпt c Ч а il }I о. Бo,ltес llЬlсo|{ltе IIoрI\lЬI дЛЯ l(oГОD с суToЧ11Ьl\4

),jloеNl oT l0 ка rt вьtше

Tt,tблltt,1tt 16

Срaвнитeльньlе нopмЬt пеpевapиMoгo прoTеи|la дЛя кopoB
)киBЬtM вeсoм 500 Iс? и ЖирнoсTью MoЛoкa 3,8_4,0%

в CСCP и CШA (I0ti9)

Boзмoх<нoсTЬ с].Iи)KеIIия ypoB]Iя ПpoTеина в рациol{aх
IiopoB ЧеpЕ]o.I]есTpoй ПopoдЬI с ГoдoBЬTM y,цoеM 4000-
45О0 ке [лoЛoKa пoД.TBеp}кдеIla в oIIЬ1Tах БелopyссI{oГo I{a.
YЧнo-исследoBaTеЛЬскoГo иI{сTиTyТa )KиBoTI]oBoДсTBa
(B. B ШJ'ег;roв И .|. tr4. TTTведoвa, 1969). B течение тpеx
ЛaкTaций KopoBЬI Tpех гpyПП пoЛyчaЛи paциol{ЬI, B KoTo-
pЬlх бЬIЛo B Зи]\4Hий Пеpиoд сoЧнЬIх (силoс кyкypyзпьrй и
JiIоПиI{oBЬiй, сBеl{Лa кopMoBaя, мopt<овь) 49,6-5l,50/0,
ГpyбЬIx (сенo типloфее.Iнoе, сoЛoМa яpoвaя) l3,6-15,l %
и кoпцeHTpaтoв 33,4-36,3%; в леTII11Ii ПrpиoД, ЗеЛеIIoй
N{aссЬI I{yЛЬTypIIoГo ПасTбищa 67,7-68,4 tI I<otIцеtIlpi]гOlJ
З|'6-З2,З Чo Пo ПиTaTеЛ lltloCTИ'

Уpoвень ПpoTeI]Ila pегyJlI,IpoBа.ЛЛ paЗJlllЧtlЬlлll (]Ool'l]().
IlIеItиеп/I бе"цкoвьIх кolIцеItTpаToв' B paциoIlе Kol]oLr I гpyrl-
ПЬI llpoTеl]Ha бЬiЛo 90-95 z }Ia KoрN{oByIО еДllI]ицy, Ro
II _- ll0-ll5 u B III - l30- |4О r (тa6л. |7).

A.-^,.--../{tIа JlиЗ э]iСI]еРI1 п{е1]Til"Ц ЬtIЬIх ]\l 2lTер I.t аЛoB ПoI{а З аЛ' ЧTo
СlllI}KеIIие yl]oRIIя tlpoTeи}{;l нtl |B,7 0/6 в сpедне]\{ Пo TpеM

'цtlк,гaцияM нr oTpzlЗIlЛсЯ lI:l МO.rIortT]oii Пpo.П.yI(TllBtIoсТII
Liopots LI кaЧeсTBе M0J1O1(а, а ltul liаr)NJloii кtlpoве 3a ГOД' сэ_
I(olIOl,IЛеIlo B0-B5 /{z ПеpеваpиMoГo ПpoTujна' ПoBЬ]Ixеllие
yl-)cBrlя I].l]оTеиIIa B Paцi]o}Tаx нa l3-l5% oT Ilopп{ II гpyп-
1 I ЬI IIе сIIoсoбсTB oB ДЛ o }Bel'IИЧеHIlIo П'O oдyKTиB iIcсTи I(opol]
и Ilе yЛyЧIllaЛo KаЧесTBO MoЛol(a' ПoэToA{y ЗaBЬIIlIеiIIlЫе
}IopМЬ] ПpoTе]]нa Moх(t{o сlltrITаTЬ IrеoIIpaR,цatlllЬIМи'

oптrtпlальнь]M ypоBIIеM ПpoTrиIlа ]I'ЛЯ l(oрoB чrpнo-
lестpoi1I ПopoДЬI с гоДoвoii IIpoДукTиBI]oсTЬIo 4000-
4гo0О ке МoJIoKa I1o PеЗyЛЬTаTaNI ПpoRеI\еIIнЬIX I]сс,IIеI1OBa-
ttий следуеT сtlIlTaTЬ 90-95 Z IIa I(opMoBуIo еД,иl]I,tцУ д.'ця
дotiньtх кoрoB и l l0-l |5 е д,tlsl сyхoс,гoй}IЬIх'

Снtlltать llopMЬI П]]oTе],1нoBoГo IlиTаIlIIя I{opoB ПРед,-
сTaBЛЯеTсЯ BOЗMO)кIIЬIM B с.IlytlаЯх ]]](Л]оlIеIILIя B paциoII
кopA4oI] с BIiсoI(oI{аLlесTL]еlI1lЬlM Пo aMI,]ЕtoI(I,IсЛoT}IoMy сo.
сTaBy IlpoTеI,]t{oM' o ЧеM сBLllIеTсJII,С'rBУ]o]. IiссЛеД.oBaIIи'I
ПoсЛе.цI]их лет (Д{. Прoкшloвa, 1967; v\. Лаltдис, l968;
L4. Ф' Tкa.lев, 1965; И' A. f{,alllтлеtII<o и B. П. Слeвoв,
1969; и дp.).

Пo pекoмelrДацl1l{ Kitзaхсltсlгt) tl.:lУЧ I io.] lссJIедoI]аi'е"ltь-
сl(01.o ]lнс,Гll.l.yTa )IiиIj0'l.tloBollс,l.Bz1 (<<Реi<оllендtlции IIO aМ}t-
l{oI(IlС'Цo,гI10\lIy 1lи.t.tlIi]IIO ('еJIЬсt(oхU3flис'гt]еI]LIЬIx )I(I]Bo,гIIЬlх
1] ПTиц>>' l97l), тla | ке l{oЛoKa 4%-нor1 х(LIpнoсTи r(()|)()-

вам тpебyется 3,3 e JIИЗИ:шa, l'2 тpиптoфанa I{ l,B а пrr'.
,IIIot1l4Ila. B I(yбaнскoN{ сеЛI,сItoхoЗяiiсTBеIItIol,I llII(''I II'| Y l(.

Tабл,tugа,

)киpHoсTи

l;)

HормьI прoтeина tla | ке lиoЛoКa с уЧeтoм

Пpol1eнт )Kиpа B MoЛol(c ПеpeBаpuMoГo ПpoToипа, а

a 9_4. r
З '5-3 '73,8-4,0
4 '\-4,З

4B-51
50-54
53-56
55-59

Удoй, кz
Ilа l к.]

п{oЛoI(а' а
]J сyTкtI ltа

ЛoBу' е

с]ljA

,"-l
сссP

B сyTKlI
IIа ГoЛoByl.

IIа l ftz }Io
Лo)<L1' е

131
1\2
t02
95
91
88
B6
B4
82
82
82

6
B

l0
12
|А

t6
iB
20
24
30
40

790
900

I 020
1 140
1270
1400
1540
l680
l 980
2460
3260

576
668
760
850
944

1036
I 128
|З20
1524
I 830
2740

96
B3
76
7l
6т
65
66
66
63
6l
6B

CooTBеTс],BOBaBшIиx llopшl l958 rr 1964 Гг., ,tеNI IIе I\1elIее olli,]

Bсе erllе бoлее BЬ]сoI(}]е, ЧеM OПTиNiIаЛЬL!ЬIе ypoBl1II' yсTa-
t]()BЛеllltЬIе B oПЬITаx иЛI] ПрI,]NIеняеMЬIе IIa ПрaкTиI{е IIpLI

liopMЛеIII]I] )l(иBoTttЬIх в зapубeхtшЬlx сTpаIIax. B xoзяйст-
Bax Пpи сoсTaBJIеllии paциoЕIoB дJIя KopoB сЛедyеT иMеTЬ
sBиД.y }t э1'oT pеЗеpB (вoзмо;кнoе сIlи)I{ение I]opM ПpoTеLl-
HoBoГo ПиTarIIrЯ). Скapмливatlие кopoBaM рaциoIIoB с BЬI-

сОKtiM I(ачесTBOM i(opNIOR и Пpи благoпpиятI{Ьix yсЛoBиЯх
сo,ц.еp}KaI]ия ПpеДсTаBЛяeT BoЗN{oхi}{oсTЬ СI]I]3ИTЬ уpoBeнЬ
IIpoTеина B paциol{aх IIa l0-l5%.
7B



IroрМ I]еЗаMеtlиМЬIx aMинoкисЛoT
tsещесTBa pациoнa:

пpoценTах oT сyхoГo

Tpеoнинa 0'53
ФЪнилаланинa l 

' 
10

Лeйцина 2'80
Изoлeйцина 0'60
Bалина 1'7o

c\

MoЛo.

B'пияние ра3ЛичHЬtх уpoвней
нa пpoДУктиBHoстЬ

пpoтеинa B paциoHe
и кaчeсTBo Moлoкa

Tаблuца 17

кopoB

1З 
'721300

94,7

4498, B
14 '4З
3, 36
З'42

550, 0
6cЗ'9
546,4
395

36, 3
58,7

45,8

1,10
105
13,90

13, 65
1 590
116,5

4519, 4
15,04

3,45
3,55

561,0
614,0
544, 9
384
40,0
оl' l

42,4

I ,09
\17

13, 56

13,38
1 769
132,2

4293, I
14,30

3,49
3,43

555,0
622,0
559, I

388

67, I

42,7

Лизинa
Метиoнина
I{истинa
Tpиптoфанa

0,6 -

I,t0
0, 43
0, t3
0, 20ПoказаTеЛи

Питательность рациoнa в лaктациоrIньtli
пеplioд:

1{opMoIJЬIх еДIlIrиц
пеpеваpип'Ioгo прoTeина' z
прoTrина па l кopп,t. ед., а

Haдoеtlo MoЛoI(а натypальнoй х{ирIIo.
сTи т{a кopoBу B сpедIrеN{ 3fl ЛаIrTtt.
IIиlo' ffe
Cpeднесутo.tньlй у дotl, ке
Сoдepжaяиe )кирa B Nroлoке, %:

прe,цBариTeЛЬная ЛакTацt4я
в среднeM 3a тpи лакTациI{

}(ивой Beс кoрoв, rcа

пepeд запyсI(oN{
переJ] oтeЛoп{
в сpeДнeп{ зa Лaктацl1lo

Мех<oтЪ;tьtlьtй пеpиoд. дttей
Bес телят пpи po)кдеIIии, ,са

ПeреваpипtoстЬ I1pOTеиIIa, %

Llспoлr'зorrанllе а]3oTа, zo Oт IIeреP,а-

реIlIloгo
Зaтpaтьl ltoрNlа Ita l lсe мoлoка:

кopMовЬlх е,цIIIJиц

пеpеBapиN'loГo ПрoТеиllаt e

Cебестoимoсr.ь l l4 пloлокa, pуб.

Если дoпyсTиTЬ усЛoвнo' чTo ПoTpебI]oсTЬ B aМиI]oKис-
ЛОTаx (в пpoцентах oT ПрoTеиI]a) y кopoB нa oбpaЗoBa-
}rI,Iе МoЛoKa и пoД'д.еp>KaI{IIе }KиЗненIIЬIх IIpoцeссoB o,II'инa-

KoBа' To' I]схoдя llз tIи)I{еПpиBеД'еI{I{oй фopмy.пьt' Mo}кljo
paссчиTaTЬ ПpиMеpнo IIopМЬI .ц.oсTyПIIЬ]x аMиIloI(исЛoT дЛя
кopoB.

П:(мK+)I(.0'6).A'

I. п.l

I{.LI' е;
)IirItsoi{ Ilес riopoRЬI, /dа;

сo/Iеpхiа]rI1e aTvIlllIoIi]{с.iloTЬT R l,{o.IToItе, % oт
белt<а;
IIoTpебlroсTЬ ПpoTellllll Ia 7 кZ }кIlBoГo Rесa B

Пoд.деpx(rIBаIolцeM liop I\{е' Z.

l.o paзpабoтки ДиффеpенциpoBaI]нЬIx IIopN{aTиBoB с

уЧеToN{ Iropo.ц'нЬIх oсoбеI]rtoсTeй, ypoBtIя и TиПa кopMJIе.
tIияI I1 усJIoBиIi сol1е]])каIIиa I{opoB l] х03'1iiсTBаx Mo;.кIto
pеl{0п4е}IlцoBaTЬ I(aI( oр]4еliТиpoBoLlItl,Iе сЛе.Д.уIoщие l]OpNIЬl

]IoTpебIIoсTи B lloсTyl1II],IX аMLII'IoI(исЛoTах, paссЧи.IаI]нЬ]е
llo yl{aЗal]нoй фopмyле (табл. l8).

13 пpактике кopмЛе]tllя кopoB' I{aI( и ,Ц,pyГих BиlIoB ?ки-
L}o.l.tlЬlх' сЛеД.yеT иMeTЬ B BиД'y, ЧTo эффеKT.иBLIOсTЬ исПoЛЬ.
ЗoBа]lия Прo.геllЕIa KoрMoB нa oбpaЗoBaIIие Пpo,Ц'yкции yBе.

"ЦlIЧиBаеTся с пoBЬIшeниеМ уpoBIIя ПрO.Ц'укTиBIIOсTи }кI].
BoTнЬIx (табл. l9).

Taкoe pасПpедеЛеI]ие исПo.цЬЗoRaIILIя IIpoTeиI]a LIaбЛIo.

Д.аeTся При oПTиMaЛЬ]IoM еГo урoBI]е B paциo}Iе. Ес"lll.t
oбссПeчеllItoсTЬ кoрo}J lll)o'l.е1l]l0M с]lLliкaсTся' .to Пpе].t(/ц(]

}]сеГo MеI{Ьшe ПoсTyГIaеT eГo }Iа Oбp3зoBaнIIе 14o'ЛoI(ll

Пprt.telt Iiа)к,цЬlii Пpi]Цrl1T IroTIIl)liеHия ПрoTеilIIa o.l' tllIlI|.
NIyMa B paшl,IoI]е с}IиЛ{аeT эффектI]внoсTЬ исI]o"'IIll]()||i|||IliI

cГo нa oбpaзoваrtrtе l{oЛoкa IIa l,8%.

сyToчнaя пo'гpебIIOсTь B aNt11ticI{исЛoTe'
сyToЧнЬIй yд.oй кopoBЬI' Ке;
IIoрMa Перrl]аpиMoгo ПpoTе]]нa Ia | ке

П-
^,1 

-K-
Ж-A-

(И Ф Tкачев И Дp,, l965) yстанoBJIeIIo' ЧTo oIITlIМаЛЬ-
IIЬtМ ypoBнеМ ЛиЗIIIIа, oбесtlеЧиBaIoщIiM BЬIсoKyIo пoЛHo.
tiеFII]oсTЬ ПpoTеиHotsoГo ПиTаtlия I{opoB и снихtеtlие Пpo.
TеиIIа ts paциoне нa 200lo' ЯBЛяеTся 5,5_-6 z нa KopMoByЮ
е/цI1Hицy.

Пo Д.aнtrьtм A. C. ЕмелЬяI]oBa и сoTp. (l97l)' I{а кa}K-
дьl it кrtлогpaL{[{ N{oЛoKa 40fo -I{oй х{IrpHoс.Iи дЛя IropoB с
с)iTotl]IЬIN{ yiтtoеN{ l5-20 кe тpебyется 5-6 а ЛиЗиI{а, l,B-
2'2 мстиotl11llа и I'B-22 а TpиПТoфаltа. !'ля KopoB B Пе-
pиo.Ц. сyхoсToя ЭTи aBTopЬI OIITиN4aЛЬIIЬIMи ypoBIIяMИ cЧИ-
тaют 5,3l z .Цl'1Зl]I{a, 1,10 пlетиoнI1I{а и 2,33 тpиптофaпа нa
IiopMoBylo еД.и tl1]цy.

I(. Hеprirrг pеr(oМrIJ.ЦyеT При.ц.еp>KиBaTЬся сЛед.yЮщих

BO



TаблuцQ 18

opиeнтиpoвov}|Ьlе IIopМЬ1 пoтpебнoсти ЛaкTирyющих кopoв
B не3aмeниIиых aми}loкисЛoTaх пpи )t{ивoll{ весе 500 кe

и )кирнoсти МoЛoкa 3,5-3,70lo

Aмrtнoкис.лoтьl

Пoтpeбнoсть в аМиHoKl{сЛoTax
rla l кop. eд. пpи yдoe, trа

(l6-10 I 10-15 I 15-20

ЛизиIr
Мeтиoнин
I{истин
TnиптnrЬя o
: r-"'"Y.."
ApгIlHI,iн
Гистидшп
Tpеoнин
Лейцин f изолeйцин
Фeнt,tлалаtlип
Bалпlt

o(

1,6
1,6

3'l
4,7

13,4
3,4
5,6

6,25
2, 08
I ,33
I,JJ
2'8З
2,58
3,90

1r,r5
2, 83
4,60

6, 85
9t7
1,45
I ,45
3,l0
2,83
49я

12,18
3,l0
5,04

7,0
2'ЗЗ
1 ,50
I ,50
o, tl
2,9О
4,38

12,50
o, I /

5.15

5,25
1,75
I,l0
1,l0
2,40
2'|Б
З '259,30

' А|\

3, 85

I.облr,up 19

ЭффeктивнoстЬ испoЛЬзoBa}Iия пpoтеиHa кopМoв лaктиpуloщиMи
кopoвalvlи B 3aBисиMoсTи oт eгo ylрotrtlя в pациot|с

(живoй вeс кopoв 500 ка, )t{иplloсTЬ Moлoкa 3'B-4%)

ИсIloЛЬзoваниe ЛpoTcина' % oT
oбщеГo УpoBil'I Испoльзoвание

прoтcllна ! Мo.Лol(еl
9i oт 3aданHoгo

ПотpебнoстЬ B пpoTeинr и aП4инol{исЛoTaх BзpoслЬlx
oBец. ()снoBllaя [po/lyl(ция oBец - lUеpсTЬ ПoЧTи ПoЛlloс.
TЬЮ сoСToиT из беЛкa кеpаTиIIa. B пrepстнoм BoЛoкнe eГo
сoдеp;}I{иTся o(oЛo 95-98%. .[{,.llя oбpазoваltиЯ | ке L:Иc-

82

44
3B
aa

30
26
24
2l
20
18
l5
\2

i)o
62
67
70
74
76
7g
80
82
85
8B

4
6
8

t0
12
l4
l6
1B
20

.JU

l8
2З
28
3l
оo
Dtr

QA

З8
39
39

Toii IIеpсTI,I oBцa BесoM 60-65 /d? ех{еднeBнo B TeЧенIlе
гoд,a oTкЛaДI,IBaеT ПpиMеpI]o 2,7 e l,poтeина, a При сред-
IlеМ Е]асTpI,IГе З ffZ - oкo.ЦO B e. I{poмe ToГo' oBцa с Ta-
}iиNI х(I{BЬIМ весoM e}кеД,I{еBI]o TеpяеT .цO 50 а ПpoTеиHa B

ви.це эHДoГcII11oгc аЗoTа B ]vIoчe и oOMенIIoГo aЗoTa B кaЛе.
У сyягtlьtх MaToK дoIIoЛI{иTеЛЬнo K yкаЗанI{ЬIM oTлo)ItеIIи-
яl,{ ех{е.ц,I1еBI{o y.цеp}киBaеTся ПpoTеин B ТкаI]яx ПЛoД.a нa
2-м месяце беpеменllосTи l,l0 е I|pИ BЬIнatUиBaI{ии oд,ин-
II0B I] l,60 е - t1pИ Д,Boйнях; I]a 3.N{ Mесяце сooTBeTсTBеI]-
lro 2'l и 6,0 а; IIa 4-M - 9,0 ll |9,2; нa 5-п4 - 3l'0 И

46,0 е' Лaктlrpyющие MaTKI,I ех(едlIеBнo IlсПoЛI,ЗyЮT tJа

oбpaзoBaниr MoЛol(a от 3 дo l0 а пoлнос.tЬIo усBoяс\4oГo
IIрoTе?IlIа.,Гаt<им oбpазotvt, ёCl.IИ yЧeсTЬ Bсе Зa.гpа'IЬl ПpoTеI{]lа
Mo}KIIo с oПpеllеJIеtilloи сTе]lеtlЬ]o,ц0сToBеplIOсTI,I noдсчLI.
TаTЬ сyToЧнylo ПoTpебнoсTЬ B I{еL{ BЗpoс./Ioй oBцЬI B За]]и-
сI{MOсTи oT ee ПpOд.уKTIIBIIOсTи и lpиЗиoЛoГическoгo сo-
сToяl]ия.

B сссP .ц,Ля i(opп,IЛеllия oвeц ПoЛЬЗyloTся IlopMаMtI'
pаЗpабoTаIIIIьIMи BсесoloзttьlNI иI{сTиТyToM }l{иBoгIlOt]oдсT-
вa (тaбл. 20). HеyлoBЛеTBoриTеЛЬIIoе гIpoTе}l}IoBoе IIIITa-
I{ие oBец IIрея.ц.е Bсегo oTpa)KaеТся нa I(atIесTBе и KoЛи-
ЧесTBе IlIеpсTи. Если с pациoнoМ ПoсTylraеT IIe.ц,oсTаToЧ-
Hoе кoЛиЧeсTBo Пpo]'еиI.Iа' ПpиToK eГo B цlеpсTЬ сoкpаЩа.
еTсЯ, a Пpll oсTpoM ДeфиЦиTe дa}I{е J,]ЗBЛеKaеTся иЗ IIIep-
сTи'ц'Ля y.ц,oвЛеTBopе}Iия ПoTpебнoсTи на Пo,ц.цep}KaЕIие
)KиЗIIе}ll{ЬIx ПpoцессoB. Чaще BсеГo TаIioil Д,eфициT [IaбЛЮ.
,цaеTся у oBцеп,IaToK Bo BTopoй пеpиoд сyЯГI{oсTи' B tlеp.
Roй ПoЛoB],Iне ЛакTации B ЗtI\{I]ий ilеpиo.ц' кoГ.ц,a [oTpеб.
IroсTЬ opгаLIIlЗMa B ПрoTеиI]е pеЗI(o вoЗpасTaеT и He NIo-
)кеT BoсIIoЛIIяTЬся ToЛьI{o 3a сЧеT ГpyбЬIх и сoЧllЬlx l(op-
MoB. oЧенЬ Baжнo B эToT ПеpиoД opГаIrизoBaTЬ Пo,Д.кopM-
ку oBцеMaToK BЬ]сoKoбеЛI{oBЬ]Mи KopМaMи. Избьlтoк пpo-
Tеj,Iнa B paциoнe .].aк)I(е I]е)l(еЛaTеЛeII ПoToMу' ЧTo эTo IIе-
вьIГo.ц.l.Io ]I эKotIoMиЧесKи' и I]е oпрaBДЬIвaеTся с Toчки
3pеI{ия нopMaJ]Ьнoй физиoлoгии.

Kaчeствo ПpoTеиI]oBoгo ПиTaния oBец ToЛьКo ЧaсTичllo
y"цyЧIIIaеTсЯ Зa счеT сиI{TеЗа B пpе.цхrеЛy.цKах бакTеpиaЛЬ.
IJoгo белкa. Cейчaс yсTаlIoBJIеt{o' IITO зa сЧет Koptt4oB I{

бaктеpиaльнoгo беЛкa oBцЬI не МoгyT УдoвЛетBopиTЬ сBo]O
ПoTpебнoсTЬ B сеpyсoltеp)каЩиx аMиIIOI{исЛoTax, oсoбсll-
]Io 'цЛя pocTa шеpсTIi (Б. Г. Имбс и Еl. З.3льIДнев, l970).

I(еpaтиlt I]IеpсTи хzlpаI(TеpиЗyеTся BЬ1сoI(иM сl(ut('l))'l(i|-



хu

50-70
65-75
60-80
65-85
70-90

^* 
.Цля шерстllo-п,IяснЬIх порoд 200-250 e, пrлсо-tlеpстllЬlх и п,l'Iс-

ньtх 250 300 e, pопrанo]]ск],]х * 175-250 е'
1.'Y' ДЛ'I l1|е])сTtto.м'IснЬIх и poп{aнoвских 300-400 а.

IlиеM aMиtIoI{l.Iс.ЛoTЬI цI,IсTина' ](oTopЬIйI' каI( иЗBесTнo, сиI]-
TеЗиpyeTсЯ из 1lеЗаMеItиMOй аминol<ttсЛoTЬl MeTиoI{иHa'
I-|истина и МeTиoIllI]ta в шеpсTи сoДерх(I{Tся l0-l2 ofo. Hуl
tj oдIIoM I]з OбЬlЧIIЬlх paциol{ots IIеT Taкofo кoЛиtlесTBa

84

)'I llх zl NIиtloкI.iсЛoT' Kак lсlt{aзaЛи иссЛе.цoI]аIII4я tloс,'leд.
IlII\ Jlеl.' ПoTpeбнoсTЬ oBец B серyсoД.еp}каIцIrх аМиIIoкис-
.I|(],I'аtх Coс.ГitBЛяrT. B-l0 а }ta ГOJIoBy B су].KLI и 7,0-7'5 е

.I|IlЗIiнa (Иш16с и .Д.p', 1970). f{ля шtaток Bo BTopуIo IIoлo-
lt|lIly сyЯI'llOсTи tIаи"ilyЧIUие pеЗyЛЬTaTЬI IIoЛyЧенЬI Пpи сo-
/I'ср)I(aIIIIи B paцI4ol]e на l кoрм. ед. 9,0-9,5 u A,IеTиoнипа
с цисTllIIoNI и 5-6 е ЛИЗlIЦa (С. Kасаев, |g7|).

.A{orкнo o)KIl.ц,aTЬ' ЧTo .цЛя oBец бo,цЬrlloе IlpaI{TиЧeсIioе
lilllltllнllе бу.Цет LIN{еTЬ иCПoЛЬЗoBaнlle синTеTичeскoГo Mе-
.ГlIolIиTIа иЛи еГo oKсlIaIIаЛoГа. Имеюпtttеся I]еKoToDЬIе
')l(сIlеpиMеItTаЛЬIlЬIе п{aTepиаЛЬI IIo баЛаlIсиloBаtIиIo аMи-
tl()li|1сЛoTltoГo сOсTаtszl Pzrцl{0lIoB 0BеIl Пу1.еM дoбaвoк сlttt.
,| (.'l.II1{(}сl(oГo Mе.ГlIсJIIlIIl2l ,I{аJIll BсjсЬNTit обltаде;кивaIОщIlе
Ilt'll!JIll.l.[lTIlr (T. A. Aтpа;,tiева, l97 l) в I]ORInIllеIllILI HасTl]lI-
llI l]lеpсT],I' POсTa ll I] yЛуЧlrlе1Iии N,I'IсlIЬIх l(aЧес.гts пlIo-
.l|(),цIl'lкa.

ПoтpeбнoотЬ в прoтetнe и aминoкt.lслoтаx cвинeй

Е|ормьl пoтребнoсTи сBи}lrй R ПрoTеиtIе. Из вссx се"ць-
tlIttlхtlзllj,iстBеtI}lЬlх )кIlRoTllЬlх сBlitlЬи OCoбсннo требовa-
.|,с,Л Ьll Ьl I( ypoBIlIo }I I{2l ltесTt]y lIPO].еиlloBoГo Пи.I.aнI,Iя. B
ll|)аI(],ике ltopN{JIеIlиЯ llеlloс'Гil,гOI(' а .l.tll{iI{е и3.)ЬIToк Пpo.
,ГсtIlla B PzlцIlollе сl]IIllеЙ ltа]IOсЯ.г oГpO]\ItIЬIii yщеpб хoЗЯй-
сl.RaM. Чaстo пpиuиttoii <<сpЬlBoB>) IIрoilyI(ТиBIIoсTи свиI{o-
Ijo.Ц,сTBа яBЛЯeTся t{е ToЛЬKo дефициг I(opN,IoBoГo ПpoTеиI{а
lt xoзяйствax' нo и oTсyTсTBие У сBи[IoBoД.oB неoбхoд.иMЬIx
зttaний I]o paциolraЛЬI]oй opГaниЗaции IlpoTеиI{oв-oГo Пи-
'LaIIиil B paЗI{ЬIе Пеpиo.ц,ЬI poсTa и paЗtsиTиЯ сBинeи, oснo-
l}аl1IIЬI;K }Ia сoBреNIеI]tlЬIx rIаyЧIIЬ]х .цoсTи)кеtIияx' B связи с
эTиМ pассMoTpиM неI{oTopЬIе oсoбеHIloсTи ПpoTеI{I]oBoГo
IlиTatIия paЗЛичIlЬIх BcЗpaсTнЬIх Ll I1рoиЗBoдсTBеI{IlЬlx
I.LrvПП сBиI{еи.

llopoся1.а.сoсуllЬI' I(aK изBесTнo' B ПеpBЬIе ДtIи сBoеи
)кI]зIIи у,ц.oвЛеTBop']loT ПoTpебнoстl] B tlpOTеI,Iне ToЛЬKo За
сllеT MoЛoKa МaTеpи. !.ля нoвopo)к.ц,еlII.IЬIх lrpoTеиrr Ba}KеtI
t]е ToJ]ЬI(o KаK ]tеoбхo.Il.иl\'Ioе Пl,lTаTеЛЬI]oе BеЩесTBO ДЛЯ
poсTa' ЕIo и кaI{ исToЧник анTиTеЛ и oбpазoвания ПaссиB-
lloГo иMMyниTеTа' IIOсиTеJIяMи кoTopЬIх ЯBЛЯIOTся ГЛooy.
JtИIllll. B мoлoзиве B llеpBЬlе Д.IIи Пoс"це ollopoсa сBиIIOMа-
,гolt сOДеpх(aI{ие ПpoTеиI]а 'цoсTиГaет 63}6 oт с}xoГo 1l('.
ll{eс.гBa' 70}9 кoтopoГo ПpI.IxoД,иTся I]a .ц.oЛIo aльбyшrllltlr

Cуi.ouная Пo,rре6нос,iь сiвrэц в ltерeваpипtом
Tаблuца 2|)

llpol.eиHе' ? нa гoЛoBу

Гpyппьl живoTнInх
Poп1а]loB-

скtle

Пepвая I]oЛoв1lHa сyягt]oсTll

Послeдние 2 пtесяцa суяГI{oсTrI

Пodсot

[1pи oдttoпr ягIlеliI(с, Nlo/Iсl(llIOС1Ъ'
oбеспеuивatощaя 175-З00 е1,

суTotII]oГo прltl]eсa Itl]tlПЛoJlа

При двyх ЯгIIяТаx и IuoJlOЧtIoсTи'
oбeспeнивaloщей 300-450 а1.t
сyтoчl{oгo IIpивeса припЛo/{a

Cцяеныe латк

IIIepстньte вa.ng

u

60-75
75-90
80-95
85- I 00

95-115
105-125
r l5-135
125-145

70-85
B0-95
85-100
90- I 05

I t5-r30
125-140
135-150
145-160

t60-190
180-210
190-220
20О-2З0

210-260
220-270
230-280
240-290

80- 100
90-t l0

100-120

145-165
I Dil- l6i)
r65-195

l З0-_ l 65
i40-165
r50-tB0

200-240
210-250
220-27б

|.I,bIе -4Lа

40
DU
60i

40
50
60
70
80
40
50
60
70
BO

70
80
40
50
60
70
BO

40
50
60
70
80

Гl{LL

t40 lB0
150-t9J
t 60-200
I 70-2 l0

180-230
l9t-240
200-250
210-260
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14 гЛoбyЛина. ПpoTeин п,1oЛoзиBа бoгачe ПpoTеигIa Moлoкa
Tpeoн]-llloМ, BалиIloM' леt)iцlrнoпl и сpetltrлaлаIJllнoM. Kак
иЗBeсTнo' B и14МyнI]Ьjх г.,toбy.'tttt{ах сoДeр}litlтся бо.цьшoе
KoЛиЧeсTBo TpеoниI{a (Smith a. o', |947). tr,IсследoваI]ияMи
lvtl]oГиx aBTopoB yсTaHoBЛеI{o' ЧTo B ПepBЬlе сyTки свoeи
)киЗtIи tlopoсЯTa спoсoбньI yсBaиBa.I'Ь IIpoTеиIlЬI иЗ киllIеЧ.

эTo BpеMя ПpoисхolIIIT oбoгащerIие op.
ми (Asplund а. o., 1962; Bunсh а. o.'
960, 1961).
IloсЛе oПopoca сoсTaB MoЛoЗиBа MеHя-

еTсЯ: сo/цеp)канI,lе lIрoTС.иlIа ]laДaеT дo 27 }6 oт сyxtlгo ве-
щесTBа' а ](oЛI{ЧесTBO ]iаЗe]I]lа B l]рo'геlltlе I]oBЬ]llIаеTся дo
60}6 зa сЧeT сHrIЛ(еHиЯ урoBllя глс16улиttа rt а.пьбyliltttta.
Таким oбpaзoм, R ЛoсJ|е]\4OЛtlзltвньtii ilериtlд П()poсяTа ]lo.
ЛyЧаIoT l] рацt,roIle B сPeДl{еМ oI(OJIo 25-З0Чo ]1l]OTеи]Ia
oT сyxoгo BещесTBа. Bьlсot<tlйt ypoBeIIЬ IlpoТeиrla oбесПе.
tIивaеT иI{TеI-IсивнЬIи poсT их: За IlеpByIo IJедlеЛЮ )KИЗ|||1'
)киBoЙ вес yBеЛиЧlzBaеТс'l RдBoе. BьIсol<иli Vpol]еliЬ ПpoТеи-
tloBoГo IlиTaiIиЯ II Ii]I'гсl{сlIRtlьrti poсr. ЛopoсЯT R ПrрBЬlе ДIIи
il{иЗll],l иMеК)]. бoльшloе t|ll,tзrro.'lогl,i.lесI(oе ЗlIаtlс]I1Iе lUiЯ IIx
ДальttеiitrrеГО pаЗBиТIlЯ ПprI I]ереxollе IIа ltopl'Лeнllе paсTи.
TеЛЬHЬIMlI I{Opп4aMи. lJтo с.,tедуеT иМеTЬ B I]I,Iдy oсoбеtllto
пpи pанIrеNI oTЪеl\{е ПopoсяT oT MaToк' I{oГДa ypoBеIlЬ Ilpo.
TeиI{oBoГo IIИTaI|ИЯ и еГo l(аЧесTBo МoГyT oKаЗaTЬ pеIЛаIо-
щeе BлияI]ие I{а все зooTехIlическIlе и экol.Io}{иЧесKие Пo.
каЗaTeЛи pазBиTия сBинoBoД"сTBa B цеЛoM. BьIбop нaибo-
Лее ПoЛI]oцеI]IlЬIx ПpoTeиI{oBЬIx ПoД,кopMoк B эToT ПеpиoД.
иMеeT ПеpBoсTеПеIIIIoе ЗI{aЧение.

Пo данньlм MЕIoгoЧисЛеIIнЬIx исследoвaний, ПpoBеДеtI-
HЬIх Kак за pyбе>кoм Tак и в llaшеit сTpаЕIе' пoтpебнoсть
ПopoсяT-сoсyнoB B ПpoTеl.]ЕIe сoсTаBЛяеT oт l7 дo 307o (oт
paциoна). Kолебания oбъясrtяIоTся разЛиЧHЬ]Mи пpиЧиtlа-
Ми' ГЛaBI{ЬIMи иЗ ItoTopЬ1х сЛе.Ц'yеT BЬIДеЛиTЬ исToЧниK
II кaЧесTвo ПpoTеиIla' ПеpеBаpиMoсTь егo, кoHцеIlTpaциIo
э}Iеpгии B paциoне и BoЗpасT ЗyЛь-
TаTьI Ml{oitlx иссЛе.ц.oBaниft, Л Lid а.
Сгampton, l95B, 196l) пpиrпл 24Чo
IrpoTеиIIa (260/, oт сyхoГo Bещ ьньlй
уpоBеIIЬ дЛя poсTа и эффективHoГo исПoЛьЗoBaния KopMoB
ПopoсяTaМи 2-6.неДелЬнoГo BoЗpaсTа. с 6-нeделiнoгo
BoЗpасTа ypoвеI{Ь ПpoTеиtla N{o}кеT бьIть сни>кен дo lB9o
(2|Oln oт сyхoГo веtт1ествa).

По даrtltьlм аtlг,lttliiсl<их иссЛeдoRaTелеi:r (ARС, l967),
B6

()lI.LиMаЛЬнЬIMи ypoBHяMи I]poTеиI'Ia,ц,Ля ПoрoсяT pa[Iнегo
IlOЗpaсTa B ЗaBисиlvIoсTи oT иx >KиBoГo Bесa пpиняTЬI сЛе-
/iyIoЩие:

Живoй Bес пopoсят' /сe

1,4- 4'б
4,5- 9,0
9,0-20, 0

Cьlpoй прoтeин B вoздyшtlo-
сУxoll,l Bеществe paЦиoнa, }6

32
26
20

Лyкaс и ЛоД';к (Luсas a. Lodgе, 196l) снитaIoT .цoс,га-
.l oЧIIЬIMи ypoBI]и ПpoTеиI{a дЛЯ Пopoсят 29,7; |9,З; |4,40lo
L]OOTBеTсTBеI{IiO Пo yKаЗанI]ЬIM BeсoBЬII\{ KaTеГopияM. ЭTи
ItopMЬI пoтpебlIoсти B ПpoTеIlIIе B oсHoBнolvl сooTBеTс.l.ByIо,г

l]сI{oМе]IД,уеI\iIЬ]M B ]Iаllleи сTpаI{е схеMаM кoрMЛeHия I]O'

l)()сЯT-сoсytIoB Д.o 2.месячнoгo BoЗpасТa.
Поpосята-oTЪеMЬ]ll]l,I B пеpиo.ц BЬIpаЩ}IBaния o,r 20 Дo

45 ttе )киBoГo Bесa oсoбеIIHo ЧyRсTtsиTеЛЬнЬI K I(аЧесTRy
Ill)oTеI]IIoBoГo tIиTaния и B 3aBисиMoсTи oT эToГo иЗMеI]я-
с.tсfl и кoЛичесTBo ПpoТеинa B их paциoI]aх' ПoсKoЛЬI{y
IlсpBoе oПpе.IlеЛ']еT вTopor. Здесь с,'Iе.ц'yеT OТMеTиTЬ, ЧTo
сl)аЗy )l(е ПoсЛе OTЪеN,Iа y ПopOсЯT l\4oxiеT I]aoЛIОДilTl,ся
<(t]5].]IoCTI,> l] IIoTPебJlcIl}l],I I(ol)Ma' B иЗвrсTIIoli мepе изме.
IIilе.Гся I,I llI(T]tt]нoсTЬ ПиIrlеBapиTеЛЬ]Icй фyнкцlIи. B этoт
llсрllOlц 0сoбеlIIIo Ba}I.il1o oбесtIеL]иTЬ IIopoсяT BсесTopol{Ile
с:ба;lансиpоRaII]IЬIN,I ПиTa]IиеIvI и гIpе}I(.ц'е Bсегo IIo"ЦнOцеI{-
lIl,IM IlpoTel]нoм. ПpотеиLIЬI сBинoГo MoЛoкa .цoл}к}lЬl бЬlTЬ
lJoсПoЛI-Iе[IЬl BЬIсoкoKaЧесTBеIlIIЬIMи кopMaMи }кI{BoТlloГo
l!poисхo}K.Д,еl]ия' TщaTеЛЬtlo сбаЛансиpoBal{нЬll\{ll Ilo аMи-
l loкI{сЛoTlloMy сoсTaBy.

I(ак пpaвилo' в ПеpBЬIr дI{и tloсЛе oTЪе\{a ypoBеIrЬ Пpo.
TеIIнa B pациoIIе ПopoсяT дoЛ)кеII oсTaBaTЬся ТaKиM }ке'
ltа]{иM orl бЬIЛ B ПoсЛедIIие дЦи Пo.ц.сoс}IoГo ПеpиoД,а. Если
oT.ЬеM ПpoиЗBoДиTся в 2-месяЧtIoM BoЗpaсTе, B paциoне
l-loЛ}I{I{o бьIть пpoтeиIIа Ile NIeЕIЬшe lB-20% oT сyхoГo Bе-
lцeсTBа paциoHa. o.цнaкo эToT УpoBенЬ ylloBЛеTBopяеT Пo-
r.pебнoсть opГанизMa ToЛЬкo Пpи yсЛoBии' есЛи B paциo.
lIе иMеeTся .Д,oсTаToЧнor I(oЛиЧесTBo ПpoTеиrlа )киBoTI{oГo
I l poисxoх{.ц.еl{ия, oбссПечиBaloщее сб aл alIси p oB aннoe ПиTa-
tlitе rto ltaибoлее''I],lп{IITI]]]ylorцим aмиIioкшс.цoтaм. B сpед-
i1rN,Т oПTиN{aльньIй yрoBеI]Ь Прo.геиIta 'цЛя ПopoсяT Пpи )кLI-
llol\{ Bесе о,г 20 дo 45 rcа ltзмеtlяеTсЯ Hе3llаIII{TeJ'IЬнo и сo-
с,rаB.Ц']еT oкoло lB}g.

Пo Даrlньlп'I aMерикalIсKих иссЛе.цoва.тeЛей, Пpи Itopп{-
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Лении сBиI{еи oпTиMaЛЬHая KoI{цe}ITpaция сЬIpoгo ПpoTeи-
нa в Kopп{oBoй сMеси сoсTaBляeT |6-|70lo дo }киBoI.o Be-
сa 45 кe, a зaTеM сtlи)KaеTся дo 13-14%. Пpи oГpaничеH.
I{oM Kof)MЛeHИИ' KaK ПoкaЗaли иссЛeДoBaния Byдмaнa и
сoтp. (Woodmаn a. o., 1945), l87o ПpoTеинa ЯBЛяеTсЯ oП-
T.иMаЛЬIIЬIM ypoBI{еП,I Д.Ля ПopoсяT дo )KиBoГo Bесa 45 ке'
B тo rке вpеMя эTи aBTopЬI BЬIскaзaЛи IIpе.цtIoЛo)I(ение'
tITo ypoBенЬ пpoTеинa B pациol{ax paсTyщиx свинeй мо-
л<ет бьIть сних(еI{ tlpи испoЛЬзoBaнии IIpoTеинoBЬIх кoн-
це}ITpаToB, бoгaтьIx ЛиЗиI]oM.

IlIеи стpaне' дaЮтся B pасЧеTe I{a кoрMoByю е.ц,иI]ицy
paциotlа ItЛI4 Ha гoЛoBy B сyTки. B пеpвьIй пеpиo,ц Пoслe
oTЪеМa ПopoсяT oI{и tIpаI{Tичeски FIе oTЛиЧaЮTся oT нoDM.
peKoMeIlдoBа}II]ЬIx в СШA или Aнглии' o/{Е]al(o для пoЪo-
сяT жиBЬIM весoM бoлее 25 к; ItемнoГo ЗaBI,IIЛсllьr. Более
BЬIсoKиe нopMЬI ПpoTelil{oBoГo IlиTаIII,Iя ПpI,IMеняIOTся v нaс
I.I .ц.Ля MoЛoДняKa свlltIеt:I )киBЬ]M BeсOM 

.45 
кe. Дo 196g г.

ДЛя oTкаpМЛиBaеп,IoГo oMенДoBaЛoсЬ
.цаBaTЬ |00-|25 е нa ПDoTеиIla. B
1969 г. пpедлo>кеt.Io g Tи oT ;киuЪгo

Ме}IдyеTся нopМa IIеpеBаpиMoгo ПpoTeин a I,ЛЯ ПopoсяT
Дo 20-45 ке ||0 e' a сBЬIII.Iе 45 ке- - 87 е в DaсчеЬе Irа

B0 rcа - 65 а Ira oBсянy]o кopмoвylo еДиIIицу. oфициаль.
I{ЬIе нopп4ЬI пoтpебнoсти Пo pяДy сTpaIr РI п,{аTеpиaЛЬI oпЬI.
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1.oB oTеЧeстBеtlllЬlx и зapyбе>кнЬIx аBTopoв Пo oПTиMaлЬHo.
My ypoBнЮ пpoTеи[Ia B pациolrax MoЛoдllяка свиней, oбoб-
щенHЬIе A. C. Kaйpисoм (l9l7)' [pиBе.ц,енЬI в тa6л, 21.

и 22.

Tаблuца 21

Пoтpебнoсть свинeй pa3ЛичIloгo вeсa B пpoтeинe пo дaннЬlм
oтечестBеннЬlх и зapyбelкньIx исслeдoвaний

Tpeбyeтся пepeваpи.
Мoгo пpoTеина

на l кoрM. eд.' а

Живoй вeс. кe
Гдe пpoвeдeньt

oп ьIтЬl

с

I

B сpeдI{rМ l кoлеба.
пo всeM | ния
oпЬlTаM

oт oтъeма Дo ЗО ке

30-60

60- 100

сссP
3аpyбе>кньte сTpаlIЬl

сссP
Заpубeжньte сTpaHЬI

сссP
Заpубех<ньtе сTpанЬI

D
l4
l3
IB
l4
25

108
99
ll9
88
89
77

б/- lбo
76-130
88-190
72-112
76-120
5l-100

Tаблuца 22

Hopмьt прoTеинa B HекoToрЬlх стpaнaх дЛя oткapмJtиBaеMЬlх свинеit

Tpсбyeтся Лepeваpи]!roгo пpoTеиtlа
на l t{op^4. ед., e

Aвтop, стpана, гoд rt
30_60'(а | оо_roo - | 

.;:;3.y",
I I'"""u

ll0
100
88

94-82
110

.Ц.aнньlе, IIpиBе.ц.еЕII{Ь]е B TабЛ. 2l, имеют oIIpе.ц,еЛеH.

ньtй интеpеc ДJIЯ пpа}iTиKlI и oбязЬIBаЮT ПеpесMoTpeTЬ
нaII]и Пpе.ц.сTaBЛеI-Iия o6 OIITиMaЛЬнoM yPoBне ПpoTеиIlo-
Boгo ПиTaния сBиI]eй. Есть все oснOBаI{ия гoBopиTЬ o Boз-
Mo}KHoсTи I{a При исПoЛЬЗoвal:Iии
B ПpакTиK дoсти>кений B oбЛaсTи
белкoвoгo более Bа)кHЬIM из эTих
lloсTи}Keний яBЛяеTся pa3paбoTKa Teopии сбалaIrсиpoвaн-
Hoгo aMиI{oKисЛoтI{oгo ПиTaHия. Пpoблемa HopMиpoBaIIия

oт oтъеMа
дo 30 ке

BИЖ и BHI4ИС, сссP' 1966
Kлavсен',tI.ания' l958
Ивeнс. Aнглия' l960
NRс, сIIIA, 1964

100
93-87

82
82-76

82

95-90
87-80

76
76
72

100
90
82
82
85Г.IlP, l964
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пpoTеиIТа B pациoнaх сBиней, сoГ.IIaсгIO ЭТoji TеoDии. сBo-
.циTся Ii IIopП,1иpoBаllиЮ аNII1I{oкисЛoT. Зttачttтельньtti эltс-
I]epиMенТaЛЬt{ЬlИ МaTеPиаЛ, tIаI{oПЛеIIII},IЙ в нашеii стDа-
не Зa ПoсJ]едlHI]e r'сlдьl, yбс:дuTrЛЬlIo сR]tДе,I,L..TьCTB}/е'l. oб
}Л}ЧIxеIIИи pациoна"ЦЬIIoГo исIIoJIЬЗotsa]Iия кopMoBoГo
ПpoTеинa Пp],I opГаIiIIЗaции сбалаtIсllPoBаI]IloГo аN{иi]oкис.
ЛoTIIoГo I|ИTaЦИЯ свитtel.i (И. с. Пoпoв, 196l; ,v1. Ф. Тoм.
мэ, 1963; H. А, lIIшrаllеlllioв' 1970; Г. A. БoгДанoв' lg69:
B. B. Щеглoв, 1966; Г. Ф' Степypин, 1969; Ю. FI. ГР,дy]
сoB. l968).

oдним ltз ваlкttейtllI,TХ BoIIl)oсoR llа /l:tIIIIol{ ЭTalIе Я1]-
ЛЯеTсЯ paзpабoтlta ITау11116 oбосrtовattнЬ]Х rlopNI troтprбtto.
с1 и B аMиIIoкиC.ItoTax ПpиMeIIиTеЛЬtIo к yс.ЦoBIiя]\,I I(opMЛe.
f{ия' llopoдI{oГo сoсTaBa и ypoBня IIpcдyкTPIBI{oсr.и свт'lrteii
в paЗЛиЧllЬIx Зoнах rtаrueй сTpаI]ЬI. Иштеloшlиеся MаTсDиа-
JlЬl и pеЗyЛЬ1.аТЬI сoбсТBеIIIIЬIх ]iссЛеlloBаtiltit ltз'rаГаIoТс't
B сЛедуЮщих PаздеЛах ЭТoЙ ГЛаBЬI.

Пoтpебнoсти B aMинoкисЛoTax paсTуlltегo и oTкapMЛи-
BaеMoгo lt4oЛoДttякa свиней. Имerоl{ttес'I ]] lIilсТoящеr Bpе.
М я pеI{oМeHДа циI.I oT,{eЛll.IIЬtХ а RTopoB I.I Tl it)/ ч] ll.'iY yЧр е)Iil1с-
llий пo ]lopl{аl,I пoтpебtloстl-t свlrIleii l] .| NI1I1lOIiI,Iс,ЛOTtlх Ilo-
сяT BeсЬNlа lIpи.I'иBO1]еLlrtвьIii хa1lirttт.с:p (тaб"l. 2З п 24).
СyществelrttьIe l<oлебаlIIJ'l B IlOpNIilх ziшtиttoltltс'.irl,lrlоji ttсl-
тpебrroсти oбъясltяtоr.ся lrpе}i]lе Bсегo paЗ"ЦI]Ll11еN{ ]{сIlojl Ь.
Зyе[4ЬIx MеToДoB' a TаI(}ке 1{еo,ц,HoTиПIloсTЬIo i{opll[oBЬIх pa-
циo}IoB' tta фoгre IioTopЬIх oПpедeЛ'I,цaсь пoтpебtloсть.

Tttблuца 23
Пoтpeбнoсти Лopoсят-oTЪемьIшей в aMинoкисЛoтax, 0/6 oT pa|lиo}|a

(\l

Х

-NА:

Е.]

я.g

()

iboч<

.!дФ-

I

aa
EФ
О_

бР
-o

:^

н

ю
Ф

ts

AмIlHoкпслoTЬI

Ь
5 a

Ез Дl
Apгинин
Гистидиlr
ЛизиIl
Метионинf цrtстrllt
Tpиптoфаlr
Фенила.паltrtIt
TpеoниIt
Лейцин
Изoлейциt'I
Bалин

I,l
0,37
0,20

0, 65
0, 90
0,60
0, 60

0,25
0,40
I ,00
0, 60
0,20
0, 90
0, 60
0,90
0,65
0, 60

0,25
0, 50

0, 60
0,20
0, 90
I ,00
0, 80
1 ,00
I .40

0,91
0,34
I, t0
0,23
0,l0
0, 48
0, 48
0,92
0,50
0,77

0,20
0 ,40
l ,00
0, 60
0 

'2О0,46
0, 40
0, B0
0,70
0,40

0, 20
0,20
0, 65
0, 60
0,20
0, 50
0,40
0, 60
0, 60
0,40

0,20
0,20
0,75
0, 55
0, t3
0,50
0,45
0, 60
0,55
0, 50
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[)сltttlмеtt71ус:мьte зa1lyбе)I.i1lЬlN,l}I ilB,l.()1]аl,lI,J t{0рl,lЬl ЛО.
r.pебlttlс'ги BесЬNIa пpиблизитеЛЬЕlЬlе }I ]{oЛ)ilIЬl l(opРеI{Tи.
poBаTЬсЯ с yЧеToп,I I{o]]I{рeTнЬ]х yслoвий I{opMЛеllи'I' B
IlpаI{TиKе кopп{Лени'] свиrIей в xoзяйствaх paЗЛиLtI]ЬIх Зoll
l]ашей сTpaIIЬI MЬI I]е Mo}кeN,I opие]]TиpoBaTЬсЯ IIa yниBеp-
CаЛьнЬIе нopMЬI' pекoMеtIДoBаIIIIЬIе pяДoм зapyбеrкrIьIx
I{аyЧнЬIx yчpех{ДеIIий и oтдeльtIьlми аBTopa}{и' AtIализ
иMеЮщиxся эксПеpиMеI]TаЛЬI{Ыx \4aTеpиаЛoB i]oкaЗЬ]BaеT'
rITo I]opMЬI аМиHoкисЛoT I]еoбхo.ц,иMo сTpoГo .цеTаЛиЗиpo-
ваTЬ с yЧеToМ 3oI{аЛЬrIЬIх oсoбеIТI{oCTей кopмленИЯ И хa-
paKTеpa l<opмoвoй базьI, физиoлoгиuесKoГo сoсToяItия
х<иB.oTIIЬIх' ПoJI а' Пp o.Ц'yI(TиB IIoсTи и .ц'рyГих биoл огическиx
сBoисTB }киBoTIlЬIх.

Пoтpебнoсть в o.ц,нoй a[4и}IoI{исЛoTе ЗаBисиT oT кoЛи-
ЧeсTBa и сooTI]oIxений дpyгlrx аMиlloкисЛoT' сoДеp}кaщиx-
ся B да.ннoп,i paциoне (Rosе, l9ЗB; Bo1toп, l95B; P. Бpаy.
дe, 195B; A. Хаpпеp, Io. Kyмтa, l962; lIж. Уoдделл, l965).
Если пpидеp}киBaTЬся этoй теopетl.r.Iескoii tIpе/lIIoсЬIЛкI{,
To' есTесTBeI{нo, oлтима"цьttьlй ypoBеIlь Лип{иTиpyIolIIих
аNIи[IoKисЛoт (лизrrнa, МеTиoTlIiT]a и ,'(p') B pациoIIах Пpи
paЗЛиЧrIoN{ Tи1lе ItopМЛеtII]я сBиIIей будет paЗЛиЧaTЬся I{ак
N{е)кДy сoбoй, TаK и B сpаBнении с фиЗиoЛoГIilIесKи N{иIIи.
MaЛЬIJolI нopмoй, oПPeДеЛеIIIloЙ нa фorIе сиrrтеTtILIlскoГo
paцlIoI]а. Hopмьr ПoTpебнoсTrt свиlleй B аMиl]oKисЛoTаx'
Пp е.цЛ o)KеI]IIЬI е р яДoM I{ayЧI]Ьlх yЧl] е}I.(Д'еIJи It и oТДеJ.] ЬI{Ь].
ми автop:iми' ПoДTBеp)к.цaIoT TакyЮ ToЧKy зpения. Aна-
ЛиЗ экс[epиMеItTaлЬнЬlх .ц.aнI]ЬIх' tIoЛyЧеHI]ЬIx в нaшеi,i
сTpaIlе' сBI]деTеЛЬсTByеT o ToМ' ЧTo pеKoMеIJ'ц.yеNIЬIe нop-
мьI пoтpеб}IoсT],I Пo oTДеЛЬIlЬIl\4 aMиЕ]oKисЛoTaп{ иMеЮг
сyI]lесTBeI{HьIе кo"цебaнIlЯ: Пo ЛиЗиI]У oт 4'2B дo 5,5%, пo
]\4еTиoниIly с цIlсTиI{oM - oт 2'З| Дo 4,З4, тpипгoфаtly -oт 0,72 дo 2,ЗБ0/g, аpгиIIинy - oT l,55 дo 5,61, гистиди.
нy - oT l,33 дo 3,5, тpеoниt{y - oг 1,3 Дo 3'95, фс:нилa-
.lаlIIlHу - oт 2'5 rto 5.0. лейцинy- ol 4'lI дo 5.37. изo-
;lеliцинy - oт З,2 дo 3,B5, BаЛиHy - oт 2'65 дo 5,0% от
сЬIpoГo ПpoTеиI]a. I(aк пpaвилo, pеKoN{еЕIlIyеп4Ьiе нopNIЬI
paЗЛичЕIЬ]МI] aвTopaМи ДaнЬI нa oснoBal.Iии эKсПеpиMеI{-
T3ЛЬIIЬIX .цalIIIЬtх, и ПoЭToNIy неT oснoBattltй ltе сrlиTaTЬся
с э.гIlМll p()l(oMеI]Дацttями. oднако неoбхo.ц,IIMa ЛIIIIIЬ oД.-
rIa oГOBol)|(а' il l.lMоlIllo, oltll деitстBИTeJtЬIlЬI ll'/1Л p:tIlиo1Io]]
}кивoT]IЬlх и ll'l/(a ,цPyГиx yслoвий, ПpI{ I(oTopЬrх бьIли прo-
I]е.цеllЬl эTIl IlСсJlс/lOI]allllЯ' TO ес,I.l) I\JIЯ oЛl]е/(е,ЦеHrIoГo
сooTlloшеЕIиЯ l(()рl,lol] ll аMиlIoI(исJIO,i', yрoBI]Я ПpoTеlIIlа и

92

t'lt"rloptIt'ittoсTи l]ацIl0lrii' B()l]l)Llс.l'a rt фttзl,rсl,'lсlгl]1{еСкoГO сO.
(..| O,]lIи'I }lil]BoT]tЬIx. /l"ЦЯ кo}{I(pеTtlЬlх ЗoI{ с].palIЬI сo сJIO.
i|rIIltlllИMСfl T1lItoM l(opMJ]eнI]'I свиltеt.l ЭTI,i IlopMЬl MoГуT
Г,l,I.l'l, Пpи]IяТЬI каK pyKoBollсTBo Пpи сoс.гаBЛеЕIиИ pa.
цllolroB.

B .этоli сBяЗи ПpедсTаBЛяеT иI{Tеpес paссМo'гpеTЬ эKс.
I|еpиNIеI]TаЛЬнЬIе,ц,aн}IЬIе' пo,ЦyЧеI]IlЬIе IIаlvlи B сеpии oПЬI.
1'ol] I{а l4oЛo.цI]яI{е сBинefI lrpи кopN{ЛеI{ии кoнценTpaTI{o-
rtаpтoфельнЬlшIи pациoнами (60-65% кoнцeнтpaтoв, 30-
lJ5 }6 кapтофеля ) .

B пеpвoм oПЬITе ]zЗyчaЛи пoтpебнoстЬ МoЛo.цI]яI(a сBи-
lrеii в Л]{ЗиHе B pa3ЛиЧ[IЬIr пеpиoдЬI poсTa пo них{eс'rlе-
дующeti схeп,Iе.

7'аб,,tttt1а 25
Схема oпьlтoв

ПepBЬIй Пepиoд
(дo 45-50 ка)

Bтopoй пepиoд
(50-75 ка)

Tpетий пepиoд
(7б l00 /с?)

I

ПpIr,lrеЧаI{иe. УpoвеIIь Jl|tЗ|IHa и п,IеTиo}lиriа с цис1.I{нo}I ис-
чllсЛЯrТсЯ B ПpoцeнTаx o,l' сЬ1рoJ.o llрoTeиIIа'

f].анпьIe, Пoлyugц1'o," B иссЛедoваIIиях (тa6л, 26), пo
llЗi\,{еt{еI{иIO )киIJoГo tsесa и ПpиI]есап{' IIеpеваpиMoсTи ПI.l-
,IaTеЛЬIlЬlx BеЩес].B I,l исПoЛЬЗoBаниIo aЗoTa, KaЛЬция И

фoсфopа, ГеMaToЛoГиЧесl{ие IIoкaЗaTеЛи и pеЗyЛЬTaTЬI кo}I-
,IpoЛЬt{oГo yбoя, сBиДеTелЬсTByIоT o ToM' ЧTo .цЛя paсTy-
щиx и oTl(apMЛиBаеNIIЬIX сBинeli oптим:tльньlй уpовень ли-
зиI]a B KoI]цеIlTpaTtIo-хартофеЛЬt{Ьlх paциcllаx с ПoLIи}KеI]-
L]ЬIМ IIa |5--20Чo сoдеp)каIrI]еN,I ПpoTеиtIa B IIеpBoM Пеpиo-
де (х<ивoй Beс oT |7 дo 45-50 rcа) сoCTаBЛяеT 5,20fg; вo
BTopoM Пеpl,IoД,е (rкllвoй Bес oT 45-50 дo 70-75 ке) -'4'5-4,BЧo Ii IJ TpеTЬеl{ (lкивor1 Bес oT 7О-75 Дo 95- -

100 кe) - 4'2-4,З0lo oT сЬIpoГo ПpoTеи1ltl..
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Tаблuцa 26

Пoкaзaтели lrpивесa' переBaриMoсти TrитaтеЛьнЬtx BещестB'
зaTpaтЬl кopr,a нa еДиницу ПpиBeсa МоЛoДHякa свиней

пpи pa3нЬIх уpoвHяx Ли3инa B paциot|е

гpyПпЬl
Пoказатоltи

pасTе 2,5-3 месяцa, кoTopЬТх paзД.еЛиЛи ь]а пяTЬ гpyпп
(пo 9 голoв B l(а}кдoй) с yЧeToм )киBoГo веса' BoЗpас1.а'
Пopo.цЬT' ПoЛa. oс]{oBllЫе paциol]ЬI Bсех ГpyГIП св]]IrеiI 6ЬIЛI,l
oД,иI{aкOBЬIMи Пo oбщемy ypoBl]]o IIиTaIIия' Ilеl]еBapиNIo\4]r
ПpoTеpII]y' I(aЛЬциIo' фoсфоpу, KapoTиIIy' Ilo pаЗЛиЧaЛисЬ
l]O сoдер}ка}Iиlo MеTиoIlиFIa с цисTиI{OM.

B пepвoм IIеpиo,це oTl(oрМa .цo )IiиBoГo Beса 45 кe co.
дlеp)Kaние МrTиoIIllHa с цисTIlI{oп{ B paциoIIaх сBиI]ей
I гpyпьr бьlлo 2,77,II - 3,00, III - 3,lB, IV - 3,50, V -3,88%; Bo BTopoM пеpиoДе oт 45 Дo 70 /fz сooTBеTсТBеt{.
нo - 2,63;2,7З;2,92; З,l9 и 3,53}9; B TpеTЬеМ Пеpиo/1е
от 70 дo |О0 lсе __ 2,50;2,7Гl;3,0|; 3,13 и 3,570lo oT сЬIpo.
Гo IIDoTеиI]а.

Pазличньtй ypoBeЦЬ MеTиoI]иIlа с цисTи}IoM сoзД,аBaЛ}I
ДoбаBЛeIIиeм DL-метиolIиHа K oсI{oBI]ol,Iy pациolry. Уpo-
BеI{Ь ПpoTeиIIa B ГpaMMах Ha I(opMoByЮ едиI]ицy И ЛИЗИЦa
B ПpoцеI{Tax oT сЬIpoГo пpoTеиI{a Пo ПеpиoДaм oпьtтa бьl.ц
сЛе.ц'yЮlциNI: в пеpвьtй пеpиoд-90 е и Ь,З%, вo втopoй-
78 ll 4,64}6l и в тpетий - 70 е и 4,20fg.

B пepвoм ПеpиoДе нaиЛyЧIUие у
)t{иBoTI]ЬIx IV и V гpyПЛ. Pазница V,
V Il I гpyпцаMи сoсTаBилa |9,73-l ьI-
сoкo.цoсToBеprroй (P<0'02 0,0l). ЗaтpаTЬI кopМa \7a | кr
ПpиBеса B Э1.oT Пеpиoд бьr.ltи Iтаиме}IЬIULIMI,I TaI(}ке y )ки.
BOTI-]ьIх IV и V ГpyrlП. Эти pезyльTa,гЬI ДаЮT oсrloвaЕIие
сLIиTaTЬ' ЧTo ]lopMа МеTиOIIиЕIа с цисTи}IoA4, сoсTaBЛяIotцaя
3,50/6 oт сЬIpoГo ПpoTeиIla' Пpи BЬIpaщивa[Iии ПopoсяT oT
З0 дo 50 /iZ Ilа кo}iцеtlTpаTнo-I(apтoфельrlьrх pацtroнаx бьt-
.'t а оптtlмальtтoi.r.

[lаибoлее блaгoпpиятнoй для poсTa ]i oIlЛaTЬI кoрMа
BO BTopoM Ilеpиoде oltaзаЛасЬ нopMа MеTиotIиI]a с цисTи.
ttoM B pациol]ax >I{иBOтIIЬIX IV гpyппьI - З,20/9 oт сьrpoгo
пDoTеиI{а.. 

B тpетьеM tlеpиoДе yвеличиЛисЬ ПpиBесЬI }KиBOTI{ЬIX
I г1lyппьl II сII]I3И..IисЬ B oсTаЛЬнЬ]х: Bo II и III - нa 5,4
и 5,98}9 Пo сраBl{eниto с I, Ho pa3Л[IЧLlЯ oKaЗaЛИcЬ rlе.цo.
сToBеpIlЬI (P>0'05). IV и I
гpyпjl.aМц (lB'330/0) й (P<
<0,0l).BVГpytlТ]е сpaBнe.
rtии с I гpуппoй на tr I{ие Mе.
TиoIIиI{a .цo УpoвI{я З'2-3'в}6 oт сьrpогo ПpoTеи]'Iа (IV-
V гpyппьr) BЬIЗBaЛo ДепpессиЮ poсTа }киBoтньtx. Метио.
tIиI] с цисTI,IlIoM B кoЛиЧесTBе 2'5-З,0ofo (в сpедtteм 2,Bllot)

I

I

nl

)(ивoй вeс, rce

прl,{ пoсTaнoвке IIа oпЬlT
в кoliцe пepвoгo пepиoдa

> tsтopoгo )
) тpeтЬегo ))

Cрeднесутoпньtй пpивес, а
в пеpвьIй пepиoд
вo втopoй >

в трeтий >

3атpатьI кopМа на | кa лplи-
Beсa кopмoBЬIx едиtIиц
ПepеBаpиN'Ioгo прoTеиIta' а

Пеpeвapимoсть, /o
opгaItичeскoгo BещeсTвa
пpoтеинa

Испoльзованo oT пpиl]яToгo' %
азoTа
каЛЬция
фoсфpа

Убoйньrй Bыхoд, ?6

Bьlxoд мясa, o7o

Bьtхoд салa, o7o

Плoщaдь MЬIшецнoгo ГЛa3.
кa, c,||2

B мясе сoдepх{иTся, %

пpoтeина
}киpа

16,93+0,87
46, 53
67,70

1,85+4,3

322+22
470 + 30,6
52б -+30 '2

81,0+0,39
65,0+1,32

2t,26
53, 6
37,0
61 ,5
63 ,8
2З'6

9/. A+l Q

18, 5
5,8

16, 44 -r- 0 , 64
48,38
74,95

l00' l.р3'5

347 +13
590-ь32'8
Б40-r27 '8

16,56 -r 1 ,02
48,97
74,05

102,1+2,2

362+6,2
557 + 12,6
610 + 40,2

80,3+0,81
65,1 + 1,82

26,51
57,9
39, 9
61 ,8
65 ,0

'Д|
27,6+1,4

18,8
5,8

6,0
498

tro
436

5,3
446

79,6+0,38
63,6+1,67

tt 77
50,8
33, 5
6l,0
64, 9
24,8

26,7 +2,5

19,I
6,0

С6aл аtlсиpotsaIIиe KoнцеtlTр аTllo-кapToфеJiЬl{oГo p aциo-
на tlo ЛиЗIlIIy oбеспечивaеT IIoBЬllllеI]ие tlpивес]oB oTкapM-
Л],IBaеMЬIх сBIIIIеii лa 7,8-25,60/g, сни}кaеT 3аTpaTЬI кopп,{a
ЬIa | ке ПpиBесa Нa 7,З-20,2, пoвьIшaеT IIJIoща.II.Ь MЬIIuеЧ.
I{oГo ГЛа3](a ЕIа 8,6- |2,2 и BЬIxo,ц. Mясa на l '6-3' l % .

Испoльзoвallие aЗoTа ПDи ЭToM vBеЛиЧиБaеTся I]a
24,6010.

Bтopьlм OllЬIToM yсTa]toBиЛи IIoTpебнoсTЬ п,IoЛoдt{ЯKa
сBиI{ей B сеpyсo/{еp}кащих aMиHoкисЛoTaХ (метиoнин с
цисTиI]oМ) IIpи вЬlpaщиBal]ии и oTкopMe lla KoIlце}ITpaTIro.
кapToфeЛЬIlЬIx pациo]taх. B oIIЬlTе 6ЬIЛ0 45 пopoсят B BoЗ.
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Pис. 1l. oбщий Bид Tуш живoTнЬlx I, II, III гpyпп.

4r f5 97

Пo пoKa3aTеЛяM иIITе}IсиBнOсTи poстa B .ц,aнI{ЬIй Пrpиoд.
бьlли нaибoлее блaгoпpияTI{ЬI

\
iloi
эT
TИ
72,5olo) - в III и IV гpуПIlax пpи 3,lB-3,500/6l oт сЬIpo.
гo ПpoTeи}Ia.

Bo втopoм Пеpиoде oTKopMa c 70-75 ка наибoдее вьt.
сoKая ПеpеBapиМoсTЬ ПPoTеинa oKaЗaЛaсЬ Пpи уpoBнe Mе-
TиoI]иI{a в pациoI]е 2,7З0lo oT сЬIpoГo пpoTеиI]a.

Лy.',.'е исПoЛЬЗoBaЛся aзoт oT пpиIlяToГo и ПеpеBаpен-
}IoГo у llopoсяT ,цo }ItиBoГo веса 50 lсе I|pИ сo'ц,еpх{aнии
MеTI{otIиIla B paциol.lе З,2-:3,90fg' ЧTo BI]OЛIIе сoГЛaсyеTся
с pезyЛЬTaтaми приБесoв. Пpи )I{ивoLl Bесе ПollсBиI{кoB
70- ке- oTKЛaд,ЬIBaЛЪсь aзoтa бoльtпе y }киBoTI{ЬIx I и II
гpyпп' кoTopЬIе даЛи B эToT tlеpиoД, -сaMЬIe BЬIсOKие пpи-
вЪЬьl. СледoBaTеЛЬ}Io' pезуЛЬTaTЬI oбмeнньtх oI1ЬIToB Пoд,-

кpеtIЛяЮT BЬIBO.ц. o ToM' ЧTo otITиMaЛЬHaя I{opMa МеTиoI{и.
Ila с цисTиt{oN,I B Ko}IцеItTpaTнo.каpтoфеЛЬньIx paциoI]ax
в .пеpвьtй IIеpиo.ц. BЬIpaщиBaI]ия .и oTкopМa 3,5, Р9, 'BTo-poй - З,2, в. тpетий 

.- 
2,5-3,00/0 (в сpеднем 2,8}g) oт

сЬIpoгo IIpo'геиI'Ia..По 
pезyльTаTaM кoнTpoJlЬtloгo.yбoя ЕIе oTМеЧеI{o сTa-

TисTичесKи .ц.oсToBеpнЬIх иЗМеI{ений в yбoйIIoM BЬIxo.ц.е oT-

ДеЛЬFIЬIх чaстей TyIIIи. Llaибoльrпий вьtхo.ц, I{Ясa И HaИ-
меньrпий сaлa нaбЛЮДaЛcЯ y >кивoтньтx II и V гpyпп.
Toлщинa xpебтoвoгo сaлa (pис. l 1 и |2) у ниx бьtлa
l{аиl\,{еHЬшIaя.

Aминoкисл.oтньtй aНaЛИЗ Mяса ПoкaзаЛ сTаTисTиЧесKи

ДoсToBеp I]oе yBеЛиЧеIlие сoдеp }ка tlия MeTиoниH a (P-< 0,05 )

и сних<ёние Ъгo (P{0,05) в ПечeI]и Пoд,сBинкoB IV и V
гpy[П. С yвелинениeп4 ypoвня i\,{еTиoнинa B paциoнe oT.
MечаЛасЬ Tе}I.ценция к сI]иX{еI{иЮ B Mясе apГиниIlа' фeни-
ЛaЛaI1ИHa и K ПoвЬIIl]ениIo ЛиЗинa (кpомe >кивoтньlx III
и V гpyпп)' TpеotIиItа' лейцинoв, a B ПеЧени - к сtIи>Kе.

ниЮ лиЗиIta' гисTи.ци}Ia' Tpeol{инa, лейшинoв' BaJIkIHa И K
ПoBЬIIIIeниIo apгиI]ина (кpoмe IV и V гpyпп) и фeнилa-
Лaнинa (кpoме V гpyппьt).

Taкий.oбpaзoм, Mo}KIIo KoнстaTиpoваTЬ' ЧTo c6aлaн-
сl4poBa}II]oе aп{иItoкисЛoTнoе IIиTание свиней ПoBЬIшaеT B

M'lсе сoд.еp>кaHие нaибo.пeе ЛиMиTиpуЮщиx аMинoкис-
Jl()'I. - .]II.IзIIнa и МеTиotlинa. Эти дaнtIЬIе ,II.aIoT oснoBzlIlис
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,П'етaлизltpoвa!itlЬ|е l]oрNlЬl потpебltoсти
paстyulегo l\,loЛoд.t|я!{a свиней, }6 oт

1.аблuца 27

в aп,lиlloкисЛoтaх
сЬlpoгo пpотеиHa

^минoк]{сЛoтЬl

Oтttoрмolшьlй пIoЛoд]{яIt-
oTъеMа дo жиBoГo вeса 4b A.а

118t00

Лизин
Мeтиortинf Цистин.Гриптoфaн

Aргинин
ГистидиIr
Лейцин
Изoлeйциtr
Фенилaланиrr
Tpeoнин
Bалин

5 ,00
3,32
0, 82
1,70
I,51
4,4в
3, 45
3,60
3,00
3,05

4, 80
3,20
0, 80
I ,64
1 ,50
4, 50
3,42
3 ,50
3,0
3,10

4, 60
З '|2
0 '7бl 'оo
| '4З4,20
ao(
З'37
2,BT
2,87

4,30
2,sб
0,72
l ,55
l ,33
4 ,ll
З'20
a99
t19
q'77

I 
'Г|3,00

0,70
| '2Бl,17
3, 33
3,00
2,70
2,25
2,33

Pис. 12. oбщий в]-lд тyш iкивoTI{ЬIx IV и V гpупп.

пpe.ц.пoЛaГaтЬ, ЧTo oПTиMaЛЬI]ЬIe .Д.oзЬl MетиoIIиHa сПoсoб-
сTByЮT ПoBЬlIlIе}IиЮ исIIoЛЬЗoB a НИЯ ЛИЗИH,a' Tp еoHиIl a, лей-
циtIoB и с}Iи)KениIо ap|ИI\ИHa И фeНklЛaЛal]инa. Taкaя ToЧ-
ка 3pеI{ия I.Iаxo.ц,ит пo.цTBеp)кД.e}Iие B oПЬITаx Poбинсoнa
и Фeль6еpa (1965), Х. I(лayзеI]a (1965), И' Ф. Tкaчева
( l966) , H. A. Шмaненкoвa (l967) .

с 1967 Г. B HaIIIей стpaне oфициaльнo pекoMеIl.ц,oBа.
ЛисЬ I{opП4ЬI ПoTpебHoс'Tи MoЛoдHяка сBиHеIl B I{езaМени-
MЬIx aMиIloKисЛoTаx' ПONIеще}IгIЬIe B Ta6Л. 27'

ПoтpебнoстЬ B aминoкисЛoтaх сBиHoпIaтoK и xpякoв.
Белкoвoе tIиTa}Iиe сBиHoMaToK дoЛ)кI]o сooTBеTсTBoBaTЬ

физиoлoгиuескI,IM TpебoBaI]ИяM и oбесПeЧиBaTь ПpиToK
неoбхo.ц.иMoГo KoЛиtIесTBа oПpеД.еЛеI{I{ЬIx aMиI{oкисЛoT'
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,у 140 е ПеpевapиMoГo T]poTeIlIIа сooтBсTств},с,T !-3% сьtPoто пPo-

l'синa I{a вoзд)rшIlo-суxoй вeЪ paциоuа, 90 e - 14, llB е - 18}6.

yД.oBЛеTBopяЮщиx paЗBиTие ПopoсяT B эNtбpиoIIaЛЬнЬIй и

Пo.П.сoсHЬIй ПеpLIoД,ЬI. У бepеменнЬIx и ЛaкTиpyIoщИX cтtИ-

IIoMaToк B сBЯЗи с эTиM IIoTpебнoсTь B аl{инoKисЛoTaХ IIo.

BЬIшIaeTся. o,ц.нaкo B F]aсToяIцее BpеMя HeT еЩе д'еTaЛизи-
poBaIrIIЬix IropM ПoTpебнoстI,r сBиtloMaToK B aNIиtloKисЛo-
Tax' oснoBаl]tlЬlx I]a эксIIеpиI\{енTе.

Ь nauес'ue opиеI]TиpoBorIнЬIх I{opМ ,П,1. Ф. Toммэ
(1963) Пpе'цЛo)киЛ исПoЛЬЗoBaTЬ'II.aHнЬIе o сo.ц"еp)<aFIии

ilMIII1ol{исЛoT B.IloJII]oцеt]I]oп,{ paциoIIе' oбесПеЧиBaюЩеNI
IIoDMaЛЬ]loе сoсToяIIиr сBиtIoMаToK И BЬIсoкyЮ иx IIpo.п.yK-

тивнoсть. B пoсле.ц"tlих иссjlеД'oBaНИЯX /Vl. Ф' Toммэ и

сoTp' (l968) и T. A. ФapиToBа (l968) устанoBЛеl]o' ЧTo

Ilpи кot{цеI]TpaTI]O-кapToq]еЛЬIJOM TиIrе l{opMЛеtIия сBиtlo.
й'ок наибoЪеe oПTйMаЛЬtIЬIй ypoвеrrь ЛизиHa - 4,5ulo,
}{еTиoHинa - З,0% oT сЬlрoГo ПpoTеинa paциol]а. Ришпeл
с с0Tр. (Rippеl а. o., 1965, 1967) в oПЬITax с сиIITеTI,IЧе-

сKIIMи pациorraMи otlpеДеЛиЛи, чTo B Пеpиo,ц. сylropoсflo.
сTи пl]и YDOBI]е пIlt]теина |20lo для сBиI]Oп,IаTOK LIeoбхo/Ui-

'o 
лйзиni o'420lo., L,IеTиottиI{а*цистина 0,280lo' TpeollUlIll

сOд0|))l{аlIlie псpeва.
римoгo пpoтсиlrа'
а на l кopм. eд.*



opиeнтиpoвouнЬIe нopмЬl
B не3aMеItи]\'Ьlx

Tаблaца 28

пoтpебнoсти сBинoMaтoк
aп{и|{oкислoтaх

B прoцентаx oT сЬlpoгo т]poтеинa

Пepвая пoлoвина
сyпopoснoсTи

Bтopая гIoЛoвиIta
супopoснoсти и Пoд.

сoсныe

Лизин
l1етиoнин { uистин
Tpиптoфан
Apгинин
Гистидин
Лейцин и изoлейцин
Фенилaланин
Tpеониrt
Bа.пин

4,3-4,5
'я-зo1,0-1,2
5, 0-5, 5
9 n-9 .{

10-12
4,6-4,8
5,5-6,0
4,9-5,0

4,5-5, 0
3,0-3, 2
1,0-1,2
5 ,0-5, 5
9л-9F.
|О-12

4,6-4,8
5,5-6,0
4, 9-5, 0

Tаблuца 29

Hopмьr пoтpебнoсти сBинoп4aтoк B кpитичес'ких aминoкисЛoтax
(лиэllн tl меTиoниH с uистиItoм)

oт сЬIрo- l '., "onou,гo п1io- | a сyтки' а
TeИla' % )

o' 
"o,oo.ol 

Ea гoЛoвy
пpoT€IlIlа' 

lB 
сутки, а

метиoнин+цистиЕ

Гpynпa свиuefi

Cвинoмaтки хoлo-
стЬIе и пеpвая пo.
лoBиIta сyпopoснoсти
Cвинoмaтки втoрoЙ
пoЛoBинЬI супopoс'-
нoсTи
Cвинoмaтки пoдсoс-
IlЬIе

95- 100

100-110

110-115

+,o-+,1

4,9-5,0

4, 9-5 ,0

19-21

24-28

45-50

'Я-зn
З'0-З'2

3, 0-3, 2

|2-1З

t5-t7

28-31

Гиl\,Iи'

l0t
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-Итоroвьtе pеЗуЛЬTаTЬI Э.гflХ l1ссЛедовaниri ПpиRе.ценЬI B
тaб"ц.30, a в тaбл.31 rrpиведеtlt,l oбoбщеttttьlе A. П. Д.мит-
l]oЧeIlltо 1I ДP. (|972) ДaНl{ЬIе ttoтрeбнос.t.It MoЛoДЬIx lI
Б:J p oС.l Ьix х рЯ I{oI3 I] l{p иT] i llескlt х a N{iI IloI{IlсJIoTа х.

Tаблuuа 3()

oптимальньlе lloрltrЬ! погрeбшости в ЛипtитиpyЮrциx aI{иlloкисЛoтaх
хрякoB-пpoизвoдитeлeЁr при yMеpеlltlol\{ испoлЬ3oBaнl!и

FIa oсгloве .tIia,пIlЗа иMeюrцихся ЛI,I'l.еpаT}rpнЬlх ДанtIЬIx

(lIIoTpебHoсTихpяt(oB-ГIpoIlЗl]oдlиТеJlеЙBI(риTllrlесI(1{хaMи.
lIoкI,IсЛoTax Mo)KI]o счиTaTЬ' ЧTo oI-ITиMaЛьнЬIе IIop1\,{ЬI .ц.Ля

LJЗp oсЛЬlх хpя ItoI3 II p и yA{еpеI][IoM .lIх I1сП o'IIЬЗoBа }{иlI I{ aхo-

liяTся B IlpеД,eЛaх ,,,изйн 4,в-ь,0}6, пlетиoниII с цисTI]ItoM

2'8-3'0% OT сЬIрoГo пpoTrиlt:l.

.l. Coде1lrкalroсЬ B paциoне.

Tаблuца ЗI
Пoтpебнoсть xpякoB B критичeских aMиHoкисЛoтaх'

; нa гoЛoBу B сyтки

ПoтpeбнoстЬ в пp0тeинe и аr.диl'i0l{иcл0тax
GeлЬAк0х03яй0твeн H0й ttтllцЬl

|0ll

пo ДaHньIпI pа3Л}lчHЬlх aBToрoB' }6 oт сьIpoгo прoтeи]ta

Aминoкислoтьt

Урoвeнь пpoTеи-
нa, afкe
Лизин
.&1етиoнин'.

I ,,u 125
14, 80-4, 85 4, 80-5, 0

]3,30-3 ' 
35 2,70-2,BО

Хpяки дo
живoй

2-леTнeГo Bo:]pасTа!
вeс 180_200 ка

Aмин oкисltoтьl
нeсЛУ.lHoii lпeploд 

|

слyв нo r.r

пepиoд

-lJlи3иH l

Мeтиotlttн.]-Цистип 
|

1З,2 
|

31.7 l

30,4
22,3

3t,2
,aq

4З '2
aI,I

B tlаших исс"це ЛoB, ,ц.. LI. Kypи.
лo, 1969; B. B. Ш{е иЛo, 1969) изyua-
".IасЬ Пo,гPебrloсть хpякoB белopyс:
скoй ЧеpIlO.JlесTpo Пo пoказа'еio*
рoсTa' ]4сIIO.j]ЬЗoвaниЮ IIpoTеиIIа, сoсToяtIиЮ ЗДoрoBЬя lI

102

lt0
а'4-otD
3 'О-З '2



Пoтрeбнoсти сельскoхoзяйственнoй пTицЬI B

Tаблuцa 32

ПpoTеиtlе

Bид, гpyппа и вoзpаст пTиць]
Пoтpебнoсть
B пpoTeинr'

96

Oтнoшeние
oбмeннoй
знepГии

к l]poTeинy

KуpьL u j,tОлОdttяtс

I{ьtплята B вoзpaсTе l-45 днeйr,r ,r 46-140 >

Heсyшки яйцeнoских пoрoд
Heсyшки МясI{ЬIx пopoд
Племeнньlе кvDьt
Бpoйлеpьr в йЪpасгe l-45 днеЙu ,r 46-63 ))

Peмoнтньtй MoЛoдняK I\{aToqtioгo сTада
бройлерoв
Гyсята tla мясo

И нdейкu
Мoлoдняк B BoзpaсTe 1-45 днeй) ) 45-90 >(( )) 9l-125 >

Bзрoсльte пЛeп{eI.IнЬIe

Уткtt
Мoлoдняк в вoзpасTе 1-20 дней> ) 2l-55 )
BзpoсльIe пЛе |\'lеIlIIЬIе

150- I 55
tB0-190
I /O- l6l)
t75-185
175-185
140-145
I 50-160

170-17Б
140-150

100-ll0
I 15- 130
155-160
tcz- Ic I

150-160
175-185
150-160

ПTицЬI в oTДeлЬнЬ]x a\4IIЕ]o]<исЛoTaх ЯBЛЯеTсЯ FIеoбxoДи-
МЬIM yсЛoBиеM opгaHизации I]oЛнoцеIIHoГo ПиTaiJия IITи.
цЬI o ПpoTеиI{a'

нoс ъ#нT.ТТ
H. .ц.еI]Ь }киЗIlи

paзДеЛиTЬ rla TpИ гpyп[ЬI. Пеpвaя 
- аМиIloкисЛoTЬI' сиH.

TеЗиpyеMЬТе B opГаI{иЗMе цЬIIIЛяT B /цoсTaTor]нЬIx I{oЛиЧесT-
вax: аЛaI{иц асIIapaГигIoBaя KLIсЛOTа' сеpL]rI' [poЛи]] II oK-сиПpoЛиH. Эти амиtIoкl]сЛoTЬI N,toГyT и rlе сoдеp}I{аTЬся

104

19-20
15- l6
16- 17
t5-l6
15-17 f

2l-22 ,

19-20

15- l6
20

27-28
tt-t4
t8-20
lo-l/

l8-19
t5-16
t6-17

lj l(oPП,Iax ПoTpебЛяеA4ЬIx пTицей. Ko вт'opoй гpyппе oтне.
ссIIЬI цисTPIIl И TИpoЗИtl' сиI]TеЗиpyеMЬIе B opГaI]иЗNlIе цЬII].
J|Я.Г ИЗ I\4еTиoI]инa РI феI1иЛаЛ a1ИНa. oни были HaЗBа}IЬI
yсЛoBнo 3aMeI{иMЬIMи. Пpи нeД.oсTaTKе в рaциotlе цисTиI{a
Il TI{poЗинa цЬII]ЛяTa MoГyT y.Д.oBЛеIBopиTЬ Пo,Tpебнoс'TЬ B
IIих зa сЧеT MеTиoHИHa И фенилaлaниFIa' TpеTЬя гpyПIla
аМиHol{исЛoT наибo'IIеe MнoГoчисЛеI]I{ая. сIo/Ia oTнoсяTся
аpГlItlин' гЛyTаMиI]oBaя кисЛoTa' ГЛициI{, гисTиДин' изo.
J]еiiциЕI, Лейцин, п,IеTиoI{иlI' фени.палaниI{' TpеoниI]' TpиП-
ToфаH и BaЛиI]. УкaзанньIе аMинoкисJloTьI llJltl tsoBсе Hе
сI,IHTеЗиpyЮTся B opГaIIиЗMe цЬIIIЛяT' 1lЛl1 сиlITеЗ их Пpo-
1IсхoдиT oГpaЕIиЧеIiнo и Hе y,ц.oBЛеTBopяеT ПoTPебI{OсTи.

Tаблuua 3,o,

Пoтpeбнoсть в Meтиoни}Iе цЬlплят B 3aBисиMoсти oт ypoвня
пpoтеиHa B paциolrе

Пprtблизитeльнoe
сoдеpжаниe пpoтеl{па

B PаI{Roнсt )i

Olтимальнoe
сoдоpжание мeтиo}Iиtlа

B pациoнe' %

oптимальltoе сoдep)I(аниe
мeTиoниttа, вьlчисЛeннoe

ДлЯ paцLюНa c 20%
Пpoтeинa

zl
oa
oЁ

0,457
0,505
0,532

0,438
0, 435
0,426

Пoтpсбнoсть птицьI
olo 

t<

Aмиtloкислoтьt

B arilиI]oKисЛoTax
в03дyшHo-суxoMу

Мясньte
цЬIлЛЯтa

Tаблuца 34

пo tloрMaП' NRс (сIIIA)'
paциoIry

яitцe.
пopoд

Прoтeиrr pацllolla
1\ pГиIIиI{
Г.шицин
Гистидип
Изолейциrt
Лейцин
Лизин
Метиoнин_l_ цистиrr
Метиoнин
f\истиrt
Фентlлалaнин
TpеoIrин
Tpиптoфaн
Baлин

20
19
I,0
0,3
0,6
1,4
1,0
0,8
0,45
0 ,35
1,4
0,6
0,2
0,8

28
1,6
I,0

0, 84

1,5
0, 87
0,52
0 ,35

0,26

l5

n9
0,5
1'
0,5
0, 53
0, 28
0,25
0,79
0,4
0,l5
0.59

#
$i

l
.4

#
.T

105
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*
7'а6лt,Lцсl fl5

tlopмьl пoтpeбнoсти сeльскоxозяйственнoй птицьl
ll IlсзtlМeниrtlЬlх aMи ltOкислol.ilх' % к кoрMу

Аминo ]Ь

I|'|| |]o, - l Фeни,rr-
'|j'lll l 

lЛllцIlн 
] 

.rаlrин 
l

Bид, лpyпла и BoзpасT
IlT}tI\ЬI

ниII
Лu-
ЗуL|

,",,u,n 
| "-i',#,"0-

.Iрeo 
ни н Bалrtн

Kypьr-нeсушки яйцeнoс-
кoГo lIапраBЛеIJ}lя:

кЛeтorlЕIoe сo,цеp}кaвие
IlaпoЛЬI]oе сoДeр)I{aниe

I(урь1 мясrtогo IlапpаБЛeн.
МолoДняt< кур в вoЗpaсте:

l-30 днefI
3l-90 днеit
91-l50_-lB0 дпeii

Ilрой.ltерьt в BoзрaсTе:.l-30 
днeй

3l-56 дtlеi,i
Ипдeiiки:

в3poсЛЬIe
в возЬастe 1 - 30 дrrеi:l. 

3l- 60 днеii
6l- 90 дшейt
9l-l20 днeii

рсNloIlTIIЬ]е 12l-lB0 дrrеit
Ilа пт'Iсc l2l-l50 дllсй

саMl(ll
сaNlцЬI

Уткrt:
BзpoсЛЬlе

в возpaсте l-20 дней
2l 

-5D ДIleи
pеlloнT]{ьtе 56-150 днеi-i
Гyси:

взросЛЬle
l -20 дrrеri

21-60 дпeй

0,85
0 ,80
0,75

I, l0
0,96
О '75
1,20
0,85

0,75
1 ,50
I ,28
I,18
1,07
0,80

0, 80
0, 96

0,87
1 ,00
0,75
0,75

0q4
1 ,00
0, 80

0,85
0,80
0 ,75

1 ,00
0,87
0,75

o '2З0,22
0,21

0, 35
0,31
0,30

0,34
0, 30

О'22
0, 60
0,51
О,47
0, 43
0,32

0,32
0, 38

0,29
0,400
0,30
0 ,30

0 ,38
I, l0
0,88

0 ,30
0,28
0,26

0, 45
0,39
0,35

0 ,40
0, 35

0, 38
0,52
0, 45
0, 40
0,37
o,27

0,27
0,33

0,26
0,45
0, 40
0,40

0,29
0,50
0 ,40

0, 56
0, 53
0,56

0,75
0, 65
0, 60

0, 70
0,60

0,70
I ,00
0, 86
0, 78
0,71
0, 53

0, 53
0, 63

0,52
0,70
0,60
0,60

0, 53
0,77
0, 62

0, l6
0, 15
0,14

0, 20
0, t7
(), l Гl

0,20
0, lB

(), l Гl
( ),:t0
0,:t{i
0, 23
o,2l
0, l6

0, l6
0,l9

0,17
0, 20
0, 18
0, 18

0,20
0,22
0,l8

0, 80
0,75
О '70
I ,00
0,96
0,75

I ,0c
c,75

0, 50
0,90
0,77
О '70
0, 64
0,48

0,48
0, 56

0,75
1 ,00
0,75
0,75

1 ,00
I, l0
0, 88

0, 58
0, 55
0,52

0, 63
0, 55
0,50

0, 63
0.60

О'55
0,8/.)
0, 0B
0'6З
О '570,43

0,43
0,52

0'6З
0, B0
0,60
0,60

0,70
0,88
0,71

0, 53
0, 50
0,47

0, 70
0,6l
0, 50

0, 60
0,50

0, 50
0,84
0,72
0,66
0,60
0,45

0, 45
0,53

0, 54
0, 50
О'40
0, 40

0,72
0, 55
o44

0,43
0,40
0,38

0,70
0,6 t

0, 55

0,66
0, 60

0 ,40
0,70
0,60
0, 55
0, 50
0, 38

0,38
0,45

0,50
0,55
0,45
0, 45

0, 63
0,61
0,48

0,74
0,70
0,66

0,80
o,7(l
0,60

0,80
0,80

0, 60
0,90
0,77
0,70
0,64
0,48

0,48
0,56

О,7B
0, 80
0, tis
0,65

0,77
1 ,05
0, 84

,28
,20
,12

,3C
ta

,00

,1
() i'l

0, 50
1 ,50
I ,28
1, 18
|,07
0,80

0,80
0,96

0,64
I ,00
0,75
0 '7б
0,72
I, l0
0, 88

'2О
,6i)
QA
.)(

14

,86

0, 86
,03

oА

,50o(
.) Ц'

,08
,66
,33

Пoступ",lеllиr эTих аl'{lIнoI(lIсЛoT с кopl{oN{ яBЛяеTся неoб-
хo.ц.]] MЬI N4.

Altиltоtil.tс;toTЬl IIЗ TpеTЬей ГруППЬ] oTI{oсяT к чисJIy I1е-

ЗаN{еIT],IMЬTX ]I ll"IIЯ RЗpoсЛoil ПTицЬI' хoTя B oТI{oшIеIll1I{ tIе.

ЗaNiIеtIl,1Moс1']I ItC](o1.opЬ1x иЗ LIих (apгrtгtrtlt, ГЛyTaМинoBая
I{исЛoTa' ГJlllцrlIl) l}I,]сl(аЗЬlГJzlIo.l.с'I сoMllеlllJ'l. Установ'.tеtто.
ЧTo HиaциII M(-)}I(с.г Il tl с,I.TtLIl{o ЗаMеIIяTЬ TPиП.гoфа H, цIITрy'1-
Лtl11 lI 1(pеаTlIIl - aPгI]ll11ll, aNIlllloэTаlloJl - 

ГJlI1Цllt{.

l0i;

Знaчительнoе кoЛиLlесTBo исс,цедoRallий ПpOtsеlI.еI{o Пo
()llI)еДеЛениЮ oIITиMaЛЬI{oil нopMЬI ПoTpeбrIoсTи I1TиЦЬl B
N,lс.Гl,toIlине. БoльшинстBo aBToDoB oTtloсЯT MеTllolll1н Ii
IIiIllбoЛее ЛиN{иTиpyЮщей аN,IUнoкис.цoTe B ПиTaIIии сеЛЬ-
(.l(()x03яйсTBеI]I]Oй ПTицЬl' B опьIтаx на сиI]TеTиЧескиX лT]е-
,l.itх с: 20}6 ПpoTеина yсTaI]oBЛеlIo: oIlTиN{aЛЬ]Iaя нopМа сс-
l))i('()/I,сp)Itащих а}'IиI,IoкисЛoт (метиoниrТ+цисTllrr) J\Ц'|
|ц|,l l|.]I'|'Г - 4Чu oT ПpoТе],IlIа. C пoвьrrшениeN{ ypoi]lI't IIl)()-



TеI,ll'Ia ПoTpебI{oсTЬ B IIl]x снl]жa,Цась и Пpl] ypoBIIe 30%
дoxoД.иЛa Дo 2,50fo (Snеtsingeг а. o., l958). Г. ,Цж' Aлм-
I(BисT (l962) yсTаlIoljил llаЛиtll1е зaкolroпleplloti сBяЗ],l

Mех{ду oПTиMаJIЬЕIЬII{ ypoBt{еп{ Ме.гиol]l.Itlа и сOД"еpЛtaниеM
llрoTе],ItIа B рацI.]не (таб.п. 3l3).

Ь ]] сеpусo.ц,еp)Kащliх аМиlloKисЛo-
T )liе аi]TopoNl' oKaЗаЛaсЬ ПpИ |4,70fg
п 0 ,5200lo, Гlpи |5,7 0lo ПpoTеиIlа __

0 пpoTеиIIа - 0,590% oT сyxoГo Bе.
щесTBa.

B литеpaтype иNlrIoTся .IцaнI]ЬIе o ToNt' .tтo пoтpебнoстt,
l(ЬIПЛЯT B N{еTиolIи]Iе I,II]MеIiяеTся B ЗaBисиl'{oсTи oT вoЗpaс-
Ta иx и калоpиiirroсT]I раlll]orla (Boглstеin a. o., l964). }/ мo-
JlollнЯI(а B вoЗpaсTе дo 30- l]5 дrreii l1pи эLIеpгo-Itpo.tеиllo-
Bo I\4 o.l.rloш-lе нтlи 9,7 .. 1 Ito'гp ебlIoсTЬ B сеPyсollеp)Kaщих zl п{I.I -

ItoкисЛoTaх сoсTaBI4"Цa 3'5%; B BoЗpaсTe З5-70 дней ttpи
oгitorПеIII-Iи l2:l пoтpебIIoсTЬ B I]LIx ЗaNIеTt{o сlIи}Iia,rlaсЬ.

11oтpебIloстЬ II1.IIцl,I B ,Ци3иLIe' yс.гaIIoBЛe}tlla'] B Koр\{o-
BЬIх otIЬITах paЗЛI,IчI.IЬ]illи aB'гopаNIIl' ]IахoДI.lTся rIa ypoBнr
,ц,ЛЯ цЬIIIЛяT oт 0,9 дo l,l%, для взpoслoIi ПT!]цЬ1 - oт'0,5
дo 0,7 }6 oт сyxoгo BещесT]]a paциoi]a.

B СIIIA ПpиняTЬI HopNIЬI пoтpебtlости IITицЬI B [IеЗa-
Mе}lиl\{ЬIх aMиIIoкIlсЛoTaх, yсTанoBЛеlIIlЬIe глaвньlшt oбpa-
ЗoM B oПЬITаx с сиI{TеTиr]eск]4N{и paциoI]aNIи (табл. 34) .

f,ля кyp нopi\{ЬI a\4иIIoкисЛoT сoс,гаBЛенЬI Пo ПpиtIциIIy
сooTBеTсTвия с аMиI]oKIlсЛoTIIЬIM балaнсoм цеЛЬIIoГo кypи-
tIoгo яйцa (Gobs, l96l).

Пo Заклto.Iеl{liIo pяДa авTopсlв (Williams a. o', l954;
Н. Г. Гpигopьев l967), /{arrньlе о пoтpебнoсTи B aMинO-
I(исЛoTaх' paссЧuTaIIIIЬIе IIa oснOBе zlMиIIoKисЛoTtloГo сo-
сTaBa opгaниЗN{а IITиц' .цa]oT схo.ц.t{ЬIе pеЗyЛЬTaTЬI с кop.
МoBЬIMи oПЬITаМи и п4oГyT бt,tть pеl<сlмеi].цoBallЬI lUIя Пpal(-
TI]rlес]toгO ПOЛЬ3t.lBaIIия. II. Г. Гlэигonьев и Il. A. If-IпtatIеrl-
Itов (l965) oПl)ед.еЛ]I"ц]l ЭT1IM lttегoД,oшt tloтpебнoстЬ B aМи-
}Io](иC.цoTaх NIясl{ЬIx цЬlIIJIЯT. Д,aнtlьtе oкaЗaЛI{сЬ oчеlIЬ
6.llпзt<ими I{ llopMаA{' pеI(oNIеII.ц,oBaнIlЬIш{ HаЦиottaльrtьIм
I-lауЧItЬlM I(oI\{иTеToM Пo ПLITаHиЮ ;.кI,lBoTIlьIx в СtПA
(NRс, 1962).

BсссorозltьtM сoBещаrlиel{ Пo BoПpoсaNI l(opмЛеllия ПTи.
цьr (oItтябрь l97 1 г.) paзpaбoTаIlЬI l] peI(oNIеl].II.oBaЕlЬI .ц,Ля

ПpaKTиrlесltol.O llo.ЦЬЗoBatll]Я в СССP oбoбщеrlньtе IlopМЬI
пoтpебlloстlI I|.Г1TIi I] IIеЗа ]\/т(]I] !I\,IЬlх il }'{IlTIoltLIсЛoTaх
(тaбл. 35).
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Глaвa Il|.

c0дlAP}t(AHиЕ пP0TЕ}lнA }t AI}lиH0киGл0т в l(0PПllAx
},| }tx PAЦ}|oнAЛЬH0E иGп0ЛЬ30BAt|иЕ

l3;r tlсlс.ltс.дttие ].oДIn в ltаtпсii сTPанe и за pe6уirtoM ГlOЯ-
|||I.l|(.'l l)'lJ{ oбlttиpttьrx сведеttиiit Ilo al{t,llIoI(исЛoT.lloMy сO-
( |il|}y t(opмoBЬIx сpеДств (A. З. Бapy, 1963; H. П. flpoз.
/|('Il|iO, 1965; Е. fl. ЕIaгopскaя rI .ц,p', 1968; И. С. ГIoпoв,
|1)(i2' p. Блoк rl f,. Бо,'rиIlг, l949; .f. Г. Хoппеp, l965;
\\'iIlitllls, 1955; B. I,I. Сиl<oев, 1967; A. С. Бессoltова, l967;
Ii t|>. 71"*"UI и сOTp.' 197l; Д{. Ф. Тol'lмэ, P. B.,\{aр.rьl-
||('!|l((), 1972 тt лр.). Этlr Дa1IlII,lе .ц.aIoT BoЗMo)l(IloсTI) y)I(е
l l'll('|) tl ]llrIpo](o ],IсПо.'lЬЗOBaть tlовьIit ПollхoД, в ба.lattсItрo-
Il;IlIlIll pаL(t]O]Io]} II0 1ll]Ol.CtIIloBONlу ПUTаllи]o. oДttaкo сy-
ttцt't',I'tltlttttьtii ttеДос.гатоI( Bсех lVIa1.еp].lаJloll с0сTLrlI'г B .Гo}I'

Ii l() It jIJIх |Iе ()I.l)а)|iCIl аI\llIIloI(Ilслсl'гlIьlii с()С.tаB I(oрMoB с

\ 'l(''гOM усЛoBl]ti Пpol]ЗpaсTaнLIЯ II аГpoTеxIIиI{и IiopMoBЬlх
l(.у.rll).l'yp' фaзьI их BеГеTации, сTеIlени oбрaбoтки B Пpoцес-
(.(. IlOJlГo.гoB;(и к скapA{ЛиBаl]иIo, pе}киMa хpa]]еI]Ilя' кoЛи-
' l 

('(.,Г t] аl д,oсTyПнЬIх а М иI]oKисЛ oт. Бeз эTиx сBе.цеIlиti p aс.Iет
(.()/(()pх(аI]ия trеобхo.ц,иl'IoГo кoЛиЧесTBa aMинoKисЛoT B pZr-
ll.lI()ll:lх IIе Mo}I{еT бьIть тo.tttьtм' C этoit Toчки ЗpеI]ия oсo-
l l.1' lt1 цg'.,'.oсTЬ IlpедсTаBJIЯIoT ,цаЕlнЬIе Ilo ЗoIIaA{ сTpаIIЬI'
|\(),Г()l)ЬIс B ЗIIar]иTеЛЬIloЙ NIсре o.ГPa)KaFcT эTи oсo-
()(.IllIoсTи R аL{I.IIIoI(ис'цo,LIIOM сoсT.aBе кopNIoB' а oгIи' кaк
ll()li:llJЬ]BаЮT МаTеpиаЛЬI исследoваtlrtй, Дol]oЛЬllo paЗ-
'r| |l' IllЬIе.

IJaпpI.Iмеp, зеЛеHaЯ Масса Гopoхa в фазе цBеTeния сo-
,](('|))l(I.1T B ПporlеItTax o'г сЬIpoГo ПpoTеиIla' Пo .ц.aнHЬIM
lit'.'rIIИИЖa' ЛИЗI1Ha - З,2, ГllсTиДIIнa - 2,B, apГИНИHa-
ll,tl, .гpеotIинa 

- 3,8, фенила,laнИHa - З,2, вaЛинa - l,5.
l Ilr 7цаtttlьtм B}{Жa, B ЭToй фaзе paзвиTия Гopox сo.ц,ep)киT
('()()'|.l}е,ГсTBеtlrto 5,4; 2,0; 4,6;З,7;4,9, a Пo п4aTеpиa.llам Уlt-
l|;Il|||(.l(()Гo rIИИЖ (A. З. Бapy, l963) - 4,25; З,06; 4,2t3;

o

01)



6,45; 4'2B: 4,69. B зелeнoii Mассе I(ЛeBоpа в фазе цBете.
]IиЯ, I!o дaIIIIЬIM БелIIl,1ИЖа, Trх )[(C аM1]IIoкисЛoT сoДep-
iii1I.Гс'l B,9; 4'0; 5,lj; 6'8; .j,'1; 3,0: Il0 llaIiI1IjNl BI,IЖa, -,t,0; l,6; 4,4; .З,0; 5,l]; 5'1.

Paзлt,I.tия B сoДеp).Italll1l{ аA{I]HoкIlсЛoT в кopмaх oбт,-
я сIIяIoTся IIpе)I{,ц'е ]]сеГo IIoЧB еlIIIo- ItЛи N{ аTиtIесI{и]VI П yсЛo.
вияN{и и aГpOTеXIIIILIес]{иIvI фoношr' AIrалoги.lllyЮ I{apTинy
кoлeбаний I{o,циLIесTBa а\4иI{oKис"цoT B ol'IинaKoBЫх ]top.
NIах' ЗaГoTаBЛIlBaеN{Ь]х B paЗt]ЬIх Зoнaх, Mo>l(нo наблtoдaть
ПpaкTиЧ0сI{I{ Пo BсeM ](op]\IoBЬTNT р2]С,гсIrиЯ]\Ц.

Aшlишoкислотl{Ьl${ сocтaB к0рМ0в

рfi GтитeЛЬ}|0r0 r!p0}|Gx0Ж{дeЁ{ия

LIаиболее Il]иpoI(o П1)],IMеlI'.IеTся I] I(Ol]N{JIсlIIlrI iKIIBoT-
llЬlх Зеl]tlo Злal{otsЬlx I{УЛЬTyp - ЯЧl.'IeГIЬ, poхiЬ' ](ylrypyзa'
IlшIе1{ица' oБсс I1 .Д.pyГtIе. 11o соде1.llкаIII{Ю I1poTC]]IIa Зеpнo
ЗJl{.lкOI], Зil IiСI(.]lIoтIе}llIel{ ]ICI{()1.oP]nх сoР.Г()B lIIIieIIIITlI)l' oT-
]]OсIi1'с'l I{ ]{opMаNI' IIе)/lloI]"ЦeTI}Op'lIotlllI\lI rtor.1rебltrtс.t.Il )IiIl-
Ro,гIllnх R аlll]IIIoI(ис"Цt)Ti]x, tlсобеrrtto )Ii]lBo.I.tlt,Iх с OдtIoкa-
,\1еj]IIЬlNI )t{еЛуluiot{' Tа]{ ](а]i 1] IIиx ]Iе.II.oс1.ае'I ГЛaRtlЬlM oб-

рaЗo]\4 ЛIIЗiIIIа Il т1lиltтoфallа (таб.l. 36). Iiе Rсe BII.п,ЬI Il

сopTа Зep1Ia oбесГIе.tиBаIoT tIoTрrбtlости )iillIJoTIIЬ1х B наи-
бoлее кри.I.иtIескoй амиtto.кilс"loТe - NlеТиotl]ltlе. Сoдеpхtа-
Iiие Д.руГих l]eЗaNIeниМЬ]Х аMиIIoкlIсЛo.t. B зepHoBЬlx ltop-
N{ax, I{aK ПpаBIiЛo, ЗнaЧLlTеЛЬlIo ПрeBЬIшIaеT ПoTpеOI]oсTи
}KI]BoTIrЬlx B них.

oсoбеннo IIi]ЗI{or KаЧeсTBo ]]IvIее,Г IIpoTеtIII зеpнa KуKу.
pyзьr' Еще B I]atlа"Це IiаIr]еГo сToЛeTия oс6opll rt ,NlеIIДeль
yсTaнoBиЛи, ЧTo беЛoi( I(yKypУЗЬI - ЗеиH - дефицитен пo
ЛIlз].Iнy и тpиптo.фаily. fi.обавl(а ]( зеиI{y KyI(уpyзЬI эTI]х
аMиIIoкi,lсЛoT зIIaLIlITe"ЦьIio lIoBЬIlllaЛa еГo эффективttoсть
Пpи скаpi\{"ЦI,iBа.11IlII лaбopaтоptlЬlM )киBoTIrьlм. B ЕIaсToя.
IIlеe I]реNIя RЬIвe,II.еЕIЬ] BЬIсoкoЛI,IЗl]IIoBЬIе сopTa I(yKypy3ЬI
типa oПAI(-2, не усTvПаIoщIlе I]o сoil.еp)i(а1TTIЮ эToЙ аL4и-

[IoкI,lсJIO,l.Ьl Зерilу бобoвьlх.
l]ссt,м:t t{0Il}iIэINI фypахtпьrшI ЗерIIolt{ 1lRjI'lеTсЯ ЯчMеIIЬ.

Зеprlo ЯЧN{clIfl oбеспe.tltваcт пoтpебпoсTЬ }кl.lBoTtlЬ]х ПpаK-
TиЧескIt BO Rсeх lIеЗaMеIIIIMlnх lilitl,IiIoI{tIс'ЛoTax' Зa исI{Лю-
LIе}lиеM ЛиЗиlIа l|, ]]():JMo)l{IIo' ]\4е.ГI]()lILttlа. Пo ДаI]IIЬ]l'I нa-
rxlIх иссЛе.II.oваttllt,t, l] ЯIlN{е]lC сo.tцер;.кtlтся 2,9l 4,|30fg ли.

ll0

lrrrr;r, 1,l6--l,6 мeтиottина, 1,55--2,3 цистиtla, |,17-|,40
l l)|lll'l,(](|)al]a, 4,05-4,96 аpГиtIинa' 1,63-2,2 ГIIсTи.ци}Ia'
ri il) 1|,7 лeiщигIа с иЗo,цrйцtttloм, 2,9З-4,З9 tpеtlилала.
rrrlrl;r, 2,96-3,28 тpеoниla, 4,04-5,l0}6 вaлинa oT сЬIpoгo
||I)(),|.('llllа.

l(аlt пoказaJtи oПЬlTЬI oT,l1еЛa KopмЛеllия сельскoхoзяft.
( l||(lIlllЬlx )KиBOTнЬIХ Бе.цLIИИ)Ka' вкЛIоЧеIIие B кoнцeIIT.

I);l'l'lIylo ЧaсTЬ pациoнa MoЛo.П'liяKa сBинeй дo 90% яЧMеtIя
.. 7t'tlбitв.lIениеМ ЛиЗиIlа Il МeTиoI]иI{а Пp1] ПoIIи)KеFIЕIONI нa
.ii|([1 ypoвrrе ПpoTеиtlа I{ IIoЛtIoM oTсyTсTBlIlI х(иBOTIIЬIX
|\()|)]\'I()l] ПoЗBoЛиJIo ПoЛyЧиTЬ Taкие х{е ПpиBeсЬI' кaк I{ }Ia

l.]lIlIl()|lаx сo l00%-IIЬIM сo.ц,еp}KalIиеM IlpoTсиIIa с BкЛЮ.
l|('ltllсNI J{opМoB }KиBoTIIoГo ПpoиCхo)кДel]ия.

llернo бобoвьlx KyЛЬTyр (гopoх, I{opMoBЬlе бобьl, ttop-
lrt.lttt,lii ЛIоПиII' сoеBЬ]е бoбьl' и Д,p.) tIa пpаBах BЬIсoKoбеJt.
Irr)||IrlX IloI]цеIITpaTots ЗaниMaют 6oльuroй y.ц,eЛЬ}IЬIй Beс B

|)l||llIOtlаx }KиBoTLIЬIX. Aминoкислoтltьtй сoсTaB paЗЛиЧllЬIx
Ii||/|'()l} зеpLIa бoбoвьtx, Пl]иBе'ц.еI]I]Ьlii в таб,п. З6, пoкaзьlвa.
(.|'' l|'ГO Bсе oIIи яBJ]яЮTся Пpеl{pасIlЬIM исToЧЕIиl{oM ЛиЗIilIa
|| |l() с()/lеp)I{alILIIO :э,гсlii aмtttloI(lIсЛr-l'I.Ьl lIе yс,Гу1ltlIO,г I(cp-
\lilNl )Ii}1t]oTII0Гo Пpo]]схо)Ii/lеIlI,lЯ. oдtlат<o зCP]IO Гtoбoвьtx

'r,r'rlltttlttL.lt0 Il() l\TеTl,lollltltrty. l,lз-за l]е/{OсTlll.I(а ]\4cTlI()TI]]Ha

\|Il()|.ltс аl],l.oрЬl oT}lOсflT еГO I( бе"ЦI(o]]ЬIN{ ](oрMa]\,I с IIllЗI(olt
l)II().ll()ГI,I(leсItoii цelIlloстьtо. Пprtultнoii Itе.ц.остaToLIIIO RЬlсo-
rirlr,o эсpфекTa B oГIЬITaх Пo скzlpMЛI,IBaIIlI]o Зеpнzl бoбoвьtx
( (.,lI l,сItoхoЗяйсTBенЕIЬIM )кI.]I]oTIIЬII{ IlасTo бЬ1вaеT }Iе ниЗкoe
( ()']l(lp)I{аl]ие MеTиoHиIla' а IIaJIиIIие B lIиx ToI(сT,1Llескиx сoе.
tr t l t ttltlttй 

- 
аЛI(аЛoI]Д,oD и ttltгtlбитopoB IIpoTеoЛиTI,lLleсKих

(l)('l) MеIlToB.
lJ соeвьIx 6o6aх, I]aПpиMеP, oбна py>кен иttгI-rбитop

l l)ltI|сиIIa. а Taкx<e aЛKaЛoиД. ГеMаГГЛIoTlIIIllII, LIaЗBaIII]ЬIi,I

Il('t)lJo1lаЧаЛЬнo сoиI.IoM" ИIIгибllтop Tpr1ПсiIIIa yхy.Ц.IuaеT
l t('l I().]lЬЗoBaIIиe MеT.I4oнинa, a ГеNIаГГJIIО1 11l]],ilI скЛellBаеГ
Ir 

| 
) ;l СIIЬte кpoBяI{ЬIе KЛеTl{lI' BЬIЗЬIBa я За,ц,ep)ккy poстa. tr{н.

l.rI6пr.op TpиIIсинa oбltapyх<еt.I Taк}ке B фасoЛе, ЧеLIoBице'
Ilу,|.с и IIеKoTopЬIx сopTax Гopoxa; ГiN'f аГГ.пIOTI,IнI1II - B

rIr:lt:tlлIt, кo[lсKиx бoбax, ЧeЧeBиЦе' гopoхc (И. ,Ц.eшaп,
I1XiГl, У. Kpевенс, Э. Сипос, t965).

IIpoпapивaI]?Iе ЗepеI{ бoбoвьIx Пp1,] Tеl,1Ilерaтуpе 90-
|()().(], IiаK пpitBI].[o' pа]рyrlТаtlт lтtтгttбltтol-iЬI llpoTeo.lrI,IЗ:l'
\.r|\,It|||l1e.l. lIХ IlеpеI]аРlJl{OсTЬ ]t lIoBInшtаrJT IIpoцеl].г llсIl()Jl t,.

:|()IIiIlIIl'l аlMи1loKI,]сЛoт' fl'oбaвI<а ПpoПapelliroгo зеpIlа б<l-

()(1li|,Iх l( рaциoнaM B кaЧес.I.Bе tlсToЧtlиKа.Л]'lЗиtIа t-} 3|lilL||I-

I
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Coдeprкaниe нeзaмениMЬlх aMиHoкисЛoт
и бoбoвьlх кyЛЬTyp (пo дaнньIм aкaдеIl,tикa

Tаблшцa 36

в 3ерI{e 3лaкoвЬIx
И. C. Пoпoвa, 1962)

х

tso
Е

AMиHoкислoтЬI, %

}lаименoваниe кopмoв
N

Б

Я'Iмень
Po>кь
Kукypyза
Пшeницa тBeрдая
Пшeница мяГкaя
Пrпеница в сpеднeм
oвeс
Пpoсo
Copгo
Гopoх
Kopмoвыe бo6ьt
Bика
Люпин л<eлтьtй
Coeвьte бoбьl
Чeчeвица
Чинa
Hyт*

2в
40
JO
25
t?
23

,r. Пo ДaIrньtпt IJ' Pаriкa п дp.

TеЛЬlloй Mеpе ПOBЬIIIIаеT биoлoгиЧeсI(ylo ше}IнoсTЬ ПpoTеи-
ItoB кopMoBoй сMеси, IIoЛo}KиTеЛЬI{o BЛияеT I]a poсT }Kи-
BoTHЬIx и исПoЛЬЗoBal]ие кopNla. B oпьtтax 

^4. 
Ф. Шapoва

(1967) yсTaнoBЛеI]o' ЧTo пpoПаpиBaние зеpl]a гopoxa пo.
BЬIIlIаЛo биoлoги.IесKyЮ цеIII]OсTЬ IIo сpaBнеI]иЮ с сЬIpЬIM
нa 5,93%. Испoльзoваl{ие ЛИЗИI1a пpи -.ToМ yBеЛиЧиBaЛoсЬ
Ha |7,90fo, МеTиo}Iинa - Ha 9,850/o. СI<apмливa[Iие IIpoпа-
pеI{I{oгo гopoxа сBиI{ЬЯM yBеЛичиBaлo иx I]pиBeсЬI FIa
l0,5- I2,80lo. BьIсoкaя эффективнoсTЬ зсpнa бoбoвьtх Ilptt
кo p Mл eFIии сBи I]ей'ц,oKaЗ a н a П{ нoгoчисЛ еlI I{ЬI ]\,Iи иссЛ e.ц.oB a.
нияMи oTеЧесTBеI]нЬIх (Г. K. CкopкигI, l965; И. LI. Сту-
шак, 1960; Г. Ф. CтeпypиII, 1964; B. B. ll{еглoв, 1963,
1965; М. Ф. Шapoв, 1967; 13. B. Шилoв, 1966 и Дp.) и Зa.
pyбе)кнЬIx (И. [eшaн, 1965; У. Kpевeнс и Дp., 1965 и
Д'p.,l aBTopoB.

B пpaктике I{oрMЛения сеЛЬскOxoЗяi,iсTBeннЬIх )I(иBoT-
IlЬIx IxиPoкo исПoЛЬЗуюTся х{MЬIxи и IIIpOTЬI' I{oTopЬIе ТаK-
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)I{е oTI]oсяTся к беJIкOBЬIМ KopMaM paсTиTеЛЬгIoгo пpoис-
Хo)к,ц'ения.

Жмьlхи и ЦIpoTЬI - цеЕIнЬIе исToчники ПpoTeина' o.ц,-

нaKo кaЧeсTBo еГo' oПpeДeЛяеMoе сo'ц.еp)кal{иeM oсIloBT]ЬIх
аMиI{oKIlсЛoT' I{едoсTaтoЧHo BЬ]сoKoe (тa6л' З7). oчень
ЧaсTo KaЧeсTBo ПpoTеиria )кМЬIxoB и lxpoToB сt{и}KаеTся
B Пpoцессe их TеxнoЛoГиЧескoй oбpaботки. СyЩественньtе
и3MеHения B aМиHoкисЛoTiloNl сoсTaBe }кMЬIхOB и IlIDoToB

Tаблaца 37

Coдеpжaние нe3aмениMЬlх aмиlJoкисЛoт B )кMЬlхaх и ulpoтax

Hаиlreнoваниe Itopмa

ЖlуtьLхu

Пoдсoлнеuникoвьtй
Льнянoй
Хлoп.raтI.Iикoвьtй
I(oнoплянь1й

Пoдсoлнeuникoвь1й
Льнянoй
CoевьIй
Apаxпсoвьtй
Хлoпчaтникoвьtй

ПpoисxoдяT BсЛедсTB[1e TеПЛoBoгo BoЗД,ейсTBия (З. М. Д4о-
poЗ и ,цp'' 1965; A. М' Tаpукинa, l965). Умеpеннoе I]агpе-
BаtIие (дo 70-80.) , кaк ПoкaЗaЛи иссJIе.ц,oBаI]ия У. Kpе-
BrI{сa и Э. Cипoсa ( l965)' oкaЗЬIBaeT пoЛo)KиTеЛЬI]oе
BЛияние нa кaЧесTBo IIDoTеинa.

Из тa6л, З7 вllдllo, t]To Bсе Bи.II,Ь] )KMЬIxoB Ll trIPoToB'
За искЛЮт{е,I]иеM сoеBoГo LtIpoTа' сo.ц.еp)кaT IIe.ц.oсTaToЧI{o
I{аибoЛeе l{pиTиtleсI(oii амиIroкllсJlOTЬI - ЛИЗИHa и' Зa ис-
KЛIorIениеNI ПoДсoЛI]eЧI]иKoBoгo lIIl]oTa' - MеTиo}Iи}la.

Coевьlй ILIрoT Пo сoДеp}Ka]Iитo лIrзит.ta нe усTyПaеT I(ol)-
MaM )KиBoTI{oгo ПpoисxO)I(.Ц'eния. СпециальнЬIM],I ollЫ.|'il l\4 l l

yсTaнoBЛel]o' LITO I(aк исTOЧI{иK ЛизиI]a и .ц,pуГrlх il N4 IIl|()-

aа
OЕ

39,6 3,8 2,4 1,5 1,4 8,5 2,\ 6,24,54,83,65,r
зl'6 3'4 1'3 l'4 l,6 9,72'36'3 4'84'24'05,3
з7,0 4'3 |,2 |'6 |'4 |0'22'7 5'94'l 5'3 3'24'8
ЗО'B 2,7 2'2 - |'5 5'03'97'74'45'83'B6,3

III poтьL

4l,B 3,3 !2,41,5 1,4 8,5 2,t 5,24,5 4,83,6 5, I
33'6 3,7ll'9 1'9 l,5 B,52'36,05'1 4,3З,7 5,З
44,0 6,31r,3 r,4 1,4 7,62,47,7 5,54,93,95,3
30,2 3,310,91,2 t,2lt.4 2,56,9 4,34,52,85,2
40,0 4'3ll'2ll'61'4|0'22'7 5'9 4'l5'3 З'24,8

AМинoкислoтьI, % oт прoтеина
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Kис'ЦoT сoеBЬIй шpoT Mo)кеT заMеllя,гЬ B paЦиol]е сBиtIей
Kop M а X(IIBoT}IoГo Пp oисxo)к.ц"еIIия.

B нaстoящее BpеМя B oТrчесTвеlIнotl хtиpoвoй чpo-
MЬ]tII'lIeннoсTи пpиMеHЯеTся }IoBaя TехI]oЛoГия tlеpеpаooT.
Kи сЬIpЬя с пpиMе}IеIIРIе1\{ tsЛaГo-TeПЛoBoГo вoздейс'rвия,
ПoЗBoЛяЮщая иI{aI{TиBIlpoBaTЬ B rxpoTе yреаЗy и pаЗpy-
шlaTЬ чaсTиЧI]o TpиIlсиrtoвьtti иr.Iгибитоp. Kaк ПoкaЗaЛи
иссЛе.цoвaния A. Д4. Tаpyкинoй (1965), 3. 

^4. 
Д4opoз и дp.

(l965)' I]pиMеI{eниe TaKoГo IIIpoTa B Kopl\,{Лении свинеil
дaеT ПoЛo}KительньIй эффект: сpеДirесyToЧI]ЬIе ПриBесЬl
tIoBЬIшaЮTся нa 5-6%' oПЛaTa Kopмa - нa 4-6%.

Из гpyппьl кop нeп Л oДo B B KopMЛеI{ии сeЛЬсKoxo-
зяйственtlьIх )KиBoTнЬIx пpиМеняЮTся ГЛаBньtм обpaзoм
каpтoфель, МopкoBЬ' сaхapнaя и ПoЛyСaхapllaя' а Tак}кe
Kopп4oBая сBeкла' TyplrеПс, бpIоква. ЗнaчительttьIii уД,ель-
ньtй вес B кopMoBoM бaлaнсе заниMаеT кapтoфель. Пpo.
'tеиЕIa в кapтoфеле сpaвIrиTrЛЬ}lo MаЛo' нo I{aЧесTBo еГo
Bес'ЬMа BЬIсoк()е.

ПеpеваpимoсTЬ I(аpToфельtloго Пl]oTeLIнa сoсTaBЛЯеT
B0-B5 }9, .tтo oбъясttяe,гся I]eзIIаIIII,геЛЬIIЬ]M сo.цеp)ка}IиеM
Tpy.ц'lloПеpеB а p IIM Ьlх б елlioв Tl.I 11 a ГЛ]оTеЛ IlЕI a' IIrГЛ tla/{и HoB
Il pIl ПoЛ llol\4 O,ГсyTсTBиIl гЛ и а.I{иll a. o пoл нoцеt ltloс,Гtl 6ел кir
тiаpтoфeля сR]lllетеЛЬсTIJyеT Tак)I(е lIаЛlItIие B lIеN,I ЗIIaЧII-
TеЛЬtloГo I(oЛиЧесTI]а ЛI.lЗиЕIа (oт 5 дo 12% oT сЬIрoГO
пpoтеинa).

oснoвнoй сoставнoй rIaсTЬЮ IIpoTeиI]a кapтotpеля яв.
ляеTся белoк тyбеpин. Устанoвлeнo' ЧTo в 100 а тyбеpинa
сЬlpoгo каpтoфеля сo.ц.еp}KиTся l0-l5 е ЛIIЗуIHa, 1'95 _._

МеTиoниI]a' |,25 - цисTиI{a' l,B3 - тpиптофанa, 5,4З -apГиI{инa' 2'50 - ГисTи.ц.и]]а' 6,5 - TpеoI.IиI]a' 4,8 - фе.
HИIIaЛaНИHa, 9'87 - лейцинa, 5,52 - изoлейцинa L|

5,6 а - BaЛиHa.
Пo Дaнньtм, пoЛуtIеi]I{ЬIп,I B I]aшIиx иссЛо.II'OBаI1иях, сo-

Деp)кaнIrе oсtIoBIIЬIх zlMиI{oI{исjIoT B Bapeнoм кapтoфеле
колебалoсь B сЛе.ц,yЮщих пpе.ц,еЛаx: ЛиЗиI]a oт 4,35 дo
5,0}g, метиoI{иHа - oт 0,50 дo l,35, цисTина - oт 0,0.цo
1,22,тpилтoфанa - oт l,0 дo l,35, apГиЕ{иHа - от 3,1 до
9,4, гистидиIla - oт 0,9 дo 2J4, TреoI{Ilнa - oт 3,09 ,цo
4,05, феrIилаЛaнинa .- oт 2,83 дo 4,8, леiiцинa с изoлей-
t(иIIoNI - от 6,24 'цo 7,45, вaЛrIHа - oт З,95 до 5,2 0/6 от
сЬll]oГo IlР()'lсllI l;l.

Мopкoвь беД.ttzt rlpOTеlIIloм t1 хzlpаji.Гери.]уеTс'I ttrrзкoli
oбщей ПиTaTеЛЬIlOс.r.ьto. I] l rce ttopмoвoй шtopl<ови сo.Д,еlj-
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}liиTся ToЛЬKo 6-9 e liеpеBаl]иivoГo пpoтеина' кoтopьtfi
на 40}6 сoстoит llз ItебeлItоRЬIх aЗoTисTЬ]х BеttlесТв (свo-
6oдrtьtе aA{II[IoкIlс.[0.I.Ь], аNl],I.П.Ьl и пpо.rсе). B IIрoTrиI]е
сpaB}II]TеЛЬtio MaЛo Л,]Зиl{а' 14еTиo}lиHa и TриIIT0!рaI]a
(тaбл. 38).

Tаблut1tt 38
Coдepжaние вeзaменимЬlx aп{и}Ioкислoт B нeкoTopЬIх

кopнеклу бнeпл oдaх

H:lltмонo ваllltе ltо]lма

Kapтофель
Мopкoвь
Tуpнепс
Cвекла сaхаpная
Свeкла кopп,Ioвая

Сахtrptlая I,I I(opМoBil'l с]JеI(Лa 
'II]'ЦяI0l.сЯ 

хO1]oШItNlи }Iг-
ЛеBo.Ц.ltсTЬINI1I 1(oрN,IaN{It. ГIoвсемес1.I{o ЦII1poI{o исПOJIЬЗo-
BаTЬ саХapнyЮ сBeкJIy B I(opMoBЬIх цeЛях rIе ПpедсTаBЛя-
еTся BoЗМo)I(IIЬlМ 11З-Зa BЬtсoкI'lх ЗагpаT rtа ее RoЗllеЛЬlBa-
Iiие, O.II"ЕIaKo B сI]е](Лoсеlolцих l)аl,loIIax olla ЗalIиN{aеT ЗIla-
ЧиTеЛЬ}Ioе MeсТo B paциoIIаx )киBoTlIЬ]х.

I(auествo IIpoTеиI]a сaxapнoii и кopмoвой сBrI(ЛЬI' I{с.

xoдя Il3 аМинoKисЛoTlloГo сoсTаBa' зLIaчиT.еЛЬнo HLI}ке Пpo-
TеI{нa каpтoфеля. oсoбеннo дефицитен oI] Пo ЛиЗиHy и
MеTиoIIиtly. B опьlтаx нa oTKapMЛиBaеNIЬ]x сBи}IЬяX нaI\1и

vсTанoBЛеI]o, чTo oбoГaш\ение MeTиollиtlo\,I paциoнoB' сo.
.Ц.еp)KащI-rх 35% пo ПиTaTeЛЬI]oсTи саxap}Ioй сBеKЛЬI, ГIo-

3Bo,ЦяеT ПoBЬIсиTЬ биoлoгичeскуЮ ценHoсTЬ eе пpoTеиIloB
и yBеЛиЧиTЬ пpиBесЬI BaTЬ сaхapнylo
сBеKЛy' Kак ПoKaЗaЛи я (B. B. Щег-
ЛoB и Дp., 1962, 196З), сЬIpoM изNIеЛЬ.

ЧеIttloш{ виде не бoле aTеЛЬItoсTи pа-
циoI]a.

,Ц.pоrк>ки B ПpаKTIIке KopМЛеIIия )киBoTI{ЬIx с давIIих
Пop нaxo.цяT IIIиpoKoе ПpиL4еI{е}Iие кaк белкoвo-BиTаМиII-
ньtй кopм. ,Ц.po>кrкевaя кЛеTка сo.ц,еp>киT B сBoеM сoсTаll()
Bсе ПиTaTeЛЬIIЬIе BещесTBa' неoбxo.ц,иMЬIе ,Д.Ля poс1.а lt

paзBиTIIя opГaIIизMa - стpyктypIrьrri бeлoк, yГJIсI}()/ll,|'
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}Ii]lpЬl' },II1I]еpaЛЬнЬle веIцесTBа и BиTаMи}II,l (главtтьrм об-
PаЗoпI группьт B).

Пp сшеин Дp orкltr..ii l] NlCеl. IJЬl сOкylo бll o.l оt-и.teсI(У to цен-
ttoсTЬ. B oпьtтаx I{a )кtt1]oT.нЬIх yс.I.аllol]ленo (l]iк. Стоl<с,
l965), ЧTo Пo ПиTаTе"ЦЬlloti цегtнoсr.и tlH 3aI]иA4aеT rrpo-
п{ех{yToЧI{oе ПoЛo)I{eние t\{еX{Дy pасTиTe"ЦЬIIЬIМи и )киBoT.
I]ЬIN{и tIpoTе],IIIаl{и. ЕдинственньIй I{еlloсTaToK ПpoTеl{I]a
Дporкжей - эTo I]изKoе сo,ц,еpЖal]ие B I]eп,I сeрyсo/]еp)Kа.
щих aMинoKисЛoT 

- п{еTиoI{ина и цисTI,Iнa. B oПЬITаx
Хappиса и дp. (flк. Стottс, 1965) дo6aвJ]еl]]Iе I( I(opI,IOBЬIM
lIрO)I{}каМ ]\{е.].llotIIlTIа IIoRЬl1IIаJ]O их IlеlItIoсTЬ lIO yPoRH'l
I(а ЗеиI]a .

oсoбую цеtItloсT.I, l|РoT€]}IЕI'Црo;кltiеl,t rtpeДсTlltsJlЯеl.
IiаK lIсToЧlIиtt нartболее Л],I]\itl.ITирytсltцcii l} II}I,гzl]!l1l,1 itMиlt0.
кисЛoTЬI - ЛLIЗиlIа (,raбл. 39). 11pи скapM"циIlаIII:Iи сBlI]IЬ-
яп{ и ПT?Iце дpo)It)кеи B сOЧеTаLIии с кopMaп,lи, дефицит-
HЬINII,I Пo этol,i аl,lигIOKIIсJIoTе (зеpнo З'ЦaI{OB l,t оссlбенrro
Зерtlo кyк5lpузьl ) ' /{oс1.llГtl l{)Tся ХoРO11111g prЗyЛЬT?ITЬI B
yBеЛичеI]иI,I }KиBoГo Bеса 11 сil]I)Iiеll]'1I1 ЗаTрaT I{oPl,la на
едиII]1цy Пpt1Dесa'

Tа,б,tut1tt 39
Coдeprкaние !ieзaNlеt| и,M Ьlх aM инoi(исЛ oT B Дpo}кx(ax ( срeдние дatlt l ьlc )

Aмиlloкислoтьt, !; oT ПрoTсина

rrt'l|l.гtt. Xимический сoстав ЭTIlx .цpo)K}I<ей пpактиuесI(и не
.,,l'.;itt.Iaется oT oбЬIЧtIЬIх' зa искЛЮЧеIIиеM бoлее BЬ]сoкoГo
('()/(еp)Iia}IIlя жI]pа и oT.ц,еЛЬtIЬIx aMII1Ioкислот (тaбл. 40).

Taблuца 40

ХимическиЙ сoстaв Д,po)t)кей, вьtpaЩенньlx на нефти, и кoplvloвЬlx'
% в сУхoM BещeсTвe

дpo**u, "orpа. l ,Д.Polкlttt
щcIIlll,lе на llеq)тиl l oруЛаПoказатeЛи

AшllIuoкlrслотньlii сoсTaB .ш.po>t<л<eй Mo)кеT MеняTЬся B
ЗaBисиN{OсТti oT IIITаMMа, IIи.I.аTедьноji сpеДЬI и pеx(иM,t
BЬIpaщиBаllиЯ дpoх()KеBЬlх кЛеToK. oДHaI(o кoЛебaния Hе
ЕЬIхoДяT За IIpеДеЛЬl 20olo. B кoрl,tленltи свrrнеii и ПTицЬI
.Д,po)lt}I{и lJсПo.rlЬЗyIoTся гЛаBI{ЬlM oбpaзoшt .цЛя yЛyLIш]eIIиЯ
aMиIloкисЛoTI[oГo сoсTаBа paциofloв и I(aI( I.IсToЧниIt виTa-
MиI{oB гpyllllЬl I3. ,{ля Этих цеЛей их ДoсТаTotlllo вBесTи
B pациoI] B кOJtl]tICсТl]е 2-30/6 llo llитат.еJlЬLI()сTи.

Значителl,til,tй l||):l](,I.]|.tссt<иii иt|'ГL.Pсс tlPеДсTaI].r]ЯеT BЬI.
pаUiиBzlЕIие oIIpeД'еJI сl Il ! l,lх |]lll1oB .Ц]]oж ntrii Ila llаp :] d)иrIах

116

93,0
43,6
l8, Гl

2t,9
4,4
0,21,
|,25
0 ,06

3-16

I B0-200
150-192

23
0,11
7,8
3,0
1,5

fpyбьlе и oбЪеMисTЬIe кopMa (ссtlo, сиЛoс' CеIIнaя }I

.l,l)aBa}{ая Myка) B oсlloBIIoп,I сЛy)кa,Г сущесTBе.t{IIЬI[,I ис-
.|.Oцt{иKoM энеpГиI.I и пpoTеинa .ц,Ля сеЛЬсI{oхoЗяисTBенtIЬIx
)|{иl]oTl]Ьlx B ЗиNIrIи];I Пеpиo.ц,. Рaз.пltчньtе сopTа се[Ia B За-
lJlIсиMoсTи oT бoTaIIичесI(oГo сoсTаBa и сПoсoбoB сylxки
lJlIаЧиTеЛЬlIo pазЛичaIоT'ся Пo BаЛoвoМy сo.цep)KaIlиIo B ниx
llpoTеI]нa и l]eЗa]\{ениМЬIx аN{rIнoI(исЛoT (табл. 4l).. 

Имея бoлее BЬIсOкий УpoBенЬ ПpoTеиIIa' бoбoвoе сенo
хapaKTеpиЗyеTся и бoлее BЬIсoItиM сOДep)Karrие\{ aMи}Io.
l(исЛoT. o.ц'накo B paсЧеTе нa е.ц.иницy ПpoTеинa сyЩесT.
Bсll}IЬIх p aзлиuиri B сoд.еp)I(аIrиLI нeЗ a MеIIи 

^,IЬ]x 
a MиI]OI(ис-

ЛoT \{е)Kдy сеtloM ЗЛaI{oBьIM и бoбoBЬIM нe иMееTся' сЛе-

/ioвaTеЛЬtlo' tlo I{aЧесTBy IIpoTеиIIa oни pаBI{ЬI' PaзнoТpaB-
lioе сеI]o ЗI{aЧиTеЛЬнo бе,ц'нее бoбoвoгo Il 3ЛакoBoгo IIo

сoДеp}I{аtlиIo ГисTиД.инa и TpеoIlиI{а.
Ceнllaя и Tpaвянaя Mукa' ](a]( ПpatsllЛo' ПpигoTаI}J||l|};l-

( ,ухoе вещесTBo
l l pотеиtl
zl(rr p
l(;lахмaл
.,'()Лa
l(альциI1
(l)oсфop
l Iаl pпii
l]rlташtиньl гpуппЬI B, мz|кe

B1
Be

l-lnкoтинoвaя кисЛoTa
Пантoтeнoвaя кисЛoTа

B6
Bu

,IJизлн, % oT пpoTеина
Мeтиotlltн |-цистин, % oT llpoтeинa
.l'риптoфaн, % oT пpoTeинa

90,1
45, 0
3,4

31'8(БЭB)
7,7

0,43
1 ,60

0,02-1,0

6,2
44

505
84
30

6,0
4,8
0,9

aФ o
t-..8

Es
o
ts

E

gЬ

44,6
дaQ
47 'в

F

L

E
5
o

ts

.t
-a6t
oвI
*rl

E
g

Пивньtе
I(opмoвьle
Пекаpские

?,21
6,s I

u'n 
I

r.з |+,z l,, 
' 
ln,n |*',l

l,3 I 5,6 2,7 4,21 4,21
r,514,012,015,I 

l3,e l

4

,0
9

6
7
D
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Aминокислoтньrй с0с,гaв 3JIaкoBoгO.
(пo М. ф. Томмэ н P' I}.

,I'aблuца 
41

бoбoвогo и pajllограlзнoгo сеl|а
,&lapтьrненкo, 19.I2'1, е l ttе

Bид сена

Aминoкислoтt'l
.ЛаKoвoe 

] 

*,"u"ono. l,o.,.ouo-
i вoь

кЛeBepo.
Tl|мorDeеч

нoс

pазнo-
тРа Bнoc

ПpOTеиII, 9/o

Ллзlll
,&lетиot'lин
IJ,истиlt
T.pllптoфаtl
Aргинин
l.истrrдин
JIeйци lt.| изo.пеiiци rl
(Dенилала tlиIt.Гpеoниrt

Baлиtr
Глицип

7,7
5,1
1,0
t,6
t,l
29
1,5
ь'7
3,0
З'7
3,0
3,0

lQ o

6,8
2,0
0,9.)о
64
3,8

t7,It
5,2
8,6
ti, I
3,6

.qq
5,9
I,9

з'ti

1,5
Ц,2
4,3
1,9
4,1
2,8

14,1
7'З
,4
3,I
2,8
8,3
9t

19,0
6,6
5,6
5,6
8,7

8,7
3,5
tt
0,7
4,1
4t
t,4

t0,3
3,6
3,I
4R
49

еl'с'I иЗ l]Ьlсol(oI(zitIrс'[I]еlIIloГo l]ас1.и't.еЛЬl]oГo сЬ]рЬя, Лoэ-.гoMy ypORеIIЬ lI кaЧесTBo ПpoTеиtlа эTих l{opN'IOBЬIх ПDo.
.цyI{ToB BесЬMа BЬIсoI(ие. Altинoт<ислo1.I]ЬIй сoстав их Ъa-
BисIIT tIpе}KДе Bсегo oT
ссiбoB суlllI(и. Искyсстве
oбeсПеЧиBаеT нaибoJIее
lIoI(исЛoT (табл. 43). o
сylUI{и oкаЗЬIBaеT нa сo/lеp}I{aнIIе ЛIiЗинa' МеTиOIJI]I{a, ap.
ГиrIиI{a, фенилаланИI. n ЛeI1циIIа с и3oДеiiцинoM.

o.ц.ним Ilз ва}I(нЬIх кopMoBЬIх сpедсTB llЛя сeЛЬсKoхo-
ЗяйсTBеннЬIX )KиBoTIlЬIx яBЛяrTся сиЛoс. I(анествo и ПtITа-
T€;'IЬIIOCTЬ сиJIoсa' B ToM ЧисЛе lI пpoТеиIIoBая' B ЗI]aЧи.
TеЛЬнoй Mеpе.oПpeДеЛЯеTся BиДoM сЬIpЬя и Tеxl]oЛoГиеи
сиЛoсoBаIlия. Aминoкис,цoTllЬlii сoсTaB сltлoсa иЗMеI]яеTся
B ЗаBисип4oсTи oT аМичО](ислoтIloГo сoсTаBа исxoДIloй мас.
сЬI' скopoсT}I сoзpеBаHИЯ, BИДa силoсI.IoГo сoopy)I{еI]ия и
I(otlсеpB.ztI]Ta, сpol(oB xpаI]еI{ия и дpyГих услoBийhaбl' 44\.

B pсзультаTе феpMеIrTаTиBIlЬIх Пpoцессoв пpI,I силoсo-
Bа1Iии TPав ll хl)а}IеIlии СИ,']oC& ЧaсTЬ беЛI(a рaсIIaдaеTся
Дo aМиlloI(lIсJI()1.' lto ]lIt,I.аТе"ЦЬIIoсТЬ еГo Itе с]Iи)I(aеTся, TaК
ItаK aMиtIoI(l,IС"ll OTln IIoЛ | Ioс.ГЬIo yсваl.]Bа IOTс'I oрГаl{иЗMoМ.
БoльшIе ЕIaI(ilIIЛt.]ljaс.Гс'l ilN|J,lI]OI(исЛoT I] сиЛoсе B IIеDBЬIе

ll8

Габлuца 12

Aминoltяслoтньtй сoстaв сеннoй и тpaвянoй Myки

IVlу ка

х

(]t.trrtая зЛaкoBo-
бобoвaя

(i'llllая Люцep.
l | ()I]а я

'I 
1lilвянaя лto.
l(срltoBая

| 1lавянaя кле-
IIrP tlая

ll)аBя]lая l("r]eBе-

l) o-TIl\,toфееЧ-
ll:lя,|.;lавяная 

викo.
OI]сяtlая

I

'о
t,, 

I

3,I

1,4

2,5 I

n *i''' 
I

о,э 
l+,з lrz'+] 

ь'з

4'6JЗ'7 
i9'0i 

4''

4,в З,4l n',, n'n

З,s 4'5i 3'6i 5'0

I

4,0 4,0 6,21 4,6

4,514'4 4'6 4'9

Bлttlttlие спoсoбa сyшкtl 3еЛе1loй пtассьt
пpoTеинa и aМиHoкисЛoт, еlкэ
(,цанllьtе И. Ф. Tкачевa и B. Г.

Tа6лttца 43

JlloцеpIlЬ| 1la со/lеp)кallие
суxих вelцeсTв

Caвeнкo, l972)

-A Nrиl{o I(исЛoTЬl

Cьrрoii пpoтеllн, /o
Jlизин
Метионин.Гриrrтофаtt

I{истиtt
A ргиниlr
Гистидин
Фteнилaланин
JIейцин-]-изoлейцин
Тpeoнип
Baлин

Золel t а яt

п{ассa

24,34
ts,52
4,87
4,58
З'58

t7 ,04
n9l

10,56
30, l6
10,47
11 ,83

23,27
18,34
J,OO
5,98
2, 86

15,71
a to
7, 68

9r Qq

B,58
11,43

2I,76
14,97
97q
t. 9L
2,89

t4 ,17
2, 63
l.lo

19,00
8 ,99

10,49

20,31
1З '7Зtt7
4,02
2,98

10, 64
3,05
6,84

12,50
10,85
8,31

,IL]е tI{)IlеЛl{ Лoс.,Tе
|lаI(а беЛKa' еСЛи
l.lllI с}1''toсoBa I]1lя'

ЗаIi,цад.t(tI, B .цa"цЬIleliIIrеM Пpoцесс l)ilс-
не бЬIЛo ,Д.olryщeнo IIаpyшегIие TCхII().]l()

П0с'гCПеtl ll(J ЗаТyхa CТ.

l{)



7'аблtLца 44Аминoкислoтньlй сoстaв сиЛoсa

Bид силoса и
спoсoб

сиЛoсoвaHия

Kyкypyзньrй
Гopоxoвьtй
ЛюпинoвьIй
Пoдсoлнеuникo.

вЬIй
I(левepньtй с Дo.

бавкoй AAЗ
To жe с дoбaв-
.. кor,l Nа,S,o5
Kyкypyзньrй из

тpаншeи
I(yкypузньlй из

l{yрГанa

4,5
4,9
6,0

(a

99

o',)

4,6

4,6

lr,o lr,u'u,o
i3,5 5,8 i -
14,31e,012,2
l 
r,8 

i 
r,8 0,8

13,312,51','

13,8 i0,410,4
8,315,21I,2

le,4 
j4,o 

io,6

I r,o I B,o I r,o I ,,0 ln,o u.u
l3,l 3,5 l.s 1,7 3,6 3:71,'' 

, - r5,0l - |+'в jо'в 
]

;,',l- i,'-l_ |з,а 
z,в

i 1,8;2,3,0,4 I .2 2,5 ,2.6)

ln,olr,rlo,olo''o,nr 
l

| ',,lo,u'u 
ul ,,e,4,2,3,6,

' l'о, о,s 
] 

s'z 
] 
l'z. з,в' з,s 

j

r0,01
lB, 3
t,, 

i

,,0 
I

*,, 
i

120

Менее заMеT]{ЬIе и.MенeнIlя B aп,IиtloI(ис.rIoTI{oM сoсTа.
llC llo сpaвнеIlиЮ с исxoднoй мaссoй ПpoисхoДЯT tlpи KotI.
(.()pBиpoBaIIИИ ПoДBЯЛеIlI{ЬIx paсr.ениii. Пoлуuaемыii пpи'r':tttoй TеxIIo''IoГиrl tjoвьtй BиД KopMa 

- сена2K oTJIIiЧaeTся
Ijl)lсoKиM сoдеp)кaIIиeМ пpoTеиЕIa и I'IеЗаMеtlиMЬIх aN,Iинo-
l(llсЛoT (таб.п. 45). Этoт виД I{opMа Rсе бoлее IxиDoKo
IIl)tIN'fеIТЯеTсЯ R кopМЛeнии )I{иBoTtlЬIx.

Tсtблttцa,15
Aминoкислoтньiй сoстaв сенaл(a

l}tlд сeнвжа и
lIt'хoдlIа'] мДссa

I(.псвеp, зeлeная
п4асса

Ссltaх< из кле-
lrepа

./ltoцеpна, зeлe-
llaЯ Масса

Сеtlах< из лIо-
цеpI{Ьr

gЬ

д
Дo
E

+s jЁ !
хФ g; Ф9'r ъs

Цo

F..L

39 44 5,9

4,0

5,I

4я

4,0

4,5

4,4

5,4

5,5

5,4

9t з'з'rr'в]

3,8l'2,0i

4,3 
i10,il

з,z1п,zJ

n'7

194

4,9

5,5 1,7

t9

1,5

3еленьlе Кoрп4a - Tpatsа есT Лy.
l.oв и пастбищ - Пo аMинoKисЛ сy-
IIIесTBеннЬIе I(o.Цeбaния B связи HИ-tllсI{oгo сoсTaBa и пpoизpaсTaI]ия B сaМЬIx pаЗЛиЧнЬIх
lIl)I1рoДI{Ь]x lI I(ЛI{П,IaTиЧес](иx yсЛoBиях (табл. 46).

Aминoкислoтtrьlii сoстaв
Tаблut1а 46

TpaBЬl есTeстBеllнЬ|х yгoдий

BидьI тpав и
cсTeсTвeнuЬIx yгoдий

F

4,1
4t

o

O

l]аливньtх сенoкoсoв
lilрпьrx пaстбищ
Мятлик лyгoвoti
] IlаBа есTесТвеннЬlx

.,. угoдий (в среднепф
rpава l(oсTpa безoстoгo

3,6
6,6
3,4

48,5 4,1
| 2,5 2,0
23,7 3,4

4З,g З'2
I3,2 3,3

oт

s
F

Ц

'7o
I

il

{l
ol s.
rl

l,''
| в,

lB,



И, Г1. oпtель.lенко и.N{. I,1. Сидyн (l970), иЗyЧая пр0.
TеиIJoRуloIIoЛI]oцеtltloсTЬt{еI(oTopЬIxl(opMoBЬ]хрaсTеIIиrI'
IIpиШJII{ I{ BЬlвoдy, ЧTo Пo сoД"еp}кaниЮ oT.II"eЛЬllЬIх aN{IlIIo-

tiисЛo.Г lI ltх сyNINIЬI ,tpzlБЬl зtt.Ц11BlloГo .цyГa ЛyЧlUе I1o сpaB-
неI]иIo с тpaвЪй забoлoчеrtlroгo ('тaбл. 47). Залyrкение
бoлoтньIx yгoдиii 3llаtIиTеЛЬtIo УЛyЧlrIает aMинoKисJIoTllЬltI
сoсTaB 

'pаoo.'оo. 
Пo дallньtм B. Ф. Лемеrrla и .ш,p. (197 l)'

Tаблuца 17

CoдeDжaние аMиt|oкltсЛoт в трaве зaЛиBнoгo и зaбoлoчrннoгo Лyгoв'
а/lt; (пo И. П. oмeльченкo и ,lVl. И. Cидун)

Луг
заJlив }to iI

2,28
0,59
2,00
l ,83
1,19
l ,83
3,38
I, l3
I ,03
I ,56
1 ,49
4,52

2З 
'77

ЛУг зaбoЛo-
ченrtьlЙ

917
0,52
I ,65
1 ,29
0,57
t, 18
2,48
1 ,00
0, 85
0 ,93
I,l0
3, 36

18,05

-0,I l

-0,07_0'З5
-0, 54

-n A'

-0, 65

-0, 90

-0,10
-0,lB
-0,63
-0,39
-1 ,16

-5,72

Aминol(и слoтьt

.Jlизлп
l{истиtt
Гистидин
Apгltнин
Глицин
Глyтамипoвая I(исЛoTа
Aланиtl
Пpoлин
TирoзиtI
}{етиoнинf валиtr
Фeнилaланин
Лейцин*изoлeйцин
Cyмма амиtroкислoт

TрaBа зaЛиBl{oГo ЛyГa зI{аqиTел сy-

xoдoЛЬнoгo и ЛeснyЮ IIo сoдеp Че-

ских aMиl{oKисЛoT - JILIЗИlljla, I-Iа.

ЗнaчительнЬIe paзЛичия B aПлиtIoкисЛoTI{oM сoсTаBе TpaB

есTесTBеIlItЬlx vГoдий VсTaIIOBЛеIIЬI эTиMи aBTopаMи в_Зa-

BисиMOсTи oT зotIЬI их ПpoизpaсTаIlия (табл" 48) . Tак,
}IаибoЛЬlllее сoдеp}KaIIие
vсTaнoBЛеttЬl B TpаBaх с
Ькoй и Бpестскoй oбл
MеTиoниI{a - B Tpaвax
скoй.

Д.ля сoз.ц.ания кyЛЬTуpI{ЬIx сеI{oкoсoв и ПaсTбищ IIIи-

DoKoIlри\,lclIЯloTсяo.ц,l{oЛеT}IиeиMI{oГo.пеTI]ие3ЛaкoBЬIe
Ь смeсй с бoбовьtми Tраtsаl\{и. B сoстaв MеЦIalloк чaще
Bсегo BкЛlotlalo.l' Тиl\,IoфееBкy, oBсяIlицу ЛуГoBуЮ, е)Ky

сбopнyЮ, кoсTеp безoстыii, ]\,{яTЛиK лyгoвoй; из бoбoBЬIх-

122

l(.Il(|t}еp paзI{ЬIx сopToB' Л]oцеpнy' BltI(y' эсllilpце.г l,I llpyгие.
( '()/lеp}кaIII{e ПpoTеиHa и aMиItoкисЛoT в эTих pасTеIIиЯх
tllittllITеЛЬIiO RаpЬLrpyеT B ЗаBlIсиlvIoсTи oT ]]lrдoRЬIх II сop-
l ()I}l,lх oсoбеtIнoсTeii, стадии BеГеTации Il aГpoTех}I11ЧескtIx
\('.]l()I]]lii I-}Ь1раlцIIЕaltltя (,гaбл. 49 и 50).

Tuблu,ца 46

Амиttoкисltoтньlй сoстaв ].рaвЬl сyxo/lo.Пьl|oto лy|.a в paзЛичHьlx
trбJl:tсTяx Белopyсскoй 

^СCР 
в фaзу ЦвeтениЛ oсl|oBlloгo трaвoстoя'

% oт сЬ|poгo пpoTеинa

AмиlloкислoтьJ

l1poтеин, /o
.l I IiSl.itI
Meтпоttиtr
l {шстиIr'|-pиптoфаrt

I-lrстидин
A p гинин
'|.1lесl.tиtl

l] ал ив
rllсн ltлала ttиrt
.l.rl 

рoзин
./Iейци н}изолейцин
(,сpин
A.ltаltин
Aспарaгинoвая кис-
.]|OТа

|'.лутамиtloвая кис.
Jloта

'".r1"{ I 
*ilrfi"'

rЪЪ+'i.. I tэо+ г.

З'5
4,6
2,6

CлeДьt
2,6
2,0
4q
4,3

10,0
2,9

10,0
9A
5,4

8,3

t0,6

Гpоднeн.
cKaя 

'I.VIT
1964 г.

Бpест.
скаЯ'
30.vI
i964 г.

a'7
5,I
lq
I,6
,7
4,6
Б'7
4,1
5,I
8,1
41

10,3
3,0
(t

я4

9,2

20
6,6оЕ

CлеДьt
I,9
4,4Ео
З,4
5,3
3,8
9D

12,2
I,9
5,6

8,4

8,4

4R
Ё.)
1,5
0,6
3,3
4t
49
9q
It
6,7
9q
8,9
I,9
4,2

9,0

10,4

'я'6,4
3,2
2,5
QA
5,0
7t
3,6
5,7

10,0
2Ф
7,9
3,9
5"4

7,9

10,0

B сpедItеlt ГrРoтеиtlьl ЗЛt]кoBЬIх 11 бoбoBЬlx TрaB сy-
I tlесTBеlI}Io Ilе pаЗ"IIиЧаIoTся Пo сoД'еp.}I1'a1lиlo a},Iи1lolti{сЛoT'
Зa искJI}OЧеIIиeN,I ЛиЗиt]а. БoбoвьIе сoДеp)I{аT бoльlле этoй
itJ\IиI{oI{исЛoTЬI' ЧTo и oIIpеДеЛЯеТ BьIсoкoе каЧесTBo иx
IIp0TеиI]OB IIo срaBнениIo с ПpoTеинаN,Iи ЗЛaкoBЬIх TpaB.
},бpaнньrе B oIITиlлалЬHyЮ фaзy BеГеTации бoбoвьIе TpaBЬI

'l 
Il'ЦяЮTся xopolrlиM сьIpI)еП{ дlЛя llpиГoToBЛсtil{я I]ЬIсoкoкаl-

llес.l'I]еtIЕIol]l TpаBЯlloЙ I\IуI(II, TаK 1(аI( сaNIaя BЬIсoKaя Пр().
l'сtltioBaя IIIITaTеЛЬI]осTЬ I]х oтMeЧаеTся B фaЗе бvr.сllltl-
:l а I.Iи lI.

t2i!



T'ttijltLL1о 49

Содерrкaнис ||е3aмеHиMЬlх aMинoкисJlol. lJ tlекoтoрЬIx 3J|aкoBЬ|x
TpaBax пo стaдияM BегeТaции (ll. A. Jlyкaшкик, 1965)

Амttнoкttслoтьt. .^ oт (.Ьlpoгo ПpoтellIlа

;l .iЁ

vБ Еe!

o?

LF-A

Bид pастеlия и сTадиЯ
всгeTацtlI{

Tипlофeeвкa
кyщеlrиe
кoЛotпениe

oвсяница JIyгoвая
кyщеHие
цветeние

Ежа сбopная
BЬIxoд B Tpyбкy
цветeние

Мятлик лyгoвой
кУщeIrиe
цвeТeниe

I(oстеp безoстьtй
кyщеIrиe
кoлolllениe

3лакoвьtе в сpeднeМ
(пo М. Ф. Toшlпlэ
u дp.' 1972)

lil
15,51 r ,2 

I

16,1l 
1,5 

I

5,41 1 ,4

16,01 

1,8

4,211,s

13,ei ',i
16, rl 1,6

14,B] ',I
13,5 l,0

ir,nl ',rltl
14, 

rl r,5 
|

0,8
0,9

I,0
I,0

0,5
0,5

0,6
0,6

0,4
I,l

I,l

0,7
0,7

I,l
't ()

0,9
0,7

0,9
0,9

0,8
О,7

I,l

6,7
6,0

4,9
6,4

47
4,6

6,9
6,6

o,z
3,9

4',|

З,7
3,6

I,8
oa

I,8
1,7

tt
94

lq
1,6

I,B

3,6

3,6

^4
,l,o
з4
.1 1
4q

3,3
tq

2'l

4'l
4,8

4,6

5,0
4,6

З'4

3,3
3,3

3,6

9,3
t9 ()

l0, B
13,5

12,0
l1,B

I I,B
11,0

E,3
8,7

l l,0

3,3

6,3
6,1

5,3

l1

5,0

/a
5,9

4l

Tаблuца 50

Coдеp>кaниe нe3aп,IениМЬtх arflиHoкислoт B пoсeвнЬlх бoбoвьtx тpaвaх

!!
o
n
O

3,9
3,2
3,2

5,9
8,5
6,7

I(лeвеp кpасньrй
Kлевер poзoвьtй
I(левеp бе.пьIй
Люпин безалкa-

лoидtlь1й
Люцеpltа
Бoбьt l<opмoвьtе
Bика
Гopox
Coя
Бoбoвьtе в среll-

нeI{

al
47
9я
44
qa
,1. ()

4,4
3,8
3,8

44
4q
4,6
5,0(9
5,9

4,9

0,7
1,3
I,I
1,6
I,B
I,l

96
9q
1,2
1^

0,9

5,I
4,6
5,I
5,0
5,6

tr.
3,0
3,0

2,0
9t
oa
,1
2,8
91

2,0

4,8
a9
J'L

3,8
+,o
З'4
4,O
4,6
4,5

44

3,3
5,5
5,5

'1 L
4,3
З'8
4?,
4,8
5,3

1l,B-А
7,4

q1
t0,7
lr,3
9,0

t2,6
10,6

t|,7

4,4

З'4

4'
5,5
4,0
E,9
4,0

;lЁ|

t lт

l;,

Aминoкиcлoтньlй G0стаB к0рItloв
жив0тн0r0 пр0l,lGхoждeния

iVlo.ltоttо и Il4oJroчнЬlе Прo.ц5/l{TЬt' oсoбеIIl{o O.l.xoдЬI Mo-
. |()t(0IIеpеp..]бitтl,lваюtцeii lpоп'tьttшJIеIII{oсТи, IIlиpoKo Ilс-
ILO"]lt,ЗyЮTся B кopMЛеllии сеЛЬсKoхoзяftствен]lЬIх )KиBoT-
lllnх. Чаще всегo t{а кopп{ сI{oTy исIIo,цЬЗyIoT сtlЯToе п{o.
lrокo (обpaт) , пaхтattьe' сЬIBopoTкv. Це.lIьнoе I{opoBЬе Mo-
.ilO]{o ПpиIvIrI]ЯеTся в пepвьIif Пеpиoд( BЬIpаIциBаl]ия MoЛoД.
ll'l ]{а )IiиBoTrIЬIx. ПpoTеlI]I MoJIoLIIlЬlx ПDoдуI(ToB lIo биoЛo-
IIlЧесI{oй цеIIl]oсTiI и tIo zlMиI{oкl1сЛoTilOMy сoсTаBy ЗaIIи-
(\{ilеT oД]to иЗ,ПеptsЬIх- Mсс.Г сpеДI,i кopA,IOB }кIJBoTlIofo П1]o-
IIсхO)I{ДеIIиЯ (тaбл. 5l)' Bклro.{eниe B pациolr i\{oЛoЧнЬIх
tIl)o]1yк.гoB IIoЗBoЛяеT ЗIlar]LITеЛЬtIo ПoBЬIсltTЬ rIoЛI{olIеII-
llОсTЬ ПpoTеиIIa кopп{oBoй сMеси, сбалаrlсиpoBаTЬ ее aN{и-
IlOкис,ЦoTlIЬlй сoстав B сooTBeTсT]]иIl с пoтpебнoстЬIo }ки-
IicTнЬIx.

Пo сoдеp>кallиIо oсЕIoвIIЬIx aМинoкисЛo.г сI{яToе MoЛo.
I(o IIе yсTуI]аеT цеЛЬIIONIY' t]o B IIе
)l(иpoрасTвopI{\{t'х BIiTaMl-iIIoR (A' D
|)ас.I.yIциМ сBиlIЬ'iM 0'5-1'0 rce сIIЯ'гo
lt]Iлo, oбесПеrlиBaеT иX IIOTрeбHoсTЬ
2t L\'IиII()ки сЛoTах' 3 a lIскЛ lОttеllиеN{ М е,tl]ol Iина.

Пaxтaнье tlo xl.lп4llЧссItoMy сoCTавy и общей ПиTа.геЛЬ.
||OсTи ПoЧTи oДиIIaI(oBo с oбpaтoп4' oДнaкo Пo биoЛoГиtIе-
скoi,i ценIIoсTи ПpoTеиЕIoB lIесI(oЛЬкo yсTyПaеT rМy' TaK
i(aI( сo.ц.еp}KиT MеIIьIIIе ЛI1'ЗИHa.

- Пpотеин сьlBopoTки BЬIсo]ioГo I(aЧCсTBa' LIo егo MаЛo.
(,ухoе BещесTBO сЬ]BopoTI(и tta 2/3 пpeдсTaвЛеIIo MoлoЧнЬIп,{
сitхаl]oN{' пoэToMy'IB"цЯе.l.ся хopolxI]l\,I lIсToЧниKoNI ЛеГKo-
)/ СBoяеп{ЬIx ytЛеBoД0I].

o,гxoДьl мяснoй ПрoMЬIшJtеtlнoсtи - NIЯсIIilя' l{ясo-
]ioсTнaя и кpoRЯIIа'1 l,{yl(а 

- 'tBJlяlo,гс'I 
хopolUиМи исToЧ-

l;I1I(аN{и lll]o,I.еи}Ia )t]ll]oTIloГO ПрOисхo)Kllения. B | ке мяс-
llсlli и MЯсo-KoсTlIoй t'лyки сoДеp)l.iиTся oт 250 Дo 600 Z
IipOTеиI]а' в кpoвяtloй ]\{yliе - дo 800 e.

Пpoтеиrt oTхoдoB П'IЯснoil ЛpoмЬltxЛенrioсTи Пo кaчесTBy
с.IoиT IIи)кe ПpoTеиrIа п'1oЛoЧIIЬIx IlpoДyкToB. B мяснoй и
П1'1сo-кOсTHoй мyl<е сoдepiкиTся МаJlo ]\{еT].loниtla' и B Пpo-
l|.ессе пpI]ГoToBJIени'I еe ПorlTи IIo.ЦiIoс,tЬIo paЗpyIIIaеTся
l.1lиtlтo(;aн. Kpoвянaя N{y]{zl бoГ::lTa .пизинoм, liо бедtt;l
] 1:.]oЛeйцIIIloM I1 ЛrijlциIloM.

СуЩест.вyеT MtIеI{ие' чTo Пp01.еиtI кOpп,Ia' B I(O.ГoрoM



Сoдерrкание aминoкисЛoт t}

пpoltсхorк/tеttия, 0/n

Tаблttt1tt,5l
HeкoToрЬ|х rioрMaх }к||ltoтlloгo
oт сЬ|poгo tlpoTеиьia

I lаll N]сl lO l]а l lПс
Пl]oдyKта

I{е.]tьttое I\IoJlol{o
Ctlятoe мo,lloкo
Пахтаttьe
Cьlвopoткa
Kазеин суxсlй
Мясная tr,tyка
Мясo-кoстIrая

r{y!a
Kpoвянaя м5lt<а

Kитoвая пlука
Pьtбнaя мyl<а
flйцo кypиttое

t
E
o
Е
ts

8,2 |,2
6,6 1,9
8,9 2, !)

6,6 3,5

s
дa
a
F

E
E

Цr.8

E

э

sa

o E

ф

7q
7,8
6,8
7,6
7,8
6,4
E,Д

,4

'R9с)
9'
o,/.'t4
1,5

0,9
0,9
I,l

0,4
0,5
0,7

lо

1,9
99

1,4t,
l 'Зt1
19
0,7
0,8

3,6
3,6
ao
,l,o
40
6,0
6,5

44

6,7
6,5

,я
2,6
o(
1,5
3,1
9'7

4,9
4,7
4t
4'7
44
3,5
3,3

4l
J,l

5,0

5,0
47
44
29
5,6
4,7
3,6

7,1,
3,9
4,5

6,8
6, ri
6,6
5,9
7,6
6,8
4я

9,0
5,3
5,8
7,8

I

9,9 6,6
9,9 6,2
9,6, 6,7
9,3 6, I

10,3 6,7
8,3 4,0
5,8 3,5

1,3 1,3
B,t 5,2
8,0 5,5
8,6 6,7

IIедoсTаToЧlIo II,ЧIl BoBсс IIеT хoTЯ бЬl o.Ц'Iroii I]З aN{I'1iIo-

I!ис'I1oT, нeoбхoД.1l14Ь]х .цЛя сиII,I.еЗa iкllBoTtloГo белка, с.ttI-
'IaеTся I{eПoЛIIoцeIIIIЬ]NI. B сBеTе lIollеi,ttttltх эксttерt]Ме]I.
TaЛЬIIЬIх да]I1IьIх TaI{oе ПoIIЯTПе ]IC/IOсTаTOrIlIo Orj.Ьс}(1.иB-

tlo, IIoTo\,Iy LlTo lIе УЧиTЬIRilеT IjЗаиMoдoПo./]IlяlolllеГo
деЙсTBия aMинoкисЛoT ts ПpoTеl1llе ]Ii]lI o/lIloBреMеIl}toM
11oсTylIЛeIIии иx B opгаI]иЗМ' U.п,t.rrt i,t ToT )i{е ПpoT.еиI{ B

oд,tlих paциoнах ПOBЬIIIIaеT' a B дpyГих при иHolr сooTHo-
Illеtlии кopMoB ПotIи>KaеT ПoЛIloцеt{lloсTЬ Kop\lloBoи сMеси.
Сле.цовaтeлЬнo, tlеЛЬЗя oT.Iloси.гЬ N{ясЕlуIo и KpoBяIIyЮ Мy-
I(y к l{еПoЛI]oценнЬ]M кopMаNI To"ЦЬI{o IТa TONI oсIIoBaниl]'
rlTo l] I{их MаЛo сo,ц.еpжIlTся }IекoTopЬIх аМиIIOI{исJIoT. Hе.
/1oсTaIoIцее KoЛI.lЧесTBo oTдеЛЬllЬ]х aNIиlloкисJIoT B эTt1x
кopN{ах, каI( I]рaBиЛo, бztЛаHсиpуеTся ],iЗбЬlTкoNI иХ B /1рy-
Гl,]х liоMI1o1lrtITaх рaIIllo]Ia. Haличие }кc Лl1ЗиlIa B oTхr].

дaх NIaсtloй ПpoN{Ь.l шlJlеHнoсTи oбесIIеЧI1I]аеT ЗIIaЧиTel-I ЬIIoe

tloBЬl l1lеt{ие ПoЛ IIOцеIII.IOсTI{ ll p oTеtIlI a B p а циoIIе }киBOT.I]ЬIх.

K мясньtм oTхo.ц.aп,I сЛедyеT oTнесTи T,aк)Kе и киToByIo
NIyIiу' rlo.ПучaеN{УIo иЗ ](иToBoГo Mясa Пoс'пe иЗBЛечеIlия из
ttеГO )|(lll)il . Пttтатr.'tьttoсTЬ IiиToBoй мyки o/I,иIlaI(oBа. с
ltl']сlIoil lt Nl'lс()-T(oсTIloi{, а 2N,IИt,IoI(ПСЛoTIlInfI сoсT:lB ее }Iе

yсTуIIае.I .I|уt11''.'n'I сopTaI'{ NIЯсltoи NIyI(tI.
oтxо/iьt pьlбной П!)oп{lrIll!ЛeHHoсTи. Pьiбa и pЬIбtIЬ]е oT.

,\ol\ЬI' неПprlГoдIlЬ]е 1Ia Il!IшlеBЬIе 1lеЛи (ГoЛoBЬl. ПJlаBt1и.

|2в

I{и' вIlyTpеHrтoсTIl' oтхo/{ЬI фI,IЛеllIIoгo ].] ](oIIсCpBHoГ0 Пp0.
],IЗBOДсTBa' L{eЛ]iaя, pBаIIaя tI MяTaя рЬlбa и IlpoЧее) 

'I,lсПoЛьЗyIoTСЯ I\ЛЯ ]topNIЛrHия }киBoTiIЬIх. Kак Ilpавилo,
11З oTxo.ц,oB l]ЬlбIt(-)й Пpoп{ЬI[l.цеllt]oсLи ГoToB'IТ pьtбtl1,ttl мy-
I(y' IIIloГl(а скаpMЛивaIoT их B сBе>I{е,'tl И,tlИ CИЛoCoBаtltIoM
I]и.IIе.

Pьtбнaя Myкa -- IlаибoЛee бoгатьlй исToЧHIIT( I]oJIIlo-
цeHI]oГo пpoTеиЕ]e' N{иI]еpаЛЬI{ЬIх BеЩесTR и BиTaMиIIoв'
Пo сoдеp>кal{иЮ HеЗаNIеIIиMЬIх ап{иIIoкисЛoт пpoтеин pьtб.
нOI1 п4yI(и Зl{аЧиTеJIьTIo ПpеBoсxOД,иT ПpoTеиI{ paсTиTeЛЬнЬIx
1{oIIцеIrTрaToB и Mo)I(еT бьlr.ь пpиpаBtlеll K ПpoTеиI{y I(уpи-
IIoГo яйцa.

oсoбеннo богaтa рЬIб]Iая MyI(a ЛиЗинoIu. B llaш]Ilx ис-
с.IIе.I{oBaIIIIях Coдер)I(аIIпe JllIЗlItIа B OTДеJJЬнЬIх oбpазцах
1ll,rбпоii ]\,lуI(lJ /l()с.I.],IГil,п() l l'3% oГ сl,lPoГ() tlljoTеI]I]?l
(i]' I}. I{ег.rloв, l95B). Э,глм в ЗTlaЧIITеJIЬltоii меpе ottpсl-
l1е"IIЯеTся eе IIprRoСХoДсTl]o lIа.ц рaсгиTеЛЬIIЬlMи и I{еI{o,t.o-
pЬ1A4I'I }KиBOTIIЬIMI{ l(opMаMи. Рьtбнaя Мyкa IIpаI(TиtIесI{и

'iBЛяеTся 
е.циHсTBeIIнЬIM I{opNIcN{' yдoBЛеTBopяЮЩиM Пo.

тpебlIoсть сBliI]ей Il ПTицЬI Bo Bсех десЯTи I]езаМеIIи]\/IЬIх
а N{I,IIIoI(llсЛoTах.

l]с.ltт,t lзIlltlt,tfl]'eJ]TllIo lt|)oaIIаJlI]:JИpoBаTЬ llill1tlЬIе l]() сO-
.Д'rp){zl Itll]O аN{]|ltOItlTс,Л()1.R liоl)N/t:lх' 1.o ]\{Oil(tro убL.]lIITЬсЯ,
rj].o И.Ц.eZlJII'1lЬlх li()l)Mot}, 0бCсIlсlII.lt}аIOlIll]х ПoJl]IyIo ПoTpеб.
IloсTь )I(11BoTIIЬ]х 1Jo RсCх аMиlI()liIIс.Лo1.ах (без ttзбьtтка и
IIе.цoсTаTка), пpаIrтrt.Ieсl(ll l]еT. LIаще l]ссГo ]] I(ol)}Iах rIе-
.цoсTаeT IIИЗII'I7a и МeTиoниtla' o.ц,Ila](o Iiop]\дЛеIlI,Ie )I{иBoT-
HЬIх ToЛЬкo O.ц.ниМ каки\4-Либo l{op]\4oM дol]oЛЬllo pедI.I(o
BсTpечаЮщеeся яBЛеItие. Kак ПpaBиЛo' B pациoI{ BI(ЛIorIа-
еTся нeсKoЛЬкo кopMoB. Этo пoзвoЛЯeT BЗaи^{нo ДoПoЛtlяTЬ
ап{иIIoKислoTI]yЮ I]едoсTаToЧнoсTЬ o.цIrиx KoрMoв,ц,pyгиMи'
oбеспечивaя [oBЬIIxеIlие биoлoгичест<oй rroЛHotIеIIЕIoсTи
гIpoTсIIITа и I(opMotsoii спlесlт B цеЛoM.

Фактopьl, вЛl{яlощиe на aнин0к]lсл0тt{ыЙ
GoGтaв кoptlloв

AминoкислoTнЬIй сoсTаB o.цHиx и Tеx х{е I(opMoB B силy
pя.ц.a пpичиH Пo.ц,Bеp>кен зIIaчиTеЛЬIIЬIM иЗп,IененияM. oс-
]]OBI]ЬIп{и из Hиx яBЛЯЮTся сopт и фазa paзви.ГИЯ pacTИ-
TелЬLIЬIX кopl{oB' aгрoTехtIIIЧесKиe и Кa'IИMаTИЧ€Cкие yсЛo-
RИЯ 17х ПpoизpaсTaI]ия' yсЛoв]4я xpаHеI{ия, сПoсoбЬI oбl)а.
бoтки и ПoдгoToвки I{opMoB к скapMЛиBaI{иЮ.
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зиIIa oT сЬIpoГo ПpoTeина B ЛЮпиI]e БьIстpopaстyЩем бьI-
лo 5,40/o, ЛЮIIиIIе Hoсовском - 4,З, B яЧMеI{е Bинеp -3,5, в oвсе сopтa Сoветcкуltт - 4,| 7o i вo втopoй зoне (Бy.
да-Koшелевскийt, Гoмельский, Bеткoвскиtl, [o6pуlлcкиtl,
Лoевский, Pечицкий) B эTиx х{е сopTax ЛЮПинa' яqмeня'
cBсa сo.цеp}KaJ-IoсЬ сooTBeTсTBеннo'5,7; 4,7; 4,0; a B TpеTЬ.
ейt (Житкoвинский, Петpllкoвский, Kaлинкoвичский И

Дpyгие paйoньr) - 4,4; 5,2; 4,|; З,70lo. AналoгичнaЯ paЗ-
ницa нaблюДalIacЬ и tloдpyГиM aМиHoкисЛoTaМ.'' CyщестBе}IHЬIM oбpaзoм lllo)кеT paзЛичаTЬся aМинo-
кисЛoTIlЬIй сoстaв KopMa B зaвисиMoсTи oT фaзы вeгeтa.
ции. С BoЗpaсToM B paсTeнии нaKaПЛиBаеTся I(ЛеTЧaTKа'
сиtlTеЗ tlpoTеи[ra oслaoеBаеT' a ПoэToMу oTtloсllTелЬt{oе кo-
ЛичесTBo егo и аMиHoKислoT ПoIllI)KаеTся. Taк, B иссле.ц,o-
BaниЯх Шупoпa былo oбнаpyх{eнo' ЧTo в ЗpeЛoм зepl]е
гopoхa сo.ц,еp)*iallие JIи3инa сoсTaBЛяЛo 9,3 Yo., B HеЗpе.
ЛoM - 4,9% oт ПpoTеинa. Пo.цoбньlе peЗyЛьTaтЬI пoЛу.
ЧеtlЬI B иссЛе.II.oBaнияx Е. l.. Нaгopскoй и дp. (1968) пpи
иЗyЧеHии aMинoKисЛoтнoгo сoсTaBa ЗeЛеHoй MaссЬI гopoxа
B paЗ}IЬIe фaзьl вeгетaции. A. 3. Бapy (1963)' I{зyчaя кop-
ма ЛесoстеПи и Пoлесья Укpaиньl, Tак}I{e нaблю.ц.алa
сyщестBеHI{oе paзличиe aп{иlloкисЛoTl]oгo сoсTаBa кopMoB
B ЗаBисиMoсTII oT фaзьt вeгетaции. с poсToM зе,'Iенoгo
paсTеFIия сoД,еpх{allие o.ц,Hиx aMинoкислoT в HеM увеЛиЧи-
BаеTся' Дpyгих yl\{енЬIIIаеTс'I.

Г' Ф. ,Ц.yдapеBиtI (l97 1) изyЧaлa изMеI{еI{ие aMиHo-
KисЛoTнoгo сoсTаBa B paзличнЬIе Qa3ЬI BеГеTaции Bсеx
oсHoBнЬIх кopMoBЬIx paсTеIlи}I' BЬIpащенI{ЬIx B paзЛI,IЧtIЬIx
ПoЧBeHHo-KЛиN[aTических Зoнax Гoмeльскoй oбласти Бe-
лоpyсскoй СCP. PезyЛЬTaTЬI эTиx иссЛe.цoвaниЙ yбeди-
TеЛЬIlo .ц,еl\,{oнстpиpyюT нaЛичиe сyщесTBеI{нЬIx pазлиний
B сoД.еp)кaнии ПpoTeиHа и oT,ц,eЛЬнЬIx aMиHoKисЛoт B o.ц.-

ъIИх И Tеx )ке сopTаx paстенtlй B зaBисиМoсти oт фaзьl
вегeTации (тa6л. 52) '

Hа аминоt<ислoтньtй сoсTaB paстeний зIIaЧиTеЛЬI1oе
BЛИЯНИe oкaЗьIBaЮT кЛиП4aтиЧeскиe yслoвия вЬIpaщиBa-
|iИЯ' |<aK эTo yсTaI]oBЛеHo B иссЛе.цoBaнияx A. 3. Бapy
(l963) Пpи иЗучении аМинoкисЛoTl{oгo сoсTaBа пpoTеинa
oзимoй p>ки' oЗип,Ioй пrпеницьl' ЛюцepI{ЬI' эсПapцeTa, вЬI.
paщеH}rЬIх в l95B, 1959 и 196l гг. Aвтop oтMеЧаeT' ЧTo
кoлебaния B сo.ц,еp}KaIILIИ a\ЦИHoKI4сЛoт пo гo.цaM oбъясня-
юTся paзЛичI{ЬIM кoЛичeсTBoM BЬIпaвIIIиX oсaдKoB и TеM.
Пеp aTypнЬIMи yсJIoBияMи.

5 3ак. 675 l 2l)
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Aминoкислoтьr, 96 oт сЬlрoгo пpo19r!з

.]'аблuца 52

Измeненпе aпtинoкисЛoтtloгo сoстaBa кopмoBЬlх Paсrен]й.. .-^'
Гoмeльскoй oбласти * .uй"."n'o.'и oт фaзьl Ъегетaции (вьtбopouнo)

Hий' oTI{oсиTeJIЬHoе )I{e кoЛиЧесTBo aMиI.loкисЛoT сyMI\,Iap-
I{ЬIx белKoB и3MеFIяеTся I{е3I]aчиTеЛЬI{o.

Иссле.ц.oвaнияMи пoсЛедHиx ЛеT yсTаI{oBлеIla BoЗMo)K-
нoсTЬ 3FIaчиTeЛЬнoгo IIOвЬIIIеI{ия ПpoTеиHoBoiI пoЛHoцe}I-
}IoсTи ЗЛaKoBЬIх TpaB пyTеM I]pиMeHения сooTвеTстByЮщих
aгpoтеxHиЧесKиx пpиеMoB' и oсoбеннo ПpиMеI{еHия аЗoT-
HЬIx y.ц.oбpений. TaK, B oПЬITaх B. H. Бaкaнoвa (1967)
бьIлo oтмечеI{o зI{aЧиTеЛЬHoe ПoBЬ]IIIeние KoJIиЧесTBa пpo-
TеиIla и oт.ц.еЛЬI]ЬIx aMиHoKисЛoT B oзиМoй p)I{и пpи Bне-
сении BЬIсoкиx д.oз MoчеBиI{ЬI и aMMиаЧI{oи сеЛиTpЬI
(та6л.53).

Tаблuща 53

Bлияниe a3oтtiьIx yдoбрeний нa aминoкисЛoтньIй сoстaв oзимoй pжи
вeсенttегo пoсeвa' 0/6 к пpoтеин}

Hаименoваниe
pастeний

и фаза вeгeтаЦии

.l+'
QEI i{i
БEl ,БЕ
eЁl БЕ

ts

l-l

х

\:.l\ +'i\ вl;liil\ ii.l\ ;.l
K,ig.:s"я:jir" 

|r,,вт\r'zl l.а 1 
l:6] Е:s 

! 
;:в| ;.t 

] 
t;в 

] 
lв;; i в;з

eo

ФФ

I\4.oчeBина,
ке/24 aэoTa

Aммиaчная сeлитpа'
ке/еa a\oTa

Aминoкислoтьl

3oo I noo 3oo I .oo

Пpoтeин, % ксyхoMyBе.
Iцествy

I{истин
Лизин
Гистидин
Apгинин
Глицин
Tpеoнин
Мeтиoнин
Bалин
Фeнилaланин
Лейцин
Tpиптoфaн

l5,4
t9
5,0
94
4'
2,6
З'2
0,9
5,2
4,5
9,6
0,8

'7 
с)

I,l
5,0
D (')

(o
9я
3,3
1,0
Б9
4,6

l l,4
1,0

27,6
I 'o
t7

t7
o'O
1,3
5,1(o

11 ,8tt

oqe
1,3

2,6
4,7
9я
б'l
0,9
5,1
4q

10,7
I,l

26,1
to
5,t
(9
o,o
3,6
I,l
5,3
4,6

11,2
1,0

28, I

1,6

{,o
3,3
3,3
1,0
5,1
5,l

12,6
1,2

Полo>кителЬI{oе BЛияI]иe aзoTIIЬlx yлoбpeний нa ка-
ЧeсTвo IlpoTеиIIa зеЛеHoи MассЬI кyкypyзЬI yсTa}IoBлеI{o B
oпЬITax B. Г" Сaвенкo (l968), кoЛиЧесTBo пpoTеиIra yвe.
ЛичиBaЛoсЬ с B,9 дo 9,9Yo в aбсoлютнo сyхoM BеUIесTBe.
oсoбеннo 3aMeT}Io ПoBЬIсилoсЬ B кyKypyзe сoдep)кание ли-
зиIla - с 3,B.ц'o 4,7ofo oт сЬIpoГo l]poTeинa' MеTиOIIиHa -с 0,8 Д,o l,2}9., TpеoHИHa - c З,2 дo 4,7olo.

Aнaлoгичнo пpoявляeтся дeйствиe фoсфopньlx LI Ka-
лийньIx y.п,oбpeний, тo есTЬ и3Ме}IяеTся oбщеe сo,ц.еpх(a-
Itие a[,IиHoKисЛoT 3a сЧeT УBeЛичения 14ЛИ УМeI.IЬlueIIия
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сBoбo,п.HЬIх aMинoкисJIoт и oсTaеTся без изMенeIIий aMи-
}IOKислOTHЬIЙ сoстав натиBIIЬIX белкoв. Имеются oпЬITIIЬIe

Д. HoKисЛoT-

Н 6.ц,eнoМ и

тI ' 1967).
vтfl, ga из.

МeнеIIиe aMI{HoкI,IсЛoтI]oгo сoсTaBа зеpHa бoбoвьlx 11 ЗJIa-

кoBЬIx' LI Дpyгиx дoщgP
(B. Г. A. Tанка"ць, Е' П. H
Ё' п. и дp.). Taк, B 17

Е. A. Haумoвoй (1965) y

1Iе.ц,oсTaToчнo блaгoпpиятHЬIx yсЛoBияx'Mo)кеT сHи3иTЬ пo-

B наtпиx oпЬIтаx пpи xpaнeнии кoмбикopмoв B Teче-

ние 6 месяцеB B TипoBЬIx скЛaдскиx пoмeщенияx с сoOЛю-

дениеМ TеMПеpaTуpHoгo и BЛа}KнoсTI{oгo pе)KиMoв бьlли
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кислoтньIй сoсTaB гpalryлиpoBaI{I{ьIx кoмбикopмoв. B пpo.
I{ессe гpануJIИpoBaНИЯ сyMMa I{езaMеI]иMЬIX аMинoKисЛoт
в гpaнyЛax ДиаMeTpoM 4,B мм yl\,{енЬlllаЛасЬ IIa 240lo; в
Гpa}IyЛax .ц,иаMeTpoM 7,B мм - Ila |7, a в кpytII]ЬIx гpa.
IryЛaх диaMеTpoM |0 мм - нa 6,6%. Kак oтмeЧaеT aвTop!
B ПpoцеСсе гpaIryЛиpoBаtlия бoльшlе paзpylxаеTся apГи-
HИII, ГИcTИДин, леЁtцин, изолеfiцин и MеTиOHиI{' а зaTеN{
ЛИЗИH' фенилаланин и Tpеoнин. Пpи биoлoгическoй oцен.
ке гpal{yлиpoвallтJoгo кoмбикopма B otIЬITaX Ha сBиI{Ьяx
нaибoлeе эффективнЬIMи oKaзaЛисЬ ГpaнyЛЬI,ц.иaМеTpoM
|0 мм'

3аметнo BЛI{яеT на аминoкислотньtй сoсTаB кopмa
спoсoб ЗaГoтoвKи. Hапpимеp, Пpи сylxKе TpаBЬI бoлее-вьI.
сoкoй биoлoгическoй ценнoстью oблa.ц,aeT l]poTeин сеHа'
BЬIсyIIIеI{IloГo B BаЛKax' кoПF[ax ИЛI4 Ha Bе[IaЛax' сyшкa
B пpoKoсaх 3I{aЧиTеЛЬHo сI]и}KaeT качесTBo ПpoTеи}Ia.
Бoльrпие пoTepи нaибoлеe ценнЬIx ПpoTеинoB ПpoисxoдяT
Пpи сylllке тpaBЬI B Д.oх<ДЛиByЮ ПoГo.цУ. Kaчествo ПpoTeи.
на сеHa, пoбьtвrпегo Пo,ц, Д.o)KдеM, I]a |5-2a0la i]и)ке Пo
сpaBнеьIиЮ с сeнoм, BЬIсyшIeI]нЬIм в блaгoпpияTIIЬIх yсЛo.
вияx. Booбще сЛе.ц,yеT иMеTЬ B Bи.Ц.y' ЧTo сytIIKa TpaBЬx
Ha сенo oбьtчньtм сlroсoбoм ПpиBoдиT к бoлее ЗI']aТ{LITеЛЬ.
нЬIМ ПoTеpяМ aMи}IoKисЛoT и пpoTеиIla' ЧеM' I]atipи[4еp' си.
ЛoсoBal]иe иЛи IlpиГoToBЛеHие тpaвянoй МyKи tIа ABлl"0,4
(тa6л. 54).

Зaметнoе с}Iих{ениe биoлoгическoй цeннoсTи ПpoTеи.
I]a Пpoисxo.цит llpи HapyIlIеЕIии TеxI{oЛoгии сиЛoсoBaI]ия
I{opMoB. Paстянyт'oсTЬ Bo BpеMеHи ЗaKЛа.ц.Kи MассЬI' сЛа-
бaя тpaмбоBl<a И ПЛoхor yкpЬITие I]pиBoдяT к ПеpеГpeвy
силoснof,t MaссЬI' oбpaзoвaнию ГyMиI]oBЬIx сoединении,
pa3pyЦ]eнi4Ю аlvlиI]oкисЛoT' yBеЛичиBaЮT BoзMo}KнoсTЬ
\{асЛянoI{ислогo бpo>кения, кoTopor сBLlдеTеЛЬсTByеT o
DaЗЛo}Ke}Iии бeлкa.. 

Aминoкислoтньlй сoсTaB кopMoB IIo.ц,Bеp)I{ен зtlачиTеЛЬ.
tiЬIi\,I изMеI]енияM При TeIIЛoBoM вo3д.еисTBии B Пpoцeссe
I]oдгoToBки иx к скapмЛИBaHИЮ иЛи TехHoЛoгическoй oб.
paбoтке. Чаще TеПЛoBoе вoз,ц'ействие ПpиMеI{яеTся в Maс-
ЛoэксTрaKциoI]нoM ПpoиЗBo.ц.сTBe' a Taк)ке пpи oбpaбoтке
сЬIpЬя )KиBoTHoгo пpoисxo).кд.еtlия B Mясo.Mo.rIoчной и pьtб.
нoй пpoмьltпЛеtltloсTи. B зaвисимoсTи oT спoсoба изBЛеtlе-
tIия х(иpa иЗ сьIpЬя IIpиMеняЮTся Tе\лПеpaTypьI oT 70 цl
lB0"с. oтхoдьI эTиx Пpoи3вo.ц.сTB- )KMЬIxи' IПpo.Гь1' I\,IЯс().
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Tаблuца 54

Aминoкислoтный сoстaв кoстpa и ЛюцeрнЬl пpи pa3Личt|Ьlх спoс_qбaх
*o"."рu"pouuния (пo 3. М..Хapибутoвoй и B. И. Эльзессеp' 1970)

tlt,t \ [lt'.llI(()l}. Э'to IIреД'ПoЛo)KеI{ие Пo.ц.TBеpдиЛoсЬ B Д.aЛЬ.

l | |l пt(.I Il()Ilиtlа' oбyслoвленнЬI\,I aI{TиПpoTеoЛиTичeсKoи аK-

( l('Nl 'lPеЗMеpI]oе нaгpeBaние Mo)l{еT oKаЗaTЬ oIриЦaTeЛЬ-

tll)(' ll.l|}.lяTTие I{a кaЧесiBo сoеBoгo белкa. B иссле.цoвaI]ияx

\( liIllolj,тlеtIo' rITo сиЛЬI]oе I{aГpеBaние ПpиBoДиT к paЗpу.
Ill(.ltl||o аNIиt{oKисЛoT, и oсoбе[I}Io ЛиЗинa' apгиItинa' TpиII-

tr,tIlitlItt' ц?lсTиI1а и сHи}кaеT ltеpеBapиMoсTЬ беЛKa.

AltztлoгичнЬIм oбpазoM ПpoяBЛяеIся BЛияЕIие HaгpеBa.

I :lJ

сoдepжаliпe амI{}IoкисЛoт в кopме' z/ка сyхoгo вeщeсTвa

Koстеp

Амиtroкпслoтьt

tЕ о

5,6
2,8
2,3
I,3
6,2
+,o

14,0
5,8
5,0
7,l
4,9

9,4

Lq
11 ,6
П,6
o,z

1l,l
4,6
1Q
0,5
0,9
4,5
3,6

9,8
o, /

3,8
4,З

6,5
4,б

9,4

ll,B
5,6
tl
0,6
1,1
4,6
4,0

ll,3
4,6
t1
4,6
4q

8,3
4,8

11 ,3
8,3
2,8

t3,8
5,4
2,5
91
1,2
5,8
4,4

t2,0
5,8
4,9
4,7
44

7,8
44

11,5
6,5
3,0

19, I
п,2
3,8
44
1,4

12,8
5,I

1g,7
9,6
8,9

10, 0
6,8

le я
79

14,7qq
(9

14 I

/,o

9L
t\1
я(
3,6

ltt

(r)

6,7

qt
o,I

12,8
7t
^,

15,6
o9
3,8
3,l
0,9
I,I
8,3

t2,5
5,4
6,1
6,7
o,,1

t0,4
o,,f

ll,5
8,0
4,8

\7 ,6
10,5
24
З'4
1,4

t2,0
3,9

\7 ,1
7q
'7 ,7

6,1

o, ,1

9,5

5,1

tsЕ

Пpoтeин, 7o
Лизин
Л{етиoниtr
I{истин
Tpиптoфaн
A pгинин
Гистидиl't
Лейцин-]_изo-

лейцuн
Фенилалaнин
Тpеoнин
Bалин
Глицин
.A.спарагинoвaя

кисЛoTa
CepиIr
Гл1,т2''nuou^"

I{исЛoта
Aланип
Tиpoзин

кoсTнaя l{yка и 'ц.pyГtle - ].IспoЛЬЗyIoTся дЛя I(opl\{ЛеI{ия

}ки BoTJIЬlx.
Пoлo>ките"цЬtloе BJIияI]ие ПpoГpеBaI]ия IIa биoлoгиче-

СкyЮ цеI]IroсTЬ ПpoTеиHa Зеpjla бoбoвьtx и rt]poT,a oТMе-
lta"Ци п{i{oГие aBTOI]ЬI (A П .Ц,ми.гpouенкo, l959; A' Aльт-
tU}l,IЬ, l956; Haywaгd a. o., l936; Liеnеr, l953; Rеnneг
а o.. 1960).

oсrtoвiIoй ПpиЧиI]ol.l IlиЗкoгo исГIoЛЬзoBaIIия беЛKa сЬI-

poii сoи, I(аI( бЬIЛo vсTaнoBJIеIIo исс.ЦrдoваIlияMи' яBЛяеT-
Ёo 

',аn,,,u,.'" 
B 1Ieft иI.IГибиTopа TpиПсиtIa. ,Ц.. }1ельгtик,

B. oзеp rr С. Bейс (l965) Пpе.II.ПoЛo)i]]/lI,I' llTo MеTиоI]иI{

из сЬlDoГ() с()('|}oГo белка МeД"rlеIIнее BьlД,eЛяеTся пpoTеo-

"rlиTичасKиl\,l I l (l)C 
l) Nl сl ITa N'l lI l(TIIllCtl ll и](a, rtе NI,Д,pyГие IIе3аMе-

lIиN{ЬIе aNIиl1oI(llсJl()1'Ь|' l|' l.llI(I]NI oбpаЗoN'T, oГpaIIичиBaеTся
ЭффeкTиBЕIoсTЬ tIсIto.lllЗoll2l]IИЯ еГo lta oбpaЗoвание Tкаllе.
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1965). oднaкo скapNIЛивallие )киBoTIIЬIм oсвoбoх<'II.еHI]oГo
oт свoбoднoгo ГoссиПoЛа ХЛoПЧaTниKoBoГo lllрoTa tIе Ilo-
BЬIIxaЛo eгo KopМoBоfi ценltoстlr. B гoссlIпо.цo-белкoвоltt
кoMГI"Цексе ГoссиПoЛ взаиltодеl,IсTByеТ гЛaBI]ьrм oбpaзошI с
s-aп{I]t{oГpyппoй лизиlta' ГIереBo.ц.я пoсле.ц.нтtit B недoсTyп-
IlyЮ дЛя oTЩеI]ЛеI]ия TpиIlсиIIolI фopмy, ЧTo сI]и}KaеT еГo
yсBoяеMoсTь (Kuikеn, |952). УДaленtlе сBяЗaIlнoгo ГoCси-
ПoЛa I{еЗ}IaЧIiTеЛЬtIo ПoBЬIlxаеT yсBoяeMoсTь'цизинa. Нaи-
лyнший pеЗyЛЬTат дoсTигIIyT пpи УДaЛенIrи ГoссиIIoЛa
ЭксTpaгиpoвaние1\{ бyтанoнoм. Бyтанoн сoе,цТ1ГIяеTся с гoс.
сиПoЛoМ и y.ц.аЛяeTся ПpессoBaниеM. ПолyненньIй lrrpoт
ПриГo.ц.eII Для сKapMЛИBaНИЯ сBиI{ЬяM, кoTopЬIе oсoбенгIo
ЧyBсTBиTеЛьI]ЬI K эToMy аЛкаЛoиДу. }laксима.цьнoе сoДеp.
}Kaние гoссиПO.llа B TакoM IIIpoTе I{е 'цoл}кнo ПpеBЬIIUаTЬ
0,04olo.

Пеpегpев xЛoпЧаTниKoвoГo IxpoTa pеЗI{o сни>каeт био.
ЛoГичeсKyЮ цeI{HoсTЬ ПрoTеиI]a' ПoTol4v ЧTo BЬTЗЬIBаеT
.цесTpyI{циЮ цеЛoГo pя.ц,a oсI]oBI{Ьlх aMиьIoIiIIC;lIoT' B опьt-
тax Е. fl. Неделькo (1969), B. П. P>кехинa (1959) и Дpy-
гих иссJIедoватeлей наблюдa.'lосЬ oTpицaTe'IIЬ}toе BЛияllиe
ПеpеГpеBa MaсЛиЧI]ЬIх сeN{яH I1a сoДеp)KаI]].iе B IlIpoTе
aMиI]oI(исЛoT.

Питательнaя ценI{oсTЬ ПpoTеинa ЗаBисIIT I]е ToЛЬKo oT
BaЛoBoгo сoД,ерх{al{ия aMиI]oKисЛoт' нo и oт .цoсTyПнoсT]i
I]х ДЛя синTe3a белкoв и испoлЬзoBa}Iия B /ц,рyГi,Iх MеTa-
бoлическиx пpeBpащеI]ияx B opгaI{иЗMе. БI,toлoгическaя
д.oсTyПI]oсTЬ aMинoKисЛoT ЗaBисиT oт pЯД,а фактopов. Tеп.
JIoBoе вoздействие, oсoбенllo сyxoй I{aГpеB' вЬ]ЗЬIBaе'г
бoльrrrие ПoTеpи aMинoKисЛoT BсЛе.цсTBиe lIеПoсреД,сTBеH-
IloГo paЗЛo}I{еI]ия иЛи ЯBЛяеTся пpинltноIi oбpaзoBaниЯ
соeдинениli' pеЗисTенTtIЬIx K Д.ействию феpментoв, oбЬ]чнo
с сaxаpaми эToгo }Kе KopMа (ovегbу a. o., 1959). Kpoме
ToГo, беЛIiи сaMlI Пo себе ]{aK фyнкциoнa"lЬнЬIе едиIIицЬI
>KиBЬIх TKaIIеЙ MoГyT ПpoTиBoстoяTЬ paсщeIIЛяЮщeMУ
Действиlo феpмeнтoв ПиIilеBapиTeЛЬнoГo TpaI{Ta илll дей-
ствие феpмеIIToB oГpaI{иЧиBaеTся сoд.еpжaщиMися B кop-
мax иtIгибtlToрaми (Baгnеs a. o., l965). Усвояемoсть
aMиIIoI{исЛoT pаЗIIЬIMи BI]Д,aMи х<иBOTHЬIх и ПpИ paЗI]ьIх
физиoл oгин есItиx сoсToяниях rIеo.II,ина KoBа.

Стpyктypa белкa и paсПo"Цo)Keние аl\4инoкисЛoT B не.
кoтopoй сTеПе]Iи вЛияIoT Нa ИX .ц,oсTyПнoсTь. Пpeдпoлaгa-
ют. B часTIIoсTи. ЧTo низкие ПиTаTеЛЬI]ЬIe сBoйсTBa бeлкa
apаХиса oбyслoвлeньI специфиЧесKиM paсПoЛo)KеI{иеl\I B

136

HеM aNIинoГpуtIIl. Известнo Т3I()Itе, чTo Про.IIиI] и BаЛиl{
oбpазyют lpy.цЕ]oги.цpoЛиЗyеNl inе ПеIITиднЬIе сBяЗll, Ii пoэ.
Tolvly яBЛяЮTсЯ пpиЧиЁ]oй плс,хoй yсBoЯеl,IoсTI,I эj]aC]l]I{oB,

B тa6л. 55 пpиведеI]ЬI Дa1lllЬIe o сo.цеp)KаI{I]и "I{oсTуП-IloГo ЛиЗи|Iа R I]еltoTopЬIx кopМаx Пo pеЗуЛЬTаTaN{ Llссле.
дoвaний paзЛичHЬlx аBТopoB.

Tаблuца 55

Coдeржaние oбщегo и ДoстУпHoгo Ли3инa B неI(oT0рЬ!Х кopмax
paститеЛЬIioгo и )l(ив oтн oгo пpoисxo)l(.цеIlI,!я

I(opма | Лu.onu, o oт ПpoтellHа 

- 
| .,.o.' u.,n',,o,

| | | !; oT oбrцeГо
I oбIrleгo | дoстyriнoгo I

Ceменa хлoпЧаTникa
Пшeница
Я.iмень
Гoрох (дpoблеIrьrй)
Apахисoвьtй rпpот
Coeвьtй х<шlьtх
Хлoпчатrrит<oвьIй шpoт
I(yнrкутньrй пIрoT
Сенo люцepнoвoe
Kapтoфель
.(po>кlки
oбpат
Мясo-кoстнaя мyкa
I(итoвая мyкa
Pьtбнaя мукa

2,9З-4'2З
2 '9О-3 '203, 50

5,80
2,9-3,2

4,70
4,20-4,90

2,80
5,20
4, t0
7 '|ОЗ '205 , 90-7, 60
9 ,00

6,90-9.l0

I

t0

10

46- 89
76,5--92,6

56, 8
82, 3

72'О_91,||

46, 5-64,5
89,3
80,2
в7,7
8з' l
88,0

58, 8-83 , 0
6l ,7

7в 'О-92 '0

По дaнньrм Pаo и дp', се}'1енa х"цoПчaTI]иIla сoдеp)Ka.t.
дoсTyПHoГo ЛизиLIa oт 46 Дo 89% пo oT]IOIIеI]иЮ к oбЩе.
My егo KoлиЧeсTBy. B pьlбrror:r п{yке' кaк yсTанoBЛеI{o ис-
сЛe.ц.oBaниями lVlоppисoцa И Сoбpи, дoступньtri лиЗIlн сo-
сTaBЛяeT 76-920ft 'B oпьIтa.х Hгyен Baн Tхьloнга (1966) кoЛиЧeсTвo ,ц,o-
CTy[IroГo Ли3иHa' oПpе,цeЛяеivloГo хиMиЧесKип{ A'IеToдoM,
lIMеЛo BЬIсoKyЮ KoppеЛяци]o (r:+0,B3 пpи P{0,05) с
биoлoгическoй yсвoяеП4oсTЬЮ, yсTаrIoBЛеHнoй в опьlтах нa
ПTице.

- Имеются.ц,a}IHЬIе (H. Г' Гpltгoрьев, B' B. Пoпoв, |967;
ovеrby а. o.' l959; Hеlleг, l961), сBи/I.еTеЛЬсTByЮЩrIе o
сIILI)KеI]ии .ц.oсTyПI{oсTи aMинoкисЛoT B Пpoцrссe ЗaГoToRI{и
и хpaIrеI{ия KopМoB' oсoбеннo ЧaсTo ЛиЗиI]a. Cвo6одtIая
t-aMи}IoгpyпПa ЛиЗиI]а Легкo BсTyПaеT B реa](циЮ с yI..]Iс-
Bo.ц.aMи и oбpaзyет Tpy,Ц.Ho,ц.oсTyI]нyЮ .Д.Ля ПеpеBаpllI};l I i I l'I
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Tаблuца 5t)

Coдeржaние oбщегo и ДoстУп}Ioгo ли3иHa в pьrбнoй муке
и шрoте ЛЬ}|яttoM

TOBKе их к скapMJIиBaI{иЮ' a так)кe Пpинип,IaTЬ нeoбxoД,и-
NtЬIе I'{еpЬI к yстpaнeниЮ и ПpеД,yпpе)Kд.eHиЮ фактoв, oт-
pицaтeЛЬIlo BЛияЮщиx I{a aNIинoKисЛoTЬI пpи Хpaнeнии
кopl\,Ioв.

Балансиpoваl|Пe pациolloв п0 aминoк}|cл0тl|0ilу
Gocтa ву

Пpoблемa кopмoBoгo бeлкa B МиpoBoм MaсIxTабе
yсyгyбляется B Значитeльнoй пlеpe TеM, чTo )киBoTI{ЬIе I{e

oбeспечивaЮтся дoстaToЧI]ЬIM кoJIиЧeсTBoM IIpoTеинa >Kи.
BoTнoгo Пpoисxo>K.ц.еI{ия' B кoTopoм сol{ер)киTся ooЛЬIIIoе
кoЛиЧесTBo Лип,{иTиpyЮщиx аMиHoкисЛoT. .Ц.aльнeйrпee
IIoBЬIIxeIIиe Пpo.цyкTиBнoст}I сеЛЬскoxoзяйствеttI{ЬIx )KиBoT-
нЬIх' и oсoбeннo свиней и ПTицЬI' неМЬIсЛиMo без качест-
BеI{I{oГo yЛyЧllIеFIия ПpoTеиHoBoй питaтельнoсTи pациoHoB.
oтсyтствие B paциol{e дoсTaтoчнoГo KoЛиЧестBa I{opMoB
)киBoTIloгo пpoисxo)K.ц.eHия Be.ц'еT к }IеПoЛI{oMy LIсIIoЛЬзo.
BaI.IиЮ и I]еpaциoнaЛьI{oMy paсxo.ц,oBaниЮ paсTиTеЛЬI{ьIx
белкoвьIх кopмoB (Ф. A4oppисoн, l94B; Ф. Лeмaн, 1935;
Woodman, 1933; K. Hеpинг, 1959).

Пpaктиueскoe ПpиMeHеI{ие сoвpеMеt{FIьIx TeopeTиЧeских
пoлoх<ений в oблaсти ПpoTеиHoвoгo питaния oTKpЬIBaеT
I{oBЬIe ПyTи pelxеHия пpoблемьt бeлка, pациoнaЛЬнoГo ис-
пoЛЬЗoвaния кopМoвoГo ПpoTeинa и дефиЦитl]ЬIx I(opMoB
}KиBoтHoгo Пpoисxo)кД,el{ия пyTeM бaлaнсиpoвaния paциo-
}IoB IIo aп4иIloкислoTнoМy сoсTаBy.

Heкoтopьle TеopеTиЧeские пoлo}KeHия o приHципax
сбaлaнсиpoBaннoгo aМинoкислoTнoгo ПиTaHия. Hе.ц,oстa-
ToЧIIoе сo.ц,epх{aниe иЛи oTсyTсTBие B paциoне кaкoй-либo
иЗ а\lинoкисJIoT }IapyшIaет бeлкoвый oбмен B opГaнизMe'
TopMoзиT исПoЛЬЗo'Bание всеx дpyГиx пиTaTеЛЬtlЬIx Bе-
щесTB I{ a},{иIloкисjloT' ПpиBoДИ.Г K бeлкoвoмy гoЛo.ц.arrиЮ.

[ивoтньIе, HаxoдящиеСЯ Ha тaкoй диеTе' зaМеTнo oTсTa-
юT B poсTе' сних(aюT пpo,ц.укTиBнoсTь' t{еpедKo зaбoЛеBa-
ют и гибнyт.

Еще в нaчaле ХX стoлетия oсбopн и Мендель (os-
boгnе, 

.Меndеl, l914) клaссиЧескиMи иссЛeдoBаHиями yбe-
.циTеЛЬнo дoKaЗaЛи' кaKиM обpaзoм пpoяBляеTся на op-
ГаHизМе дефицит в кopмoвoй сMесI,I Taкиx аMинoкисЛoT',
KaI( ЛиЗиI{ и тpиптoфaн. B кaчестBе e.ц'инсTBeI{нoГo 6елt<lt
B диеTе oIIи сKapN{лИBaЛИ лaбopaтopнЬIм )киBoTItьtM бtt-

B. H. Бaкaйu n ь. P. oсвищеp (196s) сooбщи.ци, чTo

Д.oсTyПI]oсTЬ J]и3иIla B кopMaх иЗMеняeTся B заBисиMOсTи

oT сTеПeни ПoМoЛa и кoЛиЧесTBa aзoTньIx y,п.oбpений, внo-

сиMЬIх ПoД. K ние Д.oсTyI]нoсTи

aMинoKислoT' Мo>кеT бьtть вьt-

зBaIIo Taкх(e oT (A. Мaйстep,
1e61).

AIrтагoнистoм ЛиЗIIнa ЯBЛЯeTcЯ сr-aMинoaдиПиI{oвaя

СвеД'еrtия o Д.oсTуПнo.сти aминокисЛoT Д'Ля opГанизMa
*""o,"'*, сooбщенньIe I]aI\Iи' oбязьlвaют с oсoбoЙ вни-

N{aTеЛЬI]oсTЬЮ oTI]oсиTЬся I( хpaнe}IиЮ кopМoB и Пo.ц.гo-
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Pьtбнaя мyкa

Шpoт льнянoй

сpoK oпpeдeлrния

Haчалo oпьlтa
Чеpез 6 Meсяцeв xparre
Haчaлo oпьIтa
Чepeз 6 MесяцеB xpaнения

rt=
EФ-

>;б
:йE
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ЛoI{ KyкypyзHoгo Зepнa - зеиI.I' KoTopЬ]I,i дeфициTеH Пo
ЛИЗI4Ну и тpипToфанy.

Д,oбaвкa к Зеинy l(yкyрyзЬI недoстaющеri ап{иHoкис-
ЛoTЬI Tpиптoфанa Hе ЛикBи.цlipoBaЛa oTсTaBание B poсTе,
xoTя даЛЬнейrпее сItи)I(еЕ]ие poсTa ПpeKpaTиЛoсЬ' ЧTo сBи-
деTеЛЬсTBoBaлo o неПoЛнoцeннoсТи белкa. Kог,цa к Зеи}Iy
дoбaвили o,ц,нoBpеI\{еIlI]o с TpипToфaном еще И ЛИЗИH,
пpиBесЬI лабopатopньtx >КиBoTнЬIх pеЗKo BoЗpoсЛи. B
дальнейшeм пo.ц,oбньte oпЬITЬI бьIли пpове.ц.енЬI МнoГип{и
исслеД,oBaгеЛяMи, кoTopЬIе yсTaнoBиЛи aHa.тjoгlll]i{oе .цеli-
сTBие I]a opГаIlиЗп'I )киBoTt]ЬIх I{есoaЛa[IсиpoBaFIHoгo аMи-
HoкисЛoTtloГo tlи'i aIlия.

Мitсhеll (l950) I{a oсHoвaнии сBoих исс'цеД.oваний и
oбoбщeния ЛиTеpaTypHЬIx .Д.aI]I{ЬIx Пpиш]eЛ I{ BЬlBo,ц.y' ЧTo
если paциol{ сo.Д.еp)киT tIoЛoBиIIy необхo.ц.ишtoГo дЛя poсTa
ЛИЗИHa, To Bсе oсTaЛЬньlе aMиI{oкисЛo,ГьI paциotlа' IlеЗa.
Bисип,Io oT их кoЛичесTBa' IvIoгy'г бьtть ilсПoЛЬЗoBaЕlЬI
ToЛЬIto Ha 50}q ypoвня, тpебyемoгo Д'JIЯ tiopNlаЛЬLIoгo

рoсTа.
Пoнятие <<нeс6aлансиDoBанI-Ioе>> аMиI]oI{ис.ЦoТI]oе T|И.

TaI{иe бьrлo сфopмулиpoвaнo A. Хаpпepoпr (A. Хapпеp,
1956; A. Хapпеp, Ю. Kумтa, 1963), KoTopoе oсIIoBЬIBaеTся
Hа сBяЗи NIe)KдУ aMинoKисЛoTIIь]lvl сoсTаBol,I ПpoTеиI]a и
егo ПиTaTeЛьнoй ценнoстьтo.

Х. Фишep и P. LШапиpo (Fishеr a. Shаpiro, 196l) пpел.
Лoх{иЛи B кaЧесTBе o.ц,нoit иЗ pа3}IoBи.ц,нoстей aMLII{Oкис-
лoтнoй нeсбaЛaHсиpoBаHHoсTи paЗЛичaTЬ aмllнoкисЛoтньIiI
дефицит, ПoдpaЗyMеBaя пo,ц, эTиM недI.oсTaToK кaкoй-тo
о.ц,нoй иЗ нeзaМеIlиMЬIx aMиHoKислoT пpи б,uаготIpиЯTнoI\,l
сooTItoIlIеHии Bсex Дpyгих. Пo сyти .ц.еЛa' сylIlесTBeннЬIх
paзлиниtl, B эTиx ПoI.IяTияx ЕIеТ. I(opмленltе х{иBoTI]ЬIx
paциoнoNI' IIpoTеиH кoTopoгo дефицитен пo ollttoй ИЛ11

нескoЛЬKиM aМи]]oKисЛoTaM' и eсTЬ ПpиЧиI{a I]есбaЛaI]си-
poBaн}Ioгo aп4иI{oKисЛoTHoГo ПиTaHия' I(OTopaя сни}KaеT
исПoЛЬЗoBaHие ПpoTеиI{a opгaни3МoM и ПoBЬII]IаеT ЗаTpа-
TЬI егo Ha е.циI]ицy tlpo.цукции (Flodin, l953, l957; Baн-
Лeoн, l965).

Устaнoвленo' ЧTo несOoTBеTсTBие N{е}K,цУ ПoсTyпЛeь]и-
еM и ПoTpе6нoстью B ап,IинoкисЛoTax (имбалaнс) ПpoЯB-
ЛяеTся ПoBЬIlxеI{гIЬIM paсПaдoM пoтpебленнoгo бeлка 1l

aMинoKисЛoT' сI]их{еI:Iиеп4 yсBoеI1ия a3oTа' yMеl{ЬIlIеHиеl\,{
IIpиBесoB и yxyД,IlIениеМ сoсToяI]иЯ з.цopoBья. Пpиuинoй
имбaлансa Mo)KеT бьIть .цлитеl'IЬHoe oднooбpазнor кopN{Ле-
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IJие Hе ToЛЬ1{o ГIpи oгpaH1lЧel{I{oM сo.цеp)кaнии' Ilo и Пpи
избьtткe B paциolle кaкofт-либo иЗ aминoкисЛoT.

Hapyшeние laлagca aMIlt{oKисЛoT' кaK ПpaBиЛo' скa-
зЬIBaеTся на oбЩем обмене BеЩесTв с BЬITекaЮЩиMII oT.
сюдa ПoсЛе,ц.сTBияMII. ИнorД,a нapyIIIение ба;Iанса Mo)Kет
бьtть с'Ле.цсTBиeM ЗaбoЛеBaния гopMoI]альнoй сисTeMЬI'
KoГ.ц,a opгаHиЗI\,I ТеpяеT спoсoбнoстЬ oTщепЛяTь от бе,'tков
кopMa Tу I1ЛI4 инyЮ аMиIroItислoTy ИЛИ, HaoбopoT' B пPo-
цeссе синTеЗa B oргaнизr4е o.ц,Ilа иЛи IIeсKoЛЬкo аMинo-
кислoT Hе MoГyT бьtть синтезиpoBa]{ЬI или BкЛюЧеIIЬI B
сoсTaB BнoBЬ oбpaзyющегoся белкa. FIапpимеp, IIpи Зaбo-
ЛeBaHИИ фенилпиpoBинoГpa.ц,Hoй oлигoфpенией аMиIIo-
кисЛoTa фенилалaниH Hе yсBаиBaeTся B opгаI]изMе и пoч.
Tи пoлнoсTЬЮ BьIBoдиTся с MoЧoil', тaK кaк фениuraJlaнин
I{е ПpеBpaщaется B тиpoзин. Известньt сЛyчaи наpyll]е-
ния oбMеIIa тpиптoфaHa' ГИcTvIДIIнa и .цpyГиx ап,IиHoKис-
лoт (A. Мaйстep, l96l).

Hapyrпeние aминoKисЛoTlroГo бaЛaнсa BПеpBЬIe Дoкa-
зal{o B oпЬITе нa лaбopaтopl{ЬIx )KиBoTI]Ь]x A. Е. Xapпe-
poм B 1956 г., кoтopьIй yсTаIroBиЛ, чтo .ц,oбавлеt{ие }KеЛa-
Tинa I{ беднoмy белкoм paциoнy зaдepх(I,IBaлo poст. Пpи.
Чинa TaкoГo яBЛeния' как пoKaзaЛи oIIЬITЬI A. Е. Xapпеpa
(1962) и У. .ц. Салмoнa (Sаlmon, l95B)' кpoеTся B нapy-
шIeI{ии 6aлaнсa и сooтнoшel{ия аМиHoKисЛoT.

Желaтин BЬI3ЬIвaЛ наpyIIIение бaлaнca aП'IиHoKисЛoT'
yBеЛиЧиBaя дефицит тpиптофaнa. .Ц.oбaвлениe тpиптoфa-
Ha нopMалиЗoBаЛo сooTI{oII]еI]иe aМиI{oKисЛoT' ЧTo pезKo
пoBЬIсиЛo ПpиBесЬI. FIаскoлькo бoльшoe зI{aчеI{ие иlviеeT
сooTIloIlIеI]иe аMиtIoкислот, yбедиTеЛЬ}Io ПoKаЗal]o B pa-
бoтaх Уo.ц,.ц.еля (1965). Taк, B Пepвoм Bapиaнте eгo oПЬIтa
paциoн сoдеp}KaЛ 90/o кaзеиlla, тpиптoфaнa 0,l0/o к Pa-
циolry. Bo втopoм BapиaнTe K ToMy >Ke paциoнy дoбaBЛя.
ЛoсЬ ещe 0, l0/6 тpиптoфaнa. B oбoиx BapиaIITax кoЛичесT-
Bo аMи}IoI{ис.ЦoT ПpиI]иMaЛoсЬ зa l00% ' Из тa6л.57 вllд-
нo, кaк иЗМeниЛoсЬ сooтнoll]еIlие тpиптoфанa с ,цpyгиMи
I{еЗaMениМЬIMи а]\4и}IoкислoтаMи Bo BтopoI\4 BapиaI{Te
oпЬIтa.

B пеpвoм BapиaIITe o[ЬIтa paциoн бьIл нe.ц,oстaтoчен
тoЛЬкo Пo MеTиot{инy. Bo BTopoM yxy/llxиЛaсь oбeспeчeн-
нoсTЬ Лизи}IoМ' гисTи,ц,иI{OM' MетиoниI{oМ' тpеoнинoм, фe-
НИЛaJIaНИHoM' BaЛиHoм и лейцинoм. B .ц,aннoм сЛyЧaе
всTyПaет в сиЛу Зaкoн MиtlI,IMyМa' сoГЛaснo KoтopoMy Пи-
тaTеЛЬIlaя цеHнoстЬ ПpoтеиIIa oГIpeдеЛяется MиI{иМaЛЬllInM
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KoлиЧесTBoM B HеM ЛиMиTиpyющей аMиIroкисЛoTЬI (Bloсk,
l956; Flodin, l953; Grimingеr a' o., l959; .N{aгсh а. O.'
1950; osеr, l95l; A. Бpayнштейн, 1957). Пepвой ЛиMиTи-
pyюшей aМиI{oкисЛoтoй в пpиве,ц'еI]HoM ПpиIvlеpе бьtл шlе-

TиoHиH' и ToЛЬкo Пpи eгo дoбaвлении Мoх{нo бьIлo бьt
o}I{и.ц.aTЬ I]oЛ o}KиTельнoгo эфф ектa.

Tаблuцa 57

Изменениe в сooтHoulении aMиHoкисЛoт пpи paзЛичrroм ypoвнe
триптoфaнa (пo Уoддeлю' 196б)

Tpиптoфана

B llсследoвaHИЯX x. Poзeнбеpгa (Rosеnbеrg, |957,
1959) дoбаBЛеI{ие B рaциolr IIеpBoй ЛиMиTиpyЮщей ами-
tIoKисЛoTЬI знaЧиTеЛЬнo ПoBЬlIlIаЛo IIpиBесЬI }KиBoTt{ЬIx и
yЛyЧIllaJ]o исПoЛЬЗoBaHие ПpoTеи}Ia Пpи yсЛoBии' есЛи ol{a
HaxoдиЛасЬ B ПpaBиЛЬI{oМ сooTнolпении сo BTopoи ЛиMи-
тиpующeй аMинoкисЛoтoй. !.aльнейшее ПoBЬIrrIение эф-
фeктивнoсти исПoЛЬзoBaНИЯ пpoTеинa MoГЛo бьtть .ц,oс-
TиГHyTo llpи yсЛoBии o.ц,IIoвpеМеHHoгo вBе,ц,еtlия 'цo ypoв-
ня пoтpебнoсTи opГal]иЗМa llеpвoй и втopoй ЛиL4иTиpyЮ-
щиx aMиI{oкисЛoT и T. ,Д.. Если >ке BBoд.иTЬ B paциol{ BTo-
pУIo ИЛИ TpеTЬЮ ЛиMиTиpуЮщуIo aМиIroкисЛoTy oе3 yЧеTа
Пеpвoй, ПoЛo)KиTеЛьнoгo эффеKTa I]е ttoсЛед,уeT. Бoлее тo.
гo' l\{o)KеT бьtть нapyшrен aМинoкислoтньlй балaнс с сooT-
RеTсTByЮщиMи пoсЛед'сTBияMи.

Taк, в иссЛе.ц,oBаI{ияx Ю. Kумта и A. Е. Хapпеpa
(Kumta a. A. Harpег, 1960), Дrк. Cтекoлa (Stеkol а. o.,
1962) дoбaBKa K Д,иеTе, сo.цеp}кaщей 6% фибpиIIa' MeTиo-
IтИHa И фенилаланинa (втopьIе ЛиМиTиpyющиe aI\{IItloKис-
лoтьl)' сIIи}KаЛa ПpиBес кpЬlс IIoчTи B,цBa paЗa - c37,4
.цo l9,8 а. BвеД,ение B эTy .циеTy неЗнaЧиTеЛЬнЬIх KoЛи-
ЧeсTB ПеpBЬIх ЛиNIиTиpyЮшlI]х aминoкисЛoт (лeйцин, изo.
лeйцин, BаЛиI{' гистидин). нaoбopoт' ПoBЬIlUaЛo ПpиBесЬI.
Aнaлoгичньlе pезyЛЬTaTЬI BЛияния .ц.oбавoк BTopЬIx и Пеp.
BЬIx an{и}IoкисЛoT B paциoH tIoЛученЬI и дpуГlIMи иссЛe-
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.цoBaTеЛяMи (Hendегson а. o., 1953; Dеshpandе а. o., l95B;
Kumta a. o., l95B; Мoгrison a. o., 1960).

Пopядoк ol]pе.ц.еЛения oчеpедHoсTи ЛиMиTиpyЮщиx
aп'Iи}IoKисЛoT' кaк I]pаBиЛo' пpoиЗBo.ц,иTcя биoлorичесI{иM
МеToдoM Лo poсToBoмy эффектy и oтЛo)I{ению aзoта. Ta-
киM MeTo.ц,oм Kyмтa (Kumta а. o., 1960, 196l) yстaнoвил
oЧepe.цнoсTЬ Лип4иTиpyIoIциx aMинoкисЛoт в фибpине, Беp-
pи (Beггy a. o.' |962) и Mинep (Мinег а. o', 1955) - в
сoеBoI\4 IIlpoTe' Л. Пекopа и Дж. Хендли (Pесoгa a. Hand-
lеy, l95l) - в pисе' B пpoTеиI{e П[IеtlицЬI' I{aпpиMеP'
Бpессани и дp. (Brеssаni а. o., 1960)' исtIoJIЬЗyя эToT Ме-
Toд' yсTaIIoBиЛ' чTo ЛиMиTиpyЮщиe aMIiI{oKисЛoTы paс[o-
ЛaГаЮTся B сЛеДуЮщеM Пopяд.Kе: ЛиЗиI{' TpиtIToфaI]' Me-
TиoI{иIl' изoлейцин, BaЛИH и TpеoI]иH.

J. Lаngеnесkeг а. N. Haus (l959) paзpабo,гaли MеToд
oIIpеД.еЛения oчеpеДнoсTи ЛиN{иTиpyЮщиx aMиI]oKисЛoT
Пo сoД,еp)канию свoбoдtlЬIx aМиI{oKисЛoT B ПЛaзMе кpoBи.
Пpедпoсьtлкой этoгo MеToДa бьlлa концeпцIlя o ToM, ЧTo
сиI]TеЗ белкoв тканей прoисхo.циT гoЛЬKo B ToM слуЧaе'
если Bсе IJeзaMеI{иMЬIе aMинoкlIсЛoTЬI пoсTytIаЮT иЗ KpoBи
oДHoBpеМенIlo' и иx кoЛI]ЧесTBo I]aхoДиTся в пpямoй зави.
сиMoсTи oT сoдеp)I{аrrия ап4?IнoкисЛoт B пoтpебляeмьIx
KOpr\,{ax.

Сpавнивая .цaнI]ЬIе сoДеp)кaния свoбo,цньIх ап{иI]oKис-
ЛoT B tIЛаЗMе KpoBи с пoтpебнoсTЬЮ' \,Io)кнo oIIpедеЛиTЬ
сTеПеHЬ дeфицитнoсТи Ka)I{Д,oй из незaмениl\4ЬIx aМиI{o-
кисЛoT B paциol{e 11ЛИ B oTдeЛЬнЬIx KopMax. Pаснeт пpo-
иЗBo.цят сЛедyЮщиM oбpазoм: pазI{ицy B сoД,еp)Kании сBo.
бo.ц,ньtx aMиI{oкисЛoT ПoсЛe lB-чaсoвогo гoJIoДаI]ия и сПyс-
тя 5 часoв пoсЛe KopП,IЛения 'ц,eЛяT нa ПoKaЗаTе.пь пoтpеб-
IloсTи в .цаннoй aMинoKисЛoTе и yMнФKaют на l00.

Дrк. Уoддел (1965)' исI]oЛЬзyя MaTеpIiaЛЬI Пекopa и
Хандли (Pесoга а. Hаndlеy, l95l), пpедлo>киЛ yПpoщeн.
ньIй мeтoд oIIpeД,еЛеHия сTеI]еIIи дефицитнoсти ап,Iинo-
кисЛoт B paциol{е tlo их сOOT}IOIIIеI-IиЮ' BЬIpa)KeннoMy B
ПpoцеI{Tax к тpeбуемoмy' B кoTopoм зa еДиницy ПpиI]яT
тpиптoфан.

Следyет иMеTЬ B Bи,ц.y' чTo ДaнI]ЬIе' ПoЛyчеt{I{ЬIе эTиM
MеToДoM' BесЬMa пpиблизитеЛЬtlЬI' Tак кaк не yЧиTЬIвa-
еTся Д.oсTyПtIoсTЬ oтДеЛЬнЬIХ аП,{иI{oкисЛoт' скopoсTЬ иx
BсaсЬ]Baния в IIищеBаpиTеЛьI]oM TpакTe и BклЮЧение l]
o6менньIе ПpoцессЬI. Сaмo сoбoй pаЗyпlееTся' ЧTo ДаIlIlI>I(',
пoЛyЧеннЬIе любьlм и3 эTиx N{eToД.oB' бyдyт действи.t'с.lt t,-
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IIЬI ToЛьKo .ц.Ля oпpe.ц,еЛеIlHoгo BIIдa' BoЗpaсTa и физиoЛo-
гиЧесI{oГo сoсToяHия >KиBoTHoГo' д,Ля KcI]KpеTIIoгo сooT-
нoIIIeHия кoMIIoI{еHTOB paцlloна.

Hapyrление бaлarlca tt,Io)Keт бьlть вьIзвaнo не ToлЬKo
I{есooTBеTсTByЮщиM сooTtIoIIiениеM' tIедoсTaTкoM 14ЛИ 11З-

бьIткoм oT,ц.eЛЬнЬIx aMиI]oKисЛoT' I{o и HaЛичиеM B KopI\{ax
аIvIинoKисЛoT-аI{TaГoHистов. УстaнoBЛенo HaЛичие aнTaГo.
Ilи3]\4a в обменe Me)K.цy аЛaI]иIloM, .гЛициt{oп,{' сеpиI{oM и
TpеoниItoM' N,Iе)к,ц.y аpгиI{иltoM' ЛиЗиI{oM и opниTиHоM'
Nte)к,цУ лeйцинoм, изoлeйцинoм и ваЛинoM и .ц,pyгип,Iи. oД..
Itaкo Чaще BсeГo aHTaГoнисTаMи aMиItoкисЛOT яBЛяЮTся
LIх гoMoЛoГИ, |IJIЙ IIpoизI]o.ц,нЬIe aMиHoкисЛo[' У кoTopЬIх
кaкaя-либo и3 сTpyKTypIrЬIx ГpyпП зaмещeнa .ц.pyгиМи
эЛеI\{еHTaп,Iи или Гpyппaми. HaпpиMep' aнтaгoнистoM Me.
TиoI{инa яBЛяeтся Э.tИoHИL],' кoтopьlЙ ипileeT сxo,ц.стBo с
IlиM B сTpoeнии' IIo BMесTo paДИKaЛa п,IeтиЛa (СH3) стoит
этил (СH3-сHz).

AнтaгoнистЬl B Пpoцессе обшreнa BьIT€сIIяЮT aMинoKис-
ЛoTьI и3 сиtITезa 6eлкa, сTaнoBясь Ha kтх МесTo' и TеМ rа-
MЬIM }rapyшIают oбpaзoBaние l]еoбxo,ц,иMoГo дЛя opганиз-
мa 6елiа. oсoбеннo чaсTo тaKиe явЛeнLIя наблюД.aются
пpи lrзбьIтке aMиI{oKисЛoт B paциoнe (H. A. Шмaненкoв
и дp'' 1967).

Эффeктивнoсть бaлaнсиpoBaния aпIинoкислoTнoгo сo-
стaвa paциolroB свинeй. Aнализ иMеЮщиxся MаTеpиaЛoв o

пoтpебнoсти )KиBoTI{ЬIx в aп{иЕIoкисЛoTax и oб аминокис-
лoтнoп,{ сoсTaBе кopMoB ПoЗBoЛяеT с.цеЛaTЬ ЗaкЛЮчeliие'
чTo Пpи исПoЛьзoBaIIии B кopмIIeНИИ свиней ToЛЬKo paсTи.
TеJIЬIIыx KopMoB (зеpнo ЗлaI{oBЬIх' кapтoфель, Kop}IеIlЛo-

дЬI' сенIIaя И TpaBЯHaЯ Мyкa) B paциollax oщyщaеTся нe-

д,oстaToк гЛaBнЬII\4 oбpaзoм .ц.Byx aMиIIoI{ислoT - ЛИЗИНa 11

МeTиoHинa, пpичeM ЛИЗИH - пepBaя Лип,IитиpyЮщaя a\4и-

HoKисЛoтa. B бoльtпинсTвe pасTитеЛЬ}IьIx KopМoB сo,ц.еp-

)Kится егo I{е.ц,oсTаToЧ1Io.. ПoтpeбнoсTЬ B дpyГиx aMиI{o-
кислoTах сBиIlЬи y.ц,oBЛетBopяюT Пpи yпoтpeблении oбьlч.
ньtx xoзяйсTBеIlt{ЬIх paциotloв без кopмoв )киBoTHoгo пpo-
исxo)к.ц,el{ия. Cле.ц.овaTeлЬнo' eсЛи B paциoн BKЛюЧaTЬ

.ц.oсTaToЧI{oe кoJIичесTBo paстиTеЛЬнЬIх кopMoB с бoлеe
иЛи MеIlее BЬIсOкиM сoдеp>IraниeМ лиЗиIla' To пoЛItoцeн.
нoсть белкoBoгo ПИТaНklЯ свиней 6ьlлa 6ьl в кaкoй-тo мe-

o" ""ч.*;ъ"iъlal{иях' пpoвoдиMЬIx I]aMи с 1958 пo 1960 гг.
(B. B. TTleглoв, 1960)' yсTaнoBлеIIo,' чTo из Bсeх pасTи.
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TеЛЬ}IЬIX белкoвьtx кop]\4oB нaибoльrпе сoДеp)киTся ЛИЗkтНa
B ПpoTеиIlе ЗеpгIa бoбoвьtx, и B ЧaсTIIoсти fopoxа. Этo >ке

нЬIп{и кo]lценTp aта A,Iи.

B сеpии ]rаyЧI]o-xoЗяйственньIx и физиoлоГичeсKиx
oПЬIToB' tIpoBеДенI]ЬIx I{aМl{ в БелHИИ)Ke, изyналась BoЗ-

Пopoсятa II гpyппьl ПoЛyч2дц Tol'IЬI(O paсTиTеЛЬHЬIе
Kopl\lа' KoTopЬIе пoдбиpа.пи B TаKoМ сoЧеTallии' чтoбьI
лpиблизить эToT paциo}I rro сoДep)кaниIo аMиHoкисЛoT,
MинеpaЛЬнЬIx BещесTB И BИTaNIИHIB K paциoнy I гpyппьI.
!,ля cбaлaнсиpoBal]ия Пo ЛиЗиtly в paциoн BKЛЮЧaли
гopox.

B paциoне ПopoсяT III ГpyПtlЬI 6ьlлa ПpoиЗBеДеIIa
ПpoсTаЯ ЗaMеI]a (пo oбщей ПиTaTеЛЬtIoсTи и пpoтеинy)
pьIбнoй N{yI{и paсTиTеЛЬI]ЬIMи KopMaN{и. Пo .oд"p*u"йю
MиI{еpаЛЬI{ЬIx BещeсTB, BиTаMиI]a B2, HИКoTИHoвoй и паlt-
тoтенoвoй Kис.tIoT' вигaA4инa D2 и каpoTиHa oI{ oкaза.ЛсЯ
6 Зак.675
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ПoчTи o,циHaкoBЬIL,I с pацllollаMи IIrpBЬIx дBуx гpyПП' нo
yсTyПaЛ иМ Пo сo,ц.еp}KaI]LIIo ЛизиHа.. 

Мa'epиальl i,Iсслe.ш.oваний ПoKаЗaЛи (табл. 58), uтo пo
[pиBeсаМ' ЗaTpaTаM l{opМoB I]a е.П.иItицy ПpиBeсa' пo oT-

Лoх{еtlиIo a3oTа' Bl,IxoД.y rIpo.ц.yIiToB убоя и Пo xI{I\{ичесI(o.

My сoсTaBy Mясa )киBoтньtе II ГpyП[ЬI I]е yсTyПaЛи I(oI]T-

poльньlм. Иx paциoньt пo oбщeй питательI'IoсTи и I]OJIIIO.

цeннoсTи oKaЗаЛисЬ пpaK'гиЧесKи o,ц,инaKoBЬIMи с pациo-
IIaMLI I гpyПпЬI' сoдеp poис-
xo}K.ц.eния' .Bключeние пеЧи.

вaлo сбaлаЕIсиpoBatlнo aMи.
IloкисЛoTe - Ли3иI]y. 

Tаблuцtt 58

Эффектшвнoсть бaлaнсиpoBaния рациot{oв oTкapмЛиBaеMЬlх свиней
Пo aMиHoltисJloтltotlly сoсTaBy

t_l l DvппЬlt_--'ltl
I I I ll I

кltсЛoTaN{, II пpll yрol]не i]poTеиHа не BЬIIuе l2% пoлy.rе.
ltln ПpиBесЬI не }Iи)Kе' ЧепI нa oбьt.lнЬtx paциoнaх с 16-
l B 0/9 пpoтеина. oпьIтьI IIoД,TBеp)K,ц.aюT TeoреTиЧeские ПpeД,-
IIoсЬlлKи o Bo3Mo)KIloсTи эKoЕIoNIии KopI\,IoBoгo ЛpoTеинa
rlpи сбaлансиpoBa}Iии paциoI'IoB I]o aМиf{oкисЛoTl]oмy сo.
сTаBy.

УкaзанцьIе BЬIII]е peзyЛЬTaTЬI пoЛyЧенЬI aBTopaMи' кaк
IIpаBиЛo' Ila KoHценTpaTIlЬIx' синTeTичесKиХ и ПoЛУсинTе-
TичесKиx pациolrax. B нarпиx. иссJIе.ц.oBаI{ияx изyuеЬa Boз-
NIO}KHOсTЬ эKoI{oNTии кopMoBoгo ПpoTeина Пpи вЬIpaIциBa-
|IIIИ И oTкopMe свиней нa кoнцel{TpаTнo-каpтoфeЛЬIIЬIx
l)ациoHax' сбaлaнсиpoBaннЬIХ пo аMI'IнoкисЛoТI]oMУ сoсTa.
Liy ПyTeM пoдбopа кoпrпoIrеI:тoB pациoна с исПoЛьзoBa.
llиeм KopМoв )ItиBoTHoгo пpoисxoх{дения и без ниx. oпьI.
TЬI tlpoBoдиЛисЬ нa IIopoсяTаx с 2-мeсячнoГo вoзpaсTа и
Дo .ц,oсTи)KеIlия }KиBoгo весa l00 ке' B кa>кДvЮ иЗ чeтЬIpеx
l-pyПtl oтoбpaли пo 20 пopoсяT-o1.ЪемьIrпеfi.- Пoсле дoсЪи-
}кеHия >KиBoгo веса 60 Ke кa>KДУIo ГpyППy pаздеЛили нa
/{ве tloДГpУппьl (пo l0 гoлoв в кa>кдoй).

ЖивoтньIе tloдГpyппЬI A пoлуu,aли те X<е pацIioнЬI, tITо
lr B ПеpBoM Пеpиoде' a х{иBoTHЬIе ГIoдГpyППьl Б вo втopoй
I]еpиo.ц, oTкoPMa бьтли пеpевед,eI.IЬI нa ЧисTo paсTиTеЛЬнЬIе
I]ациoнЬI Пpи Tеx )ке ypoBняx ПpoTеиI{а' зa исI(ЛЮчеIIиеM
r]o,ц.ГрyПпЬI Б IV гpyппЬI, ypoвel{Ь ПpoTеиI{a кoтopoй сни-
ЗИЛИ Ha l50/o. Paциoн III гpvппЬI oсTaЛся без изйeнений.
JJля laлaнсиpoBaIlия егo tto гIaибoлее кpиTиЧeсKoft aми.
iroKислoTе (лизинy) в сoсTaB кopмoвoй сMeси BKлЮЧaЛи
ГoDoх.. 

Paциoн I и II гpyпП балансиpoвaЛи Пo aMинoKIIсЛoT-
lloмy сoсTаBy BBедеI{иеM в кopt\,{oByЮ сп{eсЬ pьrбнoй мyки
(3-59o пo питательнoсти). Cpеднесyтo.lньtе paциoHЬI
Bсех ГpyпП свиней бьlлll близкиMи пo oбщей пиTаTеЛЬ-
IIосTи (кopмoвьrм е.ц.иницам)' каЛЬциЮ' фосфopy и кa-
l)oTинy' нo paзЛиrlaЛисЬ Пo сoДеp}кaниЮ Пpoтeинa и ка-
l|еCTBy Д,oбавки'

Зa пеpиoд oПЬITa (|54 лня) Kа)кдtoмy }кивoTнoMу
l(oнTpoЛЬIroй гpуппьI (I A) сKopMлеI{o l6,93 кe pьt6нoй
N4yKи и 38,236 rcа пеpеBapип,{oгo пpoTeина, или |l0,5 а нa
iiopМoвуЮ еДиHицУ. Сoстaв paциorla пo BсеМ тroказаTеЛяМ
().гRеЧaЛ тpе6oвaниям дeйствyющих ЕIopМ. Живoтньlм
I гpyппьl tlollГрytlПЬI Б скopмленo ToЛЬ1(o 9,45 pьlбнoй мy-
ltl,т' иЛи rla 7,5 Iса MеI{ЬII]е' ЧеM Пopoсятам I пoдгpyппtл А
lII)Il oДинaкoвoM paсxo/це ПpoTеиI{a. Пo,ц,свинки II гpytlrrl'r

пoкaзaTeлII

)(ивoй Beс, ,са:

в нaЧаЛе oпЦTa
в кoнцe

Пpивeс, ка
Сfreднесутouньtй пpивeс, а

3атpaтьt нa | кz пpивеса:
кoрМoвЬIх eдиIlиц
пеpеваpит\,{oгo пpoTeинa' e

пepевapиMoстЬ' %:
opгаIIичeскoгo вeщeсTва
сЬIpoгo гlpoтеина

Испoльзoванo aзoTa, o/o oT пpltнятoГo
Cтoимость KopI\{oвЬIx зaтpaт нa I ке

Пpивeсa' кoп'
Убoйньlй вьIxoд' %

22,5
99, I
76 'в557

441
395

75,6
72,0
43 ,5

47 ,7
68,7

22,3
98, I

75,8
552

4 ,53
404

75,8
7l,g
4З '2
40,4
69, 1

99q
90, 5
67,6

494

5,24
447

7в 'I69,6
3g,2

4б '265,7

Hовьle сBе.ц.ения o ToM, rITo opГaнизп,I }Itивoтнoгo }Iyх{.

.цaеTся гlе в бeлкe кaк B TакoBoL,{, a B oпpедеЛенI{oN{ KoЛи-

ЧесTBе аMинoкисЛoT - сTpyкTypнЬIx е.ц.иI{иц белкa - Д,а.

циoI]aMи' сбaЛatIсиl]oBаIIt{ЬlMи Пo ItеЗаMеlIиMЬI\4 aN4иtlo-
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Пo.цГpyПпЬI A и Б пoлyЧаЛи pациoII с [o}Iи)кеHI{ЬIM ypoBHеM
ПpoTеинa. oбщий paсxoД, ПpoTеинa B ЭTиx пoдгpyппаx бьtл
н'a 4,5 кe, ИЛI1 тla 12,0 0/6, меньtпе, ЧеМ B KoHTpoльttoil ГpyП[e.
PaсхoД pьIбнoй мyки бьtл MеIlЬlIIе вo II гpуппе A пoдгpyппе
нa 2}0li, вo II пoдгpvппе Б - нa 56'5%. ПoД.свинки II
A пoдгpyппЬI ПoЛyчаЛи pьIбную N{yку B Tечение BсеГo Пе-
pиo.цa oTкopМa' a II подгpуппьt Б - ToЛЬKo .цo )KиBoГo
весa 60 ка. Пoдсвипкaм III ГpyпТ]ЬI сKapMлиBа"ци paсTи-
тельньtй paциoH' сбaлaнсиpованньtй Пo ЛиЗинy вBeдениеM
гopoхa. Уpовень ПpoTеиI]a B ЭToM paц{,Iotrе бьIл такrке сни-
}I{еH Ha 12%. Живoтньlе IV гpyПпЬI oбеих Iio.цГpyllП-ПoЛy.
ЧаЛи paциoll ToЛЬкo из paсTиTeЛЬHЬIX KopMoB' I{есoaЛaн-
сиpoванньIй Пo aп4иHoKисЛoTI]oМy сoсTaвy. Уpовeнь пpo-
TеиЕIa в IV A llo.ЦгpyППе сooTBeTсTBoBaЛ ЕIopMаM, а IV Б
ПoдгpyППЬI Bo BTopoM Пepиoде oTкopМa (пoсле дoсTи)ке-
]]ия }KиBoгo весa 50-60 rce) бьIл сгIи)I(е}I нa l5%.

Aнaлиз pеЗуЛЬTaToB oПЬITa Пo иЗl4еIIelIиЮ )KиBoГo Bесa
ПopoсЯT в пеpвьiй Пеpиo.ц oTItoрMa IIoKaЗьIBаеT, чTo сни-
х{еtIие уpoвнЯ tIpoTеиIIa нa |20ft (дo 95 е нa | коpм. ед.)
B рaциoIIаx paсTyЩI{х ПopoсяT I] oTIiap}IЛиBaeNIЬIx сBиI{еll
пpи сбaлarlсирoвatlнoм аМи}IoкисЛoTIIoМ ПиTaIIиI,I с BкЛIo-
ЧеIIиеМ 3-5% pьIбIrой МyKи иЛи 8-l00l0 гopoхa Hе сKa.
ЗЬIBaеTся oTpицaTеЛЬtlo нa Пpивесax. Пpи l00}6-I]oM Пo
IIopMaM BИЖa ypoBHе ПpoTeинa B paциoI{е (l00 а нa
l кopм. ед.) пopЬiята oт^ЬfЪeмa Д.o:}к*liBoГo Бесa 55-
60 кe дают ПpиBесЬI на 90/o BЬIIIIе' есЛи B paциoне есTЬ
Kopмa }киBoTI]oГo Пpoисxo)K.Il.еtlия B кoЛиЧесTBе 4-50ft лo
ПиTaTеЛЬ}Ioсти. ИсклtoЧеHиe )киBoTI]ЬIx кopп{oв иЗ paциo-
нa Пo.ц,сBиЕIкoв I Б I]oДГpyППЬI вo втopой Пepxo.ц, oTKopMa
сyщeсTBеHHo t]е oTpaЗиЛoсЬ I]а ПpиBесах. э"|И .цaннЬIe
ещe paЗ ПoДTBеpд,иЛи BЬ]Bo,ц o нецеЛесoo6pазнoсти скapM.
JтИBaHИЯ сBиHЬяМ кopMoB }KиBoTIIoГo IIpoисxo}KдеI]ия Пoс.

i Ле .ц,oсTи)KеlII,-lя }I{иBoГo Bесa бoлeе 60 ка. 3аметнес
p е a Ги p o B a Л и п a и с кл iijЦё Ir и е-pБi 6тбn Тyt:l- з p а ц и o н a B o
BTopoМ Пepиo.це oTкopМa ПoДсBиIIKи II Б пoдгpyпПЬI' пo-
ЛyЧаBIIIиe paциo}I с ПoIIи)]{е}IнЬlM уpoB]IrM I]poTеинa B Tе.
rIеHиe Bсегo otIЬITa (табл. 59).

B ltаttIиx oПЬITаx I]е oTMечеIIo сI{и;.I{еI]ия гIpиBесoB пo.
poсяT Bo BTopoM ПеpиoДe oTкopмa пpи 80 а пpoTeиHa нa
l кopм. е/'l., есЛи B ПepBoм ПеpиoДе (дo >кивoгo весa 50-
60 

'са) 
кoJI],ILtесTBo ПpoTеиI{а B paциol{e сooTBеTсTBoBaЛo

I{opMаM BИЖа. Ба.laнсиpoBаIlие paциol{oB Пo аl\{иIIo.
I{ислoTlloMy сoсTaBy сol.lpoBo){t.цаЛoСЬ ПoBЬIшIе1ll-1еM пере.
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Bаpи\4oсTи Bсеx ПиTaTеЛЬнЬIx BещссTB LI усBoенLIeM Пpo-
TеиI{a кopA{a.

СниrкЪние ypoBIIя ПpoTeиI.Ia B paциЕIе IV гpyппьl Б
ПoдГpуПtlЬI Bo BTopoM ПеpиoД'е oTKopl,Iа OTpИцаTeЛЬIIo IIo-

BЛияЛo I{a BЬIxO.ц. мйсa. lJ TyIIIах )киBoTtlЬI\ этoЙ гpупtlьI
бoлрtше oTкЛа,цЬIBaЛoсЬ BIIyT.pе}ItIеГo Жиpa и ПoBЬIlIIаЛся
BЬIxoД' сала. Мясo [o.ЦсBиЕIкoB бьIлo бe.д,rIее Пo сo.ц.еp)Ka-

I{иЮ ПpoTеинa (l3,l % ). Tаким oбpaзoм, xoTя сIlи}Ke}Iие

уpoвня IIpoTеиI{a B чисTo paсTllTеЛЬilЬIх paциoIIaх IIpи

oTKopMе MoЛo,ц.Ь]х свиней Bo BTopoM llеpиo.це Hе BЛияJIo
I{a BеЛиЧиI1У IIpиBесoB' o.Д.I{акo Mясo этиx )киBoTt{Ь]х сo-

'цеp)I{аЛo бoльше >1<I4pa И jVIеHЬlt.lе белка.
Пoлyнeнньtе MaTеpиаЛЬI ДaЮT oсI]oвaние сДеЛaTЬ BЬI-

Bo.ц. o BoЗMo)KtIoсTи сI]и)KеI]ИЯ IIa |2-|50lo yрoBIIя ГIpo.
TеиLIa B paциoнax oTl{apмЛиBaемьtx свиIlей (до 95 а на
l кopм. ед. B ПеpBoM tlеpиo.цe oTкopМa и дo 85 e Bo BTo-
poм) пpи сбaлaнсиpoBаI]I]oсTи аМиIIoкисЛoТt{(JГo сoсTaRa
KoDMoBoи сMеси.

Эффективнoсть бaлaнсиpoBaHия aMиHoкислoTнoгo сo-
сTaBa paциoIIoB ПтицЬI. Boзмoх<нoсTЬ paциoнаЛЬHoГo ис-
ПoЛЬзoBatlия KopMoBoГo IIpoTеиI]a B ITI{цеBO,цсTBе ПуTеM
сб aл aгlси p oB a IlиЯ a N{иI]oKисЛoTIIoГo сoсTаBа p aциo_IloB IIo ц.
6opoм ltopмoв yсTaнoBЛенa MI]oГиMи УЧеIIЬIMи. B нaшrей
сTpaне ЗlIfltlИTeЛЬIIьtй вl<ла,ц, в pазpaбoт](y эToгo BoПpoсa
сд.еЛаtI иссЛсj(Ot]zlI|и'IMи IJ' K. Дьlмаtta, A. С. Сoлyнa,
И. A. Пaтpиttа, FI. Г. Г1lигopьеrзa' II. B. ЛoбиIra и ДpyГиMи.

Tак, B. K. ,Ц,ьlмalr (l95l' l953) yбед1,ITеЛЬIIo ,ц.oкaЗaЛ,
ЧTo сOoTBeTсTByЮIII'иM пoдбоptlм pZlCTII,TсJIllITЬTХ белttoвьtx
KopMoB B paциoне IITиц Пред.сTaBЛЯеTс'I aoЗМo)l(l|oс1.l; ЗII3-
чительнoй экoI{oMии дефицитньtх KopMoB }KиBoTIloГo Пpo.
LIсxo)к.ц,ения. B пoсле,цуЮщиx иссЛе.цoBaI]ияX MlIoГIiM aB-
TopaM балaнсирoвaI]иеM aMиHoKисЛoTltoГo сoсTaBa Kop-
мoвoti сMeси y,Д.аЛoсЬ сllизиTЬ KoЛичeсTBo }KиBoT.I{ЬIx 1(oР-

MoB B paциoнax гITиц с 8-l0% дo 2-З0lo и .II,a)Kе 11с-

KЛЮчиTЬ Иx TIoЛHoсTью без oTpицaTеЛЬнoГo BJIияtllIя I]a

poсT, tIpoД.уI(TиBlloсTЬ и oП,цaTy Kop\{a (-N{ П PoмaIIoв,.1962; 
Spaёеk, l962; H. B. ЛIoбин, 1963; 3. И. Сениtla,

1965; B. K. tl.ьlман и дp., 197l).
Пo дaнньtм .A4. П. Poмаrtoвa (1962), B сбaЛal]сиpoBaн-

[IЬIx paциoнaх .цЛя кyp-несytl]ек Пpи M]]tIиMaЛЬнoM сo.ц,еp-

)J{a I]и I,I кo p MoB )KI]BoTl]oГo Прolrсхo)^I{д'епия ( | -2,5 
0lo ) мorк-

нo с}ILIЗиTЬ ypoBеI{Ь ПpoТеиIla с 17 дo |2,50lo. B tlссле.ц.о-
Bаt{ияx' ПpoBo.Ц,иMьIх З. И. СениlIoй ПoД, pукoBo.II.сTBoM
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Tаблuца 59
ЭффeктивпoстЬ oTi(oрMa свиней нa paциoнaх с paзличttьlll,t уpoвtlеMи кaчествolvl пpoтеинa

Пoказaтeли

o .tn

II?

90

4,0
2,56
1 ,35

19 ,5
92,79

486

381
633

,71

24

0
BO

9
6B

74

0
5

89
a

б
3
n

I
2

I

I22 2,251 . 2,

I100 
ltr2eo 
llos

I

70 4,621 4,43 З'20i 2,38 1,381 I,

ов rв,оо| rв,
49 91,691 91,

I

З7g l,u,632 '619

63 4 ,72 4,

461 516

8l,0 78,
69,5 64,

49,06 44,
2 66, r 64,

4 65,4 62,
6 20'4 2З'
0 14 ,2 14,

5 16,0 15,
7 28,7 29,

zo

42
22
26

10
54

OU

I

8
7
5

6
E

65,2

62,6

'с, 
1

1l 1-lat I

13,I
29,r
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A. C. Coлyнa' yсTaI{oBленo' чTo ПpИ claЛaтсиpoвal{HoсTи
Пo aI\{иtloкисЛoTlloMy' BиTаlvlиI{нoMy и Минepa.ЛЬI{ot\4y сo-
сTaBy paциoIlЬI' .сo.ц,еp)Kaщиe |40lo пpoTеиIIa II Mи}IиMaЛЬ-
IIoe KoЛичeсTBo )киBoTнЬIx KopMoB (2olo Пo Bесy) , oбеспе-
тlиBaЮT пoTpedнoсTll Kyp-Hесylxeк дЛя яйценoсKoсTи 60%.

B нaстoящее BpеI\{я с6aЛaнсиpoBaIIIIе аMиtIoKисЛoTнoГo
сoсTаBa paциol]oB ДЛя пTицьI yсПеtuнo pelttдg1go нa oснoBе
pа3pабoTки пoЛI]opaциortI]ЬIx I{oMбикopMoB. Пpи эToM
пpиHимaЮTся Bo BI]иMalrие сЛе.цyЮщие фaктopьt: l) yрo-
веI{Ь ПpoTeИHa B кopмoBoй сMеси; 2) кaлopиirI{oсTЬ кoM.
бикopмa и эIIеpГo-IlpoTеиI]oBoe oTI{ollIеHие; 3) oбеспеueн.
I{oсTЬ BиTаMинaMи' oсoбеIrнo ГpyПпЬI B, и минеpaЛЬF]ьIМи
BещесTBaMи; 4) интeнсиBtIoсTЬ poсTa иЛи ypoBенЬ яичHoй
ПpoдyкTиBнoсTи.
' Имеющиеся B Haстoящeе вpеMя эKспepиМeнTаЛЬI]ЬIй и

Пpoи3BoДстBeHI] oKoй
эффeктивнoсти ayки
в oблaсти pаци Пpo.
Teинa B I]тицеBo.цсTBe. I{a oсЕIoBе балaнсиpoвaния aминo-
кисЛoTHoгo сoсTaвa pациoIIoB 3a сpаBIlиTеЛЬIlo кopoткиli
IIеpиo.ц, (пpимеpнo.ц,вa .цeсяTилетия) y.ZI.аЛoсЬ сHизиTЬ
ypoBеIrЬ пpoTеиHa в кopмoвoй сMеси c20-22 дo |2-|40ft,
pасxoд жиBoTIIЬIx I{oI]MoB - с l0-l2 дo 2-40/0., paсхoД
ПpoTеиI{a la | кe ПpиBесa - нa 25-30}g.

Texника 6aлансиpoвaния аMl{ll0киGл0тl|0г0
GoGтава pаци0н0в

ЧioбьI сoсTaBить сбaлaнсиpoBaI{I]ЬIй Пo aМиI]oI{исЛoT-
ЦoMy сoсTaBy lrayЧнo oбoсЕIoBaнньlй' pациoн, тpeбyloтся
све.цеtIия o пoтpебIroсTи )киBoтIlЬIx B oT,ц,еЛЬIIЬ]х пиTaTелЬ-

CледoвателЬ laJIaHсИDoBaHИЯ
paциoнa - эTo кopмoB.и Дoбa-
вoK, oбесПeчивa есTвo кopMoBЬIx
е.ц.иHиц' пеpeBapиМoгo и сЬIpoгo пpoTеи[Ia' п,IиHеpaЛЬI]I,Ix
вещесTB и BиTaп4иI]oв. oднoвpеMеI{нo пoД.сЧиTЬIBаеTся сo.
.ц'ep}KаTrI{е аMиFIoкисЛoт. Haпpимеp' Ily)кнo сбaлallстrpo-



BaTЬ pациot] Пo ЛиЗиIlу и МеTиoI{иtIy с цисTиI]OM .ц.Ля Пo-

DoсяT:oTЪеN{ЬIIxей }KиBЬIM весo[4 |5--2Гэ кz. ПpиMеNI Ус-
ioвнo, что в xoзяйсTBе Lil\4е]oTся ячN{енЬ, льttяttой и Пo.ц,-

сoЛнечIIикoвьIli urpoтьl, Гopoх, pьIбtIая МyKa, oTpУби пшIе-

tiиЧt{ЬIе' TpaBяIraЯ L{yKa' кapToQеЛЬ.
,\4.инepaльttьtii и BиTaMI4IIнЬIй сoстав рaцI]oнa N{oх(нo

сбaлaнсиpовaть,,ц.oбавЛЯя сooTBеTCтв1l161цц" чисTЬIе Пpе.
IIapaTЬI. Пpeдвapитeльньtit paциo}I бyлет BЬIГЛЯ.II'еTЬ TaI{'

кaK ГIoкaЗaнo в тaбл.60, вapиarrт 1. B эToM paциot{е oT-
MеЧaеTся ЗLIaЧиTeJlЬt]ьtii неДoстаToK ЛLIЗиI{а - 250lo и мe-
TиoI]иIIa с цисTиIIoN{ - l5,5%. Bсе дpугие aMинoI(исЛoTьI
сoдеp)кaТсЯ B HopMе.

ЧтoбьI pеЦrиTЬ, За сtIеT кaKllx KopMoB Mo)кIIo yсTpa-
t{иTЬ lIе.ц,oсTaToк ЛиN{иTIIpyЮI]lих aM]{HoкисЛoТ, неoбxo.цll-
Мo иMеTЬ сBe.ц.еI]иЯ oб аминoкисЛoTl]oМ сoсTаBе ЗaГoТoB-
ЛеHIlЬIx в хoзяйстве KopMoB. BoспользyеMся B.цаннoМ
сЛyчae тaбличltьlми ДaIIнЬINIи, иЗ кoTopЬlx ви.ц.Ilo, чTo LIаи-

бoлее бoгaтьl Ли3иlloM Зеptlo бoбoвьlх, I(opMa }ItиBoTнoГo
Пpoисxo)K.цеllия' сoеBЬ1Й шpoT II rrеKoToрЬ1e .II,pyГие' a Mе-
TиoHиHoM с цисT],I[IoM - 

pьtбная MyI{a, ПoдсoЛ}IeЧниKo.
вьtй rшpот, Зеpнo KyKypyЗЬ].

Испoльзуя эTи сBе.цеt]иЯ' B IIepBoМ BaplIaI]Te paциoнa
ЗaMеIIиM lxpoT ЛЬtIянoii шlpoтoM Пo.цсoЛ1lеЧtIиKoBЬIM ]tаK
исToчникo]vl MеTиotIинa и BMесTo 100 e ячшtеня BкЛЮЧиM
l00 а гоpoхa KaK исTollllиI(a ЛиЗиIIа. Taкoй пoдбop кoм-
Пot{еtlToB IIoЗBoЛиT УBеЛичиTь ПpaKTIIЧесKи дo I{opMЬI сo-
деp)KaIrие ЛиЗиI'Ia и NIеTlloн1]lIа с цисTиtloм без исIloлЬзo.
BаtIия дopoГoсToящ}]х кopNIOB )I{иBOTItoГo ПpoисXo)к.II.еtIия.

B тpетьем BapиaI]'ге 6aлаIrсиpовaI{иe paциoнa Пo Ли-
N4иTиpyЮUдиM al{инoкисЛoTаM'цoсTиГaется вкЛIoЧеtlиеM B

KopMoByЮ сNIесЬ pьIбнoй ]\{Yки кaк исToЧIlиKa ЛиЗинa и
MеTиotIиLIa с цисT],IlIoNlt. tJo BT'opoM и TpeTЬеM BapианTaх
зHaчиTeЛЬHo yd'IyLlU]aеTся сooTнolllеI{ие аMиlIoKисЛoT' Пpи.
бли>кaясь к тpебyeмoмy. Бa1t.-?н9иpoB-atlче aMи}IoKисЛoT-
]]oГo сoсTaвa ПyTеNI пoдбoф кopмoB ПpИBoдrIT к I.]еKoTo.
poМy yBеЛичеIIиIo кcpNloBoГo ПpoTеинa B paциotlе' ЧTo I{е-

>келzlтельIro. B эToI\{ oTI]oIIIеl]lIи .IеTBерTЬIЙ BаpиaI]T
pzlциo]Iа, сбa;laнсиpoванньtt,l Пo aMинol{p]сЛoTt{oмy сoсTа-
вy Дoбавт<ами L-лизина и DL-метlIoнигrа, [IесoMI{еI]I]o'
иMeеT сylllсс,гBеl]I]oе Пpе}1NIyrцесTBo.

Taким oб1laзом, B ПpaKTиKе кopNIЛениЯ свинеЙ И IIТИ-

цЬI B ЗaBисиMoстLI o,Г I]a"цичия B XoЗЯисTBaх aссopTиMеIiTa
кopмoB l\{o}к1lo бa,rtarIсиpoваTЬ paциollЬI Пo aMиIloкисЛoT-
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Tа6лuца 60
Пpимepньrй paсuет бaлaнсирoвaHия a]\,lиItoкислoтIloгo сoстaBa

paциoнoв ,цЛя пopoсят-oтъемьtшrей )KиBoгo веca 20 tiе

,t

{t

$

I

;

NeI

0,60
0,20
0,20
I ,00
0, 15

0,72
0, 20
0, 14
0 ,35
0, 08
l ,5l
1 ,50

49 ,0
58,0
26,0
15,0
t2,0

160
175

lB0

2,40
2,16
0,98
0, 60
0,60
6,74
7,80

Ячмeнь
Шрoт льтtяlloй
oтpyби пшениЧlIЬIe
Kapтoфель ваpeньlii
Tpавяная мука
Сoдepжится B paциoне
Tpeбyeтся Пo нopjllе
CоoтtlollrеIIие аI\'Iиt]oкисЛoT

тpебyемoе
фaктиuесtroе

72
71
ol
2l
t7

2t2
260

67
76

2,64
2 'З5I, 14
I, l0
1 ,55
B,78

1t,70

100
100

2З5 11,50
100

7,89
68

Ne3

To >ке' .Iтo
вместo 100
tIJpoTа Данo
NIyкI{

rr Nb 1, пo
а ЛЬIIяI{oгo
80 a pьtбной

|2'|З
r00

222 B, U6
67Cooтнorпение

67

П p и м е ч a н и e, Пoяснeния сNloTpLI B тексTe.

tloМy сoсTaвy пoдбopoN{ paс,IиTеЛЬItЬIх }1 l(opMoB )кIIBoTt{oГo
Пpoисxo)кД.ения' СинтеTиЧесKие aMlIlIoI(исЛoTЬI нaибoлее
целeсooбpaзrro Д,oбавляTЬ B сoсTаB Пo.rlнopaЦиoнtlЬIх кop-
MoBЬIх с1\,Iесей и .Д,oбаBoк, Пl]иГoToBЛе}IL]ЬIх ПpoMЬIltlЛrtr-
I]ЬIM сПoсoбoм' Д4aтеpllаЛЬI oб эффективнOсTI'I исПoЛЬ:}()
B aНLIЯ сиllTеTиalесKиx а Mиt{oкII с"Ц oT B )'I{иBoTtIoB o.ц,сTBс,I I l) l l -

Bo.цяTся B сЛе.ц.yЮЩеп{ paЗ.цеЛе.
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Глaвa lV.

c}f t|тEтиЧЕOl{иЕ AП|!!}loкl'tcл0тЬl B PAц]1otiAx
}l(р{B0т[|Ьlx

o

Gинтeтичeск}ie aми}l01(!,lcл0тЬl в рaциol|аx свинeй

Исследoвания эффектиBI]oсTи ПpиMеI]егIия сиIIтеTРlЧe-
ских aМиHoI(IIсЛoT B кopMЛеI{ии сеЛЬскoхoЗяйственньlх
х<tlвoтньtx oTIloсяTсЯ к 30-м гoдaпl ТeкyщеГo сToЛеTия'
oсобеннo бoльrцoе Bни\,1afIие к oПЬITaM IIO исI]oЛЬЗoBaItиIo
синTеTиЧесKиx aMиIIoI{ислoT бьlлo oбparце].Io ПoсЛе кЛaс-
сиЧeсKиx ЭKсПеpиMеI]тoв У. Poyзa, ДoкaЗaBIIIеГo' r]To }ки-
БoTнot\{y opГaIlи31\{y lryх(еlI rlе белoк B ПoЛI]oN{ сMЬIсЛе
эToгo ПoIlяTИЯ, a oПpеДеЛеIrl]or KoЛиЧесTBo aNIиI]oKисЛoT.
B егo иссЛе'цoBallияx }кивoTtIЬIe I]opNIаЛЬнo poсЛи и paЗ-
BИBaЛИcЬ, ПoЛyчaя B KaЧесTве еДиI{сTBеIlIIoГo исToЧниKa
aзoTa кpисTиЛлиЧеские аI\4I1]{oKисЛoTЬI.
- Пepвьте ПoЛo}KиTеЛЬ}IЬIe pезyЛЬTaTЬI пo испoЛЬЗoBa-

I{иЮ сMеси I(pисTaЛЛичесKих аMиI{oKиСЛoT tlpи l(opп{ЛеI{ии

9!gц9й бьtли пoлyuены !.. Е. Шeлтoнoм (Shelton а. o.,
1950).

Pабoтамlt пoCЛедIlиx ЛеT ПoKaЗaЕIa }IеoГpa}IиЧеЕI}Iая
IIеpспеKTиBa исПoлЬЗoBaI]ия синTеTиЧесKих aMинoKисЛoT
/lЛя ПoBЬIlпеrtия биoлoгическoй цеI{IloсTи i{l4ЗKoI{aчесTBе}I-
ньIx белкoв B IIИTaНИИ свинеli. Hаибольurее вниMaние ис-
сЛедoBaTeЛИ УДeЛЯrIII эффeктивнoсти дoбaвЛеI{ия к pa-
циol{aМ свиней JII4ЗИНa и MеTиoIIиIla B сBя3и с дефицитoм
иx B I{aTypaЛЬнЬIx кopMaх.

Лизин - пеpBaя ЛиMитиpyloЩaя aминoкисЛoTа пpaк-
TlItIесI(и Bo Bсеx типax paциoнoB ПpII tlедoсTaToЧIloп4 сo-
.цеpх(aЕIиlI B I{их ПpoTеиI]a и KopMoв }KиBoTl{oГo ПpoI]с-
хo}I{деIIия. B связи с эTиM' Как ПpaBI,iЛo, эффeктивг]oсть
дoбaвoк этoii аминoKИCl-IoTЬI IrЗyЧаЛaсЬ I{a ЧисTo paсTи-
TеЛЬнЬlx pациollax с ПOI{ижеI{нЬIM ypoBFreM ПpoTеиHа.

.[oктop BаtI-Лoен (1965), oбoбщив 62 oпьIтa I]o BЬI-
pащиBaI{иЮ и oTкopмy свинeй, yсTaнoBиЛ, ЧTo B paциo-
1ЁА

наХ paЗЛичI{ЬIх тиПoB Ли3иtI - пеpBaя ЛиMиTиpyЮщая
aMиIloI(исЛoTа. B 45 oпЬITax .ц,oбaвЛение ЛИЗИIIa к
paсTиTеЛЬHoMy paцIIotty oбесI1еtIиЛo yBеЛиЧellие I]pиBесoB

до 390 % и ToЛЬKo ц
льньIй pеЗyЛЬTaт. Дo-\ l
)ItиBoTнЬIMи кopмaми-,[
на l,3-19%. ,::::..,'

1.ЬI tlo пpиBесаM и oI]ЛaTе
Kopп{a пpи дoбaвлeнии ЛизиI{a к кyKypyЗI]ЬIM paциollаM
ц94yЧrч!I B oПЬlTax И. !,aйepa и сoTp. (I. Dyeг 3. o.,
|952), Д4a-цн.еpa- и сoTp. (Д/tinег a. o., 1055;,.У. Пфандеpа
ч.goTP... (Pfandеr a.-o., 1955), T. Мaк Уopла 

.и 
сoip.

(Мс Ward а. o., l959), IJIapли (Shirlеy а..o., l963) ^и

Д,pyГиx исследoвaтeл ей.
Bк pa

бьIл эф пp
нa |20lo 53:
(Klеy, lIи

зaкЛЮЧeI'IиIo' чTo с ПOBЬIIIIe]]иеM ypoBl]я ПpoTеинa B paциoнe
сIlи)KaеTся,ц'oсTyпtIoсTь (yсвoяeмoсть) лизинa. Haибoлeе
эффективнo исПoЛЬ3oBаЛи. Ли3иH бopoвки tlpи ypoBl{е
IIpoTeиI{a B paциollе l4,3B%

Bьlсoкyю эффективнoсTЬ ПoкaЗ aли дo6aвки синTеTи-
чесKoгo ЛИЗИHa I( paциo}Iaм с я.lменнoй oсьloвoй. Пo дaн-
ньIм Эвансa_-(Еvans а. o., l960), Бoy.liенда (Bowlаnd
a. o., |962), Kлаyзенa (l967), Хинца (гtinz a. Ь., lg67;,
дoбaвкa 0,2-0,30lo ЛИЗИLIa к ЯЧMeн}IЬIi{ paциoHаM paсTy-
циT -ч, oTкapMЛиBaеMЬIx сBIiней yвeлиuилa ПpиBrсЬI нa
9-l5%. Hильсен (1963) ' I4ЗУЧaЯ эqqективнoсiь дoбавoк
ЛИЗИHa K кyкypy3I{ЬIM и яЧN4еIrHЬIМ paциoнaM' oTMеqaеT'
ЧTo' нeсп4oTpя нa BЬIсoксe сo.ц.ep)каниe лиЗиIIa B яЧMеH-
tloм paциoнe Пo сpаBIIеI]иЮ с кyкypyЗньlм, дoбaвление
MolloxЛopидa L.лизинa oказЬIвaЛo BЛияI{иe IIa пpиBесЬI
ПopoсяT B To'M сЛyчaе' eCЛи B сoсTaB paциoIIа BI{ЛЮчaЛи
иMeнIro яЧMеI]Ь. Этo свидетeлЬсTByеT Ь тс,м, ЧTo yсBoяе-
MoсTЬ сoд,еpx{aщеГoся B яЧMеtIе ЛИЗI4Ha бьIла знaчитeль.
Ho I{и)Kе' чеM ЛиЗинa кyкypyзЬI.

B бoльшrинсTBe иссЛедoвaниЙ, [poBе.цеЕI}IЬIx в нarшей
сTpaHе' дoбавлeние сиI{TеTиЧескoГo и кopl\4oвoГo ЛkтЗИHa
I( paциol{aM paЗЛиЧнЬIx TиПoB пoBЬIIпaЛo IIplIвесЬI l]асTy-
щиx и oTKаpI\4ЛиBaеMЬIx сB]]}Iей и сни>кaЛlo зaтpаTЬI I{0l).
П4oB нa еДиницy пpиBеCа (LI. с. Пoпoв, 1963; М. Ф. '[tlм-
мэ, 1963, |967, 1967a; B. ].. Pядникoв, 1963; Е. Pltбit lr
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П. Зибен, 1965; A. A. Лебедев, l965; B. B. ЩeгЛoB и
сoTp., l965, 1965a, l966, i968; Я. М. БеpзиtrЬ ]-] сoTp.,
1967; B. И. Скopятиrra, 1968; B. I,{гнa,гьев и Ф. Гyuь, 1968
rr дpyгие).

Bве,цение B paциolI свинeii ]\iIеTиoltинa не BсеГ,II.a Д\aBa-
Лo ПoЛo)киTе'цЬIlЬIе реЗyЛЬ'гaTЬt' ПoэТoп{y N{tlеHllя pаiJIич-
I{ЬIх aBTopoв oб эффекTиBIIoсTи .цoбaвоI< N{еTиOIIиIIа BесЬ-
I\4a ПDoTиBoDеLIиBЬI.

М. o. Toммэ (l967), oбoбщая oIIЬITЬI aMеpикaI{сKих
иссЛеД.oBаTелeй, пpиtпеЛ K BЬIBo.ц.у' .ITO .цoбaвлениe DL-
MеTиoниIla B pациoЕIЬI иЗ KyKypУ3ЬI и сoеBoГo lllpoTа ЧaIце
Iiе дaBаЛo Пo.цo}I{иTеЛЬнЬ]x pеЗyЛЬTaToB' oб этoМ сBиД"е.
TeЛЬсTBуЮT TaI(}l{е oПЬITЬI P. Сивеллa и сoTp. (Sеwеll
a. o., 1958), Al<кеpа и сcTp. (Aсkег a. o., 1959) и.Ц,рyгих
исслеЛ'oвателel.i.

И' /]aммepс (l960) IIа oсl]oBaII1,lи сBoих oПЬ]ToB Пl]и-
lllеЛ к BЬIBoД.y' чTo .Д../Iя ПopoсяT )кI,IBЬIM BесoM oт 25 дo
90 ке ДoбaвлеtIие MеTиoI]l.]гla I{ paциo}Iy с ДoсTaTotlIIЬIM
кoЛичесr'всlМ }I(I,1BoTtIoГo ПрoTrI]lIа }{е .II,аеT IlиKaKoгo эф.
фектa.

,. Е. A. Маxaев ( l967) TаI(}ке сl|иТаеT нецелесooбpаз-
/ }IЬIM дoбавлять MеTиoIlин B paциoHЬI paсTyщих ПoрoсяT'
'' I(oToPЬlM сI(apMJIиBaЮT кopA4a )киBoTIIoгo Пpoисхo}к.Ц.еl]ия'

f TaK KaK MеTиoнИнa с цисTинoМ в KoЛиЧесTве 3,20-_3,307o, i' от пnoтРI]н2 пoстатс)Чнo. и пoтDебttoсть B iIеN{ vДoBЛеTBo-

t.елoвoй ( l967).
B пpoтивoпoЛo)KtloсTЬ укaЗaннЬ]M аBTopаM бoльцrин-

сTBo Д.pУГиx иссЛеД'oBaТелей пoлуuаЛи xopoll]ие pеЗyЛЬТa-
TЬI oT дoбавлениii N{еTиoI]LIrIa' B oпьtтax B. П' Плотниr<o-
вoй и P. .[.. Tиxotloвoй (1966) Д.oбавкa N{еTиoниI]a B pa-

циotl IlopoсяT-сoсyнoB дo 30-дrrевнoГo BoЗpaсTa I]е .ц,aBa.
лa эффекта' Llo B BoЗpaсTе oт З0 дo 60 дней энеpгия poс-
Tа ПopoсЯT I{a paциoliaх с .ц.oбaвкaMи MеTиoltиI]a ЗaNIеTI]o
пoBЬIсиЛaсЬ. K мoмеtrтy o'IЪеNIa oI]и иL,leЛи х<ивoii Bес I]a

З ке 6oльtllе I(oLITpoЛЬIlЬ]x.
B. B' lПи,'loв (1966) B oПЬlTаX Lia ltopoсяTax pa]]неГo

oTЪе\la (35 лuеlr) УсTаtIoBиЛ' чTo .цoбaвлешиe 0,3% oT
ПpoTеиIIa CиL]TrTиtIескoгo N{еTиoIIинa oбеспеЧиЛo ПoЛуче-
HlIе саMoГo BЬIсoItoГo ПI]иBеса - 427 e.
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B IIаrrrиx ollЬITaх (B B. Ш{еглoв, K. fl. !.авьlденкo",
l966, 1968) .ц.oбавление L{еTиot{инa B paциo]I с яalMеlII.Ioи

oснoвoй ,Д.o ypoвня 3,5% oт сЬIpoгo ПpoTеиlla oбесПечиЛo
yBеЛиtlеllие ПpиBесoB IIopoсяT-сoсytloB iIа 6-24Ч0.

B иссле.ц.oваllияx LIa paсTyщllx и oTKapNIЛиBаеп{Ь]x

сBиtlЬяx. ПpoBoДи\,{ьIx в BИ)l{e Пoд pyl{cЕoД.сTBoп{ ЧЛенa-
кoppеспor,дентa BAСХГIИЛ ,\5.' Ф. Toммэ (M. Ф.^Toммэ,
196?; A. A. Лeбедев, l966; Э. Г. ФилиПIIoBиЧ' l965), лo-
бaвкa сиIlTеTичесKoГo l\{еTиoЕIиLIa i( кolIцеrITpаTtIoMy И

I{oLIце}ITpaTпo-кapтoфеЛЬrioп{y paциoHaNI IloBЬIIIIaЛa rrpи-
BесЬI и сtIих{aЛa ЗаTpaTЬI I{opi\{oB нa едиHицу Пp!1Bесa.

П. Е. Ладан и H. Н. Белкина (1967) yсТаIIoBиЛи, ЧTo

,ц'oбaвлеl,lие MеTиoIIиI{a K paЦиotly иЗ яЧfuIе}ItIoи и oBс't-
ной деpти' oбpaта, ЛЮцеplloBoй ш,rукtt tl белкoвo-вI]TaMин-
}IoГo KoнценTpaTa I]oBЬIIIIаеT энеpГI4Ю poсTa oTI{apMЛи-

l}aеl{oГo I\{oЛo,Ц'I]яKa Ii oПЛaTy кopMа.
Ni. t. СoветкиIl (l967) BBo.II,иЛ B paциoн I1opoсяT.oTЪ.

смьtrцей B TеЧеI{ие 60 дгrей пo l,5 а сиI{Tе,Ii{чесKoгo П{е-

TиoIIинa ПpI{Bес зa BpеMя oПЬ]Ta у }I{и-

BoTtIЬ]х сoсTaBиЛ З52 е IIрoTиB 3l4 в

](cнTpoJl сa pасхo.ЦoBаЛoсЬ 4,2 кopм, ед.

и 470 e oTеиlla, B кollTpoЛе - 4,B л 520
сooTBeTсTBеItIlo.

B опьtтax B. И. Скopятипoй (l968) Дoбавлelrие B I{oн-

центpaтный paциoII l,{еTtIoIIlI1Izl llo ypoI]]Ia 3,2\fg oT сЬlрo-
Гo Пp OTеиII a У"IIУчrш ал o I(tlчесTBo сBlIl I].l It l)т.

Ю. н. Гpадyсoв (1965) сooбщиЛ, ЧTo добaв.rtеrIие
0'5-1.0 rcа DL-метиoниlIa ЕIa ToнI]y кoмбикopмoв Пpl{

сo.цеp}Kal]ии B paциoне E9 а ПеpеBаpиL{oгo IlрoTеlIlIa Ita

l кopм. е.ц.. yвеЛиtlИBaIIo lIpиBес ПopoсяT-oTЪеMЬItuеи I1o

сpaBI{еI]иЮ с кoIITpoЛеМ нa 22,1-2З,50lo' Пoе.II.aеMoсTЬ

кЪpма - TIa l0,B-l|,20fo, a ЗaTp'aTьI KopMoB нa IlpиBес
сIrйзилo rrа l l,B-l2,5%.

гIьtх добавoк. ПopoсяTaM oпЬIT}IoiI гpyппьt сKal]MЛиBaЛи
эToT )Kе paциotl' нo с Д,oбaвЛеllиeм l а метиoниllа I]a Гo.
JioBy B сутки. Cpедrrесyтouньlй пpивес 

't{иBoTнЬlх 
oпьlтltоii

ГpyIIПЬI бьIл нa |6,7olo BЬIrlrе, a зaTpaTЬI I(opMoBЬlх е/1I.| l||lI(

ua l4,3% }Iих{e' чеМ KоIITpoЛЬIIЬIх.

у
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K. Д1. Coлнцев (1964) B oпЬIтax Ha oTKapМЛивaeNIoM
MoЛoднЯKe свиней yсTaнoBил' чтo .цoбавкa I( кoнцеIrTpaТ-
нo-кapтoфеЛЬtloП{y paциo[Iy 1,5-2,5 а MеTиoi{иHa Ha гo-
49вy в ,цeHЬ ПoвЬIIIIaет oбщий ПpиBес к кoнцy oTкopMa на
|2 кe лo сpаBнени-Ю с )KиBoTнЬINIи кollTpoЛiнoй фyппьl.A. Xенниг (1963) I{а oсFIoBaIlии сBoиx oПЬIToB и-o6oб-
щения даннЬIх иссЛедoвaнllй, пpoведенtlЬIx в Г!.P, пpи-
IIIеЛ к BЬIBoдy' ЧTo п,IеТиotIин эфф9ктиBен пpи дoбавле.
Hии^K pациoнy' сoсToящeП4y иЗ oдHopoД.tloГo кopN,Iа.

Знaчительнoе yBeЛиЧeние пpиBeсoв свиней п.pи дoбав-
ЛеIiии MeTиoHиIla IIoЛyчe}Io и B otIЬITаХ Белла (Bеll а. o.,
l9qgl. TIIелтoнa (Shelton a. o., l95l), Г. Ф. Степуpинa
(1967), H. A. Tapaсикoвa и .&lаpтьIнoвa (l96s) и дpyгих
иссле,ц,oвaтелeй.

Kак видtto из сooбЩeнItЬIx NlaTеpIIаЛoB' MнеHIIя y.IеIIЬIx
пo дoбавкaI\.I МеTиoHина paсхoдятся. Бoлее тщатёльIrый
araЛИЗ данFlЬIх иссЛедoBalrиli, пpoвeдеItItЬIх B шarшей стpa-
нe и зa pyбе>кoм, свидеTеЛЬсTByеT o Toм, r11g oТpliцaTеЛЬ.
HЬ]е peЗуЛЬTaTЬI Пpи дoбавлении MеTиoниtIa пoЛyЧaЛисЬ
,B Tех' сЛyЧаяx' кoГД.a Mе]IIoHиII не бьlл пeрвoй ЛIIN|L1TИ-
pyroщей аA4иtloкисЛoтoй и кoгда дoбаBЛЯЛся сBеpx ПoЛo.
>кеннoй ,пopMЬI И eсЛИ paциol{ бьtл несбaлaнсиpoван по
ЛИЗИHУ и,цpyГиM I{езaMеI]иMЬIM aMиI]oKисЛoTaM.

щиx и oTкаpMЛиBаеMЬIх сBиIIЬяx наилyurшиli эффект дo-
сTигaеTся Пpи I{oA4i]ЛексIloM вBедеI{ии MеTиoI{иIla И JIИЗИHa

нoй гpyппe Дoбaвляли ЛИЗИHa 0,2, дpyгoй - 0,30/o. Д{e-
TиoЁ{ина oбеим ГpyII[aLl Д,aBaJIИ пopoBlry -_ 0, lYo. oт 36
дo D4 Ife дoзЬI ЛИЗИНa yMеHЬIxaЛи B.ц,вoе' п{еTиoI]иIIa oс.
TaBЛЯЛИ 'B ToM )ке кoЛиЧествe. }(ивoTнЬIe, [oЛУЧaBIIIие
аl\4инoкисЛoтньtе дoбaвKи' B TeчеIIиe всегo oпьIтi oПеDе.
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;.I{aJIи Пo I]oKaЗaTеЛяM рoсTa и эффектиBI]oсTи исПoЛЬзo.
RaHИЯ I(opMa KoнTpoЛЬнЬIx сBиI]ей. Пpивeс дo l4-не.ц'ель-
IIoГo BoзpaсTа сoсTaBиЛ B гpуIIПаx с дoбавкa\/Iтt Л|IЗИHa 14

метиoнинa 264-27З а, B I(oнTpoльнoй - 247. oтклa.цьt-
BaЛoсь B TeЛе iкиBoTHЬIx KoнTpoЛЬI]oй гpуппьl 34,5 азoтa,

свинeй Bсех ГpyпП бьlл пpaктически o.II,иI]aкoBЬIM. i

.[. Aккep и сoTp. (Aсkег a. o., 1959) сЧLITaЮT' чТo o,п..

IТoBpеМенI{oе Bве,ц,ениe ЛиЗинa и П,{етиo}IиI]а P кyкypyЗHo-
сoевьtй paциol{ paсTyщиx и oTKapMЛиBaеMЬIx свинeй BeсoM
от l0,4 дo 45,4 Ke Д'ae"Г BoЗMo)кнoсTЬ сtIиЗиTЬ ypoвеI{Ь
tIpoTеиI{a c |4 дo |20lo и пOBЬIсиTь эффeктиBt{oсTЬ ис-
I]oЛЬзoBaния кopMa'

Boзмo>кностi экoнoмии кopмoBoгo ПpoTеиI{a и дефи.
IIиTI{ЬIх кopMoB )киBoTI{oгo Пpoисxo)K,цel]ия Пpи исПoЛЬ-
з0BаIIии сиIlTеTическиx ЛиЗина и МеTиotlинa yсTaIIoBЛенa
в pяl(е oПьITo ие гoдЬI B I{aшIeи

с'оaне (B. Г. oM]\{э, 1966, 1967;
И. Ф. Tкaчев, , |967; B. И. Скo-
pятина, 1968 (B. Koзел, 1966)
пpoBе.ц,e}Ia сеpIrя o[ЬIToB нa сBиHЬях' кoTopЬIM ,ц,o х{иBoгo
весa 50 ,сe сI(аpMЛиBаЛи кopMoBЬIe }кащиe
|7 ,2B |5,2З; l J,23; l |,|40lo ПpoTeиI] oбапт<y

0,0; 0,25; 0,45; 0,650/o ЛиЗиtIа и 0,0; MеTIIO-

нинa. ГpупПe сBиней }KIIBЬIM BeсoM сI(al)]!l-

l5l)



JlиlJаЛи сMеси с сoДерn(aниеNI |2'9З; 1l,45; 9,8B; 8,З30/0
ПpoTеиI]a при ДoбаB''Iении 0,0; 0,||; 0,22; 0,З3% ЛиЗиI]a
и 0,0; 0,07; 0, 15; 0,20}6 метиortиtta. За BeсЬ Пеpиoд oT-
кopMa 'цo l00 /{Z )I(иBoГo Bесa сpе.цllесyToЧI1Ь]е IlpиBесЬI
сoсTаBиЛи 665, 699, 710 и 69З e. PeзyльтaTЬl эТих oIIьIToB
1Io.цTBep,II,или paIlее ]ro'ДyЧеI]l]ЬIе дaI{}IЬIе o BoЗNIo)I(нoсTи
сУщесTBеI.IIloГo сtIи)Kения сoДеp)KaI]ия ПpoTеинa B paцIro-
rIах L{oЛoД.LIЯКa И oTKoPl\'loЧI]Ьlx свI,tней Пpи кoN{Пеl]сацLIи
не.цoсTаIoЩиX ЛиЗIIl{a и NIеТиoI]иI{a ПyTеLlt сooTBeTсTByIo.
щих дoбавoI<. I(oмrl;lексtIoе исIIoЛЬЗoBaltие ЛиЗиIJа и п,Iе.
TиoIIиtIa, наpяДy с экol]oп'Iиеi,i пpoтеиttа' ПoЗBoЛиЛo Taк}ке
сниЗиTь paсхoд дефицитньtх KopNtoB }KиBoTIIoГo Пpoис-
хo}кДеIII,]я.

нo бьtли 78| e и 4,28 ке.

OTBеTсTBеI{l'Io.

ItoJIyЧеIl Пp].I oДнoBpеМснlнoм исIIoЛЬЗoBаI]}lи ее с .цoбaвкa-
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(Io. Н' Гpaдyсoв, l967)' изo.цейцина (Llаyd, 196l), тpеo.
ltинa (Lor-rg, l966), аpГиI.IиIIа (Ю. H. l.pадyсoв, l966)
lIе ПoBЬI[IaЛ],i биoЛoГическoi] ценЕIoсTI,I ГrpoT€Иllfl и Ilе.цa-
BаЛи .ц.oсToBеptIЬ]х ilазлиullil B IlpиBеCeх I,I oПЛaTе кopl,Ia'

B rroслeДниe l'o.Д.ЬI BСе бoЛЬlxе tsниMaI]Irя y.цеJIЯеTсЯ
BoПpoсaA,I усBoеtlия сlItITеTиЧeсl(],Iх aМI,1lIcкисЛoT' сKoрoC-
Tи BсaсЬIBа|I'ИЯ LI. BкЛЮrIеLIиЯ иx в oбlцеIr. !,ля ПpaкTиKи
эTo иMеeT ПеpBoсTеПеt{Hoе Знaчellие' TаI( кatt эффектив-
t{oсTЬ исI]oЛЬЗoBaIIия aMиIIoKисЛoT ДЛЯ си]IТеЗа бе'lка бу-
Д,еT .iI,oсTигнyTa ToЛЬI{o 1lpш yсЛoBI]]I oД.tloBpе]\{etltIoГo пo.
сTytIЛеIIия Bсех aMиI]oKислoT B кpoBяIIor pyсЛo'

P. o. Фaйтельбеpг, Д. A. Цyве.pкaлoв и 3. И. Aлек-
сееBa (l960) сooбшlиЛи, ЧTo B изoЛирoBatlнori пo Tиpе
ПеTЛe киIrtеЧникa сoбaки за 30 MинyT BсaсЬ1RaеTся 68%
аlllиlllloГo aзoTa сеpина, 56% - ГЛиЦиI]a, 40olo apГиIlиI]а,
15,6. - Ba"цинa и ||0lo - ЛИЗИHa. Бoлее MеДЛеIIнo Bса-
сЬIBаЛся ЛиЗиI{ и y oBец. Aвтopьт CrIlITaIoT' ЧTo I]a Bсa-
сЬIBaeNIoсTЬ ап{иI{oкислo'Г ol(аЗЬIBaеT BЛияние KOIIuеI]TDа.
ция BBoДиMoГo paсTBopа. Лунulе BсасЬ]BaIoTс" h'n',oкnс-
ЛoTЬI ],IЗ L,Iенеe кoнценTpl.]poBаllнЬlх paсTBopoB'

B пpoтивoпoЛo}KLIoсTЬ yкаЗaнllЬlM aBTopaL{ иссЛеlIoBа-
ния,Ц,ибеллa (Dibellа, l964) ПoKaЗали сpaвllиTеЛЬllo
хopo[IyЮ BсасЬIBaеMoсTЬ B киlllеЧ1]ике ЛиЗlzнa. Зa oД'ин
Чaс еГo BсaсЬIBaЛoсЬ B иЗo"lиDoваtтttoй I]еTЛе тoгIкot,l киrл-
ки KpЬIс 4О0fg, a пpи дoбавленrlи ATФ с KHzPoц - 68-
76010. B oПЬITаx, ПpoRoдиN{ЬIх в ПoлтаBскoп,{ игIсTиTуTе
сBиHoBo.ц.сTBa (.Ц. И. Пoливoда, Е. H. Бакеевa, l965)' yс-
TaHoBЛеIIa BЬIсoKaя сIIoсoбнoсTЬ )ке"цyДotIIIo-KиIшеч]{oгo
TpaKTа ПopoсЯT K BсасЬIBaнI'IЮ MеTиotlиttа. Зa 30 мrтпyт
0'l Д{ paсTвop l\{еTиo]IlIнa BсaсЬIBaЛся B х{еЛyдке I.]a

94afo, a ЛиЗиI] - ToЛЬl(o нa l40lo. БьIстpoe ПoсTyI]Ление
\4еTиoI]иIIa B TкаЕIи BЬТзЬIBaЛo иMбaЛаIIс oсTаЛЬнЬIх aп4и-
lloКllCl'IoT' чTO сtIи)Ka"цo I1oкaЗaTеЛи пpoДy](TиBrIOсTIl.

Arrдpюс и сoTp. (Andгеws а. o., 1936)-yсTaнoBиЛи, чТo
пiIеTиoниI{ BсaсЬIBaЛся B l{lllllеЧIlике сooaK B TDи Daза
бьIстpее цисTинa, B .ц,pyГих oПЬITаx (P o Фаiiтельберг,
l967) oTMеtIеТ]a ДoBoЛЬIlo хopoUtaя BсасЫBaеМoсTЬ ци-
сTиЕIa.

Ha oсltoвании .цaн}IЬIx o бьtстpoi,i BсaсЬIBаeMoсT].I ]}

)KеЛy.Д.oLIнo-Kи]I]еЧнoпlt Tp а KTе oT,цеЛ ЬнЬIx a NllинoliисЛ oT B l,I -
сI{aЗЬIBаeTся l1IIIеIIиe o l;еoбхoдиL{oсTи изьtскантlя ttу,l.t'ii
pеГyЛиpoBаI]l1я иx ПpoниKЕIoBения tIЗ ПищеBapLII.CJI llI|()l.( )

TpaкTa B KрoBЬ. Пpинятo сЧиTaTЬ' .tтo белкzt I{Ol)l\4()ll ||(),]|



BеpгaIoTся дoсTaToЧI]o дЛиTеЛЬ}loй oбpaбoтке ПищеBapи-
TеЛЬIIЬIL{и сoKaMи I] BсaсЬIBaЮTся MеД,ЛеIlнее' чеМ иx Ги.ц.-

рoJIизаTЬI или свoбoД]tЬIе aп4иIIoI(ислoTЬI (Bесkеr a. o.,
l955) . o.цнакo TaKaЯ ToЧкa зpеI-Iия Hе Пo,цTвep.циЛaсЬ B
цеЛoM pЯд'e oПЬIТoB (Ю. H. Kpeмеp, lg65; o. A. IПишo-
вa-Koстoчкинa, l968; A. М' Угoлев, lg67).

A. 
^/i. 

Угoлев (1967) нa oснoBal{ии сBoиx oПЬIToB, и
ссЬIЛaясЬ нa peЗyЛЬTаTЬI исследoваний !екpyеpи и Хap-
г{epa, Пpиxo"циT к BЬIBoду' ЧTo сKopoс'TЬ BсасЬIBания бел-
кoB' их ги.ц,poЛиЗaToв tI смесей аL{иHoкисЛoT ПpaKTиЧески
ollиi{а кoB a.

Taким oбpазoм, y I]ас tloка неT oсtroвaний УTBеp)K-
ДaTЬ' ЧTo BклIоЧеI{иe B кopMoByIо сMесЬ oTДeЛЬI.]ыx aМи-
IIoкислoT Moх(еT ПpивесTи к имбалаl,lсУ Bсеx Д,pyГих aМи-
I{oкисЛoT B свЯЗи с oПеpе)ItаIощеit всaсьtвaеIvIoсTЬЮ IIx Пo
сpaBIIеHиЮ с .аMI{I]oKислoTаMи белкoв кopNla. Этoт вoпpoс
тpебyет .цoПo.rlниTеЛЬнoгo иЗучeния физиoлoгaMи и биoxи-
п{иKaМи.

Шиpoкие иссЛедoBаHия Пo изyчеIlиlo эффeктивнoсти
.ц,oбавок сиIlTеTиЧескиx аl'1IинoI(исЛoT B DациoIIЫ свиней
бьtли пpовсД'еITЬI аBТopoM эToЙ кHиГи Ъoвместнo с сo-
Tpy.ц,IIикаMи' Стaвилaсi зaДача иЗyt1ц'o BIIИЯ1IИ|- дoбавoк
L-лизинa, DL-метиotIИHa И DL-тpиптoфaнa I{ кoI{ценTpaT-
нo.каpтoфeЛЬI{ЬIM paциoIrаМ (60-65% KoнценTpaToB'
30-35 % кapтoфеля, 3-5 % TpaBяI{oй мyки) , кoтopьtе
исПoЛЬЗyЮTся пpи кopMЛeнии сBиI{ей B хoзЯйсTBax Белo-
pyссии. Из кoпцентpaтнoй ЧaсTи paциoна 75-80% .,pn.
xo.Il,иЛoсЬ нa .цoлю яЧMе}Iя. B качестве белкoвьIx дoбa-
BoK исПoЛЬЗoвaЛи }кMЬIx и lшlэoт ЛЬняIIoй. Живoтньtе кoнт-
poльнoй (I) гpyппьI Bo Bсеx oПЬITax [oЛyчaЛи KopMa }Kи-
BoTIIoгo Пpoисxo)KДеIlия - pьIбнyю MуI(y и oбpат - 3-
5% пo ПиTaTелЬI{oсTи и KopMoBЬIe дpo}К}ки - l,0-l,50/o
KaK исToЧIlик BиTaпдиHoв гDvпtrьt B.

B oпьIтax испoЛЬЗoBался кopмoвoй кoнцентpат L-ли-
зина Ливaнскoгo ЗаBo.ц,а кopMoBЬIx антибиoтикoв Лaтвий-
скoй ССP, синTеTиЧескиtl, L- лvтзиII яПol-Iскoгo пpoизBoД,сT-
B2, кopмoвoй DL-метиoнt,tн пpoиЗвoд,сTBа Boл>ксltoгo
биoхимическoГo заBo.ца' кpисTaлЛический L.лизин и DL-
тpиптoфаtl. PезyльтаTЬI oПЬIToB ДеTaЛЬЕIo oПисaIJЬI I{и}Kе.

Использoвaние L.лизинa и DL-меT}toHинa пpи Bьlpa-
щиBaHии пoрoсяT.сoсyнoв. I(o"пtlЧесTвo ЛизиI]a B paциo[Iax
oПЬITIIЬIx ГpУl]П IlopoсяT I\oBoДИЛИ Дo ypoBIIя 6,5}9, ме.
TиoниI{a - Дo З,5-З,70lg oт сЬIpoгo пpoТеиt.Ia, ПpoTиB
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сooтBеTсTвeннo 5,5-6,0 и 3,0-3,20/9 B I(oHTpoЛе. B pе-
ЗyЛЬTaTе ПpoBе,цеIIIIЬIx иссле.ц,оваltиii yсTаI]oBлеIIo' tlTo

.цoПoЛHиTеЛЬI:Ioе сI(аpL{ЛиBalIие L-лlIзtrнa Пopoс'rTaM-сo.
сyI]aM I{e oKaЗaЛo сyщесTBеt{IIoгo BЛияHIIя нa иx poст.
!.oбaвление O/ll{Oto ЛиЗина B tlеpBolvl и BTopoM oПЬITaх
oбеспечиваЛo yBеЛиЧеliие ПpиBесoB ПopoсяT нa l,8-_6, l }6..
Paзличие в ПoЛЬзy oПЬITI]ЬIх Гpy[tl oкaЗаЛoсЬ сTаTисTиЧе.
сKи не.ц.oсToBеpI{ЬIМ (P>0'05). Этo Д.ает oс}IoBаI{ие счи-
TaTЬ ypoBеIlЬ еГo 5,5-6,0}9 oT ПpoTeиI]a рaциol]a дoсTa.
ToЧьIЬIM. Д'oбaвлeние DL-метиoI]инa oKaЗаЛo Пoлo)киTеЛЬ-
I]oе BЛияItие Irа PoсT ПopoсяT, ПoдpodньliI alaЛИЗ сoсTaBa
сBиI{oгo MoЛoка сBи.ц.еТеЛЬсTBoBaЛ o ToM' чTo B I]еM [,Iе.

TиoниI{ ЕIaxo.ц.иJIся нa ГpaIrи IIе'ц,oсTаToЧЦoсTи. Hа не.цо-
сTaToк B MoJloке MaToк MеTIIoi]иI]a и .ц.pyГиx аN{иtIoкисЛoT
yI(aзЬIBаIoT TаK}Kе и дpyГие aBTopЬI (L{. Лyllас, Г. Лoдх<,
1963; Л. М. Korпаpoвa, l966).

B yслoвиях эксПepиMеHтaльнoii 6азьI <<ЗaреЧЬе>> }IaМIl
ЛpoBедеHo .II.Bа oItЬITa в зимнltй и лстнItй Пеp]IoД'ЬI Tlo oп-
peдеЛениЮ эффективнoсти дoбaвoк DL.метиo}IиIla B pa-
циoн ПopoсяT-сoсуI{oB.

B зимний пеpиo,ц. д,Ля ПpoBе.ц.е]iия oПЬITa пoдoбpaли
ЧeTЬIpе сBинoМaTки с ПoМеTaMи. Пopoсята пo.ц. кarкдoй из
ниx бьtли paЗ,ц,eЛel]ЬI tlo ПpиIrциIIV aI]aЛoГoB Ila aIеTЬIpе

гpyIIПЬI. PaзличньIй ypoвeнЬ сepyсoдеp)I{аlциx aMиI]oKис-
ЛoT B pацIIoне (I Гpytlrra - 3,0%, II - 3,l5, III - З,3 и
IV - З,570lo oт пpoтeинa) сoЗ'цаBaЛи иII.ц.иBиДyaЛЬI]Ь]п,I
скapMЛиBaI{иеI!I Пopoсятaм II, III и IV гpyПП сиI]Tег}IЧе-
скoгo DL-меTиoIlиI{a.

Сpеднесyтoчнoe ПoTpеблеlIие ПoдKopMки и MaTеpиH.
скoГo MoЛoкa (Пo .ц,аtlЕIЬIM ltoнTpoЛЬнoГo o[pe,IleЛеI]ия Mo.
ЛoЧ[IoсTи сBиI{oп4aToк) , a такrке oбшIеe пoтpeблeнtrе Пoд,-
кopMoK и MaTеpиI]скoГo l\{oЛol(a Зa Пеpиo.ц, oПЬITa Bo Bсеx
ЧеTЬIpеX гpyППаx пopoсяT бьIли oдиIrакoBЬIМи.

Pезyльтaтьt Пеpвoгo oпЬITа ПoказaЛIl' ЧTo сI(аpM.ПиBа-
Hие пopoсяTaм-сoсyнaM сиItTeTиЧескoГo DL.метиoгIиHa Пo
0,2-0,4 а Ha гoЛoвy в сyTKи ПoBЬIЦIaЛo ПpиBесЬI нa 74,4-
24,6010. Этo свидеTеЛЬсTBoBaЛo o tIе,цoсTaToчI]oM oбеспе-
чеHии иx этoй aминoкислoтoji.

Haибoлеe вьIсoкиe ПpиBесЬI ПopoсЯT бьlли пpи ypoв]]е
l\,{еTиoIlиI]a с цисTиI]OM 3,5}6 oт сЬIpoгo П

oЬIли Пpи ypoB]]е
tIpoтеинa. Сpедне.
226, вo II - 25B,сyтouньtй Пpивес в I гpyппе сoсTaBиJI 226, вo II - 25B,

в III - 278 и в IV - 28l^ е. ПoвьIrшегtие vDOB}IЯ l\,Iе'гlI()-

сyтouньtй п

ниI{a с цисTиI{oп4 дo 3,50/o oT пpoТеиHa ДaIIo I]oЛo)I(lI1.(]./l |,-



Il|'|(. |)(']|V,/||,,l'll,I.|Jt l,I Bo RTol]oM oПЬITe,
IllIii ||('l)|lt-lд. Пpивес пopoсят yBеЛиЧ

13 тpетьем oПЬITе эффективнoсть

ПpoиЗвo.цсTBeI{нЬIx усЛoвиЯx IIpи pаI{неM 
.(в,.40-дневнoмвoзpaсте) oTЪеMе пopoсяT сpедI]eсyTovньtй .пpивес Пpи

yBелиЧе.I]ии ypoBrrя N{еTиoI{инa с 3,0 дo 3,5% пoвьlшrалЪя
нa 19,20lg '

Матеpиальl наIIIIIх исслеД.oBalrиfu пo oпpeД,еЛе[Iию пo-
тpебнoсти i]opoсяT B N{eTиoLIиIlе' a Taк}ке ДaIll.IЬIe .ц,pyГих
aBTopoB y6ех<дaют B l]еoбxoДиМoсTи BoспoЛI]ения I]е.ц.o-
сTаTка" сеpyсoДеpжaщиx аMи[IoкисЛoT Зa сr1еT BBедеHия
pЬIOIloи NIУI<И ИЛИ синTеTичесKOгO NIе'ГиoHиI{a' ЧTo яBЛяеT-
ся экoнoMиЧески BЬIГo.цHo.

. ЭффeктиBHoсTЬ испoлЬзoвaния дoбaвoк L.ли3инa,
DL-метионинa и Dl-тpиптoфaнa Пpи BЬrрaщиBaI{ии Пo.
poсят.oTЪеMьlrшей. Ha кoIIцеIlTpaTflo-кaртoфeльньlх paциo.
нax с Пoни}KеtIIlЬlМ ypoBllеIl{ ПpoTeиHa. oпьiт пpoвol\ИIIcЯ
]Ja IIяTи ГpyППax пopoся.l' ЦPУпнoй белoii IIoрoДы Гrpи BЬI.
paщиBaнии иx oт 20 дo 45 ке. oднoвpемеI]I]o иЗyЧаЛисЬ
дBа-ypoBI{я ЛИЗИHa' MеTиoнI]Ha и тpиптoфaнa.

Ьн'aлизиpу.я изMеIIеI]ия }KиBoГo Bесa и ПpиBесoB tlopo-сят (тaбл. 6l), неoбxoДиMo Пpех{Де BсеГo oTMеTиTЬ, ЧTo,
I]есMoTpя I]a I]OчTI] o.цинaкoBoe сooTI{ollIе}Iие aп4иt{oKисЛoT

эффект B эT1,lх ГpyППaх

'.o]Ч;:H"T-"l 
iJi

т бьlлa следствией бo-
Лее HиЗкoГo сo.цеp)кaния IIpoTеиI{a B paциol{е II гpyппьI.
LЛе.цoBаTелЬI-{o' Пpи ПoI{и}кеIIнoM ypoBне tlpoTеиHa кoли-
ЧесTBeIIIloe сooT]loШeI{ие aMиl'IoкисЛoT' аI{ aЛoГиЧHoе p aциo -
Hy Пpи l00Yo-нoм ypoBl]е ПpoTеиtla' }Iе oПTиMaЛЬI]o .цЛя
пopoсяT. !,обавление NIеTиoI]иHa .ц.o yрoBlrя I гpyппьI так-
)I(е не oкaзаЛo ЗaМеTlloГo BJI|IЯHI7Я. Этo свидeтеЛЬсTByеT
o To.M' ЧTo l{eTиotIиH B Д,al{нoМ сЛyчaе IIe бЬIЛ пеpвoй ли-
MиTиpyЮщей a миI-toI<ислoтoй.

ПoвьIrпениe ypoBня IIИЗII'Ha в IV гpуппе дo 5,5}6 oт
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сЬIpoгo ПpoTеинa и B KoЛичeсTBеннoM oTI]oII]ении - дo
ypoвня I гpyппьt oбесПеЧиЛo ПoЛyЧеHие oT I]opoсяT пpaK-
TIiчесKи o.цинaKoBЬIx с I гpyппoй пpивесoв. Tаким oбpa-
Зot\,{' Пo poстoвoй pеaкциI,1- ПopoсяT tlpи BЬIpaщиBaFIии oT
20 дo 45 ке нa paциoнaх' сoД'еpx{aщих 82 e пpoTeиI]a гIa

l кopм. ед.' бoлее эффективньlM уpoBI{eM ЛиЗи}Ia сЛедyеT
счиTaTЬ 5,5, мeтиoнинa - 3,7o/g oт сЬ]poГo пpoтеинa. Эти
ypoBни yкaзaltl{ЬIx ап{иHoKисЛoT сПoсoOсTBoBaЛи Пoлyr1g-
tIию нaибoЛеe BьIсoKиx ПpиBесoB IIopoсяT IIpи нaиMень-
II]иx ЗaTpaTах к,opмoB i{a ед'иI-ILIцy ПpиBесa. Ha ка>к.ц,oм кll-
ЛoГpaMMе ПpиBесa B .ц.аннoM сЛyЧae эKoнoMиЛoсЬ IIpo.
Teи}Iа y )KиBoTI]ьIx IV гpyппьt 170 а IIo сpaвнеtlиЮ с Пo-
poсяTaMи I гpyппьt и 85 е - пo сpаBI]ениЮ сo II. ,Цo-
6aвкa тpиптoфанa B paциoн V гpуппьl IIе I]oBЛияЛa ПoЛo-
}{иTелЬнo I{a poсT и oПЛaTy кopмa. B чистo paстиTeЛЬнЬIх
pациol{ax Пpи пo}Iи)кеI{I{oп,I ypoBtIе tIpoTеиI{a ЗаMеTI]O Пo.
BЬIIIaЛасЬ ПеpеBаpиMoсTЬ opГal{иЧесKoгo вещества, а бa-
ЛallсиpoBaние paциol]oB .цoбaBKaМИ ЛИЗИHa и N{еTиoIlиI]a
ещe бoльшrе УЛyчlllаЛo ПеpeBаpиMoсTЬ пpoTеиrrа. Aзoт
Лyчlxе исIIoЛЬзoBaЛся B ГpyIIПaх' pациoн кo,гоpьtх бьtл
сбaлaнсиpoBaн llo ЛИЗИHУ и МеTиoI{инy (I, III и IV).

Если o paциol]aЛЬIloпl исtloЛЬЗoBаI1}lи oTЛo)I{енI]oГo B

TеЛе aЗoTa сy.ц,иTЬ Пo зaTpaTaM еГo I]a eдиI{ицУ пpиBеса'
To N4o)Kнo сKaЗaTЬ' чTo ЛyЧше всегo oII исПoЛЬЗoBaЛсЯ ИЗ
pа(иoнoB; сбaлaнсиpoBан}IьIx Пo ЛиЗинy и MеTиoI]и}Iy дo-
6aвкaми. ПpeпapaToB эTиХ aMиIIoкисЛoT. Tак, нa кахlдьIй
KиЛoгpaМM ПpиBеса в I гpyппе paсхoДoBaЛoсь 68 r aЗo-
Ta' Bo II - 44, в III - 39, в IV - З7 e. .N4еNrдy .ц,aItIIЬI-
Mи Пo пpиBесaМ }KиBOTI]ЬIX' oПЛaTе Kop]\{a' IIеpeBapиMoсTи
и исПoЛЬЗoBal]иЮ ПpoTеиI]a oTMечaеTсЯ ПpяMая зaBиси-
MoсTЬ. Бoлее и}ITеI]сиBI{ЬIй poст, кaK I]paBиЛo' сoПpoвo)к-
I,aЛcЯ ПoBЬIIxeнHoй пеpевapи]!IoсTЬЮ IIpoTеинa и yBeJIиЧеI].
нoй oетенuией aзoта.

Taким oбpазoм, tloЛyченнЬIe B иссЛе.ц,oBaнияx MaTe-
pиaЛЬI сBи.ц,eTеЛЬсTвуIoT o ToM' ЧTo Пpи 6aлaнсиpoвaнии
aMинoKисЛoTtloгo ПиTaI]ия pасTyщеГo MoЛoдIrяKa свLII{eи
ПyTeM дoбaBoK синTеTичесKиX aп4иtIoKI4сЛoT уpoBelrЬ Пpo-
TеиI{а B иx paциoнax Mo)KеT бьlть знaчиTеЛЬtlo сIIи}KеII.
С пoниrкениеM ypoвня ПpoTellнa B pациoне сooTBеTсTBеII.
I{o yвеЛичиBаeTся пoтpебнoстЬ сBиt{ей B ЛиI\4иTIIpyющих
aMиIloкисЛoTax.

ЭффeктивнoсTь испoЛЬ3oBaHия си}ITеTических aMинo.
кисЛoT Пpи ll4ясIloМ oTкoplllе свиней. B пеpвoм oПЬITе Пl)ll
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Питательнoсть pациoIIа :

кoрMoвЬIe едI]IiицЬI
пepевapипtьIй rIpoTeИH' e
на l кopм. е.ц.

Coдеpжание аMиHoкислol''
% oт пpoTeиIra:

J|I4ЗИНa
мeтиoнинaf цистиIra
тpиптoфанa

ЖивЬй вe6., кe:
в начaЛe oпЬITa
в кollце >

Cреднесyтouньtй пpивeс, а
JаTрaTЦ кopмa на | кe пpи-

I{opMoвЬIх eдиниц

- 
пepевapиМoгo пpoTеиI]а, а

r iepеваpип,loстЬ, o/o :

opга}lическoГo вещeсTвa
пpoтеиI{a

Испoльзoванo oт пpиI{я-
ToГo' o/o i

азoTа
I<aJIЬЦ|lя

фoсфopа

oснoвньlс pе.yлЬтaТЬl исслeдoваний no испoлЬзo "^"":":::::-u,L-J|I|g|4Ha' l,L-Iиeтиoнинa и Dl.тpиптoфaнa пpи выpaщиBal|ии
llopoс'Iт-oтЬе'.ll'tш.tеii нlr КolIlцCllTpilTllo-картoфeльвьIх pацнoHaх

1(opN{oBoй кoнцeHTpaT Ли3иI{a oTeЧrсTBeннoГo пpoиЗBo.ц.сT.
tla oJ{aЗaЛся бoЛее эффeктивнЬIM пo пoкaзaTелЯN{ poсTа
сBиI{ей и исI]oЛЬЗoBаHиЮ кopп,Ia. Этo следyеT oбъясниТЬ
l.eN{' ЧTo I{аpяДy с L-ЛиЗинoM Пpe[apaT сo.ц,еpx{иT ЗI.IаЧи-
].еJIЬIIoe KoЛичесTBo ДpyГиx биoлoгически акTиBtIЬIx Bе-
IIIeсTB' сгIoсoбсTByющиx пoBЬIшеHию oбменньtx пpoцессoB
B opГаниЗMе- и ЛyчшеMy исПoЛЬЗoBaI-IиЮ пиTaтеЛьI{ЬIx Bе-

щесTB кopMа.
Изуlaя эфФективнoсTЬ .ц.oбaBки DL- MеTиollиI{a' учиTЬl-

]]аЛи кpaйнe llизKoe сoД,ep)кalrие эToй aMиHoI(исЛoTЬI в
I{opMаx pасTиTеЛЬ[Ioгo и }KиBoтI{oгo пpoисxo)K.ц.eIIия. o.ц,.
IIoBpеNIеIlI]o tlpиI{иMaЛи Bo BtIиMаHиe pеЗyЛЬTaTЬI иссЛe-
ДoBaHий IIoсЛе,ц.ниx Лет (Хаpпеp, KаToяMa, l963)' KoTo-

рЬIе сBи,ц.еTеЛЬсTBoBаЛи o ЕIизKoM исПoЛЬЗoBаЕIIiи MеTиot{и.
II,а I,I3 paциo1IoB' сo.Ц,еp)кащих ЗнaЧиTeЛЬIloе кoЛичесTBo
,,^.,-^J^^ -, ,,
^dP 

l UwЕJlDп
B oпьlтe oJIollIlяKе сBиI{ей B леT-

ний пеpиpД, l5% пo rtиTаTeЛЬнoсTи
ЗеЛе}Ioй Ma дoбaRJ]ениe B paциoH
DL-метиoнинa и д.oBедение oбщегo ypoBня сеpyсo,ц,еp)кa-
щиx aMинoI(исЛoT c 2,25-2,4 Дo З,2}9 oт сьrpoГo ПpoTеи--
IIа пoЗBoЛиЛи ПoЛytlиTЬ ПpиBeсЬI сBиHeй нa paциoнаx с
кopMaMи )KиBoTIloгo l1poисxo}Kдеtlия FIa 5,9, нa paститеЛЬ-
I{ЬIx - rla |З,40lo бoлЬrпe. AнaлoгичнaЯ KapТИHa нa6ЛЮ-
дaЛaсЬ И |IpИ дoбaBЛении DL-метиoнинa к pациoЕIaM ЗиM-
неГo Пеpиo.ц.a. oД,Haкo эффект зд,есЬ 6ЬIЛ HесI{OЛЬкO IIи)Kе'

Ha оaциoнaх с )I(иBoT}IЬIMи кopмa-
и DL.метиoHиHа I]DибaBка B Bесе
ей сoсTаBиJla 40lo, а нa pасTиTеЛЬ-
. ,[I.oбавлениe L-Ли3ина к paциol]aM

ЛeTHегo пepиo'ц,a oкaзaЛoсЬ неэффеKTиBнЬIM.
Cпeциaльнo Пpoве,цeннЬIM oпЬIToM yсTaнoBЛеI{ЬI Знaчи-

TeЛЬнЬIe DaЗЛИЧLlЯ eп{oгo МoЛo.ц]lя-
Kа сBиЕIей пpи paЗ д.oбaвкax L-ли-
ЗиI{a и Dl-метиolt пra (тaбл. 62).

,[,aнньте oГIьITa свиД,eтeЛЬсTБУЮт o ToM' чTo B пepBoм
tlеpиo.ц.е oткoрMa ('Ц,o >кивoгo весa 60 Iса) B рaциoнe пo-
poсят II-V гpyrlП бьtли лимt-rTиpУЮщиMи aMинoкисЛoTЬI
JIизиH и MеTиoI{ин. 'Ц,oбaвление o.п'I{oй иЗ ЕIих .цaBaлo нe-
знaЧиTeЛЬHьlй эффeкт' тaK Kaк с.цеp}KиBaIoщим фaктopoм
яBЛяЛaсЬ BTopaя. Toлькo Ilpи ПoBЬIIпeнии ypoBIIя oбеиx
aMиI{oKисЛoT oД.HoBpеМeI{I]o Hа6лЮ Д'aЛcЯ бoлеe иI:ITeIIсT{I}.

ньtй poст ПopoсяT' Сooтветствeннo с ПoBЬIIlIеtlиеM IIPt,ll}с-

122

А.'
2,85
1 ,31

20, 66
4^ 2Д

421 + 11

3,89
477

77 ,7
77,6

68, 5
A4я

I ,65

82,5

4t
2,95
1,37

20. 66
41 .82

З47 r21

83,2
69,7

43, 8
66, B
Aqt

82, 5 я9(

5,5 5,5
o, /,f
|,76

20,60
45, 38

4О6+24

4,06
3з4

,82

75

7

4

З '7З
r ! J/

20, 66
45,74

41l .ь 19

4,01
З07

Bз'B
71 ,1'

45, 1

62,8
72,0

иЗyчеIrии сpaBFIиTеЛЬIroй эффeкTиBIloсTI{ дo6aвкll oтeчеф-ffi:}:lj д'"?,"#.#;i
Il кpисTa uистoтьl y612-
HoBЛеHo' BaЮT IIo.lo)Kи.
TеЛЬнoe BЛИЯI|Иe I{a ПoBЬIIIIeЕIиe ПpoTеиtroвoй ПoЛнoце}I-
нoсTи кoнцeIITpaTнo-кapтoфеЛЬнЬIx paциoI]oB. oднaкo
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OT\N

( ()|} с}Iи)(аЛисЬ ЗaтpaTЬI KopMoB Нa | ке ПpиBесa: Пo срaB.
l|('llll]o сo II гpyппoй в I - Нa 12, B III - Ha7,9, B IV-
l|il 8,3 и B V - IIa |7,40f6.

I-Iou-tyненньIе дaнI]ЬIе B фиЗиoЛoГиЧесKoм oIIЬlTе' I{oTo-

l'l'| ii ПpoBеЛи B KOIIце ПeрBoГo Пеpиoдa oTKopMa' Пoкa3a-
.r||l, IlTo tlaибoЛее BЬ]сoKaЯ ПepеBapиMoсTЬ tlpoTeинa и ЛyЧ-
Ill()с lIсПoЛЬЗoBaI]ие аЗoTa кopMa бЬ]Ли y }KиBOTнЬIх I, III,
IV rr V гpyПП' a сaмЬlе l]иЗкllе - y }I(иBoTI]ЬIх II.

l3o втopoй IIеpиoд oTкopп{a (oт 60 Дo l00 кu) oT Пoдo.
lIl,|,l.lIЬIx }(],tBoT,ItЬIх I, III' V ГpyПП бьtли ПoЛVчеIlЬI
IIl)ill(TиЧесKи pаBt{ЬIе ПpиBесЬI (P>0,05); Пo.ц.сBинI(и II
l'l)yllIIьI oTсTаBaЛи B poсTе oT сBoих сBеpсTt]икoB B .цpyГиx
|'|)yllПax сOOTBеTсTBеI{}I0 нa B,2; ll,8 л 2,90fo. Уpoвень ли-
:\|||a 4'2}9 oт сьIpoГo ПpoTеиtla (Il гpyппa) oкaЗaЛся B
]),|.()-u Пеpиo,ц.е TaI{}Kе LIе.ц'oсTаToЧHЬINI' oсoбеtIнo При oT-
l(()l]Mе ,ц,o х(иBoГo Bеса 70 Kа. t.oBе,ц,еtlие ЛиЗиI]a дo 5,040lo
(|lI гpyппа) yвелинилo IlpllBесЬI ПopoсяT на 1l,8%. Д.o-
t)ilBl{a )Kе MеTиoнинa с 2,8 дo 3,7Ifg oт сьIрoгo пpoTеинa
l| :)ToT tlеpиo.ц. OTкopMa IIe.ПoBЛияЛa LIa IIpиBeс IIo.ц.сBиI{-
l(()B IV ГpyIIПЬI' a у )киBoTI]ЬIx V гpyПГIЬI нaбJIIoД,aЛасЬ дa-
)l(с ДеПpессия B poсTе.

oпpеделеннЬIй инTеpес Пpе.ц.СTаBЛяЮT .ц,аt{нЬIe KoI]T.

I)()JlЬIloГo yбoя Пo.ц.oПЬITнЬIx жиBOTIIЬIх. 3aметньtе pa3,ци-

'lIl'] Mе)кдy ГрyПЦaMи бьlли в ПЛoщa,п'Ii I\4ЬIIIlечlloГo ГЛа3.
l(il' B ToЛщинe ХребToBoгo саЛa и B сo.ц.еpх{aнии )киpa
lI i\4Ясе.

ПлoЩадь NlЬ]lxечtloГo ГJlaЗкa oKaЗaЛaсЬ сaMoй бoЛЬ-
||l()|I y )киBoTI]Ьlx V гpyппьt, Пoлyчд31u,x B paциol]е Д.o-
6ltLrttи ЛиЗI{нa и l{еTиolll.iнa. БoЛеe BЬIсol{oе сo.II.ерiKaIIие
Ill)o,tеиIla B Мясе х(иBoTllЬIx I гpyппьt сTаTисTиIIески tlе.
/|'()сl.oвеpнo (P >0'05) . .IJ.oбав.lIеllиe B paциorr ,ц,O oПTи-
N4itJlЬ1loГo ypotsIIя MеTиoнинa и oсooеlItlo B KoМIIЛеKсе с
,]|lI.}]{IIOM (V гpyппа)' ЗнaЧиTеЛЬHo сllи)кaЛo B Mясe oT'кapM-
.] | | t l J ll еMЬ]х I]o,ц.CBиtIKoB сoдеIJ }кa I{ие сoед]l l]иTсЛЬl]oil Tкa}Iи
lt у|}сЛиtIиBaЛo сoД.еp}кaI]иe ПoЛI]oценI]Ьlх бe,цкoв.

(]o сни>кeниеM B paциol{е ypoBня ПpoTeина (II гpyп-
lllr) в мясе ЗaMеTI]o yMенЬIIIиЛoсЬ сo.ц.еp)кatlие Bсеx oснoB-
|||,l х a\4иt{oKисЛoT, Зa искЛЮtIениеM ГисTи.ц.иI]а. С6aлaн.
(.Il|)()lJаIIие paциolra Пo ЛиЗинy (III гpуппa) дo ypoB}Iя
l(( )l |'l'l)oJ]Ьнoй гpyппьt ЗнaчиTеЛЬI]o yЛyЧlxа.Цo сooTI]oIЛеI]ие
iIl\4 ltIl()l(t.]сЛoT B Mясе. B .ц.aтlrIoм сЛyЧае oTMеЧеtlo бo,rее
I|||:]l(()C сoД,еp}Kаl{иe ToЛЬKo феI]иЛaЛaниI]а и apГиниIIа.
I|1lrt ;цсltзедении B pациoьIе ypoBня MеTиoI]иI]а с цLIсTиllol4
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)|J\ :|,'||'f|) (lV гpylIпа) в мясе )киBoTItЬIx oказалoсЬ l\4еt{Ь-ll|с lJilJI Illlа I,I фенltлала ttина, ЧеM B NIясе ..o,,'po,ii'i,'.,
}I(иBoTI]ЬIx.

170

Tаблuца 6.З

Эrpфективнoсть балансиpol]ания aминoкисJloтtloгo сoстaвa рaциoнoli
сBинoMaТoк пyTеM llспoЛЬBoBaния )киBoтtlЬtх KopMoB

и си}lтеTичесltих aМиHoкисJloт

Гpyппьr

ПoказатeЛи

III
oP*L_ли.
зин-DL-
I{eTиoниtI
(с6алaн.
сиpoван

пo аминo-
кислoтам)

Питaтeльнoсть pациolra :

KopMoBЬlx едиrrиц

пepeвapиMoгo пpoTeи}Ia' а

AминoкислoтьI, o/o oT сыpoгo
ЛI4зL1|l

MеTиoниIItцисTиII

тnuптntЪяя

Пpивeс зa пepиoд сyпopoснoсти' 
'са

Пoтepя B Beсe зa пepиoд шoJ\coca' lсe

Рoдилoсь в сpetнeМ tla oпopoс пopoсяT:
)киBЬIx

I!{ePтвых

Живoй вeс пopoсят' /са:

пpи po}кдeнии

при oTъеМе

Услoвная llIoЛotlнoсTЬ

4,63
6,З2

417

599

З'75
4, 00

2,80
3, 00

ro(
| 'З2

36,80

1в '70

7,6

4,65
6,32

515
727

4, 50
4,70

3, 00

3,30

417

-59Г

4, 63

6,32

40,20

4,90
5,10

3 ,30
3, 60

48, 40

44t 58, 8

Пpимечaниe. B числитeЛе - суПopoсньIй пepиoд' в знаме-
наTеЛe 

- 
Пo.llсoснЬIЙ.

]IеpLloДЬI сI(opt{Лeнo tlo 40 lde pЬr6:,l.oИ MуI{и и tlo l03 Iiа
1tеpевapIIMoгo IIpoTеи]Ia. B III гpyЛПr pЬIбIrая Myка нe
сKapMЛиBаЛaсЬ' а oбщий paсхoд ПеpеBapиMoГo ПpoTеиrla
СoсTаBиЛ B3,8 юа, иЛи ПpIIMеp}Io }Iа 20 ка меньlпе. сToи-
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МoсTЬ BЬlpaщиBаHия oДнoГo Пopoсенкa дo 2.меся.lнoгo
BoзpaсTa в III гpyппе бьtлa IIa |20lo ДеIIIеBЛе' ЧеM B
ПеDBoй.. 

БалансиpoBaниеNI aMинoкисЛoTHoгo сoсTaBa paциoнoв
xpяl{oB Пpе)к.ц,е BсеГo Пpе.ц,yсMaTpиBaеTсЯ ПOBЬIIIIеAIие кa-
ЧесTBеI{Iloй сTopoнЬI lrpoTеиIIoBoГo ПиTaIIия. Белки спep.
lilаToЗoидoB BкЛIoЧaЮT ЗllачиTеЛЬtloе кoЛиЧесTBo,ц.иаMиt{o-
мoнoкаpбoнoBЬIx KисЛoT - ЛиЗинa и аpгиI{инa (тaбл. 64).

Tаблuца 64

Coдеpжaние oбщих aминoкислoт B спеpМе хрякoв-Лpoизвoдитeлeй

AМиiloкислoTЬI Сoдержaнио, % oT 6eЛкa

tIия' кaK yсTaЕIoBЛеt{o oПЬITаN{l.l' яBЛЯеTся yЛу(]rUеtIие сба-
ЛаHсиpoBaHнoсTи кopN{oBoй сМеси Пo ЛИЗИHУ. Пpинем
oKаЗaЛoсЬ, ЧTo .ц,oбаBкa сиI{TеTиЧескoГo ЛИЗИНa Д,аеT Лyч-
шyЮ эффеKTиB}IoсTЬ' tIеM KopMoBoй ЛиЗиFI. B тaбл. 65
IIpиBeдеHЬI pезyЛЬTaTЬI oД.]-IoГo иЗ oПЬIToB' ПpoBеДеIl}IьIх
IIaMи B БелHИИЖе.

Tаблuца 65

Пoказaтели спeрMoпpoдукции хpякoB пpи paзЛичHoм кaчeстBe
пpoTеинa и yрoвне ли3инa B paцlroнaх

Гpуппьt

ПoказaTели
I

oP кopMa
жиBoTнoгo
пpoисхoждо

нИЯ

3,53
329

4,75
2, 90
1 ,30

209-6, 5

223-tl

47 ,l-3,2
0,78

90

9 , 23-0, 03

]I
oP-pа.

сTиTeЛЬlIь]е
кopмa

III
oP-расти-

TeЛЬяыe кop-
Ма+L -лиЗин

Лllзиtt
Apгинин
Гистидин
Tpиптoфач
Метиoнин
I{истеинoвая кислoтa
Tpеoнин
Феlrилaлaнин
Лейцин
Изoлeйцин
Bалин
Глyтaпtинoвaя кисЛoTа
Aспаpагинoвaя кисЛoTa
Cеpин
Aланин
Глицин
Пpoлин

7-10
B-l l

I ( O(
0,5-0,9
0, 4-0, 8
0,6-l,0
4,7-5 ,7
4,0-6,0
9,5-10,5
7 ,1-8 ,7
5,2-5,8
l0-l I

I0,5-12
6 '5-7 'б4 'О-4 'в6'З-7 '1
3, 0-3, 5

ПитатeлrлoстЬ рациoI]а:
кopп'IoвЬIx еДиниц
пеpеваpиМoГo пpoTеиtlа' а

Уpoвень ап{инoкисЛoT, % oT
прoTеинa:

Лизи1I
мeтиoнинf цистин
тDиптoфая

oбъепr пpoфильтpoва ttнoi,i
cлepNlЬI' ,l|tл

Koнцeнтpация сперMаToзoи-
Дoв, млнf lullt

Koли.reствo спeрMaToзoиДoB
B эяKуЛяTе' ]\,IЛp.ц.

Aктивнoсть спeрNraToЗoиДoв'
баллoв
oплoдoтвopяeмoсTЬ oT пeрвo.
гo oсеNleнeния, %

Полуuенo пoрoсяT нa свинo-
MaTкy' гoЛoв

3,63
Q90

4 ,00
2,70
1 ,30

190-4 , 9

l83-11

1.(,) tn

0,72

BO

9,26-0,6

3, 59
325

4,75
2,70
1'З0

210-6,7

99А-Б o

4я 
'-2 

4

0,80

100

10,7-0,4

Иссле,ц.oвaI.IиЯl.Iи I]oсЛеДних ЛеT yсTаI]oBЛенo' ЧTo Ли-
ЗиI{ Kaк HаибoЛее KpиTичесKaя a]\,IинoкисЛoTа oкаЗЬ]BаeT
сyщесTBеннoe BЛияI-Iие нa KoЛиЧесTBo и KaЧесTBo сПеpMo-
ПpoдyKции xpяKoB.I]poиЗBoДиTеЛеil. !,ля 6aлaнcиpoвЬния
pациoHoB Пo эToй a\{иI]oкис,ToTе B ПpaкTиKе кopМлеI{ия
xpяKoB IIpиNIеняЮTся ГЛaBI]ЬIМ oбpaЗoM KopMa }киBoTнoГo
Пpoисxo)KдениЯ' Д'o не.ц,aBIIеГo BpеМени сЧиTaЛoсЬ' чTo
без >кивoтнЬIx KopМoB ИIIИ IIpИ I{е,ц'oсTаToчI]oM иx Koли-
чесTBе неЛЬЗя paссчиTЬIBa'IЬ }Ia ПoЛyЧеI]TIе ПoЛI{oцеI{I{oй
сПеpМoПpoДyкции oT xpЯкoB. Teпepь MЬI иМееM эксПеpи.
MеI]TaЛьI{ЬIе ,цaннЬIе, oбЪяснЯIoщие эToT фaкт' oпpeде-
"цЯЮщиM yсЛoBиеM ПoBЬIIIIеttия каЧeсTвa сIIеpl4ЬI xpЯKoB
Пpи BKЛюЧеI]ии B paциolr кop}"IoB х(иBoтЕIoГo Пpoисхo)кде-
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Пoло>кителЬI]ЬIе pеЗYЛЬTaTЬI,ц.oбaBoк синTеTиЧесKиx
аМиt{oKисЛoT к ПpoизBo-

диTеЛей yсTaнo Ф. Toм-
MЭ и д.p., (1968 . Ф. Сте-
Пypиrra (1963), aBTopoB.

ПoД.вoдя иToги oбЗopy ЛиTepaTypЬI и aнaЛиЗиpyя .ц,aн-

нЬIе сoбсTBеllнЬIx иссJ]еДoBaI]ий tlo иЗучениIo эффективнo-
сTи,II.oбаBoк аMиIIOKисЛOT' HеoбxoД,иMo кoFIсTaTиpoBaTЬ
сЛе.П,уЮщие BЬITeкaIощие иЗ }Iих ПoЛoiкеLlия: l) lrспoль:зtl-
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Baние сliIITе.гI{LIесI{их аП{иIIOKисЛoT ДIIЯ бaЛaЦсиpoBаIIия
paциoнoв пo ап4иI{oKисЛoTIIoMy сoсTаBy яBЛяеTся эффек-
TиBньINI среДсTBOM tIoBЬI[Iения IIoЛIJoценHoсTи Пl]oтеинo.
Boгo IlиTаHия свиней и pациoIIаЛЬнoГo исIloЛьзoвания кop-
IvIoBoГo ГIpoTеиI{a; 2) дo6aвляTЬ сиHTеTIIЧеские аминoкиЪ-
ЛoTЬI сЛeдyеT K oПрeДеЛе]iFIЬIN4 TиПOBЬIM paциoHаM C ),.lе-тoм знaний аMиtIoкI{слoTнoГo сoсTaBa Kc'pMoB и пoтpеб-
нoсTи B FIиx )KI{вoTЕIoГo opгаIrиЗMа; 3) колиuествo дo'бaв-
ляемoй aMинoкислoTЬI I{е .ц.oЛ)кнo ПpeвЬIшaTЬ нopп,{y Пo-
тpебнoсти в ней >KиBoTI]oГo opгaниЗп4а, a дoбaвляемaя

бьIть пеpвoй лимитиpyющей aми-
paциoне; 4) paциoн дoлх{еH бЬITЬ
M oснoB}IЬIM пиTаTe.ЦЬtIЬIп{ BещесT-

BaM' Maкpo- и MиKpoЭЛеl\4енTaM И BИTaМИHaNI.

J{опoльзoваниe Gинтeтшчecкиx aIшПll0киGл0т
B птицeвoдGтвe

Бoльrпинствo Kop1\{oB' кoтoрЬIr пpиMеняЮTся ,ц,Ля
KopплЛеHиЯ пTицЬI' yдoBЛеTBopяIОT иx пoтpебнoстЬ B aNIи-
I.IoKисЛoTаx' 3a исклЮЧеHиeM ЛИЗИHa' MеTиoниHa' иIroГдa
лейцltна .и тpиhтoфaна. Haибoлее .IIиMиTиpyЮщиl\{и' Kак
ПpaBилo' яBЛяЮTся MеTиotIин с цисTиl{oM И ЛI1ЗI4H' Эф.
фективнoсть .цoбaвленИ'I ЭTИх ап{иHoкисЛoт бьtла изуненa
MHoГиNIи сoTрy.ц,ниKaMи HаyЧнЬ]x yupеrкдений в нaпrей
сTpане и за pyбеrкoм.

Метиo'нин и цисTи}I' кaK изBeсTHo, tIpиниMаЮT al.iтив-
нoе yчaсTие B o'кРIслиTеЛЬЕIo.BoссTaнOBиTеЛьнЬIX Пpo,цeссaХ
opГаHиЗMa' Hедoстaтoк сеpyсoДеp)кaщих aMиFIoкисЛoт B
pациoнe пTицЬI пpиBo.циT I( нapvшeниЮ Пpoцессoв ]\,{eTи-
ЛИpoBaнИЯ' B ЧасT}loсTи сI{и)каeтся синTе3 KDеaTинa. oKa-
зЬIBarT депpессиBl]oe действие Ha poсT 

'oлйняка И cъ1||-

I{иI'{а B I(oЛиtIесТBе 0,|-0,20lo обеспечивает пoBЬIIIIение
пpиBeсoB цЬlПЛяT пa 4-12}6 и оплатy кopМa - на 6-
l0%.

B ortьlтаx Хapмсa (Haгms, |g72), HaПpиMеp' Пl]и BЬIpа.
щиBaЕIии MясI]ЬIx цЬlПЛЯT I]a кyKypyЗFlo-сoевoN{ рaциoне
tan
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исПЬITыBaЛись .цoбaвки MeTиotlиIla 0,05; 0, l и 0,l5}g oт
сyxoгo BещесTBa paциo}Ia. Pезyльтaты ЭTиx oПЬIToB I]pи-
Bo.цяTся в тaбл. 66.

, Tаблuца 66

Пpивес цЬlпЛят и oпЛaтa цopмa пpи скapмЛиBaнии paзл.иrlнЬlх Дoбавoк
lt,|етиoнинa (с 1 дo B-недeльнoгo вoзpaстa)

дoбавкa мeтиoнина, % oпЛата кopMа, 
'са

0
0,05
0,l0
0,l5

Cpеднee

I 185
124б
t27g
1300
1252

2,40
2,24

' 
1Д

2,rS
2,23

Haибoлее вьlЬoкий n1,uu"" ПTицЬI бЬIЛ ПoЛyцеII Пpи
Дo6aBЛeНИИ 0,l5% MеTиoниIIa' a Пo oПЛаTе кopMa - Пpи
0, l00/o. Интеpеснo oTMеTиTь' чTo BKЛЮнeниe 0, 10/6 сyЛЬ-

фатa нaтpия нa фoнe paциorlа с .цoбaвкoй 0,l0% MеTиo.
I{иI{a с[oсoбствoвaлo .ш.альнейшеMy пoBЬIшIelrиIo пpиBeсoB
(l3B5 z ПpoTив |279)" Пoлo>китeлЬнor вЛия[Iие дoбaBoli
t\'{еTиoHиI{a нa poсT и oIIЛаTy кopMa oTMече}Io Taк)I(e B

oПЬITaх с ин.цЮшIaTaми (Бird a. o., 1945; Jonson, 1960;
a' o., 1955) и yTяTa]vIи (Г. П. Ми.ltеxигt, 1969; B. B4си-
люк, |972). .Ц,oбaвкa 0,l % DL-меTиoниI]a' пo .ц.агtгым Ilил
(Neal, l956), ПpеД.oTBpaщaеT кaннибaЛиЗI\4. УстаtIoвлeнo,
чтo ,п.обавкa MеTиoI]инa Itе ToЛЬкo сTLIMyЛиpyеT poсT Mo.
Лo.ц,няKa' I{o и oкaзЬIBaеT ПoЛo)I(ИTeЛЬЕIoe BЛияI]ие Ha кa-
чесiвo TуIIeK (И.Ф. Tкaнев, 1966) и ПoBЬIIIIaеT сoд,еp)Kа-
Itие BиTаl\4ина A в пеЧеI]и (Стpoхrа, 1966; C. H. .(paни.

",'{l?1); oПЬITах с. H. .[.pаницьI (l967) пpи oTкop*е
цЬIпЛяT tlopo.ц.ьI бeльrй пЛиMyTpoK .ц,oбaвление B pа.циolr
DL-метиoнйнa в кoличеiтве 0,0; 0,18; 0,33 и 0,4l% oт
сyxoгo вeщесTBа paциoI{a oбеспeчилo ПoЛyЧeHиe II-plIBес.oB
oi l дo 50-.ц,нeвнoгo BoзpaсTа сooTBеTстBеннo 75B, 7B4,
B52 и 7B5 y ПеTyIxKoB и 680, 7|B, 7g3 и 740 e y Kypoчек.
BьIxo.ц. съеД,oбньIx чaстей TyIIIeK IoBЬIIIIaЛся B oпЬITI]ЬIx
гpyllпax нa З,|-7,7 %. Сoдеp;кaниr BиТаMигIа A B пrчеЕIи

УBеЛиЧиBaЛoсь с 320,6 дo 344,7 мzкle, a х(иpа CHrI)KДЛo'CIl
с 2'68 дo 2,390fo. Сpедний пpедyбoйньlй вес (1349 пpoтиll
|225 e B KoнTpoЛе), Daсxo.п. I{oрMa нa cд"иI] I(tlЛoгpаMM



ПpиBеса (2,З5 ке ПpoTиB 2,67) и нaибoлее BЬlсoкая Пpи.
бьIль (|5,2 pу6. B paссЧеTе на l00 гoлoв) ПoЛyЧенЬI Пpи
.ц,oбаBЛении 0,33 % DL-lцетионинa.

' B исследoBaнIiЯх Хapмсa (I]Iагms, 1963)' Алмквистa
(Almguist, 1964)' !,авидсoнa (Dаvidson a. о., l962) oт-
IиеЧеIIo зIlаtIиTеЛЬнoе ЛoBЬIшJение Яl1цеl]oскoсTLI IlTицЬI
пpи дoбaвке B paц],IoI1 0'075% МеTиotIинa. Пol<азaтeльньt-
Mи B эToп{ oTLlolllеIlии Я]]ЛЯЮTся oПЬITЬl Хapмса и !'yглa-
сa (195B) нa кypaх-tIесyIIIKaх (тaбл. 67) Haибольtпиii
эффект B ЭTих ollЬlTax ДoсTиГаЛс'I пptr дoбaв"ueIIIllI MеTиo-
IIинa B рациol]ЬI с IloIlи)KеLIlIЬIt,1 уpoB]lеM ПpoTеI,IlIzl .цo
14,7 olo.

Tаблttца 67
Bлияrrиe Дoбaвок Il1етиol{l,|нa к кyкуpy3Ho.сoeBoп'ly рaциot|У Kур-}rесуltjек

Яi{цеlIoскoсTЬ,,; 
I

Урoвеllь пpoTeина (9i)
и дoбавки McTиoI{инa

Затpанerto кopма
Hа десЯтoI( Яиц' ldа

59,7
68, 1

58, 9
66, 6

Б6 '269,0
58,3 (100%)
67,9 (116,4o/o)

1,87
1 ,64
1 ,84
1,64

1,87
1 ,55
I,86 (100%)
1 ,61 (86,5 yo )

Пo oбoбщеIIIIЬlM ДaHньIм (,\{. Ф.. Toммэ и ,цp., 1967),
ДoбaBЛеIIие DL-метиoгtиHa B кoЛичесTBe 0,5-l,0 Id? -г.a

1 т кoмбикopMa Д..ця бpoiiлеpoв LI Kyр-lIесyIIiеK сIIoсoб-
сTByеT yBеJI]4tlеH].iIo IlpиBесoB FIа l0-15%, яйт{енoскoс-
Tи - нa 8 10}6, Э]tOIloNlI]и I(opl\{ot] - нa З-4olo.

ЛизIltt, Гto ]VILIeLIиIО бo.цьttiинстBa aBтopoB, наибoлeе эф-,фективеlt Пpи ДoбаBJIеIII.II,I I( paциo}ly MoЛo,Ц.някa П'ГицЬI.
УстанoвлегIa BЬIсo](аЯ кoppеЛ']цLlЯ Me)кД.y ypoвI]еlд ЛиЗи-
нa' poсTolll MЬIIIц и KoсТЯKa.

B p"д" lIссЛеД.oBаI]vlЙ (Л. Я. Kyпинa, 1968; Spаёсk,
l962; Singsеn a. o., l964) лизиII oKaЗЬIBаЛ пoЛo}киTелЬ.
}Ioе BJlI4я[Iиe I{а poсT Mo''lo.ц.I{яка' BЬIxo.ц Tyrxек и яйценoс.
кoс,IЬ кyp. Пo Д.attньttvt И. Ф..rкачевa и сoTp. (1967), лo.
бавкa B paциoн цЬIПЛЯT I'-лизиla п{иI(poбиoЛoГиtlеCкoГo
синTеЗa (Kкл1 oбeсПeЧиBaЛa УBеЛиЧеIIие Bесa TyIIIеK 1Iа
20}0, кaлоpиiiнoсr'l, MЯС'a-IIa З2, сoдеp>кatlие IIpoTеИHa-
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I

на l8, ЛИЗИLIa -- нa 7a и п{еTиoI]иI]а 
- I]а 29olg Io сpaвI]e-

lI]{Io с I{o[ITpoЛeM.

tsa.Лo ПoЛyчеll11Ю с'тtеДуЮщих pеЗyJIЬTaToB:

Coхранепltе цЬIпЛят, %
CPеднrrii >кивoй вес гoЛol}ЬI

^ в Bo3расTе 63 дня
JатрaTЬI кopп'Iа I]a 1 кa лpп-

Bеса
Bьtxoд тyшeк I кaтeгopиtt' n9

Uoдepх{аllие B ${ЬItIIцаx
( 7o к вoз.{}ttltlo сyхoму
вeществу) пDoTеllЕIa
(N x 6,25)
)киpa
кlа".tокa.пopl.lii пa l00 e
мьIIIIц

Koltтpольнaя r.pyппa

94,7

1l88+5,3

2,81
91, 1

15,9
2,5

104,5

oпьtтllая гpyппa

96, 3

1392+4,8

2,42
98,4

18,5
3,5

117,3

,ЦoTаl\4и' paBI{oце}rеII, pациolry с l6% ПpoTеиlla' сtloсoбсT-
ByеT ПoBЬIIxеHI.IЮ яi,IцеK.IIaдкII' yBеЛичeliиЮ Bеса Яиц И
oПЛаTЬI KopMа.
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Gинтeтичeскиo aIvll|lloкиcлoтьt B paциoнax )квaчньlх

Boпpoс oб эффектиBt{oсTи исПoЛЬзoвaI]IIя сиIITeTичe-

сKих aMиtIoKисЛoT B paц]Iollax )KBaЧI{Ьtx >KиBoTItЬIx ,Д"oЛ-

Гoе вpеMя oсTaвaЛс'l сПopнЬIM. Мн9гие иссЛе.II.oBaTеЛ|I И

с[ециaЛисTЬI }KиBсlTHoBo'цсTBa и сейчaс Пpид.еpх(иBaЮTся

Мtlеt{иЯ o ToM, LITO дЛя )KBaчIIЬIх кaчесTBo ПpoTeинa Kop-

N4a не иMееT ПpинциlиaЛЬI]oГo ЗI{aчеHия B сBязи с сиHTе.

зoM B llpедд(еЛy,Д,кax бaктеpиаЛЬlIoГo белкa, и IIoэToMy

"Ь' 
o.''ouuний пpедпoЛaгaTЬ I]aЛичие дефицита B их' Пи-

TaI]]iИ кaкиx-либo aMиtIoкисЛoT. t'

Bместе с TеM еще в 1936 Г. ис'сЛеД.oBaHI4iiNIuт Alopp-исa'

Paiтa и Фoyлеpa (Мoгris, Wright, Fov",lег, 1936) бьtлo

дoKaЗaнo, ЧTo Пpи нe,Д.oсTаTI

KopoB ЛизиHa и тpиптoфaнa
етёя испoльЗoBal]иe белка ко

,Ц.. .Ц.. Пoзаllaнтиp (l9a0
пpo,Д,yкTиBI{ЬIx KopoBaх yсTaII0Bи

nЬдоЬp" I(opMoB с уЧеToNI бaлансa ЛиЗ?iIIa ЗаTpaTЬI IIеpе-

uup.*Ъ.л бЪлка пpoдyктивIroГo кopмa Itа ЛиTp MoЛoKa

.oЁ,uun"n, 4| е, iorдa кaк без пoдбоpa егo pасxoД,oBа.

ЛoсЬ ГIo 64 е, или в l,5 pазa 6oльtпе. A. с. Емельянoв

(l94s) сЧиTaеT, чTo Пpи Уp
,o'yn'"uuo.'и сBЬIIIIе 6 тьtс. ld -

ЛеItие I(opoB нe ToЛьKo Пo П-I

B иссле,цoвatlияx П. B. K
pе"II'еЛеI.{ии 6aлaтlca aзoTa' зa.ц.aнI{oгo кopoBаM B paциorrе

и BЬI.II.еЛеннoгo B MoЛoке' усTaI{oBЛeIIo сни)Kение y'ц.oеB ,Д'o

25olg кaк Пpи I{еД,oсTaTKе' TaK и Пpи из6ьrтке лизинa. B

Б'Ji'* п.'в. Д"мu"n*Ь, 1rэо+1 кЪpoвьl с y.цoeм 25 кr

MoЛoKа B сyTKи' tIoJIyЧaBшIиe B paциoне п{еIIЬшe ЛI4ЗИHa'

rIеM вЬI,Д.еЛяЛи егo с йoлoкoм, сlIизиЛи уд.oй нa 25Чo. Су--

щесTBеI{I{oe BЛияiIиe ЛиЗиЕIa B paциol{ax ,II.Ля TеЛяT oTMe-

ЧенoBиссЛед"oBaHияx,пpoBo,Д.иMЬIхПoД.pyKoBo'ц,сTBoM
.Ц.. H. ПpяrrиIПниKoBa (1940).,' 

oднaкo Д,oсToBеpнoсTЬ BЬIlIIеи.,"*Т;ieffiTЬъ-";
сЛoтЬI' B кaкo.и-To
aMиI]oKисЛoт. Пpи
нтnoльнoй и oПЬIT-

I]ЬIx гpyпп Пo BиTaMиI{I]oи и минеpaльнЬй чaсTяM, ЧTo

Taк)KеMoгЛooKaЗaTЬBЛияIiLIеHapеЗyЛЬTaTЬIoпЬITa.
Boзмo>кI'toстьoбъeктиBItoгoLIЗyЧенияэToгoBotIpoсa
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I
I]oяBиЛасЬ B сRя3и с IIсПoЛЬЗoBaниеI\.I синTeTиLIесKиX aMI{.
HoKисЛoт.

B исследoвaHИЯх Хейлa и сoTp. (F{а1е а. o., 1959) бьr-
J{o ПoказаIlo' чTo сKopoсTЬ oбpaзoвaния ЛиЗина liloЛ{еT
бьIть фактppoм' oKaзЬlвaюЩйм BЛИЯHИe Irа пpиBесЬI )Kи-
BoTнЬIx. floбaвлениe ЛИЗИHa B paциolrЬI с ll,b% пpoTeи-
на oбеспeчиBaЛo_уBелиЧениe ПpиBeсoB кpyПI]oГo poГaToГo
скoTa Hа l50/6. Пoлo)KиTеЛЬЕIЬIе pезyльfaтьt oт дoбавле-
I1ИЯ ЛИЗИHa ПoЛyчеI]ЬI Tакх{е B oПЬITaх Лизaл (Lisаl. l968)
FIa oTKapMJIиBaeMЬIx TeЛкax. Г6ссeтт и сoтp., (Gossеti
a. о., 1960) изyнали эффективнoсть дoбaвoк лиз,na И
'п4еTиoниIlа B paциo]]ax с BЬIсoI{иN{ сoДеp)Kaнием каDбaми-
Дa ДЛ'I oTкapп{лиBaеп4oгo скoTа. B пЪpвoм onotiе ПDи
ypoBl{e кapбaмидa 40-72}6 oт азoтa paциol]а сy'oun'й
ПpиBeс )KиBoTнЬIx сoсTaBиЛ B KoIlTpoЛЬнotl гpуппе B70-
9B0 а, B KoнTpoЛЬнo.I,i п1-rи дoбaвлении |0 z t-лизина Mo-

l0l0 e. Bo втopoм oПЬiTе сpе.ц.несyToч-
aBЛеI]ии кap6aмидa бeз aминoкисЛoT
дoбавкe ЛИЗИHa - 10l6, меттroнина-
ЛиЗинoM - 984 е.

B пoслeдниe гo.ц,ЬI нaибoльпrиЙ интеpес ПDoяBЛяеTсяк и3yчениЮ эффeктивнoсти 'цoбaвoк в pациon >nua.,нo'*
синTeTическoгo MeTиoНИHa ИII11 еГo гиДpooKсиЛиpoBallj{oгo
анaЛoГa. Пo мнению Koнpaдa и сoip. (Сonrad a. o.,
l967), сиIITез MеTиoI{иI]a в pyбuе KopoB ЗaBИcИT oT ypoвHя
кqpмлеIlия' сoсTава paциoнa и исToЧHикa аЗoTa. Гpил(Griel a. o., 1968) yсTаt{oBиЛ' .rто дoбавлеllие B ouuйon
liopoB 40-80 а DL-метиoЕIиI{a сПoсoбствyeт пouo'.tшению
yдoеB. B исследoвaHИЯх Чендлepa (Сhandiеr, lg7l) oбнa-
py}Kенo 3нaЧиTеЛЬнoе B./Iия]]ие tIа сек0eциЮ МoлoKa и сo-
деp}KaHие B неп,1 >киpa добaвoк метjtoнинa в DaциoIIе

Сyтouная Дoза oксиЪHaЛoГа
yдoй нa |,6-2,3 /'а B деI]Ь.

;Дoбньlмll свoйствaми MoГyT
н, BaЛиII и изo,цейцин.

чeсI{иx a M и IloKисл on 
" o, u, o# ;:'#:i:ъ";;: iT;",?#"#:сa (Qеis a. o., 1963) oвцaм ввoдили неpез фистyлy Hе-

ПoсpeдсTBеннo B сЬlЧyГ цистиJI' MeTиoI]иJ{, ГЛициI{, гЛyTа-
МинoByЮ кIlслoTy и кaзеиIl. Bведeние цисTиI'Ia спoсoбст-
BoBалo yBeличеIlиЮ poсTa IIIеpсTи I{a З5-750lo' Mетиo]lи-
I]а - нa l30, Kaзеинa - нa B4-1o20[.Пpи j.oм oт'е-
ЧaлoсЬ ПOBЬIшеlIие с0деp}Ka}rия сеpЬI B lllеpсTи. ГлицIrtl
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t,l ].ЛyTaMиHoBaЛ KисЛo'Гa yBеЛI1ЧиBaJIи Пp11poсT lllеpсTI,]'

llo ]tе BЛI,IяЛи Ilа сoД.еp)I{aние I] IIеI,I сеpЬl.
B llастоящеe врейя y}Kе IIilI(oПЛеH .Ц.oсTаTouнo o6шиp-

ньtй п{aTеpиaЛ' сBидeTеЛЬствytoщиЙ o ПoЛo}киTеЛЬнoM

BЛияItии Дoбaвoк сеpyсo,цеp)кaщиX aMинoKисЛoT lia yси.

ЛеHие pOсTа IxеpсTи' у.цyЧIxеI]ие еe I{aчесTBa и ПoBЬllllение
\rсBoяeMoсTи ПиTaTеЛЬ}lЬ]х BeЩесTB oBцaN{и (Д{с Donald,
igоz; Rеis, 1967; Стaйкoв, t967 и дp').

Бoльшrоe ПpaкT.иЧeсKoе ЗI]aчеIIиe ип{ееT исПoЛЬЗoBaFIие

сиlITеTиЧесKих aMиIIOKисJIOT' осoбенl'to ЛизиLIа и MеTиOI]и-

нa, B paциollах TеЛЯT MoЛorlt{oГo tlеpиo/Ia. I(aк yх<e oтмe-
чaЛoсЬ' y TеЛЯT-MOЛOЧIIиKOB B tlеpBЬIе TpLI N{есяrта их )KиЗ-

Hи исПoЛЬзoBaIIие ПиTaТeЛЬнЬIx BещесTB KopN{oB MaЛo ЧеM

oTJIиЧaeTся oT исtloЛЬЗoBaния I{opMoB y )киBoTtIЬlх с o,ц.-

зинь, И.
бикopшта
ками 0,5

Пoлo

LIия TеЛЯT' IIpе,II.нaЗнaЧеIII]ЬIх Д,Ля oTl{opMa' ]]a Пoни}Kен-

нЬIх I]OpN,rax цеЛЬнoГo l!{oЛoкa с Д'oбавками pIIсTиTеЛЬI]ЬIх

кopмoв, )Kиpa, L-ли:зинa и-DL-метиoниIrа.
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B пеpвoм o1lЬ]Tе Kol]lllи.Itи ,Гел'1,t l]o с.llедyIoщей сxеMе'
I(oнтpо'lrьtIа'I ГрyППa 3a ПеpиOll llЬIpau{}{RаllliЯ llo 3-месяч-
I]oГo вoЗpасTa ПoЛуЧа,цa oсLIoBI]oй pациoll, B ,]oM Числе
350 литpoв цеЛЬI{oгo MoЛoKa. ГIеpвaя oI]ЬITtlаЯ гpyППа Пo-
ЛyЧaЛa oсtroвIIoi,i pациoll ll 2З0 ЛиTpoB цеЛЬI1oГo MoЛcка"
HеД.oстaющее кoЛиЧесTtso }I{иpa и эI{еpГии IIo сpaBнениIo
с кol{TpoЛе}{ BoсПoЛняЛoсЬ,цOIIOЛниTеЛЬ}iЬIM сKаpM.ЦиBa-
ниe]\{ KoHцеtITpaToB и )кIrpa (97}6 говяжий и 3% пoд-
сoЛtlеЧI{иKoвьre фoсфaтидьr). Bтopaя oI]ЬITIIaя ГpyППa lto-
ЛyЧаЛa ToT )Kе paциoн, ЧTo и ПеpBая' с .цoбaвлеtlием
L-лизиtta (KKЛ) ,Ц,o уpoBI]я кotlтpoльнoЁi.

B каrкдoй ГpyППе бьIлo пo 7 тeлят Чеpl{o-ПeсTpoli пo-
poД,ЬI. oснoвt'Iьtе pеЗyЛЬTaTЬI эToгo oПЬITa ПpиBе.ц,eIrЬI B

Tаблuцa 68

Peзультaтьl вЬlpaщиBaHия тeлят lla пoни)ltеHнЬlх lloрМaх
целЬtloгo MoЛoкa с испoЛЬ3oBa}tием L-лизинa

ГpуппьI

Пo I{азaTlЛи Ko(TpoлЬ
TA'T

I
o ПЬlTllая | "",r'"",

Живoй Bec' кe|
B I{aЧаЛе oпI,Iта
B 3-мeся.tнoпц вoзpaсTе
в 6.п,tесячltом )

Привес пpи вЬIpaш{иBaI1'|4И, ке:
дo 3-мeся.шoгo вoзраста
тo'(ев % ккoIITрoJпo
.цo 6-мeсячпогo вoзрасTa
тo же B % l{ кollтрoлIo

Затрaтьt кoрMoв нa | ке лpи-
Bесa пpи BЬIpащиBaнии TeЛЯT
.цo 3-п,tесячнoгo Bo3раста

I{oрМoBЬJх едиIIиц
пepeвариI\4oгo пpoтеиtlа' e

Пepевaриl,Iость, /o :

opГаничeскoгo BeщесTвa
пpoTeI]нa
жирa
кЛетЧaTки

Испoльзoвaнo а3oTа, 96 oT
ПpиIlятoгo
Пpибьrль или убьIтoIr пpи
BЬIрaшиBании r.еленкa дo 6.
Iueсяqнoгo вoзрaCTа B срaвIIe-
Ilии с l(oI]TpoЛeN,I, p)rб

42,0
84,0

145,0

42,0+1,86
100

103,0+2,85
100

o,I
584, 0

72,0
72,6
87, 3
50,6

35, 6

tt1
75, 6

t33,5

ЗЗ,5 +- \ ,27
80

9l,4+3,31
BB,J

6,3
695, 0

68,4
64,5
84,7
50, I

9qt

_4. 66

42,0
8l ,4

t42,0

39,4 + 1 ,34
93

100 + 0,26
97 ,0

5,4
624,0

72,4
69,0
86, 0
56, 0

32, 6

| 7 ,ti.!



TaбЛ. 68. Bo втopoм и TpеTЬеM ollЬITaх' пpoBo,II.иMЬIх Пo'ц.

наIIIиM pyKoRoдсTBoM aспиpaнтoм B. Ф. BaсильеBЬIп,{' ypo.
BeIlЬ цеЛЬIIoГo MoЛoкa B OIIЬIT}IЬIX Гpyllпaх TеЛяT сIIиlKaли

I гpуппьl. Tpетья гpyпПa гIoлУчaЛa To )Kе' ЧTo и.вTopaя с

дoбaвЛениеM L-лизина и DL-метиo}IиHa ,ц.o ypoBI{я
I гpуппьl.

;Taбnuцo 
69

Эффeктивнoсть дo6aвoк сиHTeтичeских aMинol(исЛoт в paциotlЬI телят
Пpи BЬIpaщивaHии нa пoни)кeннЬtх нopMaх MoЛoЧtlЬIх кopMoB

пoказатeЛir

}(ивoй Bеc, кe|
пpи Do)кДении
в.вodpaсте l00 дней
в вoзpaсте l80 )) ,

Cpeднeсутouньtй пpивес, а:
за 100 дней
Toх(eв /6 кIгpуппe
зa oпЬIт
тo>ltеB /9 кIгpyппe

3aтpaтьt I{opMoB нa | кe
пpивеса:

3a MoлoчныЙ пepиoд кoр.
МoBЬIx едиtJиц
пеpeвapиМoгo пpoтeинa' e

зa oпЬIт кopМoBЬIx eдиниц
пeревapиMoгo пpoтeинa' 2

Пеpeваpимoсть, % в вoзpасTe
80-95 днeй:

opгаIlическoгo вeщeсTвa
прoтeина
}киpa
кЛетчaтI{и

Испoльзoвaнo АЗoTА, o/o oT
пpиttятoгo
Пpибьrль oT pеaлизaции oд.
нoгo тФleнKa пo сpaB}Ieнию
с I гpyппoй, pyб.

28,4
114,8
176,B

71 ,7
70,l
5l ,3
50,9

9qa
404,7

3 ,85
475,0

97q
108,3
167,l

804
93

77З 'З93, 8

482,6

97 А'

104, 3

769
90,2

^

99 ,0

9o.7
392,7
.З'98

IЧ 'o70,3

51, l

^r4

D,
399, 7

2,88
370,9

75,4
69 ,9
6r,2
42,5

46'б

72,6
68,9
62,4
4nl

4ДД

14,19

Грyппьr

I

zв,в lzв,o
114,5 1113,2
r7s,6 

|858 lB52
99,3 lloo

831,6 I

100,s 
I

I

2. so] 3,04
36e,9 l4l6, e

З '71]447,s 
I

т+'ь | тz 'з733,1Tt,8
56,4.1 48,8
5r,o 

| 
36,6

47 ,e 
| 

45,7

I

20 ,331
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Bo втoрoм oПЬITе тeЛяT вЬIpaщиBaЛи дo 6-мeсяЧtloГo
вo3paсTа' ts TреTьеM .- дo 3-месяЧ}IoГo. L-лизин и DL-ме.
TиoIlиH BBoди бикopмa-дo6aвки (oвсянаяMyкa 17,60lo, 5 l,6, льнянoй rшpoт 17,6,
TpаBянaя Myк ) дpo)к}ки 2,4, oбecфiopенньIй
фoсфат l,8, с oЛиЧесTBе i,в ц o,iolo,o]' .i,-
poгo пpoTeиI{a сOOTBеTсTBeIlIIo.

Пoкaзaтели poс'га' oIIЛaTьI l(opMа' ПеpеBapиMo cTИ И
иoПoлЬзoBаIlllя ПиTaTелЬньIx BешlесTв. (тa6л' 69) yбеди..tеЛЬtlo сBиДеTeЛЬсTвyЮT o вьlсoкoй эффективгtoсти дoбa.Boк синTеTиЧескиx аNIиHOкис''IOT B paциolrЬI TеляT-Moлoч-
никoB.

Taким oбpазoм, oбзоp лиTepaTyplrЬIx .цaнIIЬIx и MаTе-
pиaЛЬI I{aII]иХ иссЛедoBаI{ий свидете,ЦЬсTBуЮT o зIlаЧи.
TеЛЬIlЬIх ПepсПeкTиBах B исIIoльЗoвaнии сиI]TeTическиx
aПlинoкисЛoT B к0pMЛеI{ии Х(BаrIньIx. HесoмгIеI]I{o. ЗaсЛV-
х<иBаеT BHИNIaHИЯ opГаl{иЗация tlpoиЗBoД.ствa запtенитЪ-
лeй цельнoгo п4oЛoкa и кoмбикopйoв-добавoк дЛя "",'"-МoЛoчI{икoB с tlсtioЛьзoBа]lиеl,I ЛиЗинa и MеTиoниtIа. Этo
IloзBoЛиT ЗFIaчиTеЛЬнo iсoкpаTиTЬ paCхoд ]!{oЛoчIlЬlх пpo-
дyкToв Ha нyiI{дЬI )KиBoTIloBoД'сTBa.



Глaвa V.

Таблuца 70

Coдeprкaниe aп.!иДoв B ttекoтopЬIх кoplиaх'
испoЛЬ3УеMЬlх ДЛя кol]MЛeния )I(иBoтнЬlx

Aп|иДЬl
BЕщEcтвA

к0P]Y!0B t,| cи}iTEтl.lчЕcкиE A30тиcтЬlЕ
B l(0P]YlлЕl|}tи cЕЛЬcк0x03яЙcтBЕt|ttЬlx

}I{иB0тнЬlx

c

Arпидьl кopt{loв в пl{тaнии )t(ивoтllЬlx

184

Cеlto лугoвoе (срелпee)
Сеtro тиьioфеевt<и ;tуговoй
Сенo l<левeрa I{pасIIoгo
Coлoмa otsсяIIaя
Сoлoпlа p)кaнaя яpовaя

Силoс кyкypузньй
Силoс лlопинoвьIй
Cвекла кopмoBая (сpeднеe)
Свeклa сахapпaя
Kapтoфeль (сpeднеe)

Ячп,lеtlь (зepнo)
oвес (зepнo)
ПшeIrица (зернo)
Гoрох (зернo)
Жпцьlx льняtlol'l

I(rl rLt1е tt l 1 t,t pо tзаtlttьtе

Зе.,tеtLьtе

Г p gб ьL'c

I r,4BB
| 1,425
2,З20
0,640

I 
0,608

C o,rньtе

0,496
0,272
0,208
0, 304
0, 480
0,480

0, 192
0,ll2
0 ,096
0, 208
0,186
0,l28

О '2720,497
0,527
0,160
0, 176

0,l28
0,208
0, 128
0 ,096
0,080

27,g
29. 1

3l,5
40,6
28,4
2t,0

1,216
0,928
1 ,793
0,480
0 '4З2

l B,3
34, I

22,7
25 

'О28,9

1 0,400 1 0,272
0,512 I 0,304

| 0,240 I O,I2
I 0,256 I o,160

I 
0,288 I 0,208

З2 '040, 6
53,3
З7 '527,8

0,192
0,192
0,268
0, 384
0,368

1l,4
tt,2
1l 4
l0, B
6,9

Из oбЩегo кoЛlIЧесTBa небеЛкoвoГo aЗoTа нa Д.oЛЮ

aМMиaЧIto-аMи.II.I]OГo aзoTa Пpихo.ц,l,ITся B гpубЬIx кopМax
|7-З20/9, в кapтофеле - B-25, B си;Ioсе - 10-16, в

сBеKЛе - 9-lB%. oстaльнoй aзoт oTlIoсиTся к aЗoTу oс-

]]oBaI]ий и сBodoдIIЬIx aNIиtIoKислoт (Д4. Ф. Toммэ, A. B.
Мо.ц'яIroв, l963).

Boльп. в l920 Г. ПpеД'.'1o}киЛ BI{.rIIОr]t{TЬ ГpyГlПy а]\illIll()ll

B ПpoTеиI{oByЮ ЧaсTЬ paциolla. o.ц'rтaкo эTo Пpеl('Л())l(сlItl(.'

бьIлo пpиrIяTo ToЛЬKo сIIyсTя I]rсI(oЛЬKo ./IеT. I] llltrllt'ij

IlllI



сTpaITе I{ I]oBoй oцeIIKе П1]oTеиI]oBoй питaте;lьIIoсTи кop-
МoB с yЧеToL,{ сoДеp)Kal]ия B I]иx ПеpеBapPIN,IЬlx аMидoB IIe-
реIxЛи ToлЬKo в 1958 Г.' xoTя ре[IeI{ие бьt.шо пpиняTo y)ке
в 1946 г. в BИЖе' a ЗaTеN{ в 1955 г. 35-м Пленyмoм
BAСхHИЛ.

Пеpехoдy нa IIoBylo сIlсTеMy oЦенi(и ПpoTеиtloBoй Пи-
TaTелЬT{oсTи кopMoB Пpеlll]leсTBoBaЛи MI]oгo'ЦeTнI,Iе иссЛе-
дoBaI]иЯ oTечесTBе]IIJЬIх Il зapубeжltьlх аBТopoB' ДoKaЗaв-
IIIиx' ЗнaЧиTеJIЬllylo po.ЦЬ аMиДoB R tIиTаI'Iии х{иBoTIlьIx.
A' П. Гopбаневa (l946) уCTаl{oBиЛа' ЧTo B oTllеЛЬ}lЬIх
Iiopмаx бoлеe IIoЛoBиlIЬI aЗoTисTЬ]х BещeсTB сoсToиT иЗ
a\{и.ц.oB, a lla ,цoЛIo аl{MиaЧЕIо-ап4иДIIЬIх сoединеlIий rtpи-
Хo.ц.иTсЯ BrсЬMa I]еЗнarII]Tе.III,ная ЧaсTЬ - |-20lo BсеГo
ПPoTеиIIa.

МaксtiмальIloе сollеP)KаI]ие - 97o - аMl\{иaЧtlo-аМи,il-
}IoГo aзoTа oбнаpyх<еrto ТoJlЬI{o B oД,ЕloN{ сЛyЧае. oснoв-
I]aЯ чaсTЬ аMиД*oB IIp€trСTДBl.Iе[Тa aN{иI]oKисДoTaMи и сorДи-
ТIeHияMlI' I(oTopЬlе MoГyT llсПoJlI)ЗoBaTЬся х(I,IBOTIIЬIMи.

oгpoмнoе ЗLIаЧеI]иe ДЛя oбoсIroвaния rtеoбxодимoсти
BI{лIoЧеI]иЯ aN{иДoB B ГpyrlПy ПpoTеиIIoB IIN{еЛа paзpабoтtia
Tеopи]i ПpиMенеFIия IIебеЛKoBЬlх азoTI]сTЬ]x сoедиtrений в
кopN{ЛеI]ии )кBaЧIlЬIx х<иBOTI{ЬIХ' B oсIloBy KoTopoй ПoЛo.
}кеHа ГиПoTеЗа бaKTеpиаЛЬЁloГo синTеЗa белкa (Цунц,
l 89 l ) . HебелкoвьIе аЗoTисTЬIе BеЩесTBа, сoгласнo этoii
Tеopии' }I{BaЧI]ЬIе исIIoЛЬЗyЮT неpез сtlмбиoTиЧескyЮ aK-
TиBIIoсTЬ п{иKpoopГaFIиЗMoB pyбцa. oднaко aMиДЬ] кopMoB'
ПoскoЛЬкy oI{и сoдеp)Kaт свoбoднЬIe aN4иI]oKисЛoTЬI, иMеЮT
3I]aЧеIIие tlе ToЛЬI{o .ц.Ля )кBaЧLIЬIх' IIo И Д\IIЯ MoI]oГасTpич-
ЕIЬIх }KиBoTньтx. Факт LIсПoЛЬЗoBания свoбo.цHЬIx aMинo.
Kис.цoT tiеПoсpеДс'TBetlllo ДЛЯ сипTезa бeЛKa тканей y Mo-
I{oГaсTpI.IчнЬ]х )киBoTI{ьIх бесспopньtй. Taким oбpазoм, вo-
пpoс oб исПoЛЬзoBаl{IIи аL{иДoB кopМoB сeльскoхoзяйст-
BенHЬIп4и }киBOTIIЬIMи B нaСToяIцее BDеп{я tlе вЬIЗЬlBaeT
сoмнеI-tиii и сЧиTаеTся HavЧllo oбoсttoвaнньIм.

Paзpaбoткa TеoрeTиЧеских BoпpoсoB исПoЛЬзoBаFIия
аMидoB KopN{oB B ПиTаЕIии )киBoTtlЬIx иMеЛa бoльшloе
ПpаKT],IЧескOе ЗTlаtlellиr ДЛЯ IIII]poкoГo пpиMеЕIения B ПpaI{.
Tикe Kopl,{ЛeI{ия сlItlTеTIIЧeCI(иx небe''tкoвьIx аЗoTисTЬIХ
сoединеtiи й, яBЛяЮщихся сyщeсTBеlItIЬI M].l BoсГIoJI}IиTеЛ я MI,l
I(opMoBoГo пpoTеиI]a.

Gинтeтичeскиe нe6eлк0вьIe азoтиcтЬle coeдинeния
в pациoнaх GeльGк0x03яйGтвeннЬlx }l{ив0тl|Ьlx

ХapaктеpисTикa oснoBHЬlx HебеЛKoBЬlх aзoT],rсTЬIх сoе.
динений и эффектив}IoсTЬ ик испoЛЬ3oBaния B кopMЛеtlии
х{иBoTIIЬlх. У.lеньIlцlr MfloГllx сTpаI{ M]]pa синTе3иpoBalto
и исПЬITaIIo бoльrпое KoЛичесTBo pазнooбpaзньtх t{ебел-
ItoBЬIх сoe.цинений. Эффек'гиBtloсTЬ неKoTopЬIx иЗ IIих
ot(aЗaЛaсЬ BесЬMa BЬIсoкoй, ,Д,pУГие }ке бЬIЛи ПpI,I3IlaнЬI tIе-

IIpиГoд.t{ЬIMИ I\ЛЯ скаpNIЛиBatIия )киBoTIlьtм. HaибoЛЬlxее
tIpиN{еrIеIIие B ПpaKTиKe Kop\{Ления Пoлyчцдц кapбaN{ид,
аMIvIoIIийнЬIе сoЛи (сеpltoкис,rьtе, yГЛекисЛЬle' y](сyсIlo-
кисЛЬIe' MoЛoЧI{oKисЛЬlе и Дp'), биypeт и ЕIeI{oTopЬIe

дpyГие.- 
Kap 6aмиo [(NНz),Сo] - бельIй кpисTаJIЛ]]ЧесKий

пopolIIoK' сo.цеp}KаrтI.и i4 44-46alo aЗoта. Bьtсoкoe сo.ц.ер)Ka-
LIие aЗoTa и пейTpаЛЬнaЯ pеaKция кapбамидa пoЗБoJrяЮT
ЦIlIpoкo IlpиMеI'IяTЬ еГo B KopM,iIеtIии >I(BaLII]ЬIx. AЗoT Kap.
бaмиДa исПoЛЬзyеTся opгaнIIЗMoп{ To'тlЬкo B pеЗyЛЬTаTе
сЛo)KнЬIx биoxимичесItих и биoлoгичесl(их ПpеBpаlцеItии.
СкopмлеtIгtьtй вместе с бoГa,IЬIпли сaxapoM I,i I(рaхMaЛol,I
кOpMaMи х{BaЧI{ЬIM )киBOTI{ЬIM кapбaмид pасIlа,цаeTся B

pyбце по,ц. ,щействиеM ypeазЬI нa Сoz и NHз. oсвoбo.ц.ив.
шийся aМMиaK исПoЛЬЗyеTся микpoфлopoй pyбца Д'ЛЯ
сtsoeГo poсTa, часTиtIlIo BсaсЬIBаеTся B I(poBЬ и BЬIBo.Д,I:lTся

иЗ opгaIIи3Мa Пo сxеMе' y)ке oПисаI]I{oЙ BЬIIIIе (сI\{.

стp. 49).
ЭффективнoсTЬ исПoЛЬЗoBаLIltЯ кapбaмидa B l(opl\4Ле.

I]ии KPуIItloГo poгaToГo скoTa II oBец .Д.oKaЗaнa lvlЕIoГoчис-
ЛеlIIlЬIMи иссЛе.ц,oB aIlИЯNlII' Пp otsедеI]I]ЬIN{Ir B I lа tIIей стp а -

не (И. C. Пoпoв и дp., lc32, 1946' 1957; /'[. Ф. .toтv1м9,

1960; H. A. Шмaнeнкoв, 1960; B. A. Сaпуrrов, 196l;
И. K. CлесaрeB и дp', 1964) rт зa pyбеrкoм (Voltz, 1920;
Nеhгing, Sсhгаm, l943; Hamilton а. o', 1948)

B nезvльтaTе МIloгoЛeTllих иссЛеД.oвaний в Бе'lHИИх<е
(B A. Сiпyнoв, l96l; И. I(. Слесapев, Г. tr4. Kветt<oвский,
l970) yстaнoBЛенo' ЧTo I]paB?IЛЬIloе l,IсIlcЛЬзoBaI.Iие кap.
бaми.ца B I{иЗкoбеЛкoBЬIx paциol{аx ПoBЬIlI]аеT ПpoдyкTиIr-
IIoсTЬ )KиBoTнЬIх и сt{и}KaеT ЗаTpaTЬI I{opMoB от 70 Д<l

500 кopм. e,ц.. нa | щ пpивeca. ПpoизвoдсTI]еtI}lЬIе и o]ll,I,t.-

IIь]e .ц.aнtIЬIе' I]aкoПЛеt{tlьlе B Белoрyссии За Iloс.ПC/tItl|('
|2 лет, пoД,TBеp)K,ц,aЮT ПoЛo>киTеЛь}Icе дeйствис ltit1lб;l
п{и.цa Пpи сKаpivlЛI,]Bании rгo )кBаЧllЬIl{ }I(lIBo,l.llll| п,r lI:r



l oмy poГаTol\{y сKoTy'
rr 10-17 lta МoЛoкa.

oэффiективtIo B сJIy-

ч i]: l) обеспеЧeнIloсT]]

tIия llopм сKapМЛиBaния I<apбaшlидa )tiиtsoTllЬIl'{ I,] сOoTlIo-

llIеIIия бeлкoвoгo и небеЛкoBoГo aзoTа B pацrloне.
ЭффективrroсTЬ исtloЛЬЗoBaния кapбaмидa B Kopмo-

BoМ pациoнe' Kак зTo yсTаl]oBЛeнo \,lнoГиMи иссЛеДoBа-
tlияMи' МеtIяеTся B зaBисиMoсTи oT yi]oBl]я и Bи.цa yГЛс-
BoдoB' сo.ц.еpl{aщихсЯ B Kop\{aх. Tак, Viгtаnеn (l966)
счиTalT' ЧTo tIа l00 e каpбaNILIД'a l(opoвa Дo,Ц)i(lta llo''Iy-
чиTЬ ol{oЛo l кe легкoгIulpoЛl,Iз.y'еNIЬ]х YГЛеI]o.ц.oB' П1]иriеNi

OкoЛO 2/3 ЭToгo I{oЛиtIeсTIJа .Ц.oa'I)KeII сoсTаBJIяTЬ кpаxMaЛ.

BреN{eннo IIoBЬlшIaеT ПеpеBapиMoс.ГЬ Bсех l\pyГ]1x tIи Гa-

ТеЛЬIlЬlх BеlцесТB кopMoBoи с]\lеси.
B тa6л. 7| ПpиBе.ЦенЬI ПoЛyЧеннЬIе B oПЬITaх B. Д[.

l{epбaкoвa (l967) l<oэффициeнTЬI ПеpеBapиMoсTи tIиTa-
Tе''IЬI]ЬIх BещесTB y KopoB' IioTopЬIN{ сltа1]A{Ли}]aЛI1 paциo-
ньt с кapбaMи,цoM и бсз негo. Из Bсеx pclioMеtlдyеMЬ]x
I] I{aсToяш\ее BреMЯ сltосoбoв скapL{Jl],IBаlrия кapбамидa

цa' сToЛЬкo }Ke серl]окислoit пlеди, 20 Z х,'IopисToГo Ko-

бальтa, 0,4 е йoдиcToГo I(aЛI,Iя. Иo,ц.истьti,i кaлrtti lрeдBa-
риTеЛЬt{o paсTBopяIoT в |-2%-нoм pасTвopе .цBууГЛеKис-
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Tа6лuца 71

l(tlэ(lфициентьl ЛepеBapиMoсти питaTеЛЬtiЬrx BeщeстB paциo}loB

с дoбавленисM каpбаMид.a

ПDI(аЗатeЛи

( ]yxое вeщeствo
( )1lгarIиuесttое веtrl,есТвo
l lpoтеltн
)l(l'р
l(,пет.tаткa
|;эB
|)aJl:lllс азoTa

74,5
77 

'гo
66, 9
67, 9
53,9
89, B

-l 64

'79 I
76,2
58,4
58, 1

54,7
8Гl,6

-l 48

75,0
77 ,7
69,9
65,4
54,4
86, 4

-F69

lrrlii ссlдьt, a За,l'еNI o.)pЬIЗгLIBaIO1. кoliцеllTpaTЬI IlЗ paсПЬI-

l || l'C.]lя.
Хopoltlие pеЗyЛЬTaTЬI дает I<аpбаMид Пpи сl(aрN{ЛtlBa-

||lIlI сГo B сMеси с ме.цaссori' Kaк эTo ПpaKTиI(УеTся' Ilа.

lIl)|tMе.l]. B l{o,цхoзe ишI. AДаlца Mrtцlrевичa,N{oстoвсIroгo

1,..ri.,rri Гpoдненсttoii o6;Iастlt. Готовится T,aI(afl сN{есЬ ПO

(.ll('/l.yloЩеMy peцеIt,ry:-MеЛассЬI - l00 ке, ГoРЯLIe\I BoД.ЬI.-

Itlt), 
.ilapбай 

идa _ "l5-1B /fа, хЛoрисToГo I(oбaЛЬTa -
lti .,, BиTaмIlнизиpoBaн}loГo pЬlбЬегo ;t'иpa' -- 500-600 e.

l} t.tссле.ц,oваI]l1Ях oуэнa (oшеrr, 197 l) ПoJro)кlITеЛЬ-

||l,l(l РеЗyJrЬT?TЬI ПoJI}ЧенЬI I]pи сKapN{JIиBaнии KoрoBaN{

r.пlt'с|l ltаpбaмr,Iда с )кеJ]аTиil?IЗиpoBar{IIЬlNI з-еplIoNI иЛи с

. r tl tl:l tlo>кеillIoй гp attyлиp oв a тtнot.i .шloцep нoii. З aсл yliив aтoт

I l | | l I lvt.l I]ия TaI()Kе n дpyi,'" сtIoсo.)ЬI rIсПoЛЬЗoBatIия tсapб a-

rilIt/(lt (oбoгaщeltие иM )кoMa' сиЛoс2l 1pи еГo^._1i..{13-"

|| ('\ltioсTи, хишtl,lксr-биoJIoГиLlесltaя oбрaботкa сoЛoMЬI). .
l} pезyльтаTe 3lIaLI}ITе,tЬI{ЬIx 1(oЛиrlесTB 11ССЛeJ{o13?lIИИ

'.., 
ltlty.tениIo oПTиMaЛЬI]ЬIх IIopl\,I tсapбaшtидa B paцI]oнaх

/|\l!lllltlЬIХ бoльrпиrtствo аBTopoB схo.цяTся tIа To}{' ЧTo Д."rIя

lItljlli l IlrlCСKиx целсit pеI(oI\IеHД.усTся сKаP]\IЛИBаТЬ'1Iя,"
r ]r tltllсСTBo кapбaMИда' кoTopoC lIo}l{еТ EoЗMrсТиТЬ JU%

lI l)(),l.(]|ITIa paциЬlra.
l} ]lс'цI-lИI{Же (l{. K. Слесaрeв, Г. И. KветKоBский,

ll)'i ()) ус.[al]oBЛеl{o, ЧTo кpyПIIoN{y poгaToMV сI(oTу ]] ()l}-

Il;INl (.']l('/(yсT LIaчинaTЬ сI{apMЛ1,IBa1.ь каpбамиД с 6-NilCс'l .t

181)



I

FIoГo RoЗpасTa: )KиBOTIIЬIM Bесolvl oT l40 Дo 220 ке - no
50-70 Z Ha Гo'rloBy, oT 250 .цo З00 /rа - 30-90 e, oт 350
дo 400 Itе - B0-l00 а,. oBllаN{ - 8-|2 u lltl гOЛoB\I B
сyTки, или 0,25-0,30 e нa tr ка iкивoго всса.

oчень Ba)кIIo .цля уЛyЧiuel]ия ]-lсПo,цЬзoBaния аЗoTа IIе-
белкoвьIx сoедиttениt,i )KиBoTIlьI}1llI yсTаHoBиTЬ ПpaBи.цЬ-
IIoе сooTIloшIение бе''ll<oвoгo и rtedелкoвoгo aЗoTa B Da-
циoIlе.

Пo данньtl{ A. .ц. Cинещекoвa (1967)' oПTиNlaJ'tЬI]Ьl},I
сooTHoII]еI]ием белкoвoгo тl небeлкoBoгO аЗoTa B 0aIIиo-
nax, oбeспeЧиBaЮщиM нaибoльшlее иCIIoЛЬзoBаllиe аЗoTa
каpбамидa' ЯBЛяеTс'I 2:7-З l, a пo ДaIIIIЬIM A. A. Aлиева
(1966) - l,5:l с кoлeбаllиеM oT 1,3:l дo 2,l:1.

B бoльtlиtlсTве oI]ЬIТoB IIo,цo)KиTеЛЬLIЬ]е pеЗyJIЬ.I.aTЬI oT
сI(аpMЛиBаIIи'I I(аpбaMидa бl'lлll IIoЛyЧеrIЬI I]ри CooTнoIxе-
нии 60}6 бeлкoвогo азOтa и 40}0 rtе6елкoвoгo азoTa I]
pациollаx. Пo.видишlсlмy',гaltoе сoo'гI]oЦlеi{Ilе Мoжпo При.
Е]яTЬ за oсl]oBy D ПpaI(Tике ]iopMЛеlIиЯ I]ПpеlIЬ Дo oKoIIчa.
TеЛЬHoГo ]]ЬIясilения эToГo ]]OПDoсa.

A м мo н и й I{ЬI e сo.'r и (су.llьфа.гьI, хЛopи,ц,ЬI' yксyс-
Iroкисльtй и MoЛ oчI]oKисльtй ка p б oнaтьl, \{yp aBЬиrroкисльtй
aммoний и ,ц"p.) MoГyT tsoсПoЛнЯTЬ tIpoTеиI.IoByЮ недoсTa-
ToЧI]oсTЬ pациoнoB сеЛЬCI{oхoЗяiiственньIx >кивoтньIx. liс.
tloЛЬзyЮTся ollи }кBaЧнЬINII,I ПoсpeДсIBoM бaктеpиальнoго
с11I]TеЗа Пo аLIаЛoГиlI с каpбамиД,oм. B ПpаKTиKе aNIМo-
нийньtми сoЛяN{и oбoгащatoтсЯ сиЛoсЬI' кor-IцеIlTpaTньIе
сMесll' oбpабaтьIвaеTся сoЛoN{a LI зеЛеLIaя l{aсса Пpи сLI-
ЛoCoBаI]ии.

oднltм иЗ paсПpoсTpаtlellнЬ]х аlцмoнийньtх сoеДиItений
яBЛЯeTся бшкapбoнат а.Iс.tr,|юtl,uЯ (NIJ4HСO3). Этo бельIй
KpисTаЛЛиЧeский Пoрotlioк, сoДеp)кaщиtI |7-20Чo aЗoTa.

IIе oЧеtIЬ сToilкoе - пpI.t 10o на сyхoM BoЗ.ц.yxе
i,r из негo yЛеTyЧIiBaется 0,5B%, пpи 30o -. Hа вла>кIloN{ BoЗДyхе бltкаpбolIaT а\,IMoliия
aГаеTся 1lа yГЛеl(исЛьtй гaз и Boдy.

Пoл orкител ЬIlЬIе p езyЛ Ь1'aTЬ] IIoл ytl g1161 Пp и сl(a p MЛиBа -
l.lии блкapбol]аTa aмnлoниЯ }KиI]oTIIЬINI B сMеси с кислЬIL,I
сиЛoсoм и сиЛoсoBaнЕIЬ]N{ }KoMoм (Еhгеnbегg и дp., 1936;
Jаhn, 1960; Д. Bеличкo, 1960)' с I(ol]ценl'paтамr (И И
ХyЦиtuвили и дp., l963).

ПpoизвoдстBенIIЬIMи oПЬITаMи бьtло устаltoBЛеIJo' чTo
| ке бикapбoнaтa a\{МoгIия oбеспечивает пpибaвкУ 4 1d2

МoЛoKa или 0,9 Ke \ЦЯсa B X{иBoM весе. Aзoт эT'oГo сoеди-
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}Ieния исIIoЛЬЗyеTся I{aрaBI]e с aЗoToм кapбaмид.a (И. |1.

ХyЦиtпвили и ДP., l963) . 
lть бикap6ollаTa aMMoI{ ИЯ rIa

-250 е, MoЛoдняKy KpyПIIoГo
дa l50-200 e, мoлo.ц,lI'Iкy B

да l00- |20 е, oBцаM Bзpo^с-

)BaHии .Д.oбаBЛ'iсTся 0,5-l %

биt<aDбoнaтa aMMoI]ия }Ia Torrнy сBe}Kей MaссьI.

oпpeделетlньrй .пpактиuескиii иrITеpес Ilpе.ц.сTaBЛяеТ

исI]oЛЬзoB a}Iие B кop l\{ JIениil х<B ачriЬIx с е p llolduс лo ro а7L7xo-

"й"-iшн.lэSoц, 
кoтopьrй сoдеplкит 2|,2|0/6 aЗoTa, xopo-

IIIo DaсTBol]яeTся B воle (в 100 Ъaстях Bo,ц.ЬI Пpll 20. pаст-

вopnе'ся i5,4 е, пpи l00. - l03,3 а).

B исслeд.oвaнияx ГIo IlЗytIеIlиIО эффеI(TIrBI]oсTи сеptIo.

кIiсЛoГo aМMoIIия бьlли rtoлy.lенЬI ПoЛo)ltl4TeЛЬIlЬlе pеЗyЛь-

TaTЬI кaK Пpи скapMЛиBаllLI BеlI1Io B pа-

ц]-IoHax' Taк и tlpи ,п'oбавл NIУю Mассy
(K. И. BеpесеItкЬ, 1958; М. B. П. Галь-

"Ьi", 
p. Ё. .Ц.ouo'дoв, 1963; 1963).

XЪporuие pеЗyЛЬTa.гЬI Дa( oбoгaш.ениe

.,йi кapоаinr,iоM и сеpIroI(исЛЬIN{ aMп{oнlIеM. B. A. Д4o-

дяtIoB сtIIiTaеT' чтo oбoгaщенI,Iе сиЛoсa aЗoTисTЬ]щ4, (0'5-
б.,о.l,i, 

""pyioд"p}KaщиMи 
BеIrlесTBаMl'I (0,2-0,30ь) oсo-

бЬннo пеoбxЬдимo дЛя oBец. Этo пo.ц.твер.Д.иЛoсЬ B исс'це-

дooun,"* A г. Koзмaни[IBиЛи (1960), котopьil.i ПoЛyчил

дoбpoкauественньlit сиЛoс ПрI{ DнесеI]иII B сиЛoсуеМylo

Maссy IryKуpyЗЬI МOЛorlllo-Boiкoвoil сПrЛoсTи 0,6 кapбallи.

дa и 0,l]0/o сеpl]oкисЛoгo aN{N/tol{ия.

B i /fа TaкoГo с,IJIoсit сo,Д.eР)1(aЛoсь 13 e сеpI{.KI,IсJloгo

аNl.МotIия' а oбщее KoЛLlLlес1.Bo сеpЬI B сyХo}{ BеL]leсTBе Пo.

;;;;;";; c О,|7 дo 0,4B%. B oгtьlтаx I{a яpкaх бьtлo yстa-

HoBЛенo, ЧTo сpе,I{rIесyToЧt{oе oТЛ.o}K^еItие с.е^pЬI 
-yBеЛиЧи-

JIoсЬ tlpи скapMЛиtsаl,йn .'',о., с 0,90 дo l,33 e. L1aут6oleе

BЬIсOKие пpиBeсЬl и IIaсTpиГ шlеpсTи ПoЛyЧеIIЬI oT х{иBoT-

tlЬIх' кoTopьIе пс-lтpеблЯJIи сиЛoс с кapбаIиидoN{ и сеplto-

Kис'цЬ]M аMМoниеM.
Bесьма эффеItтт,rвltЬ]N{ o](aЗaЛoсЬ исПoЛЬЗoBatlие сepнo-

IiисЛoГo аMMоI]ия Пpl,I I(Oplt{Ле}lии кopoB (С П. Безенкo,
l960; B' A' Сaпyнoв l963) и I\{oJIoД.няKa KpyIIIIoгo poгa-

ToГo скoTa (И. Сепlак, 1959)
Эффективrloсть комбиrlиpованrroii .ц.oбавки кapбaмlt-

Д.a и сepнoкисЛoГo aMMo}Iия B сиJIoсуеMyIo Maссy oб.I,iIс-

I]яeTся TеM' ЧTo .цoсTaTorl[Ioe сo.П.еp}Kаllие сеpЬI B pal\ll()ll('
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oLlеI]Ь Ba)кHo ДДя пoBЬIIIieI{ия исtloЛЬЗoBаIIиЯ IIебeЛкoBoГ()
zlЗoTa в oрГaIIиЗN{е х(иBoTtlЬ]x. 11pи нeдoсTaTKе R кopMах
lIpOTеиIIа' каK ПpaBилo' oTMечaеTся и не.ц.oсTаToK сеpl,t.
KислoтttьIй oсTaToI{ aMlIollиlliнЬIx сo.Дeй B сиЛoCе YMeIIIl.
ц]аeT щеЛoul.lоe деitстB],Iе кapбaMидa. Есть пpедttoлolк.'-
нI,]е' ЧTo сеpl{oкисЛЬIil aшlмoний TopМoЗиT paсПад белкtl-
Boгo аЗoTa' ПoэToMy Прoцесс деЗаMиI{иpoBaIII.iя B сиЛoсyс-
Moй Maссе yMeI]ЬшаеTся в l,5-2 paзa (Л. ,ц. ИльИlla,
lese).

Bo мнoгиx иссЛеДoваtlIIях IIoЛyЧеI]ЬI Хopolltие pеЗyЛЬ.
TaTЬI исПoЛЬЗoBal]ия B I(aLIесТBе tsoсIIcЛниTеЛя KcDNloBoгo
ПpoTеинa aелеIсuслoеo a.лt.lloнtt<], (NIi4)zСoз' B тtсcлeДoва-
нияx БелHИИ)Ku (B. A. СaпytIoв' l963) yглeкисльIt,.i aм.
мoний BBoДиJIи Пpи с]I.1oсot]аIlии BapeнoГo каpтoфеля из
расЧеTa 0,75 е aзo.Га lIa | ке. Силoc ПoЛyt1цдgo хopo]IIеГo
ItачесTBа.

B oпьtтax H. l(аI].
бoнат а MN{oH иЯ, IIDo-
мьlшленнoсти. З аЪo-
ToM Kapбot]aTa oT-
кoptr,Iе l\{oЛo.ц,нЯI(a I(DyПIIoГo poГаToГo скoТa.

JасЛy)киBaеT BЕ1иN{aния исПoЛЬЗoBаtIие B Kopl{Леi{ии
>кBaЧHьIx oД,нo- и дByхЗa\{rЩенIIoгo фoсфopнокисЛoГo
aMп4oHия KаK исToЧllllкa аЗoTа и фoсфopa. K сorкалению,
Пp зaПpoсСlB.

(хлоpистьIit aммoIrиii,
yк пимotiнoкисльtil, My.
pa pяде oПЬIToв oбItаД.е-
)rI1BaI1щlч p9ЗyЛЬTа.l.Ь' (I{. (. Слесаpев, 1962; K. I_Iеpиttг,
l959; B. H. I(итztев, 193 l и дp.), oдuакo B ПpaI(ТиI(е нe
tIoЛуЧиЛи paсПpoс1.pаIlеЕIиЯ из-Зe сpаBIIIiTеЛЬIIo IIеBЬIсo.
кoгo сoДеpl{atlиЯ B ]II,lх аЗoTа' a Tак)ке тpyдrroстей пpи
ПpoиЗBoДс'TBе и сKаpMЛиBаtIии иX }I{lIRoTIlь]M.

B пoследние Гo,II.ЬI зa pyбе>кoм исПЬI,гаЕI pЯ.ц, ]loBЬIx
нeбеЛKoBЬ]x aЗoTисTЬIх сoедиIrеttий (биvpет, дициaнД,иa-
MиД KpeaTиII' yраMиT и дp.). ИспcльзoBaLIие I-Iх B ПpaK-
Tике ПoI(a с.ц,rp}киBaеTся ]]еlloсTaToЧIIЬIП{ tIpoиЗBoДсTBoM.

Aммoнизaция ltopMoB. Больrпoе ПpaKTи.IесI(oе ЗlIaчеIIиe
.цЛя Boс'IIoЛI]eIII,lя дефltцtIтa кop]\IoBoГo I]poTеинa иМееT
aMMoIII{зarII,Iя KoрN{oI] Bo.Ц,IIЬll\{ pасTBopoN4 aштштиаIta. oсo-
беI.llto хoрolllrlе pезyЛЬTаTЬI ПoЛуЧaЮTся При aN,IпiIoIIИЗaЦИИ
oTxoДo]] сBеI(ЛoсaхаpпoГo I]poизBo.ц.с1'Еа - }KoN{a, Mr.
ЛaссЬI.
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Пpи ашlмoниЗaции }I(oNIa aзoT oЧeнЬ ПpoЧIlo сBЯЗЬIBaеT-
(''I ].I B To )Kе BpeN{я xopoшIo paсTBopЯеTся B BO,II.е. Aммo-
I I I IЗиpoBaHIlЬIй }кoM oTЛI,IчaeTся xopoIlII,IMи BI{yсoBЬll\{и Ka-
ll()сTBaМи LI oxoTl]o ПoеД.aеTся }кBаIIIIЬIMи. Пo peзyльтaтaшI
N4ltoГl1х otIЬ]ToB' скаpМЛиBal]иe аМMoIlизиpoBaнIroГo сyхo-
l,() )KoMa oбеспечивaеT эKoIIoMиro дo 65% кoнцеHTpиpo-
|}i|lIIIЬ]x KopMoB и oкoЛo 30-35% KopMoBoГo ПpoTеина.

Bo мнoгtlх KoЛxoЗaх и сoвхoзax сTpaI]ЬI lllиpoKoe paс.
IlI)oсTpаI{еIlиe ПoЛyЧиЛ спoсoб oбpaбoтки сoЛoMЬI aMMиa.
|ioм' Пpе'II,Лo>кенньIй BсесoIозrlьlм llayчHo-иссЛе.цoвaTеЛЬ-
(:I(иM иI{сTиTyToп{ кopМoB (С. Я. Зaфpен. l959, 196l). oб-
1lltбoтаIIIIая аммиaчнotl вoдoii сoЛoма oбoГaЩaеTся Пpo-
,|.сиI{oM, хopolxo Пoe.ц,аеTся и ПеpеBap}rBае1.ся }киBoTt{ЬIМи.
I[a ка>кД.ьIй цеI]TI]еp сoЛoMЬI pекoNIеЕI.ц.yеTс'I BtIoсиTЬ сЛе-
/[yloщие I(oлиЧесTBa aMMIlачIJcй Bo,ц.ЬI в ЗaBисиМoсTи oT
('с кoнцеI{TpацI,Iи.

Koнцептpaция аммиaчнoй
водьl, }9

26,0
99 Ё,

20,0
l7 ,5
15,0

Hоpмa paс,гвopа нa 1

сoЛoMЬl' ,
12,0
1З '415,0
17 ,0
20,0

I]o избехraIrиe
lrylo Bo.ц,y IIpи
CJleДyeT.

Питaтельttoсть
71o 0,40-0,55 кopм.
'|'еиI]a - дo 25-30

ЧpезMеpЦoгo yBJra)KrrеIIия сoЛoMЬI aMMиаЧ-
кoнценTpaции ни)I{e i5% П1 иMе}IяTЬ }tе

I ке o6paloтarrнoii сoJIoМЬI BoЗpaсTaеT
е,II,., a кoJIиЧесTBa пеprBapl{\,1oГo Пpo-

с"

Пoлo>китeльньtе pеЗyЛЬTаTЬI пoЛyЧеI]ЬI TaK)Kе Пpи
сl(apп,IJ]иBaIlии кopoBaМ и MoЛoднЯKy KрyПHoГo poГaToгo
(]Т(oTa a\{]\,IoIIиЗиpoBaI]нoГo сиЛoса (с Я. 3aфpен, |962;
l I. H. Галинaн, 1962).

t|eбeлкoвьle а30тиGтЬie вeщeотвa B pациoнax
нe)квач1|Ьlx )t{}lв0тнЬIx },| птищ

11pи кopмлеttIrlt MoLIoгасTpиЧI.{Ыx }кивoTI]ЬIx дoбаBкli
llt'бе"ltItoвЬlх aЗoTисTЬIх сoе/1иIIеtIий' KaK ПpaBиЛo' Ilс 'II'а-
l!i|.llIt IIo'llo}KиTеЛЬ}IЬIx peЗyЛЬ'гaToB (K. Hepиtrг, l9Гl9;
lll.;rLttlе a. o., |942; Hansоn a. o., l957). o.ц.rtaкo I{MсI()'|.(]'l

I {)l}
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сBеДения o ToM' ЧTo aЗoT небеЛKoBЬIx сoе.ц,иI]ений BсTУПa-
еT B oбMеI{ и исПoЛЬЗyеTся сBиllЬяMи (Lin a. o., 1955;
A' Н. I(oшapoв, l97l), KpoлиKaMи 1olсеsе а. o., 1948),
птицей (Сhavеr а. o', 1966) и 'цpУГиMI; }KиBoTЕIЬII\{и с o.ц.-

HoкаMеpнЬIM )Kелy.ц.кol,{ (tI. A. IIIманенкoв' l960).
Grimson (l97 l) Пpи исПoЛЬЗoBаI]ии кapбaмида в pа-

циollaх свиней IraблюД.aл IIoBЬIllIе}Iие yсBoеЕIия a3oТa
KOpMa.

B oпьtтax A. H. KorпapoBa (1972) BкЛЮtIение в paци.
oн oTкаpMЛиBaeMЬIx свI.tней l5 а ,циaпtшIorrийфoсфaTa нa
гoЛoBy B сyTки oбеспечилo УвеЛиЧeние IlpиBесoB Пo сpaB-
ItениЮ с KoI{TpoJ]Ьнoй гpуппoй нa 66 е (54B е гrpoтив 482 е

B KoнTpoЛе) . Aвтop счиTаеT, чTo Пpиl\4еI]ять Д,иаммoний-
фoсфaт цeлесooбpaЗнo ToЛЬKo в пеpвьtй Пеpиoд oTKopN,{a

cвиней дo .ц,oсTи)KeЕIия иМи }киBoгo весa 90-93 ке. B лo-
слеД.yющий Пepиo.ц. дoбaвЛeние I]е даЛo ПoЛo}киTеЛЬtIЬIx
peЗyЛЬTaToB и дaх{е сIIи3иJIO ПpиBесЬI'

Этим хre аBTopol\{ с ПoМoщЬЮ IIpиMенения l\4еЧенoгo
стaбильньIм иЗoToIIoM N15 дoказаЕIo BoBЛеЧеIIие B белкo-
вьtй oбмен небелкoвoгo аЗoTа B opГaниЗMе ПTIIцЬI. B oд-
нoМ иЗ oIIЬIToB }Ia цЬIПЛяTax бельtй ПЛиMyTpoI( бьtлo

'цят OIIЬITI]ЬIх гpyпП paЗнrlцa B сolцеp)каI{ии IIpoTеиHa
KoMIlеlIсиp oB aЛ aсЬ .ц.oб aв.цениеM к I] а циotly, сo,ц.еp }l(ащеMy
l8,60/0 пpoTeина, сoлеt,i аl\{N{OЕII,Iя B KoЛиIlесTBax' эI(BиBa-
ЛеtITtIЬIx 4,60lo, 9,2 или 13,80/o IIpoTеиIIa pациol]a' а сooT-
нOIIIе}Iие неЗaMеI,IиМoГo aЗoTа I{ заМеIIиMoMy сoсTaBЛяЛo
в I гpyппе l,73, вo II - l,78, в III - |,27, |\/ - l,5l,
V -.l,2s' VI - l,46, VII - l,36 и в VIII - l,l0. Интен-
сиBI{OсTЬ poсTа и сpе,цI]есyToЧI]ЬIе пpиBесЬI цЬIпЛяT Bсеx
ПoдoПЬITrIЬIx гpyгtгt бьlли вьlrшe' чеM y цЬIПлЯT пеpвoй
кoI]TpoЛЬIIoй гpуппьl, IlTo' Пo ЗaкЛЮче].IиЮ aBT.opa' сBиl{е-
TеЛЬсTвoваЛo o ПoЛo)KиTeЛЬнoNI вIIИЯНLILI aЗoTсoД'еp}кaщих
дoбaвoк }Ia poсT цЬIПЛяT. Лyнший pеЗуЛьTaT Пo сpеД,I-Iе-

сyToЧнoМy ПриBесy (30,B а ПpoTиB 25,0 е в кoнтpoле) пo-
Лyчеt{ в III гpуппе' Где 9,2}9 пpoтеиIla paциolIa зaMещa-
ЛoсЬ .ц.иaMMoнийфoсфaтoм.

B oпьtтax Ha кypax-}Ieсyшкax пoBьIIIIаЛaсЬ яицеI{oс-
I(oсTЬ Пpи дo6авлеllии B низкoпpoтеинoвьtй paциoн, сбa.
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.ll2rI.Iсиpoвaнньlй пo aMиI{oкислoTаM (|2,750lo пpoтеинa),
/(иaммotтийциTpaTа (Сhavеr а. о., l966). Сpедrtяя яйце-
lIoсI{oсTЬ кyp yBеJlиtIиласЬ c 65,2 дo 68,8%. B этих >ке
()ltЬITax эффективнoй oKаЗaЛaсь TаKх{е (яйценoскoсть
liуP yBСЛ]IЧ],{.цaсЬ с 56, l дo 61,0%) ,l,обaвка B pациorr Kyp
7t,пaмшtoнийфoсфатa.

fl,aльнеlirшие иссЛеДoБa[Iия ПoЗBoлят бoлее дeTаЛЬIlo
lt|,]ЯсHиTЬ ]\4ехаI]Il3M исПoЛЬЗoBaиия небелкoвoгo aзoTа
l] opГаЕII]ЗMе и целесooбpaзrтoсть еГo ПpиMеlIеIIия B пpa](-
,l,иKе кopl4ЛеIlия нe}кBaЧнЬIx }киBoTI]Ьlx и ПTицЬI. Пoлorки-
.|еЛЬIIoе peIxеЕIие эToГo BoПpoсa бyдет иl\{еTЬ бoльrшoe
ltpaкTиЧескoe ЗI{aЧеIIие B pеIПeIrии пpoблемьl кopп4oBoгo
ltD oTеиI]a". 

Tеopети.Iескaя и ПpакTиЧескaя pазpaбoтка BoПpoсoB
llспoЛЬЗoBaния небелкoвЬIx аЗoTисTЬIх сOе.Ц.инений в кopM-
./IеI{ии сеЛЬскoxoЗяйствetrньlx }киBoTIlЬIx. I{есoМIlеIlI{o. яB.
.л']еTсЯ oд.нoй из нaltбoлее Bа}кIIЬIх пpoблем сoBpeMеIlнo-
сТ}1' yсГIetuI.Ioе pеlxеIIие кoтopoй oбеспечlrт Boзl\,Io)l(IloсTЬ
3IIatIиTеЛЬ}IoГo yBеЛиЧeI{ия Пpol,l3BoДсTBа Пpo,ц,yKTOB )ки-
t]oTtIoBo/цсTBa 

- ваlкllейrших исToчI]иI(oB IIoЛI]oцеI]I]OГo
lIиTaниЯ I{асеЛеt{ия наrпей сTDаI{ЬI.
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