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l Irl.л l t ol 1сн пoe I{opп{.лeЕI ие сел Ьс'Koxoз я йсTве I{IlЬIх )KиBOTI{ЬI х-
(),](ll() ll:l 0('IIoBltI,tх yс.ДoBI4й ПoBЬIlIIения иx ПpoДyKTиBI'IoсTи
Il УIl(''/lllilcllllll Ill)()If3BOдсTI]a Пpo.цyкToв )кI,{I]oTlloBoДсTBa.

/l',l'l {)l)I.;l||l|:llltI.llrl lIo./lIloI|.еlTIloГo I(opM.ПсII[Tfl )l(lIBoТtIЬIХ I.Iapя.
/(у (.('{),i,/Ul||t|(.]\4 |lJ)()lIllllii ttrl1lп,ltrltrlfi б;lзt'r неoб,\oДI{NIа деTалЬ-
||;Ill хill)i||i'l.l.l)||(.l|||(iI lii|'|('(.,l IliI l(()l)]\,l()Il' lIp()IlЗвolII{MЬIx B кoЛ-
х() tilх |l (.()llх():t;It. |(;1.tt.1.'t.tlt) I(()l)N4()ll ()|(('ItIl|]аIoT Пo oрГal{o.
.il(.||'|.lIl|(.(.l(||N4 |I|)|lll!Illliil]\4 lt хlll\4|tlI()Сl(ol\4у с()(l'l.аBy. Зllание xи-
I\4|lll('('|(()l.() с()с'Г;lt}il riopMOB ll IlopМ ll()ТpсбIloсTи х{tlBoTI{ЬIХ
ll l);lll./IIt(lIIЬIx IllITzl.ГeЛЬIIЬIx BеIцесTBах нeoбxoдиMo дЛя opгa.
lI ll:};lIll{l] pаI\иoIIаЛЬIIoгo кopМЛеI{ия )l{иBoТiIЬIx"

IItl1lсlвo7д ПpoизBoдсTBa Пpo.цyKToB х{иBoTI1oBoДс'Ttsa I{а
IIl)()l\4l,IllI.ЛеIlTIyIо oсIioBy' сoзl1аt{ие кР)/Пньlх )l{ивoTIloвoд-
||(.(.l(Il,\ tlк'1lм ll l(0l'{IlЛе](ссB Пo прoиЗBoдсTBy }loЛoI<a И \ЛЯca,
i| .I.;lI()t(с кpyП1IInx гlз.тltiефабpик tlpеДЪяBЛЯТoT oсoбЬIe тpeбo.
IlilIlII'I Ii I(opMal,l ll корltовоii бaзе.

l I1lll пpoпlьtlII.ЦоITIIЬIx Метo.цаx ПporrзBoДсTвa пpoдyкциI-I
ltt,tr.t l ttr lii Ill)(),rцyI(Tl] l]IIoсTIl сеЛЬскoxoЗЯйствеtIllьtx >киBoт.
||lJх M()il(tl() 7цlбtt,t.t,t.lt JIllTllI) Ilp.lI lIfly11119 oбoснoBaннoN{ иx
It()l)N4./lCIIlIII. С ltсltlьtulеtltlrM lIPo/lуl(1.rlBI{oсTl{ х(иRoTtIЬIx BoЗ-

l)il(..l.;l|()l.T.aIt}ке TpебoBаIIIIя I( Пo,']IIo]J.енI{oсTи paциOI{oB Пo
It(.('М IIIlTZlT0ЛIlIIЬIM и биo,ЦoГичесI{И акTIJBItЬIe{ BещесTBaM.
Уllt'.;llt.tCllI,Iе tIllс.Лa l(oI{TрoЛиpyrмЬiх ПoкaЗziТe'цей ПиTaTеЛь.
II()(. l.Il l)ilI(llоllа tl 5-_6 /цo 20-50 I,I бoЛее IIpI{BеЛo K rrеoбхo.
/|lIrt]()('.|.ll l)ll]il);Iб(),I.litI lI ll()с.l.еIlеllItoгO Пеpеxo/lа I( lIoBol.i сисTе-
|\|l.')||{.Illil| ||lIlil'|(".lIl.ll()(.,I.Il l(()I)N4()ll lI lI()l)l\4I]p()BilItIlfl IIIITатеЛЬ.
lIl,|\ |l(,lIl.(.(.'||l Il() ||\ li()||l|('IIl,l)i||lIlII lt l l(()l)N,l. ед. IlЛII B l кГ
( ух()l () Il(.lll.(.(.I l!il |);lII,l|()I|;l..['ti.ltt,tttl 

I l(lJ| | l( rl (t.l I I lIlIN4 I(ol)п{ЛеIIrlеM Mo>l{t{o oбесПеtlI{TЬ xo.
|)()llI('('('()сТ()'llIll('lr/к)l)()I]I)'|' lIOP]\{аЛЬIIЬIе BoсI1poизBo,циTеЛЬ-
llt,tl' til1,11ц11I,II{' ]|InсOl(уIo IlрollyKTиBI{OсTь )KиtsoTт{ЬIх и эф.
r| к. l<'t'I t Iзltое IIсПo.ll I,зoBaЦIIе иt,{и Kopl,{oв. ПoлнotденнoстЬ кop.
t\'r.]|('IIltil ЗaBLI:|IT oT ПpаBиЛЬl]oгo yсTaI]oBлеFIия ПoTpeбнoс.
,lt]|l )|(I'lBoTI{ЬIx B пиTaTеЛЬtIЬIx BещестBах' кoЛI.{ЧесTBа Ilop-



14}.!pyе]\4Ьlх I]oкаЗаTеЛей' хl114иЧескoгo сoсTаBа' П]lTатеЛЬ.
}loсT}i и l(аtTt-сTBа I{opI{oB' a Tак)ке oT сooTBеTсTBи,l I]oсTyПЛе.
I]i,lЯ Пl,lT;lTr,ЦЬllЬl]{ вещеCTB ПoTpебl]oсTяM )KиBOT}IЬIх' .цoсTyII.
llОсl.I,I и yсBoel]ltЯ }]Ми IlLITaTеЛЬtiЬtx BеЩесTB pацt1ollа и нa.
.IIl]Ч!]'1 3аIlас]1ЬIх tsещесTB B TкаrIеBЬIx l(еI1o opгаt{иЗN1а.

с poсToll ГIpoдyкTrtЕHcсTи }киBoTIIЬ]x yBелl,iЧ11BaloТCя

с,/lyчaи забo,цевaний' сtsЯзаI]TIьIе с t{аpyш]е[Iиerд oбiлеllа ве.
lliСсTB (остеoдllстpoфпяl , кеТoЗЬJ' гI{ПoBIITа]\IиlIоЗLI iI дp.).
l lr;pпtа.irьllI,tri уpriвсltь t,6п,tCttа всlI(сс1.t} llo/Llep)киBаеТСя ]lp}l
Il()(,l'yIl./lC||IIIt l] ()|)I.llIIllltшt бс.tIl<t-lв, }l{l]p0R' yГЛевoдoB' 14инe.

lr;i.'Il,Ill,|Х I}('l|(сс,гl} tI BI],ГllN4||llсtl] t] сI)OTвеТсTBliII с tl,.llзиoлoги.
tlс(. I( I l ]\4 I I | |()l.l)Cб| lOс1''] MI I )к I lBoTl1ьlх'

l lp lr м а.tl сii шl I.l Х ll ul pУlUеIt}l'] x TеxlloЛoГиII Пi]o\4ЬIruЛе}lFIoГo
)i(lll]Ol.]]()LlollсTBs B yсJloB}lЯХ pеЗкo BoЗpaсTаiotциx (риЗиoЛo.

I ltll(.('I(lIх Il?iГpyЗoI{ Ha х{}li]OTHЬIx сoЗ.II'аIoТся пpeдПcсЬIЛ](I.l

7l',ttt tltl:l,'цtliiсTl]I]Я IIа oрГа]]иЗNI сTpeссoвЬIх фактоpов, ЧTo Ilе.
fl. tlrtrltr1lttlt,t.Ilo oTрах(аеTся I{а иx з,цopoBЬе. B пцоло.lнoM скoTo-
l'(),/(( l|j(' э.Г() llриBoдItT к yвеЛиtleЕIиЮ зaбoЛеBаIТий ]<ОрoB Ke.
'l()liill\4 ll, |.jIlloRl,l.Га]\4l]IIoЗаMtl' oсTеo/]исTpoфrIей ll .l,p1'гtlпlи бo.
.rl(.]1l t il Nl l l. i } pсэv.lьтa'ie xсlзяl iiс.rBаNr IIaIIOсIl.гс'l сVш'ес,гAенньlй
:-lI\()||()Nllll{('(.l<rrii уLl1еpб иЗ^За сoItpаI]lе]l]l'l )ltl 2-4 ЛеT l{СПoЛЬ.
it()llilIlIl'I tlltltбtl.tt('с'l\с.1lIIЬIх )l(tI l]()'tllЬlx' сIIижe}ItIЯ на 30-50 %

tl бtt.tlt't'llх Nl()'/l()llIl()ii lt1lo,,r.уttтllt]IIoсTи, BЬlliy}KДен}loй вьIбра-
l(()l}|(ll' уl](''/lItllс|l]l,l ЯЛOl]oс.l.I,I M..l.l.Ot|}Ioгo пoгoЛoBЬЯ и llруГt{х
lП)lltlllll.

Att.гtlвlt;llt rllоpма пЛaIloll0ii lt1lrх|llI.ttаt<т.trl(Il _ l1l]сЛaI]се.
l)lJЗаtl}lЯ ){l.'tBO.ГlIЬIх' IlpLl к()'гOРoii tlаplr;цу с itx I(.ПIItI]Ij<o-сpllзlt.
().1l0гиЧесI{l'lМ1l' бt..loхиlци.tескишttt и },4OрфoЛoгичeсKt1ми liс-
с.]|сlloBаl I llЯ Mи кol]Tpo,ЦиpyloTся кaЧeсTBo I,1 xиN{l{Ческий сoс.
'гill} l(()l)N4()I]' сба'паtlсr.ipогJa}]нoсTЬ и ПoЛlIoце1tIloсTЬ pаilllolloB.
/I';tltttt,lt'() I(()I)N'tilх II I(()l)l\4./IсllrIlI )I{IIBoTIlI,lX llсll()./||,З}/ioTсЯ B

хlllilliit'||]() ll|)l| 1lzt:r1rlt(lrl't.ttt'l(C./l('Il;lIll)i||,'tttllttttlil lt1ltlrIltt.ittlк.tll]tи"
I] эL't-lii 1l;tбrl,tr' бtl.itl.lll1,ltl l)(),rIl' llГ|)ill()'Г ]](''I'('[)ljiliIpilЬlе и

itIl]()хtlMlIt](]с:ltrtc.ltltбrr1l;II()l)!|Il. ()llt'tцlt;r.ttttс'lI,t бlI()хll\,jlItiCс]<11х
()'|,/(rJ]oB Bc,l'еpI,IIlll|lIlЬlх JIаб()pil,Г()pllii tlрс-lвo21ltГ ]Iсс.rlc,цoвa.
IIl|'I кol)MoB' opгаtloB u TкaIIеii iкi,IBoTЕtrЬlх' огtpеделяют дoб-
l)() |(iItlсс1.RCllIIoсTЬ I(oрМoB ll ПoЛIIoцeпI]oсTЬ коpм"пения. Рe.
lj\''r|!l'I'i|,I'l,| .ГаI(lIх ]iссJIе.цoBаIIий стапoвятся pyкoBo/Ц.сTBoM дЛЯ
(.l|('Il'Il;l./ltI('.Гсttl хrl:tltiiств lIo y"I]уЧrПениIo кo[J},1Лeния l,I Пpeдy.
l l l)с,|(/к'I l I ll( ) :t; tбt t.llсlllt t ttrii }ttI,tв0тIIЬIх, BoЗI.1IIi{аlolцllx ИЗ-Зa
II('ll()./ll|()l(('lI]l()I.() Ii(}l]l\1.Пе]lIiЯ. B l(pУпI]ЬIx ПTиtleBo.цЧеских
,trilllt iiс't.lt;lХ ()l)l.illIIl:t()IlilllIlt l]00,i.CXIlI,ltlескис ла6op:lторlliI, oсy.
]Ii.сс,!.B./|'lI()llцlIс l(()Il,I.l)()'/lI, зit Ilt]Tzl'tеЛllIIoCTЬlo кop]\'1oB.

lJ с l tt:l.(,пl е г0с у/l:l l)с,гl}еIt l tсlii a гpoxими.Iес кoii с.п уlкбьI мас.

L

l l||lI,lпlIt tt(.(.'l|(.,/l()|i;IllI|'IMll l(iltI('с1.lli| lI lIlITil,l.C.lIIllI()('l'll Ii(l|)l\l(l||

.l'IlIlIl'l;ll()|(.i| (.Ilt,|lll(,2()() ltrltti.l.lIt,lIьrx;lабo1raтo1ltrii (3AJl), tltl

ll|\'/ltllIljll()lt|.l|х Ii()./lх()llln l{ сoBxo3ЬI. PeзyльтатЬI иссЛсlloI}il-

IllIi| |i)||l.1()|l It('lI()'/|I':|уloT Пl)I.{ opГаниЗaциt{ IIаYLIIto oбoсIIoBаIl-

||( || ( | |'( |l)Nl.l!(.l| |t'| (.('Jll,сI{oхoЗяйственньtх }I{иI]o.гlTЬIх.

./ lrrr.'l llIll()' l|,|.(l l||)ll Ol]гаI{r{3aции tloЛЕIOцеIII{oГo l{opl\4Ле-

IIllll l|.lll!riIItl,| \ |);l]tIIt,lx BиДoB нeoбxo.циl,{o HopМиpoBaTtl o'Г

|], .,(l rrl,l() 5() rrol<aзатеЛеI.i' B ToM ЧисЛе сyxoе BещесTB0'

rIlr lr r|,. r1l, l\liIl.Itиli' KaЛИi4, наTриi{' сеpa' }кел.eЗo' yеДЬ' циIIк'
,,,,.;,i',i,.''.', l(rlбаЛьT, йoд), а Taк}кe BиTaNIиrIЬI A, D, Е, кoмп.

/I;|!'| |llr lN'Ir))|iIl()С.l.lr oПеРaTиBI1o изn{eHяTЬ paцI,IoIiЬI B 3aBиси.
пl(|| ||l l)l ll]l'lllllllt,l l(()l)MoB B xoЗЯЙсTBе и xI,I\,1ичесi{oГo сoсTа.

Il;l, (l)t),Ill()/к.llIt'| lll)I{ эToM TpебoBaIII.{Я I{ пoЛiIoцеI]г{oсTи и

('li;l |;llll.II|)()ll;lllIt()(.'I'II l)lIltlroIla пo бoЛЬttloцy кoЛиLIесTBy нop.
NI Ill'\ \'it|,| il ll()I(;l till.(..lI('ii IIl-l'l.i]Te,пЬIIoCTl,r. ПpIl paсЧеTе рaЦr'Io-
lIl||l It r'(,tlttir,lIr;tr,lrlii tt'ttlt lllttlii ltrlltt,l (''I.l){lIIIn llеЛесgoбpаЗtlo

\|Ill||,lll'll|. ||llI l.lll)NI.ll(.l|||'l I| |l;t;'liII('iiltllItl t|latt.t.oi)Ьl XиN{иIIес.

Iil)l () ( ()(.l;iItil ti()l)Nl(,Il' ./lll\,l|| |.IlI)уl()Il(Il() !|()JIlloцеI{I]oсTЬ ПиТa.

llltiI iliIlIl( 
'l.I||,lх' 

lI;lIrмt'ltсlIl{0 l)ll|-(t'l1lltol]' сoсTаBЛеI]tIЬIx Itа

. )IlA1 rr;r ()('Il()It(, lк)'гi|./IllЗIl|)ol]zllIttЬlx IIopN{ кopMЛeнI{я и фaкти.
ll(.(.Ii()lI lIII,|'il,|.('.llIrll()(.,I.II l(()lll\4oB' oбесПечI,{BaеT

,,|\ t( |IIIll|()(.'l'l| )lilltl( ),I.IIl,tх rllr l0-15 96 пpи с
Ir( rlП,1( )lt I l;l ll( ),rr уrl('ll ll(' ('rlll lllllllJ ltl)oi(ylil(rlll r

,i,t t,t'r;t lr)(rl('\lllltl('('l(()l() ;lllil./lltltil ()lll)o

|||l{. IIll|'||l.ll|'|||'| \ |l(.Ill.(.(',l tl Il |(()l)N1;lх.,Nlс,гl'l;tмtl .гal(oГo аt{а-

.]|lI l;l (|lll)(',]l'(..lIi||()l l |)\/|lIly llIt'l.il.l\''/llllI|nх llсIIlес'tB
( 
'l lI IilJ|)]\'l;lх ('()llNl('('l||() (. ||l)|lN4сL:'lN{и. llo этor.i

||{)|l(|l.();||l;l.llIl:til |(()l)N4 l):l]}/к)'/l'lIOТ I]Zt шeсть фp i

(.|,| |)ili| 't()./l,|l (]l.,l|)()ii ll| я кЛeTЧаTка и

l )(.ili|. |( ),Гlt(].l'|,lC Эliс'l'|)a I(

t'}l.! (.хсMzl аIlzt.ПиЗ анa бoЛее 100

.ll(''l. |li|l|;l/l IIо]\4ец{(иM oTя егo MeToД



}Iс oTI]еЧtleT сol]pеMенtlЬ]M TpeбoBаI]иЯM' oH Bсе }ке дaет Boз.
Mo)t(l'IoсTЬ пoJlyчиTЬ opие}rT}ipoвoЧIryЮ llнфopMaциЮ o Пи.
TаTеJIЬIl0l.I t(еllIIoсTи I{oрMoB. B настoящеe БpеMя IIoлyЧerlнЬ1е
llo этoй схеMr сBе.II.ения лабоpатoрLIи дOПoЛHяЮT ноBЬIMI4 ДaH-
llЬlMи o xиMиЧескoM сoстaBe кopМoB.

Koличествo аrrаЛи3ирyеMЬIx I]oKa3aTеЛей хиMillIескoгo
сOсTаBа кopMoB 3aBисит oт тpебoвaний пpaктики Kop\,rЛения
се.ЛЬсKox03яiiствеltttьIх )t(I,It]oTIIЬIх' вoЗMo)кIIoсTей лабopaтo.
pиl,t И сTollМ()с.l.tI i'ltI:lЛи3а l(opMoB.

I.laс.гсllIrl(ссl lltlсtlбпс |l() Зrlo.гсxl{l{llескO|\Iy aIlаЛи3y I{opMoB

сJly}кt|,г рyl(0l}('lс.I.lt()Nl lцJI'I сTy/lеllT.OIr Зo0иIlх{еЕIеptloгo' BеTе.

рllIlаplToгo и I]е,геpl,]lIаplIO-6IIoЛoгическoIo фaкyльтeтоts Пpи
ilьlllолttеtlии ими лaбopаTopl,IЬIx зaдaнrtй, а TaKх{е B Леpиoд

уlIебlIo- lIсс.Пе.цoBaTеЛЬс кoй paбoтьI и сalloсToЯ TеЛЬ}IЬIx l,]ссЛе.

/(rlпitltltii, ItpoBo/(I,IMЬlX B сTy.цеtlЧесI(on'{ нayЧ}lol4 кpу}KKе.

EзятиЕ срЕдFtЕЙ rTрФБЬl l{ФРмФB

()сtloшlll,Iс ПotlяTия tI тpeбoвaния к отбoр3l пpoб кopмов. При
l| || il.'I l|:}с l(ol)Mol] больtшoе Знаqеrlие иМeет ilpaBильньtй oтбop
t'1lt',lцllt'ii trpсlбьI. Ilo xими.IeсKoMy сoсTaBy и oсtIoBIIЬIм свoй.
(..|'ll;lM (.I)с/llrий oбpазец дoЛ)ItеH бьIть пo вGl,Io}кнoсти тoЧнoй
tilltttlt'ii tlсt.ii паpтt,tlr кopMа.

( ]rll'.ltitс:tlo тpебoвaнияM сooTвeTсTByЮщих сTaHдapToB Ha
l(()|)]\4il' llРl,IIlяTa oПpeД.елeнная TеpMиI]oЛoгI]я. Тaк, пapтией
('I||| l'i|I().Г .ltюбoе KoЛиЧeсTBo oдtlopo.цIloгo кopМa' }IaПpиМeр
с('Ilil ('\lloГo BИДa И кЛассa' кoмбикopмa' liзгoToBлеFIIloгo пo
('U l()|\4 y pu{eПTy' ПpеДнаЗнaчеI]I]oе к o.цнoBpеt"IеtIнoNIy [lpие.
I\4yl (),|'I.l)yЗке' сДaЧe иЛи ХраI]еI]иIо.

IIt,п'лl'lссl', uлu рaЗoваЯ nрoбa,- небoЛЬшoе кoЛиЧeстBo кop.
шt;t, lll't16;l;ttllIсlс oT I|apTуIИ зa oДиH ПpиеM Для сoстaBЛeния
Il(.х( )/(|l()l.() rlбpазl1a.

lIt'.х.ti)tu,tti oб1lu'зец (oбщая npoба) - сoBoI(yПпoсTЬ всех
llln(']\l()l( lrr. <l2l'ttrlii Ililp.Гlrl{ I(opMa' взятьIx I-lз pазIlЬIx ]\,{eсT хpa-
l||l'1llllll.;|' (.Ii||l)']|.|,|| ll;||'()llil II,г. /l.

( )lltч|ttпlttl tt1ttttit1, tl'rltl t161l;tlrt.tц, сlr.бlt1lаtoт tlз llсxoдt.loгo oб.
l);l,tll.;l lt()t'./l(l l.ll(ll,|.('.iIl,l|()I.() ()I.() l|сl)е|\4сlllI,IBатtия' Из сpедней
lt1lrr{.il'I I(()l)l\4ll i(./I'I ()Ilрс/\сJlеltl,tЯ oTllеЛt,IlЬIx егO IIoI(аЗаTеЛей
|(]|l|('(.'l trir бс1ly.г .l.()tJlII)Iс l.IаBесI{и.

I llr rl,r,бltрltсN4уl() /l.ПЯl аtlа./lиЗа сpеДТIIоIo пpoбy Kopмa oфop.

^4.r|}|l()'|. 
ll;l(.||()l)T'' I} |(()l.()pON4 yкаЗЬIBаЮT сBе.цеГtия o хoзЯЙсTBе'

;rltiirltlt., r16.ll:tt.,I.l|, (r|.i,|.с./l(lIIll|| rt брпга7це, а Tаl{)I{е o бoтаt.lt,l.
l|(.( |\iINl ( (l(.l.;lll|.I rIl;t tt.ltt.l't.tlttl'ttll (7ц,rttl ссItil, (](lIlit)'l(а и /lp.)' Tеx.
||ll'/l()| ll||' ('ll()|i;l\ ||l||l| ()|()lt./l(.l||l'l I| ()сll()l]III,Tх l1oIia3aTеЛях
()|)|illl()']lt.||'|,tl.tt't.ttrtii ()||(.lII(l|. Iltl заrlс1-lIllсIl!lIl лабoрaтоpньlх
;lIiiI./|ll:l()|l ll lIil(.ll()|)|iI I}I|()(''I'Г l)еЗyJlЬT'аTЬI иссЛед'oBаt]ий I{a-
l|(.(.,l Ilil I(()l)M()|l l| /l;llIIllnс O сollсp)кaHии B I]еl4 ПиTaTeЛЬнЬIX
It('lIl,('(: l'lt.

ll:lllтllе сpедlIсii пpобьl сенa. Cpеднюю пpoбy сеIlа' зa.
llil|i./|i|/Ц'll}аrMoгo IIa хpаЕIеtIиe в сoвxoзax и KoЛxoЗах, oTби-
l)ill(),I. II() OI{oItчаIlии егo 3агoТOBки' ЕIo I{e пo3днeе чеM Чеpез



l Il](jбЬl,
O,г па1этttlr IlpессoBа}-]tToгo сеIIа массоii до lБ т отбиpают

rr1lсбr,l суr З 9|l .l.Iг)i(()[}' 
](().I] lIli(]с1.tl() I(OToрl,lх .l\(].i1),!(llo бьl,гь не

titсtlt't'5. 
,Iil'.'til 

пl;tr't.;t lIil!),|.Illi с('llil il!)('l}l,littltсг lГl L., ti{i llе бo.
,'rt'r., 5(),I., 'l.() |ll)(}i}у t.сlt:t (lr'Ily,t,tlг l .]ir 1.I()Ii()|]'

l,() l((|l'()l)|'| х /U)rti|(||ll 6l'r tl, ll(' lil('lI('l.) t5. O,г I( .

t l( )|'( },I.l( )|(il l l l )('с(.()| 
jil l l I l()l'() с(l! lil сt.гбrlpatот

f i'.rrit :;,trll() с ,гl()t.lit ,.l1I]l)'tlll()'| rll]oLroЛoI{y и'Ц],I ttlilагаT' за.iеM
(]l' t()|)r))triIlo, .lтoбr'l lIe IlрОl,lС;{0,{!]Лo pаЗpЬIBe ТpаB i,l обDазсlвa.
ll||'l '|,l)ухIt' rrr.(irtp:iют IIЗ I{a,.кдcгc TЮкa Пo o.цшo}'!v ГI.П3.стy:

l] ] lI('|)Ii()|.() ,l I0I(a 
- 

rIОBерХllОсTttЬiй Пl'IflCТ, I{3 BТoрoГo 
-r.'rt'i(\,lrlIt[tiil I,t Т. l1. oбщаяl пpоба l,ToхlrT бьtr.ь Довольнo бОль.

iltllii tttl l,'l;tссе (но IIr },,IеI]ее 5 кг). 13 TаKo},I с.Цучar ДЛ,I Пo'ЦyЧe.
||ll)l (.l)t,jlllсi'i пpoбьr сеIIа Bсе pаЗoBЬIr пptlбьt объедltн,яют,
li()\|('IIl'iIl()r'rtlr бpезеtlте pаЗ},iер0M 2)<2уr }l oсTOpo)кнo Пеl]еMе.
tlIlIIt;lll)t., ttlt6cг;tit l'lo},Jli]I 1llrсrr:;tltii tt обplзoвaI],I,а Tpyxи.
.i;ttt.tt 2t..rtil ilIIi|.]Il!lra бе1lу.г t61llrзсlI Nlассoii IlC IvIеHеe l кг, для
ll('|() Il(' N]('II('(' tl('\t llз l0 pаз"ltrtIIII:IX М€CT с]\,ieшIartР,oгo нa бpе.
li|.Il.l (' (.('IIll сl'r бlt1tzltот Il!t1ц,, rrо 90 -l00 г. tlpи э,гoN{ oбpазo.
l;lIl||lу|()(''l ||I)|l (]Viе]liIIB?]lIli]l сClIit ].pухy lI N,IеJll{l,Iе часТlI paс.
.I t.ttttii ,I'())l\C ljI(.]lI()lI2lioT B сре,цIlloIo lrpoбу.

(it'lltl сpс,,1tlсii llptlбьt 3fl l(llТ|,I8zllo.г R Il.ЦoTlty]o 6ylсаг.y так,

l,l']l('ll|}llI()l' :)l ll|((',l |(\, (. у|(;l:Iilttttt'пt хltltitiit.,l.шlt, 1titiiсrtl;t, oб"lасTtrl,
(),t/t.с./I('IIll'|, Г,;lltt.;t,tt,l,:i|]('llil, ll()i\]('l)il !l()'jliI lI уllitс.ГI(;]' ботани-
l|(.(]li()Г0 с(Jс.l.2lUil .l.1lztв, tIritзьt Ilх i]сI.еТ2iц]jlI' l\ll,l.ЬI сl{ашивa.
!lll'| ' 1.0хlIOJIoГI,llI l]р]4гo1.oB"1eIII]1l }l сПoсoба xpaI]ения' ttoNlе.

|);l ('I(|l|),ll|,l (х;-ll-tttlt"ltlща), датьt уl{ЛаДки сеI]а и с.цaЧ11 rгo нa
\l);ltl('Illl(', il 'l ;l!()iiс.i(i|l.I.,l oтбоpа llil aнajlllЗ. Hа этикеткe.цoЛ}K-
I||'| Г)I,l II, '| ]lli)lt(. ll()/|'lItI('lI ']llttl' O.|I]еTсTBеIItiЬlx За зzlГoTots]<у'
,\ lt;lIl('llIl(' tt rilГitr1l tt;lrlбl,t.

l lrlt.'l 1' trlttrlttt't' ll .'I;lбttIllt.Г()рlllo ссIIo ЗаIIrIсInI]аIoT B pеГисT.

|];lIl.Il()!lII\'l() l(!lll|'v' ()|ll|сI'l !}il!(),Г l)сЗyЛь1.аТЬI сI.o Oсili1oTpa]

tlttt'rltIltlii ltlt.,ц, бtl,r.;tlltl.tсt.ltItii сОсl.ilB, tI.Bсl.' l]il]lziх' Пl]иЗl]аKи
1loрtll]' 1ll|Jll|.l||с lIl)|tN4(.(]('ii (llсм'ltlt, MеTirJI.lIIItlесl{иx I],цp").

q.\

I, '.t l ttt. ( l)('Jlll( ii ll;lrrбl'l сll.lloсi| и ссr!:l.}|iа. l |1lrrt.lr,r (,l|'/l()(jl
lI l ||,l l\ | l|( l)\ | ll t l\I(.(.l. хl);lIICllll'| (б;tttttttt' .Гl):IIllll(.ll' ,IN,|l,l)'

,]] l l||, | |iIJ\ (| lI|(ll)()/l,ll!l\l CIll[)IэoM. Ес.;ttt сlt.ltt-lс ||./tII сс|lil)l{
||| l]|illl|| l{ ll ll(' ll l ll,rllll)l)()/(|i),'IX l]асТrl{lIii, TO сl)CitIllOlo прoбy
lI l |.Ill.|]|I(ll 'l l'l |i]|)l('l|.()|.() I]lI,1а сЬIpЬ'| 

' 
Зa]IИN,'lаlolt(CI.o IIс MеHеe

' 
' 

r |,1t l'l |.)l]li:;; ll.l|t,l'l);l!lIJIсIi'
I l1'. t rr l'l)| ;IlI;|,ltt:t:t <llбttpаЮT иЗ TpaТ]Inеli нe llоздttее ЧеM
ltr 'ttt. tt' ll l ()i|llI('Il 

- 
lIе ПcЗд..ЕIеr чеl,{ зa 5 дгlеli Дo сI{.lрMЛи.

rl, Il|',I zI, llIi(,,I ll!]ll,,l ]l.rrrl ПeрeДаr{}т ДpyГиlr{ ХoЗЯilсTBei'll, I]o riе
ll.l||( (. l|( 1 l!('l)('З 4 tleде",tl'l ПoсЛе ЗaкЛа,D.ки сeна):Kа (сlrлoса)
l |, I t 

I 
l;l | |(.| | ll(' || o](ОI]L]aIlиЯ I]pollессa кoг]сеpBI-]poBaI]i]я.

'/l. rrr lirбrlpа ilpoб с,еlJаiкtl из Tpaliшiеil' т,L бau:ен I]рItпrеняIoт
l l','| ||l'l(. tr1ttlб<lo.г6opнilки сJ]е"цytoщиx кoнсTpyl<цl,rri: Ленин-
lIr,t |{ l.i(rii tlб.ttастlIой агpoxl,rмиЧескoй лaбоpaтоpил; BHИИ
||]|l\li)lt ll]\'Iе}i}I B. Р. Blr"цьjl]\lcа; с эЛекTpиЧесItiI}'l I]риBoДoN{
Il!l{ ) <iАгpопpибоp> ПСЭ i; 

^4еx;lt]I,IЧесlt}]й 
с бeпзинoвьlм

r| ||| ;l l('.II/.',\t (циHAo) ГtС-].
l tr:r r.1lаrтшеfr ПpoбЬI cTбLIpaIOT Hа г,цyбиIIе llе l,tetlее 2 м,

lIl)ll (..,l()е сеIIaжa MeНeе 2 м иx пpо6y беpyт tIа BСЮ,ГOЛщиtly
( , l{ ril.

I I't баluеl.i ПрoбЬI oтбиpаlот вЕlаt]аЛе иЗ BеpхI]егo 2-мeтpo-
|'()l() сJlOЛ' а ПoСЛе егo BЬIеt/tI{и _ иЗ oсTaBшeйся ЧасTи с6.
ll;Iil(il ll:l Г.,1Yб]-l}Iе Hе МеI]еe 2 М.

I |:I ,l 
1l;l rrurеi]t отбиpаtoт Tри ToЧeЧ}lЬIе пpoбЬI' IIеpB}Цо беpyт

ir Il,('ll1.ilе oдtIоil.t иЗ l]аI(Лoн]IЬIх ЧaсTе1i нa pасстoянии 5 м oт
|()I)|l()!ll)Iх сTopoн сооpy>кеttий; BTс}pyЮ _- в TpанIIiеЯx с
lIl|)|L\]|)lN4ll сTенa},iи I{а paссTOЯнИИ 0,5 M' a B TранElеЯХ с [Iа-
l\ r|()l|||l'lI\1I| с,].еIIаtдt] 

-нa 
paссToЯH|iLI 7 l,1 oT oДlloi:.] ]IЗ сTеII в

( l)(,,(ltсi! tlас'ttjt Пo д.Л],lilе TpaHшIеI,i; TреTЬlo _ B цеIlTl]е TpаI]-
rttr,tt. Л4iIссy каrкдоii TОЧечI]oй пpобьI сеilaж.а пolv{ещаЮт B oт-
,r..''ll tlt,lii tlIlкеТ и3 пo.rиптеDlloй ПЛеHки.

l,I:r башен пpи t<ах<дoпi oTбoре Пpoб Tакх{е беpyт тpи тo.
l|(''lIlI,|() tIpoбьI: пeрBуro 

- 
B цеliTpe' tsTopyЮ 

- 
нa pасCтoя.

tttltt 2 М ll .гpеl.ьlo 
- 

i]а pассToяtlиIl 0,5 tш oт сTеЕIьI бaлли'
A\;tr r;t ri;ritt2ц;ii 'I.tr.lt'.llltlii tl1ltrбr'т /цO.П)I{II;] бl,t.l.ь ltе I\4с,llее 0'5 кГ.
l lr.;'t.' t Il lil I Il('\I 'l()ll(.tllll,I\' Ill)(J{l (.l'Il;l;I(;l ll (:Il.Л()(]il сIl]tI\4аIoT
t 'ltrlil уltllt.l ll|'l /|() l|.l|{'lllrl|. l} lr1llltiy /|'./|'l llIii!.l!]tl-ta ]Iе BliЛЮЧaЮT
l ll,ll()С |l ('(.lIili|( ||]t li('l)х IlIl,\ с.I|()Cl] l]3 TРilllшeii rIа г.!yбиI]e
l]()см,lt ltзбltlttlIrr Il( )tlt. l-O.tе.ltlЬIе пpобьr CеLIa)I(а иЗ башHи
()l),l'('/(llIl,]IOТ I] Ol(Ily rr1lrlГl1l, ]]oNIещатoT в ПаI{eT из полlrt'rеpноii
I l.ll(. l I l{ I I l.l ТlцаTе.Ц Ьl Io I| с]ре]\4еll]иBaЮT 

"

i|1lобьI сеtlа)i{a l{ C}Il'iОCZl, BЗ'lTЬ]е из трaпшей' IlеpеMeшI{.
ll;ll().l' l,l ]\{еTo,цoп4 ДеЛeниЯ KBад(раTa бeрyт насть Iictr]liia ДЛя
;lilil,/ll|За (oкoлo 1 кг)"



oбт'едt,tllеllтlytо пpoбy сella)кa и сиЛoсa пеpeN{еII]иBaЮтi
oПpедсЛ'Itoт цBеT' нaЛиЧиe ПЛесеI{и и 3аIIаx. Pезyльтaтьt за-
Tll,lсl)It]аIoт B пасIlopT KачeсTBа'

l} rrpo6y силoсa' IIoMещeнI{yЮ B ПaKеT из плoтной пoли-
llr'1lttoй ПЛенкIt }IЛI,I сTсI.iЛЯtlltyю банку с Геpметичeски ЗaK-

1ll,tвatощейся кpьttпкoй, .цoбавляют 5 мл сlиеси х"пopoфoрма
(' To'цуoЛoМ в сooTlloШeнии | : l. I(онсepваIIT BHoсяT I{a дHo'
J} ссl)е/lи]Iy и свсl)xy ltprбьt. Пaltет с llpoбoй ЗаBязЬIBaЮT'
Ill)с/|.ItilI)ll1.с./||lIl() I}llI'I.Ll(]lIl'll I]oз/lyx' 6itltItlt /(oJl}I(tIЬI бьlть пол-
I|()с'l.|,|() :lil||()JllI('IlI,I ll;lrlбrlfi |(ol)l\4;l.

ll1lt16;r (.('tIi|)Iill /к).]|)I(|I;l lI(}(:'l'yIIt|,I.|, lIa I,IссJIе/loBaние в тe.
.tt.lltlt.2,l ll (.Nl()Nl(.lI'гit tl,l'6tt1lil .,/(о lttla",lllза пpсlбьt сиЛoса и
('('Il;|)l(;| хl)ilIl'I,I. I] xoJl()/lIJJlI,IItiI(е, /[orryскaется xрaI]I,ITЬ та.
ti'ltс tt1lrlбl,t R зaMopon(сllIIоM B]Iдr B .гeЧеrIие 24 ч c МoMeHTа
l|Х ll()(.'|.Уll.lI('lIll'I B ЛaбopаTopLIю.

I}ltllr.ис сpсдtlей пpoбы зеЛe}Ioгo Kopllлa. Пpи oтбоpe сpeд.
llt.ii lr1ltlбьl зе.lеlloГo I{opMа ,цЛЯ xиMиЧескoгo I-l бoтaниqeскогo
ilIIil']|I]:]a }лIIiTьIBаIоT xаpаКTеp TpаBoсToЯ tr peльеф Bсегo I,tЗy.
llllC|\,lоГo ytIасTI{а. Если тpавoстoй lIеoДtIopoдпьlй, pекoMеI{.

/l\/(.l.(.,I |)il:]il('.]ItI].Ь Rсе уI.ollI,Я lTil ()/lIloГljIIlIЬIе УqaсTки. Пpo-
6t,l ltt'.ttt.IttlJ.t) l(()рN{il ()1.бIt|)iIl()т Il lI('I)Il()/1 сl(аpМЛиBaIlия rгo
)|iIIIl( ||'l||'|N4 ||'lII| |ll)]I i}ilI.(),г()ltli(l ссIlil' l.paB'IlloЙ pезltи, сеI{aх(a
II t'. /l. l|;rl'l.lt't .I.l);)l}ln бо1ly'г tl сухylo Пoгollу ПoсЛе poсЬI и
:l;|х()/\l| ('().ll||Il;|. j ]а ltitlrtl(()M oi'lllo,ГlIIIrIoM yГoДЬe BЬIДеЛяIoт

уt|;l(. l'()|( ||.rl()lllll,/lllIo l l.it, lta I(()1.()|)oM IIа]\{eLIаloT 10 пpoбньrх
/(('./|tIlI()t( l)iliJNj('|)()N1 l м,. (] ttitlrt7ц-lii llpo6tlсiii .цеJIя[II(и TраBy
(.l(;llllItI}it|().I. l|;l I}I,IсO.гс 3-Гl см oT 3cl\lЛ14. Pазoвьlе пpoбьl из
tll)()li()(.()tl ,1;1;11,rцlii /'iс.IIЛlII(ll бсpyт pyкoй из 10 мест.

()lilrцуlo lt1lсlбу сOсTaI].]tЯIoT иЗ TpаBЬI' взятoй сo Bсеx IIpoб-
||l,| \ ,|((..l|'l ||()|(. li('./l II сс TtoЛl{tIесTBo пpеRЬIlПaет 3-4 I{Г' To иЗ
||( {.|.() |l(.х()/l'l|(,l () rlб;tltlllц;t tloс.ll(l сГ() .гlIцil'l.с'ПI,TIoГo tlеpеMеIIIи.
lliIllIl'| (l('l)Y'|,(.l)(''(llI()I() lIl)()б.y 1.ilI( )|(с' liill( Il сPC/ltlroю пpoбy
t't.Illt' (,1ltуцtrttltrr t1;lllбу:}(../l('II()l.() l(()I)Mil .l'y1.)I(с BзIJсшиBаIoт
Il Il()N,,l(.l|(;l|().|.|} |l()./|II')1.Il./I(ll|()|}I,Iс tl.ll(L',I.IJ. Мirсс;t с1lе;цtсit пpобьI
,|.l)lll,ln 

/|.()JI)l{tlа бt,t.t.ь l,5-2 ltг. IIoстyпllвtшyto в лaбopaTopиЮ
tl1llrflу :tt'./IсlroГO I(opМa бьlстpo изMеЛЬчаЮT и Пo пpиIrципy
l( l l; |,, I 

t 
); I r.;t rl.гб r t 1lа toт /\.ЛЯ BЬIсyш.lиBaнlIя oбpазец массoй 0, 5.-

( ),li li r'.
lI'l'rl(lt,t ()('|.;ll|('ttllгt' r]lc;lпtсlI.гa'гIIRItЬiе пpollессьI в I(.пeTKаx

1lltr'lr.tIltii Il(' ll(),t,lIl('с tIC]\4 l|еpеЗ 2 .I пoсле вЗ't'гI,tя сpед.IrеЙ
tl1ll16l.t, ,I 

l);llIV Il()Nl('Il\ill(),г t} C!IIIrIJlIlIIlnй UIкаd) }I вЬrДеpх{иBаЮт
It lI('N,l lll)|| ,l.('Nl||(.l)il,|'\/l)сl t]() 

.,(l l}.гсчсTItIе 30-40 MиII.3аTеLl
('\,Illil,I. lIl)It'l\.l\4ll('l)irl'y1ltl ()()--65.С, llOIizt pа3IIиt{а Mе)кД'y сМeх{.
Il Ь| l\4I l l}3l'J(.| | I l l Iti l I l l |'l N,l I l 6y7цсr. tlс бo.llее 0,5 г.

l0

l}ltяrшtl сpедttей пpoбьl кoplrеклyбне","ooJ, Химичeский
(.()('.| ;Ill l(()l)lIс||./I()/loп :lilI]IIсll.г O.г l}с./l]IrtllIlьl кopней. Пoэтoмy
Il ('l)(./(|l|()l() tl1l<;бy /(./l'l ilIlil./lll3;t Ilр()ll()pl(ltotIаЛЬIio отбиpают
( l,l' Il;ll),I.IIIl l(l)Уlllll,l('' ('l)('/(|llI(] ll ]\t('./l|(|l(' l(()ptlI,l' IIричeM вI.Ia.
t|;l,/|(.(),I tl;rll<7цlii ||ill)||l|| |(()I)Il(\|l.]l()/(()Il бt'1ly.г llсхс'y1ltьltчr oбpазец'
|.,t..lltl tt Il]||)|llII ;i(, l()() ]\|(.(.'I.(l(()Il,|t'iittt'1.lt,l, ,il|\IlI(It rt т. д.), тo
ll;lr16l.t Гlr.1lуt'lt:r ,I 

l)(.х уll;l|(()l)l| lllIl,IX l\lес,г' ЕсЛ}I в пapтиtl 6o-
.tlr'r. l()() П4(.(',l'' .l.() l] l)llсltс.Гс lIil I(а)I{liЬIе 50 .цoItолнttTеЛЬItьIx
мt.t''t' tt1ltrбy бс1lу,г сшцс lI3 O/1IIoГo уttаJ{oBaннoГo l\{естa.

ll;lll xрlrttс'tIl.IIl сljеI(JlЬI I.]ziсЬIПЬЮ B кaЧестBе обpaзцa сле.
/lу('.l. (jl)il'l.l, IIlt раЗ.ДlIrlItЬIx сЛoеB (веpxilегo, сpе.цЕIегo' ни}I{tIе-
t'tl) tt1lttшtt.1ltIO сJlеllуloltlее I(oЛ}It]есTвo кopнeй: и3 ПapT],lи Kop.
ll('ltJl()/к)Il iцrl 2(X) rtг __ l0 l(г' oT 20| дo 500 кг _ 20 кг, oт
5()l lкl lt)()() lil. .iJ() r<г ll IIl] ll2lpTии oт 1001 дo 500C кг -(i()lil.. Д1;rt.r.lr r'1rt',l1ttt'i.i tt;lrlбt'l /к)./l)ItIlil сoсTaBЛяТЬ Ire MeIrее l0%
M;|('(.|,| |l(.х()/(|l()l'() tlt.,iJl;l ttt.;l.

ll (.()llх(t]i;|х ll I(()'/lх()ltllх (.l)с/(Il|ol() llрoбу I(opIIeПЛoдoв бepyт
ll;|||lс lJс(lг() llЗ IJсl{pЬITЬIх буpr.oв' ,IJ.;rя ottptlде"/lrllиЯ xиМиЧeс-
l(()ГO с()с.l'аI]a кopнeй I'IеoдинаKoBoй величиrЬI ИЗ pазгIЬIх
Mсст rlссЛrдyемoй ПаpTии oтбиpaют Пo.цряД 100-l50 коp.
llсii. Их ouищаюT oт 3еA,1Ли и сopTиpyЮT Ira кpyПItЬIе' сpeд.
llllе lI MеЛKие. I(opни кarкдoй гpyППЬI взвеl]lивают и oпpедe.
'lI'lloт Ilx сooTнoIIIение в oбpaзце.

IJаtrpимеp, есЛи l(pyПньtx кopнeIi в oбpaзце бьтлo 35 кг,
(.рсl(rlих _ 30 и MеЛKиx _ l5 кг, To сooтI{oшение иx в oб.
l):lз]le сoсTавит 43,B; З7,5 и |B,7 % .

l,lсxo21ньtй oбpаЗeц неoбхо,Д,имo yMеFIЬш]иTЬ в l0-l2 paз,
Il() .гtll,(' чтoбьI сooTl]oшellplе кpyПI]ЬIх' сpедAIиx и MеЛKиХ кop-
lIсii в сpедtlеii пpoбe oсTаBaЛoсЬ Пpе}KIlиNI. B лadopaтopllю
(),l'ClэIЛflIoT 6_8 кг кopней.

[Ipи исxoднoм oбpазце мaссoй 80 кг кpyпньlх кopней в
('|)(|/llllo]o пpoбy дoл)кнo войти 3,5 кг' сpеДriиx - 3 ll мел-
I(ltх 

- 
l,5 l<г.

|['l'rlбt't Il() (]llItзIl./lа()I' BЛа;'l(II.)с.I.Ь liopIlеl]Лo/loB вo BpсМя
Itх ||('l}(.(.l,|'/lltIt tt .tl;tбtl1lll'I'()l)lIl(), llpll yllilк()l]l(с B Яll(llI( l.tx oб.
l('t!i|/(|'lltilltl'l.It./lili|(|l|,l]\l N,lх()M Il.]||t ()IIll./ll(il]\4II.

() 1l с 71 lt tt ll rl 1l tl 6.l I( i,l p т о tp е.п я. Пpи взЯTии
t.1lс7цttcii uрсlбьr liir1l,гot[lс"uл tII]сЛo BЬIeN{oI( зaBис}iT oт oбш1егo
('|.() l(oJlIlltreства. IIри ПoсTуIIлеIIи11 ПapTИ|I каpтофеля без
'l ;r1tr't (ltавалoм) нa ,цtoбoм Bиде Tpaнспоpта (aвтolдaшинЬI'
||()|JtlЗI{и' вaгoнЬI' баp>ки) среДнюЮ пpoбy oтбиpaют oT ка}K.
7r.rlii тpанспopтнoй e.циI-IицЬI. oтдельrlьtе BЬIеMк[I беpyт по
lrt:tli'i вьIсoте' IIIиpинe и дЛинr FiaсЬIIlи иЗ pазнЬIx MесT lI сЛo.

1l



I' Чиt-;tо ttь!еMoI( кapтофеЛя' дoстaBле}llloгo ра3Лrlчi.rЬllil тpapIсllОртo{!'

BIt'Д' траltспol)та Ч[сЛo вЬIсl4cl(,
Ilе Mсl!ее

IJoз, автоllaшtиHа' TpакToрнaя теЛе)l{ка (лo 5 т)
f(вyхoсllьrtl ваГoII' паPTl'Iя Дo 20 т
Чстьt1lохосtl ьtй ваl'оtl, паl)TIt'I oT 20 Дo 60 т
Ба1l;ка, ПiIl).l.llЛ trr [i() дtl l5() т

ll,,;l:ii,,:;,jl^'l,'l,l),ii,,i'l',,lil:1"/i;ll'"lliIl,,,il:',1lli'i'il,,il;lli'i,,l 
li liJ;$f i"il:i'JJ,;#i,,;

t'tr (rtt'1lхltt'I'()' сl)(',I(I|сl.(), llItiIrtlсl.o) lI()l)CЗ р!t3itЬTе Ilрor,Jе].l{yTI(i,I.
r llltl.пo l.}t,t0N{oI( Yl{ilЗaltO в таtб.п. l .

I I1llt xpаltеliии каpтoq)еЛя B Tal]r B],IсMI{tI 6еp1,г, каI( )',}(а.
:r;п t( ) rt 'rit6,л . 2.

| }r,tt'м ttlt :JаTaренlloгo l<apтodlэля беpyт деpевяT'Ii]ЬIntи сoB-
|(iIl\4 l! li']lI] oТсЬ1ПаIoT иЗ tsерxI{ей, сpеД'lIей 11 т1141I<Lте'цI чaсTeй
vllitl(OI]o]i, BЬ]де.I1е]]I{ЬlХ для отбopа пpoб. IlрI{ )ipaI]еIlU{l каD.
't.rх|lс.rt lt lIаBa.Лol4, а ТаI(}I(е B ЗаI(I){)l.1аX' бypтaх, Tl]аI{lUеях cт.
ll'('.lIl.Il|,l('I}ln('Nl](lI бе1lyr.7цс1lcl]1|lIl1l'lN4II It,]!II l)O,/[|.l I(OЕЬIп{и ЛoПa.
.t,ltмlt. l(ltit<,l(l|'t i}|n('i\,'il(il ._ ll('i\4('ll('('il ttt., ir ()Г Ilili)гtlti IiаpТo.
t|х''ltlt il rir.rrii (i() 1 ll Ijl'l|!|() - I|('Nl('lIC() i() l<г l<а1lгotpeля.

()t't.r.'itt,ttl,lt'lll,l1.'N{|(|l tt;t1l,t'tllIlс.rtit, Ij:],lTl,Il IiЗ l]аЗIlЬIХ I'{ест
Il:ll)'I Il||' (.\l(.lilIlltill()i. l| ||()'iI\/lIil|()Г ('i)C,]!'lli{)lo Лpoбy. Ес.ди пос-
.ll('/].ll'l'l (tl(;| |il.jIil(.l, ll'lLlllt, бtl.lll,tltrlii ,'l.tl I!()(.].Ле.гш{aTe"rЬI]oГo Пе.

l)i'M('IItIlll;lllIllt lt;t1lr.tlt!tс.l|'1 )|''I|'| .ll;tбtr;llt i'()l)ll()ГO illIzlЛl{Зa oТбI]-
бil1lltIrl'I. сlб1i;tllctц л,iltссoii 4 -5 rtl'

Bзл.l.ие {...редllих [Iрo6 l{olф6l,tкoprltоE. Оirбop lbLе.l,toti рас.
( l)ltItl('),'1 | liо'ItбLrкoрjLа. R завис..,rIиoсTI,I oT i\4есТa xpaнеi{Ilя I{ONI.
(illl<tr1rпtlt lt''IIl Itll/lа Tl)аlIсПopТа oтбop сpе.,1rrей rrpoбЬI и\,IееT
Il(.l(()I()l)t'l('()(.()б(tIltrrlr..r.lr. l l1lll Xl)illICIlllII ксlмбlrttrlllшla Ila сt{лa.
/U|х |ti,l(.Nlt(II (1llt:ltlltl,tr'lr;lrlбl,r) 6l'1tу-l. lr;lt.rlll||I,ll\4 Il'ti ll амбаpньlм
lIlуll()Nl',(.ll'I ll('I,() |l(|l|('|)хl|()(''I I, |(()tl4бI||(()|)]\4il Jц'.ll'Il.IIа I{BаДpаTЬI
l|,/I()l|(z|i(l,l() Ill)l|М('|)i!() lltl4 .. ll шt.:. lit,ttlмl(ll /rlс'illll0l. IlOсе]]еl-(l,ltiе

rIшс"lltl вl,lемoк кaртoсреля, храtlящсГося B тape

| ,| |\ |l Ilr' lrll'|/|l)il llr. l I1ltt D[,Iс(,.Ге lieсЬIIlи О,75 lл коt,лбrtt<tlllм бс.
|'' t lI l Il('l)\ll('|() lI llli):illlГr) сЛOеIJi a Пpи BЬlсoТ,е ljllсЬ!ПlI
l |1|| ||l l,,/]) [l Il]] I]0l)хtlеГo' СрeДIlеГo и rIи)Ii{IегO с'r]rJеB.

l l:l l1| l('l\1 l.i tt t<сrпlбlIttoplrа IIЗ грузoBьIx аBTol,,1z]ItrIi{Еil Bo3oB
|| |ll llrll,Iill|\ ll;l(.|,l lI('trtr B СIt.Цадах ИCПojItэЗ|tOT rцyп с Vкoрo.
.1' 1111.'tt |'\.j|.](,ii lll)||l!(],\{ беpyт paзовьiе лpобьl ItЗ П,.trТI] pa3.
IlI ll|| |\ .ti t t (lttl (:хCi\iе I(OI]BеpTа), oTсTyПа'i I]a 0'5 п,f OT I{рая'

. l] ]]' \ ll l'l\(}lIlll'I li;]сЬlIllJ.
I t ' Il l(()П']бIl]irjl]r'r iIаХoдi,IТсЯ B зДIiрьITьiх \{еI]J{{ах. To рa.

,,trt,lt' tiliti[ll,t берут ]'{еrЦoЧIIЬI}I щyIloM иЗ веpхЁII{x l] li]]].I{н}lx
.r rr tr'ii. l|[уrr BBcдiЯТ }кеЛo6iiсi,l BIlиЗ' 3аTе,\,t IIoBoDaЧIIЕДЮT eгo
rr l Il,i( l lI BLntI]-]]\{аЮт (отьеpстие Б Tl(aiIiI ]idеij]кa задеЛЬiBаЮТ с
Il)\lt)|ll.l,l() Пr]/Па). BьIeltкlt кop]',Iа беpyт t,;з 5 % всеx Jrfgli]i(oB
t.ttttt.,ii IIll[),l.LII,i..A.!.ешки, 14З lioТopЬTx ЕIeo6xoi](l]пllc BЗ'iТЬ oа.
.ll ! |(' l1l)Ll.)ЬI' дoЛ'{I]ir] I]а."{ОI(I,ITЬсЯ I.Iе LIе}Iеe Чеi'/t B Tреx

ur ( Lt{-
Il1lrr ltагр'vзкe ltопtбrtкopi/a B BагоIlЬt' Паpo]io/iЬl' баp,.ки

|| lil Il|'ll |))/З]tе егo oTTyДа ЕЬIе]\дки для сpедtrсii пpolьI беi]yт
ll : l|;l,]|,l|(\LLrеti с тpанспорTl:Ьlx ЛеIIT сTpyI] I(oMбиKoрl!а иЛи B
Il]\'l ll]i \,1СсTаx el'o пеi]еПaдa' псpeсeKая сTpyЮ l<oмбliкоpма

,lr(..:l(. jIllrIirl l(oвIllolv{ еN,II{oсТЬIo 0,5 кг чepеЗ кa)KДьте 15 мин (не
|\|('l|(,(' /'ll}}/х BЬlе}"{oI{ Зa r]оГpУЗKy). При I]poиЗBО,цсTBе кoмби.
|\l Il)\l;t ||ll ЗllIJoдaх Bьlе]\{KIl отбиpают иЗ.ПoД с'}rIесиTeЛя П0сЛe
пI. I l l | | l l t lt lii заu1ltтьI' ПеpесеKaя стpyЮ i{Оhlбиl{opМa х{е"Te3нЬlM
|.{lIt||l()\J tlсI)L.з l{a)кДьlе 2 ч'

'l.ltltltп,t lrtе o(lразoм отбиpaют сpедHюЮ Пpoбy ТрaBЯнoй
|\|\'l.'ll' ()r;lyбt'ii, tiсlpпtовoli МyI(II.

( |ttttttlIl |1|'|!'4I()li ?l)0|.Lцлupoвс1|Lнoro ш брuКemuрО'эcнf[oеo
l\l||lltll|\|,lt1|tt I l;ltl lt1ltltl:ltltlilс.гве ГpalIУЛI,1рoRaгII{ЬIх tiоl/tбикоp.
п|l )|l l|'rl|| ||l)|l tl,\ |l()l |)\'],l(с (BьIгp1lзкg) pаЗoBЬIе гrpобьt oтби.
ll;lIl)| ||у|('Nl Il('l)с(lC(Iе|l1lЯ сl.рyIt кo]lбJII(oрl,ta }KеЛез]tЬIM KoB.
llll )]\l ('Nlli()с1.r,lo (),Гl кг. Гlpи IlpoиЗBoД,сTBе бpикетttроЕаIJI{oгo
l\( )Nlt)lll(( )l)h,l;l ll lll,l()I\4 |(y Bl{,ЛIоЧeЮT oTJiе,ПЬI'IЬIе еГo бi]иI{еTIrI Пpи
Iil,| хt),l(' I|х t|]t Ntу|Ii'Illi'г\i l(2| Ilpессa ЧrpеЗ l<а){,l,ЬIe 2 t].

|,r llIt | |l;tll1.l111;11,'','lllil'l(' ll./lll 61lttt<t..гtl;l.il]illtllI,i0 ltrlrl6ttttс,l1.t.
пl;l |;l|.Il)('||l,| |l \lr'l||liIl ll'Ill Ii\'rllI, '|() l);l:l()!l\ ttl lt1lttбу Гrt'1lу,г ttз
],.'.t l']l.I||lrl,ll (l'1 '1.,1') ,t;tllltlrii IlilJ).|IIll' |);|('Il()./IO)i,iC!lllЬlx I]e
l\]l It(.(' !l(,i\l Il I l)(.\ \l('t l.ltх. Л\t'ttttill l)llс|]t]tBilI0Т j,{ ра3ОByIо
lr1lrr(l1' бt,1rу'Г lti} lJ('I)\lIt'Il llх tItlс.l.П.

( )бllцllя мaссit Ul,lt1r\4ol( ],lсхoДнoгo обpазцa paсCЬIпFIoГo'
l |);lliy.IIllpoваIt}loгo п бpикетирoваIIIloгo кoN,IбиКop\{а' Ilo-
t.1(,tIlC1I}lcГo B чисTyЮ Tарy' /loЛжна сoсTaBЛяTЬ I]е }xtеttее 4 кг.

(.Jрeднюю пробy pассЬIijI]oГo и гpа]]yЛиpoвal{lloгo I{oMби.
I(()l)N4ul иЗ исхoдIloгo oбpазцa BЬIдеЛЯюT IIyTeM кpeстообpaз.

5
10
15
2+

liо'ltlt'lссrtlсl NlссT дJlя l]ЬIeмol( кZ]pTo.
(l)Ll]t'|' ll(l NlCI|сс

Числo вьtсштoк oт
|(а'iдoгo Мcс,ta

/(о i20 ;l
()г 2() 'll,rl l,() 5
()l. li() tr tlt,rtttl. I l;t li;t,ti,'цl,tt' ( '/I('ll.\'|()ll\|IL)

l| (.l | ( |'lI lt l,|(' Г;() t.,ll l ll I t ll
O?,\il(, Nt('( to

12

IloJlПr,t('П
rlrJ/((.'rl il lo t
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тI0гo .IlеЛепl,tя. .Ц.Ля этoгo исxoДньtй oбpaзeц вьIсЬIпаIоT нa

рoв[IуIo П0BеpхпoсTь (стол, деpeвянньIli щит) и paЗpaвI{иBaЮT
B Bи/lе l(BaДpаTa .цByМя .цeреBянIIЬIMи IIЛаI]ка\'Iи сo сKoIIIеt{.
Ilьtми pебpaми' ПерeNIеItIиBаIoт 3 paзa ПyтеNI oбpазoвания
l}aЛ[IКа (см. взятIае сpедней пpoбьt зеpна), снoBa pаЗpаBни.
IJaIоT I{ ПлаIIкаMи ,цe,ЦяT Пo ,цI{аГoнaЛи IIа чеTЬIpе тpеyгoЛЬ.
ttикa. KoмбиT{oPM с Д.I]yx ПpoTИBoПol-Ioх{l-IЬIx TpeyгoЛЬI{иI{OB

Уllа.ЛЯr0Т, а Ir /lвyх oс.ГаI]IIltIхСЛ oбt.eд'тlltяltoт BMесTе. Тaт< про.
/lo./|)l(;ll().l. /(() 1.('х I|()p' l|()Iiil B /lrtyх 1.l)Cyl.()./lЬIlиI(аx JIе oсTaI]eT.
(''l I||)Ill\4('l)llrl 2lll., it()1\)l)|,l('tt бу,lцy.r. IlprД,сTаB/rяTь сoбоl.l
(.l)('/|l||()t() rl1ltlГiу, ()1lс71ttltlltr rIpобу l)ассl)IIlнoгo и ГраI{yЛ!{рo-
IllltllI()t.() tltlпl[itt|i()l)Nlа l}I,lIllсуlil|ЗaIllll,IM сПoсoбoм де,дят нa
,(t}с tlас.l.II' I(zt){/lylo I,]З l(oТopЬIx IlO]\4еIцаЮT B t]IlсTyIо сyxyЮ
0аttl<у. Oдrly баrIrty xpаHЯT R TеЧеIIlJе ollгIoгo l"{есяцa Hа сЛy.
,lаii :t1lбrr'гpа}(a, иЗ ,п.p1,гой беpyт I]aBески комбикоpпlа для
;lllil./il1:t()rl.

./l.,lrl сoстав.Леl{],IЯ сpедней пpoбьr бpикeтиpoвaнI.Ioгo Kol4.
6ltt<tl1lшtсr llЗ исxoдгIoго oбpазца BЬuiеЛЯioT 6 бpикетов, а
()C.l"i]JIIlIIIie иЗMeJJЬЧaloT lI иЗ IloЛ)lчеttltoli MассЬI oIIисaI]I{ЬiVl
lll,l||I(' ('ItOС()6oм вьl21е.плro'г сpC,цIIIoIо пpoбy. oДrrп или Два
б1llllit',гlt t|:l ll|('с'Гl,l ]]l,l/(с./|C||llI,lX llСIIoJIIlЗ}tt)Т /.tЛ'I oПpеДеЛrнI{я
l|Х ||.l|()l.|l()(.'l ||' ll Oс'l.;l,]|l)lIl,l(' lI()M(:ll\.IIo'Г R Чl{с.Гylo Тap}r и xpа.
l l'|'I' l|'l (.tl('ll | |(' п1(.(''| | (il I I;l (../lJ/llilii ztpбllтparкa.

I} t.1lt',tt'ltlrlltl lrptrбy l}li./|i|.](lnl}аIo'Г э'tItl(сTкy с yКаЗaниеl,{ I{а-

IlN4(.||()lt;||lt|'I tirlпlбltttrl1lшt;|' ('I'() l)('llеlI]'{| , NlilссЬI ПapТИИ' a ДILЯ'

l}ill.ill)ClIIl()l.(l Itсlмбlttro1lмil -- Ii()./llIllссl.Ba MесT' ,I\fTIэI И I\{€сТil

<rl.бrl1l;l tl1lr16l,l , lIilllNlCIt()l]:illIIЯ Iipс2tllpIIЯT]IЯ, изгoToBI{BtueГo
lttitt,,lб I l кr l1l шt, I ] | I ()Nl Cpa TpztIIсI I op].lloгo ltoкyМеI{Tа.

|3 ,rlir6<l;lа't.tlprIП сpeдtlЮlo гtpoбy peГисTpирyIoT и нyМеpy.
ttlt.. Il1lttr.rrrlt.llrll,tii Даllltоli ПPoбе IIoп4еp ПpoстаBJIяloT вo I]сёX
( )'l.| |{ х' )| l l ц| t х(.tr lt t lt'ii /к)l(yMсll,I.ilх.

ltllrl,l пtt. с;lс;1lrсй lI1xlбl,t 3сl)l|:l. ll1ltt, хp(lt.Iеt.Illu Зеpнa в
t'кnttt)ttl !|(t('|)lIl|,l(l (lrl,tt.rl,l.lt lIi|(.Ill|||l /(l l,Гl м) д.llrt еГo вЬIеN4ки

l|(.II().]|l,l}у|()I. ltltl'rlllltt,lii ||lУll, IlpIl бtl.ltl,tItсii ]]ьlсO1.с rIaсЬIПи 3еp.
Il;l 

- 
ltlyII с lIi|t]IIIllIlll]iI|()lIl,Il\4t1с,l l]I1.аlIГaN4It. Ilеpед BЗЯT],IеM

;rltlloпtlti lt1loбl,l Bсlo lIoBеpхlIoсTЬ 3ерl{а }tа скЛа.це paЗ.це"Tя.

|()'l. lIil (.('|(Il.l]Il Л.ЛolIdа/цЬIo oкoЛo l00 м, Kaх{.lIая. Bьlемкy зеp-
||;l /l(../|ilt()'l'|| lI'|,гl| .г()t[кzlХ ка>кдori сеI{ции (в сеpедине и ЧеTЬI.

l)(.х'|.( )ll|(]Iх ll() \/I..rI.lN4)' ()1.(:.Г()'l]l(llх Ilpиl\lеpЕlo нa l м oT ГpаI{I,l.
IllJ ('./l(',l(\/|()|tl.r'ii сt'ltlцlltt. l} l<аil<71oй IIз IIЯ.ги TotIt]I{ pазoBЬIe
ll1lllбt,l бt.1l1l,1. 11'. l]('l)Xllсl'O (с глyбиrrr,l l0-15 см), сpеднегo
Il III|)|(|l('l.() (..]l()('ll. ()бrr1;rll N4;|сса 3еl)lIа' BзЯtl.oгo rIЗ кaх{д,oй
с(.I(|lllII, /(().lI)|iltl| (.()('1'llIl.rl'll.l, 2 I(Г.

l,]з ttвttlо.llttttlll// l);|.,t()|}l,Iс п1loбьt зсllltа бepyт щyПo\,I B чеTЬI-

l4

||i'\ ,IlilIl(;lх I(УЗoва (с пoвеpxltoс.гtl ll гlи)I{tlиxiлoев IlЛи пo
rll r'ii t.llУ(ittltс ltасьlпи) IIа paсс'гo'l Itии 0,5 м oт бopтoв. oбщaя
iil.l( (';I ltl.t('l\4()li дoЛх<Ilа бьIть не Mсl.Iее l кг.

l|,,l l]lliоltОв| 3аПoЛIIeннЬIx зеpIIoM Дo пo.ltttoйr гpyЗoПoДЪеМ.
Ill)t.lll' i| 'l.llI(хiе сo сI(ЛаДoB и tIз сtiЛoсoB эJlеB;l,гopOB tr]аЗoBЬIr
tt1rrlГrl,t 'rr.1lrllt бсp1'т иЗ eгo сTpyи' падающeii с TраlrсlIopTеp.
|||,| \ ,l|l.lIr. l lсrloльзyюT ДЛя эToгo MeхаI]иЧескI,tй лpoбоотбop-
ll|||( l|.]llt сllецrlаЛЬIIЬIй кoвl]l, BвOдиMЬIе B сTpyЮ ЗерI]а Чepе3
l)il]tIlI,l() Ilрoп,Iе)кyTки вpеMени, Bа>кнo, ЧToбьI oбщая п'tасса
|;II(l|х lll,lеМol( сoсTaBЛЯЛа Ilе шIеIlее 0,l кг B paсчeTе на l т
l l('| )('N4сll(;lеMoГo зернa.

lI1lIt tIепoлнoй заГpyЗке Baгoi]oB вЬIеМкУ 3еpна ДеЛaют
Ilt'у||()M B кa)KдoM дByхoс}Iol4 Baгoнe B I1ЯTи Тo'lKаx ПoBерх.
Il()(.,| lt lli]сЬIПи (в uетьlpex yгЛаx }Iа paссToЯнии 50_75 см oт
( |(.ll()l( И B сеpеllиrrе BагoI]а), a B чеTЬIpеxorнoп.I _ в 1l тoч-
|(;|х lloI]еpхHoCTи нaсЬII]и (B BoсЬMи ToчKаx Лo ПpoдoльI]ЬIM
('l ()|)()llilM нa I]екoTopoM paссToЯllии oт сTеtI и B Tpех тoчкаx
ll ('('l)('/lиIlе). B кaжДой иЗ yKaзанI]ЬIx ToчеI( pазoBЬIе пpобьt
()('l)у1' r|З Tpеx сЛOeB нaсьIпи: иЗ Bеpxt{егo - нa глубllнe дo
|() t.м, сpедI.Iегo - нa глyбиIlе' paвнoй пoлoвиI.tе вьIсoTЬI
||;l(.I)II|lI Зеpнa' и l{иЖнeгo _ y l]oЛa вaгoнa. oбщaя шlaссa
Illtl('l\4()I( lJеpllа из дByxoсAloгo BaгOI{a дoЛ)кнa 6ьlть 2I(г' а из
'l(.lЬl|)(.х()(]Iloгo - 4'5 кг'

l}r,tt.шlItlt 3(рI.Iа' .зс||1tа,pеI71.Ioeo в .|||еLu!dll' ДелaЮт щуПoM в
'| l)('х l!l(.(',l.i|х: t]Bеpxy' B сеpе.циIre и Bнизy. Из зaшитьlх меrп.
l(()|l l);l:t()IlI,ltl ttpобьt зеpнa oтбиpaЮT зepIIoBЬIM MешoЧllЬlM
||lvl|()l\,|, litl,t.rl;lt'tii t}I]('('lT с yг/Iа МeшJI{a сIlизy BBеpx )(еЛoб.
|((ll\l ||l||ll ||() ||;|||l);lIl./l('IIIlI() к сCI]е/(иtIе. Затем lt{уtI пoвopаЧlI-
ltiIl(),|.||ll ll-l( }'' rl lrt'rttltмt;tltll.. llttt..rltl пtсttttt()B' I,ll] кOTopЬIх деЛa.
|(),I ltIrl(.М|(lI llC|)Ili|' li:II'llсII,l.()1. l}сJItllIl,llIЬI el-o t]аpTиIt (тaбл.3).

ll1loбl,l зсptlаl, BзЛ.l'ЬIе oт кztrкдой егo IlаpTии' oсМаTриваЮт
ll ('l)itt}llI]I]аloT. ЕсЛI,I 3ерIIo oД.HopoдI{o' To Il3 Bсеx BьIеMOк еГo

l[исло меtшltoB' пPeДнaзнaчеttньiх Для вьIеi,loк зерHa' при paзгlой
|}lJ.IIиl|иllo llаp,l.ии

IlIIсJlo Мсulкoв u "no'nn 
I

Kоличeствo Meшкoв' из KoTоpьlx бepyт pазовьle
прoбы 3eрва

/(rl l0 вltлючитeЛьнo
(]trt,lLliе 10' дo 100
Itl(Jllott}1TеЛЬllo
(,lrьrLuе l00

LIз кa>кдoгo вTopoгo MеIПка
Из ляти мeшкoi *5 % кoличeства l\,leшKoв
в пaDтиIl
Из дЪсяти ]vlеIIIкoв f 5 0/9 кoлиuесTва l,Iеш.
кoв в па0тии

ID



ссЬIПаloT B ЧlIстyЮ Taрy. Этo и сoстaBиT исХo.ц,IrЬIй oбpаЗец
(игtoг,1а еГo tIaзЬIBaЮт oбщeli пpoбoй). Если зеpнo исxo/цI{ОГo
oбpазша BесI-IT нr 6oлее2I{г' oнc Мo)кеT бьIть средней пpобьr'
Пpи 6oльtпей штaссe исxoднoГo обpазца Bсe Зеpl{o BЬIсЬIлаIот
IIа сToЛ с poвнoй пoBерxtIcсTЬIо' paсПpеДеЛЯIoT eГo B BиДе
I(Bа.цpаTa и TpoeкpaTI{o сMеIIIi4BаIот с ПoMoщЬIо /цByx кoрoTItиx
.Ц.еpeвянI]ЬIх ПaЛol{' Пoсле tlеpеMеiIlиBаiIиЯ исxoДI{ьIй обpа.
3ец сI{oBа pасПpe/leЛЯIоТ pOBI{ЬIM сЛoеA't B BIr/це I(BaДpaTa и с
ПoMoII\IlIo I|./IaIII(lll(еЛ']T Ilo,(IJаГoIIa/IlI lIa rIеТЬIpe TpеГoЛЬЕlиKа.
I{з 7цrlух IlI)01.lIBolI().IIO)(IIlnх l.l)суГoJlЬIIIIt(oB Зеpнo oтбрaсьl-
l}ill().г' ;l lllJ ,(|ryх ()с1.ilI}lIlI1хс't l]l!()I]I) l|еРе\\rшIt{BаIoT.' ДеЛ']T lIa
1.l)сyГo./lI,lllI lrlt . Tаl< /lc;l:llсll. /р Tеx Пop ' ГIoкa tte oсTаrIеТся
ol(oЛo 2 t<г зеplгa, I{oTopЬIе I-t сoсTaBЛ'IloT сpе.цHЮЮ пpобy.

П1lи пoстyпЛеIIии из хoзяflств нa хлебoпplIetv{HЬIе пyHKтЬI
бo;tt,lllrlГсl KoЛrIЧесTBa Зеpi{a егo KaЧесTBo oцеlIиBаЮт Пo сpе.ц.
ltс(:уl.()lIIIlnN{ oбpазцaт'l. Пoслeд.ние сoсТaвЛяЮT и3 исXoДI{ЬIx
tlб1litlll1tlв, IJзЯTЬIх lrз кa;кД'oli аBToN,Iaшиr{ЬI. !,ля эТoгo tloлЬ.
:tyIo.гс'I пlеpкoйt oбъeмolи 200 ст',тз, ПDиЧеM oт oбpазца iIарTI,Irl

/l,.)с1.аB.]Iеlllloгo lia ПyЕII{T зеpllа п'тассoii дo 1,5 т беpyт одгly
NlC|)I(y' lt rlr. rlбpnзi1il Па|]TltIl З0l)ltil сBlnt.Irе l,5 т ,ц,о 3 т _- Д.Bе

I!.l('|)IiIl. '/(;t'rttltl 
().[. ка)!(/U,Iх l,Гl .г llс1llta свсpх 3 T /1olloЛIIиТe'TЬ.

tlrl tl't.бtl;l;tttl't' llll о7цttrlii N1(ll)I(C. Illl сpедtlесyToЧI{oгo обpaзца
I1l.I/l'(.'/l't|()I'(.l)('llIll()I() ll1lrlбy:jсl]IIа BьIlxeoЛ14саI.IIIЬINI способоtл.

l}зtI,t иr: с1lс;цrlсй п1rобьl ку'(УрУ3ЬI [i пoчaТI{ax" Беpут
i(уIiуl)ylty It lI()(|а1'I(z)x I,lз аtJ'l.oП4aILllIIr B l(ByХ ToчI{аХ Пo ilpo.
Jкl"llt,lttlii <lt:tltзtlii ./l||III,tI]' 0l.с.l.oяIt|.IIх lta 0,5-0,7 N,I oТ ПеpеДЕlе-
l.() и за,ц|ICl.o бсt1lr.oll l(yзoBa. I}tlачале B TOrII(aх BЬIеп,I9к yД.a.

./l'IloT BеpхIII,tе пotlaтl(и ll с г.пyбиньI 10 сь,l беpyт в ttаlкдой
1.()lI|(е Ilo пЯ.l.Ь p'tl\oM Л(э)кащиx пoчaTкots. Пpи пoгpyзiiе Пo.
!|il.|'|(()ll tl Ili|ГоIIIn lt.ЛI-T I]ЬrГрyЗке их oTТyllа B I(ах(Дol{ ваГoне
/(('./|il|() I' 2() trlлсмort (ttrl tlя.гll IIotlaTI(oТ]). 

,Гаl<tте paЗoBЬIе npc.
6r'l 6tl1rу,l.||('l)('it l)ill}IIt,I('IlI)()|\4(')I(y'1.I(ll t}l)еМсlt|l. Bссго IiЗ Kа}К.

/\()гO UiII'()lIit tl'l.(llt1lllttl'l' | (X) lltl.tlt,гtt<ltl.

fl..ttяt вl,lсмrlI( l|()llil'I.Ii()I} (:() сI(./I:|/{oв' иЗ.Ilo,ll ltilI]есoB' с;]tlе-
тol<, бypтов I]сto ГIORсpхtIOсTt, ltaсЬIПи кyкypyЗЬI llеЛ'I.Г нa
ссI(I(IIlt |lЛo[ца.цЬlo Пр!{l,{еpЁIo tr00 lш2. Из кalкДoЙ секцtItj pа.
зorlt,tе ll1lобЬI IloЧаТI(oB oтбl'lpаlот B Tpeх МесTaX: B сIi.[аДaX
lI Ill|Il('(.iIх - |Io iYlIlаГoНaЛИ' a B сaпеTI{аХ и бypтax _ Пo ценТ.
1lу. lit'1lу'r. tt ti;lltt,кlii .гOrIкс BьIе\4I(}{ ПollpЯ.ц i6-17 Ле}t{ащLlх
tlб.tl tt:ltt ll()l|;l'l.I(()tI t.г.пубrrttьl l0 см и 1м. Bсегo в ка>кДой
ссt(l(Illt It,/|()||(ilj(|)l() l()0 м, oтбllpаloт l00 ПoЧaTI(oB. 1'4еста
I}Ьl('|\4()l( l(у l(y|)уllIIInх |lotIа.ГI(oR /1oЛЖtIЬI oТCTo,[TЬ oT сTе!1 ts

ск./I:l/lilх ll lIill}ссllх |liI l]асс1'o'lItttlt 3 lи, а в сагIеTI{ах - I{a

75 cм' l Jtlча.t'I<и l]ссх UlnсMoк oбъе,цtttrяtoт и сoсTaBЛЯЮT исхoД.

lr)

ttt,tii rlt II);|,|(]|(' troтopьlй o.цI{oBpeMенno 
"*no.,." 

Так)кe срc/l.
llll\l ( r{rl)il lllolvl.

| |;lrt r,;lItcме oT I(oЛxoзoв I{ сoвХoЗoв oДIIopo,цнЬIх пo I(a-
.|.'l l ll\' ttlt1l't'il;i KJ/кypy3ЬI B пoЧaтKах сoсTаBЛЯюT сpеДl{есyToЧ-
lrl't ii rrl )l);l.l(,II. /{ля эToгo с ках<дoй аBT0A,1ашиtlЬr беpyт по
l ||l||l ,llllIl.jltI ltiniЛе I]рaBиЛal{ пo l0 пoчaткoв' KoTopЬlе IIolfе-
lIl,l|(| | |l Il.lloTlto ЗаKpЬIBаIoщyЮсЯ Tаpy (.п.еpeвянrrьle ящиltl,l'
lIl,l,|'ll'jIlllleсI(ие бoчKи' кpафт-меrпки и т' д'}, flaлeе, Пo l\,{еI]е
l lIl()'l||l('tll,lя TаpЬI' B кoтоpоfi xpaнI'ITсЯ исхoдпьlй обpазец,
Ilt |l('(' tlтбиpают кaкдьlй деCятьttl ЛoЧaTol{, olrи и вxoдяT
Il (.()(.li|J} сpеДЕIeсyToчнoгo обpaзцa,Из тapьl, в кoтоpoй хpa"
lIl| |(.,| сl)еl1t]есyтouньtй oбразец, отбиpаtот сpe,цI]ЮЮ пpобy,
| |1l '|('i'О l1ОслеД0BаTеЛьl{o BЬIHI,lIvIaК)T Пo oд{I{oMy ПoчaТк)/ иЗ

lIlll!l']|'l..j|(1[,iIIoГo ]{X I{oЛичесTBa. B pезyльтaTе ДoЛхdнa ПoЛy-
'lIl||,(.i| С,l,lе.цtlяя iIpoбa иЗ ДесЯTи Лoчa1.кoB1 7Ц.ля oпpедeЛeEИЯ
lll,| \()/l':] IIЗ IloчаTкoB Зeplla i(yкyруЗЬI и еГo каqесTBa среlll{ЮЮ
||l)l){|)/ ()LшеЛyIIIеHI'Ioгo зерI]a с]\4еIuиBаtoT и BЬIДеЛяI0T иЗ нее
t llrliiI()iЦЬЮ де'цителей иЛи Bp)rчtIyЮ oПреliеЛеIItJЬIe I{aBесI{I{.

!illлэ.рtе с1зедней шpс6ьl }i{t,lЬ!XoB I{ ltlроTots' кoрl!,[otsЬix
;l1ltrililltей. )K,мьlхu. I1pи пoг1эу'зI{е и вЬiГpyЗI(е }кMЬIха иЗ Bаго.
ll( lI| |]l,iC1\{Itи Де.ПаIоT аBTol4aTиЧескишt пpoбоотбopнi,rкoi't, пpи
ll'r lьl (' l .Г Ilpol(yкцLlи беpyт250 Г' FIо IIеп{еI{eе 2,5 кгх{fuIЬIxа oT

I l;l l ),|.l l I l./{ля от6оpa pа3oBЬТХ прoб vеpез paвHьlе Пpol,tе)KyTKи
lll)(.\1('lltl l(OBlIJoМ Itе Meiiее l0 pаз ПеpесеI{aIoT IIoToK ЖMЬIxa в
l\i(.('|'ilх tll.о свободнoГo Па.цеГiия. Если х{NtЬlХи Зa,ГаpеttЬI B
пl('llIl(I|, To l1Ля BЬIеМOI( исIloлЬЗyЮT кoнyспьiй ЩyП' ПрliЧеn4
l|| |iil)|(,](Ol.o IlЯToгo },,IеIIIкa беpyт 0,5 I(г IlpolцyкTa (из первoгo
I\1('Illli;| (.Il('I)хy' lIi} t]l.ol)oГo 

- иЗ сеpе/lI-JIIЬI, I{З ТреTЬrгo -(.lIlllу).
l\'ля сoс.ГaBJIcl{И,1 исхo/llloгo oбразцa х(MЬIХа' IIаxoДя.

||цсГOс'I B xpаI{иЛищах B BIl.це tIасЬItII,l' BсЮ eе ПoBеpxI]oсTЬ
\'(:,/IoBtIo ДеЛЯT I]а сеI{ции I]"цoщaДЬIо l м2. Затем B IЛaxN{аT-
II()Iu tlopЯДке с кa>кдoй такoй секции беpyт pаЗoBЬIe пpoбьl
ll } гJеpхHеГo' сpеДI]егo I] I{и)I(tIегo сЛoeB. Balкнo, чтoбьt oбщaя
Пlil(]сa BЬIеMOк х{MЬlxa I]pи pyчнcм oтбoре пpоб состaвляла
l tir.с t<a>кдoй ToннЬI пpo.цyкTa.

lloслe oсN,IoTpа Bсe вьIеп{Kи )l{MЬIха TщaTrлЬнo ПереМе-
ltlltBaIoТ и ПoлyчaЮт исхoдньlй oбpаЗец. !.а,'lее )I{MЬIx рaЗ-
li;|I]I{иBаIоT B BLIде KвадpaTa вьlсoтoй l0 см и oПисаЕIi{ЬIN4
lrt,ttltе спoсoбoшI ,целяTдo Tеx Пop' Пoкa IIе oста[IеTся егo 2,5 кг.
'l.;ttt полy.I2ЮтсpедЕtЮЮ пpoбy, кoTopyЮдeЛяT IIа ДBе чac^ГИ'
tl1rсlбt,t tloмещaЮT в 6aнки с пЛOTнЬIMи кpЬIlIIкaMI4.

lIIрcntы. СpедIrюto пpoбy шpoToB oтбltpают Taк )Iiе' I{aк
l l (' 

l) с'/11{IoЮ п p обy'(N{ЬI Х"ojJ.J{o. .цс П oЛ.Ч.з'y]oJ дЛя' выеMo к K a )I{ -

li



Дь]й /lесяTЬ]й меtпотt ПpojlyкTа. l1pи xparlеHlill )Kе шpoToв
Ili]CЬIПIllO p.t3oBЬlе llpoбЬl беpyт конyсt]ЬIil'{ щyПor"I череЗ Kах(-
дьlе 2 м lloBeрxнoсTи иЗ Bеpxниx' }iи)I{tr.Iиx и сpeдЕIиx сЛoeB.
oбlцalt Maсса BьIeМoк дoЛ)I{ЕIa бьIть нe МеIlrr 2,5 кr,

I(opltoвьrc Оpoэюltсш. flля провеpKI,I кaЧесTBa пopоtпкoоб.
l];.t3llЬlx I(opMoBЬIx ltpох<х<ей oT ПаpTии' }IасtIитЬIBаIorцей .ц'o

l00 упакoвallllЬIx NiесT' paзoвЬIе пpoбьt беpyт из 3 o/a улa-
|(oвo}(' pаt]ПoЛo)кCllIlЬIх B pаЗllЬtx MесTax. Еcли лapтия rla.
с(lIlTЬIBitе.I.бrlllсс l()0 ytlilI(()l]ullIt|Ьlx МесT' тo ttpoбьI беpут ltз
l (,)/o tlбttlсt.с) I(o./lIIll('(:1.l}а УIlill(OB()l(' IlO llе MеlIеe че\,{ иЗ Tpех
с/(IIll llIl yllil l(()lJ()Ii.

IJазoвt,tе lrpoбьI oтбиpzlto,г д(еpCI]Я}tIIЬIM иЛи MеTaЛЛиЧес.
lil,I]\4 IцylIoM' Пoгpy)I{аеMьlM l]zl всto г"rtубltнy 'гаpьl. oбъем pa.
:roвой лpoбьt .Ц.oЛх{еtl бьIть нe менее 350 г. oбъeдиниB BMесТе

|)ll3ollЬI€ lIpoбьt, сoсTaBJlяЮт oбщyю пpoбy (tlсxoдньtй oбpa.
lrtllц). Пoс.пе,]Ultoю TщaTeЛЬнo ПереMеll]иBaЮT и дoBoДяT oПи.
('l|tlllllll\4 paнее сПoсoбoп,t ,ц.o 2 кг' oстaвшyЮся ЧасTЬ дeЛЯт
Il()lIOJl2tM и ПoNIещaЮT B дBe ЧисTЬIе сyхие oaI{Kи с ПpиТеpTЬI-
lvlII кpЬlIUI{aMи. Hавески I{opMoBЬIx дpo)к)кей, tsзяTЬIe из
rryцtlrlii баtlt<}l ' ttсlloЛЬl]y}oT llЛя аIIаJIl,I3oB. ,Г{poжх<и вдpyгoй
б:ttIкс хрittttI,Г I] ,г(]tte}ll,Iе 2 месlIttс.в ttа слyuай rroвTopГIЬIx aнa-
./шlll()ш.

()'г ltit1l,r.ttll I.l)ilIly.llll|)oBillllIЬlx l{poх<х{eй исxодньIй oбpa.
ltt'l1 мltt:t.tlii tlс |\1()lIсс 4 кг o.гбиpz|IoT иЗ ка>кдoй e.циI]ицЬI yПa.
l(()l]l(ll' l(;|)ti/к)l.() 1.l)ttllсIlOpтlIсlГO сllеllс'гвa ИJШl Ka>I<Дoй насьtпи.
l)азtlвьlе ttрсlбt,I бс1lу.г сo вссй l.,llyбиtllэI lIДCЬIПI{ иЗ IlЯTи pа3tlЬIx
Mсс.г ilo схr]\4с l(()III]ерTа IIа pасс.I.oяI'Iии 0,5 м oт кpаeB.

I1еpед allаJll,lзoм /lpo}к}ки B гpаt]yЛax иЗМеЛЬчаЮT B сTyII-
|((]' i]а.t.сM ttа лабopатopнoй мельнице .ц,o ltopotшкoобpаЗtloгo
('()()'l.()'Illl|'I ll I|р()СсиB.tIoT чеpе3 сиTo с диаМeTpoM яЧеек
(),2ll мшr.

l}:tlt,lис с1lс,l1tttlii ll1rо6ьl к(}pмoB )I(иBoT[roгo Пpoliсхo)l{-

,lсllия' lto,lк()l)M()к и n(ltJlкиx кtrl)MoB. oбLrr.ylo лpo6у мукu
i)|с uв( ) I?'L|Юil t t l l tt ut: х t lllш) ( |1 Lш | | p || бсс.гir p tlovt сc xр altеIl ии беpут

IB

/Illrl ilоoTcхtIt.IЧесl{oгo аItа,пиза дo.'айuнo наПpаBитЬ
Itltt lll1) r' мyки, кoTopylo or.бlt1lаloт из oбщeй пpo6ьI oбщe-
|||tlllI)l lt,lll,t сttoсoбoм. tr(opм I1ЗMеJII)ЧаIoТ' ПpoсеиBаЮт череЗ
( |lIi) (./(l|;lмеTpoп,{ яuеек 0,5 М,\'t и ПoMеll{аIoT B 6aнку с Пpи.
1.,;l t r lii lt1ll,lшtкo i.

lt tllt 4|tli(tП l'lуltа, pьtбuй ctсшp || э|сuр JtoРсItuх звеpеti.
Il,I ll lIt|,l(' rIpoбьl pьlбьегo }Idиpa И >KI4pa l\iIopсI(oгo 3Bеpя
(.|l.| ) )' l ||()(]Jiе IlереNIешIиBaIlия сифoнo\I I4JIИ стек.пянriой тpyб-
|'()li . /\1;Iс(lа paЗoBЬIx пpoб pавr:a l кг.

|.,t''rrlt прoбьI oт6иpaют I.Iз }KеЛеЗIloдopo>кнoй цисTepIlЬI',l.' ltlt тpyбe Haсoсa yсTaFIaвЛиBают пpoбooтбopourlьlй кpaн
('l||;|]Mс.1.р 12,5 мм)' C егo помoщьЮ ЧасTЬ сTpyи х.(иpa oTBo.
l|Ll l It ('vХ)rЮ ПpиеMнyio eМKoсTЬ B TeЧение Bсегo BрellеIrи pаЗ.
lIl\/ tl(t{ цисTep}IЬI. oбщyю пpобy ЗаTеM Ilеpе\,IeшII,IBaIоT и
{]|',lI|IliltoT и3 I{еe 250 г >киpа B ЧI4сTyЮ furIкy с пpитсpт'oй
ttlltlбttrlй.

/|4rsnюкo. Пepeд BЗятиеM пpобьt l\{o,Лol(o ТUlаТеЛЬIlo Пеpе.
пlt'|||Ilt}ztЮT. ПpoбьI отбttpatот МеТа.ЦЛиЧесl<or,"r тpyбкoЙ дlla-
Al(.l'l)()N4 9 мм, кoтopylo пoгрy)кaЮТ веpTиI(а"ЦЬrIo Дo ДЕlа сoсy-
,'l;l (' NIoЛoI(oм. 3aкpьlв BеpxI]ее cTBеpсTие тpубки IIa.[ЬцеL{'
,r1lyбl<y BЬII]иI{аЮT из сoсy.ца I] МoлoKo BьIЛиBаЮT B ч]{oTyЮ
(.ух}'lo скЛЯtIкy' кoTopyЮ ПЛoTI]o ЗaKpЬ]BaЮT пpобкой' 

"{,ля;|||;|'/||l:}а tlеoбхoдимa сpe.цI{яя пpoба МoЛoка мaссоji 250-
Il( )( ) пr.rr. Сoдсpiкание сyxoгo BещесTBа' 6елкa, }кl1ра' зoЛЬI'
l(ll./|I,Il,l|'| , (юссpоpа, BиTaMиHа A и кapoтиHa oПpeДеЛяrоT B
/(llУхсyТoчI-Ioй пpoбе N{oJIoKa' а егo I(tIсЛoТнoсTЬ} IIpиГO.ц.
ll()t.'I'|l /['Пil пporrзBo.r{с'TBа сЬIpа и сoдеp)itаIl}ie виTaMшIIа С _
It lt1ltl[rt. \|(),/l()liit, lзllяlтofi o1. o,lI{oГo у.гl)еlIIlеГo уд<llI. !,в1.x.
(.у,l.()'lIl|.|(. l||)()[ll'I M()'/I()I(il l)сl(oMсlI/(ус1.с'I кOllссpBиpOBaTЬ
4() (,/u.tIЬIМ pzlс.ГIj()p()N{ (lo1lшtit"rlttlttt ll3 paсЧсTa |-2 кaлли нa
l()() м.л MoЛoка. Еc'ли aнaлуlЗ на сoдеp)каI]ие 3oЛьI и lviиtlе.
l),l./lt)IlЬIx BeщeсTB I]е llрoвoДяT, To lv1oЛoKo A{o}кнo кoI{серBи.
Il()l}a.ГЬ l0 %-ньIшl дByхpoMoBoKислЬIN,т кaЛиеl{ иЗ pасчеTа 1 N{Л

rl;r i00 \'{Л l.{o.пoKа"

.l]ля oпpeдеЛеIlия саXаpа' альбyмt-iна, кaЗеиЕIа' глoбy-
.IlIIIlа' a так}ке пЛoTtIoсTи' кoЛtIЧeсTBа и веЛиЧиI{ЬI }киpoBЬIx
|||ili)иI{oB исПoЛЬЗyЮT ОllЕIoсyToЧI{yЮ Пpoбy I{езaKoI{сepBиpo-
I|;lIIlIoIo xpаIIЯщеГoся I{a xoлo,це МoЛoI{a.

Kpaтнoсть иссЛeДoBaний зaвl,tсит oT ПoсTaB.ЛеI{IlЬIx IIpи
:),l'()NI ЗаДач.

I-Iaпpимеp, B ollЬIтaх Пo I{зyчеI]ию эффективtIoсTи скap-
M.rlTIBaния )кI,IBOTнЬIM oпpеДeЛeI]нЬIХ Kopl\4oв MoЛoкo исслe.
i(уloT нe Менее дByx paЗ B ПpедBаритeльньlй и зaкЛIоЧиTeЛЬ.
lrr'rii пеpиoдьt' a B oПЬITtIЬtй пepиoд - I{е I\лeI{ее тpex.чеTЬIpex



I);l:l. 
( ](),/l,(.||,)li]ll|||(. )|1 lt|)а I] lЛo,ToKе oI]pеДej,iЯtoT l pаз в l0днеli

l|:| /|'|lYх(.у |()lllll'| \ |||)()() п/1oЛol(а.
l |1rr rt.'l.l Nll),ll(,,lill бсpуr' o'г кaждoй KopoBЬI.
(||п't)tt,t't tt1ttlбu clсuaКuх u вa1янLюmых oс|?Lаnlrdaв mехнu.

|||'| |\ll \ tt1tttttзtкх)сnrc (6аpдa, I]иB}IaЯ ,Д,poбина, Mезга' }I{oM
r tlr.itttlii , II;l.fol(a кopмовaя), flля пpoвepки KaЧeсTBa Tаj{их
|(()|)Nl()t} ()'l. I|аpTI,]Ll пpoбу 6epут неpлаI(oМ иЛи пpoбоотбop-
l l I l |i( )|\,l l|()/(я II I,IсTЬlx I{opЬloB Пts K- l I{oFiсTpyкцtiи LIПo <Aгрo.
lIllI|б()I))) l|.t /lcсЯТLI месT с pазлинllоl,t гЛyб,IIlЬI (после сТека.
Illt'| ()('Il()lJIlotli мaссьI Bo.П.Ьl _ для пttвнoй .Цpoбиньl, баpдьI).
|';t:tltltl,tt' rl1lобьI зaTеM сМеiUиBaЮT I,I 14З исхoднoгo образца
пt;tr'r'tlii IIс MеIlее l0 кг oт6иpаloT с]pе/u]Ioro пpобy. BелlI.tttнa
ttr11'.ltt',rцitеii дoЛ}.I(нa oбеспе"lить r]oЛyЧениe /\ЛЯ aНaЛуIЗa i50 г
(' \, х ( )l.() I]ещесTBа. Если бьtстpo ЛpoReсT}r а.нaЛиз гIеBoз]\{o}Kнo'
,|() I(()I)N4 ll()]ViещаIoT B сTеK'IIЯ]t}tуio ПОсy,цy с плoтнol1 пpобкori
Il l(()||(.('l)l]ll[)yЮT eГo сnlесЬЮ xлоpофорlиa и ToЛyoЛа' с}дeсЬЮ
l i).lIу()./|:I Il l(сI.IЛoЛа (l : l) иЛи oДЕlиM фоpмaлинoшt (5 мл нa 1 кг
t':r lt l V|il),,гШ.aTеЛЬt{o пеpеMеШIlв3.Я l{ollсepBaIIT с I{oр}ioNr' Пpи
()||l)(./к'./|сIll.lIr сахаpа кoI]сеpBlIpoва.гь tilopмаЛиliol\/t i]еЛЬЗя.

||:t,tttttlс tlреarLсй npoбьL nо0iсоpмotс' flля пpoвеpI{и каЧест.
ll,l li()l)l\']()l]()l.() MotrIoка,.lьциiiсllосt|lа.l.a p:liJoBЬie лpобьt отбиpa-
|() | (' l l);ll|(.Il()l),l'Cpнoй леllтьl чсl]с:} pаI]IIЬ1e rlpoN{е)l{у].I(]'I Bpe.
|\|t.||lI ll l l|;l(.l|(',I''l 25 л1.lo6 oТ l(zl}к/],Of{ П;rрT,Iи (пapтией сЧита-
|(ll ||(. tllt'rtt.l. (i5 .Г ЛpoдуItTa)' Еслlr МиIlеpaЛЬ}iаЯ пoJlкopМкa
\ ll;||(l||l;ll|;l ll Nl('IlIl(ll' To pul3oBlllC lrpoбы беpyт npобooтбоpни-
|\()N] ||]t 2li пtt.trtlt<rll l<аlкдоi]i IIilр.l.I,llI' IIoГ1)y)каЯl щyП нa 3/4

l'lt\,Пlllll,t l\l('IIl|(il. Лilасса p:tзoвoй ttpoбьr, взятоI"l с Tрallсilop-
tr.1l1111ji .]I('I|'l ||l II tl:l N{CllIкoB'.цo'/I)l(IIа сoсTaBЛяTЬ 200 г. Пpoбьr
(l(|l,(.,/ll||l'II().l.' ll(ll)(\l\4C]lIl.lBаloT И l1ЛЯ l]oЛyЧellиЯ сpедIleй пpoбьt
(l('IIL(.ll|)||l|'l l,l,|Nl Nlo,Г()i к)N4 /'loBol1ЯT д.o п,{aссЬI Itr ]\4еFIее 0,5 кг'

I ';l tt 'lt|,|.. tt;llrt.ll,t rlГit't.rIrгсr1.lсtlll()I.O l(()l)Moвoго lpoсфатa бe-
IlY I || l |\.|/|(,ll()| (, ]|lt;|,l|.lIil,|.()l ()' ;| /(l)Уl.Ilх lir)|)р,11-1111,,* rpосti]атoв _
ll I hil)li;lt)l () ll)l I llrlr'( il l()l () l\4('llll(;1.

|,;t:ttlItl,lt' |||)()()|,l (.||lIl.(''l.Illl('('|ttlii N,ltl.lClltlllr,l 6ерут I]е МегIеr
tl('N4 ()'l. l ()il Nl('||||i(tll ttt:t'ii tIlt1l'I.tIIl' Il() |lс x,lе1Iсe чrM из l0 мeпr.
l(lrIt, ..1,..,.,,'''I Ill)()6il /(0''l)l(!lll бьtть 0,5 кг.

(,1lt',ll,lttrrItl ll;lrlбy ]loNlеlцаtoT в ПoЛиэTиЛеновьtй MeшIoк иЛи
lt llll(',l,\i l() ( \,ху|() 6lttll<y. FIа баlIкy нaкЛеива}oT эTиKеTкy o

\,|(iI liIIIl|( Nl llilll\1('II()l}iIIlI|'l rIl)o,riукTa' сopTa и N{аpI(tl' нoMеpa
l|;Il),| ||ll' ()l )():IlI]ll|(.lIll,! (l1 аIlЛ.аpTa I4J|И Teхниt]ескIlx ус';tовltЙ,
II;IIlNl('||()|ti||||l1l ||l)('/|'IIl)lI'lTi,|'|.llзГoToBI4TеЛя' .цаTЬI oToopа
lt1ltlti tt tIr;tьtlt.ltltIl .]llIlI'i|' lJз'l]]l]|сГo llробy.
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ll0ДгoToBl{A l{oРfu{A вt iндлизy
и (}пРЕдЕЛЕ}il,IЕ t1ЕЕ}Bo}iAЧAJIЬFfloи
EiФдiЬ!

( 
' I ll ll,'|(lltllJс водЬI _ вaiкньтй пoKаЗaTеЛь ПиTaTсЛЬIIoсTи кol].

ffll||i l|(.l(]llеtlи зpелoсTI,I pастениfl. Bодa в l(opМаX llaХo/{llт.fi
lr r trl l(itl7цlloй и сBяЗаннoй фоpмах. Свoбoдная BoДa 

- 
paсT-

lll )l)ll l('.]lL) сахapoB' аMиl{oкисЛoT' opГai]иЧеских I{ис.пoT I-,

rll)]'l.llX BещесTB рaсTитeлЬIIЬIx кЛеToк. oнa бoлее пoДBи).к.
||;|' llclvl сBяЗaнI{aя BoДа. Пoследняя Bxo.ц.LIT в сoсTaB MIlце.
lIIl'l I)aЗЛичньIx гидpoфилЬI-IЬIx кoJIЛoI,IдoB. Bся вoдa (свя.
l ; l I l I I it я l,I свобoдная) пlоrкeт 6ьrть 1цaлеtt а вЬIсyII]иBаIIиеM кop-
\l()lt Tlpи i00-l05.с.

(,)Пpедe.ЦенIlе ]lrpBОIIаLIaль,,lofu BЛe}IiHосTII oсHoBаi.Io [lа
ll('lli-lpL]I{ии вo/1ЬI B пi]oцессе BьIсyшиBаt{I,lя I(opl4а B сylilиЛЬ.
lrl.l ': titrl:di:tv и 4lI тоn\!.).т:.т2Y П^u nIIlln1r..''.,.,..,...'l...-...,.^ --,-IvIoСTДTРrХ Пpи oПрelцеЛeHiIoи Tе[fПrpаТу.
l,.. Пеilел oПрсДl.1еI.Iие\I ПеpBorlачальtloй BЛа}l(HoсTII кop\t
Il( )/iгОTаIJЛиBaЮT.

[iрl.16oрьr 
'i 

Е]6сУl1a. ФаpфоpoвьIe Чац]кIl диаl',Iетpом 20-
li() сi'l tl.пи ЭMa.Пиpo]]aнIlЬIе I<ЮвеTЬI' TеХниLIеСKI]е BесЬI с pаЗ.
l|()ijеСаt'il.i' сyшlильньtй шкaф или TеpMoсTаТ' }lo)к ДЛя ИЗlr,I0ЛЬ-

'I('llIiЯ сеiIa' сиJlcса и Дpyгtlx ltopil{oB.
!1о.цtотовкa KОрftta К aнаJ]ir3v. Из пpоб кoDN'оB' ПoсTyпI,IB-

IllT..1х B ,llaбapaтopиIо ,цЛя arIaЛИЗa1 сЛе.цyеT неA4еДЛеFIIIo BЗЯTЬ
.lllбо1laтоpнyю пpoбy и oП1]едеЛI-rтЬ B IIей перBoIraЧаJIЬIIyЮ
tl'lt.lГy. Еi:ли в лaбоpaтopитo ПoсTyllиЛo 1,5-2 KГ сеIIа. .Гo

Ct.() lIitNl(.JlIllrlrIо'г (,lц'пlltla tIilсl.I,Itl l- 2 см). Сlt.пoс Tаr()I(с ПpeД.
I}iIl)ll,г0./II,IIO lI3N4с.,tll,tt;]|0.Г lt бсpyт J(.]lЯ ziItа./ltlЗа 800-1000 г.
l lз ttост)llrиBшиx B ,la6opатоtrlиIo сpедttиx прoб зеpновьIx,
IllpoTс}B' oТхoдoB MyкoMoЛЬнoй пpoмьlшлеI]I{oсTи и дpyгих
|(()llцеIlTриpoвaнIlЬIx кopМoB oтбиpают oбpaЗец шlассori l50_
2()() г.

Чтoб Я BЬIсyli]ивalljlя' сpеДЁIие пpoбьI
|(()l)l'lОtl а TaI()Ke 3еptlo' МyЧIiI-rсTЬIе кop-
Nlit I{ Дp. елят общепpиHЯTЬIM спoсoбoм дo,|('х IIop' IIoKa Mасса кopMa Hе бy.цеT pаBIlа 150-200 г.

Пеpeд oПpе.цеЛениеhl пеpBoначальнoй BЛа.х(IIoC'Tи B >liмЬl-
\ili( IIХ нeобхoдимo pаздpoбить. I(opнеклyбнеплoдьt отмьt.
tr;tloт водoй oT 3еA,,IЛи и I]ЬITиpаЮT aккуpaTгIo сyxиl\4 l]oЛoTeн.
rrt'ьt. ОT кa)кДoГo кopнЯ сpeднeй пpoбьt oTГJеЗаЮT BДoЛЬ IIoЛo-
l.lttlу, '/a или|f , uaсть (этo ЗaBисиT oT BеЛиЧиI{Ьt сpедней пpо-
l)I'l ' lioТopyю бepyт с TaкиI\4 paсqeтoM' чтoбьt мaссa oбpaзцa
/('ll,l ilIlaЛиЗа сoсTaBила l000_l200 г).
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Xод aнaлlIзa. Чашкt,t иJIи KЮBеTЬI HyI\,IеpуюT' BЬIсyшrиBаIoT
B TеЧе}lI,lе 30 пlин при 90-100 oС, оxлa>кдaЮT и взвeшиваЮT;
Массy 3aIIиCьIBaЮT. B uaшкy i]oпtещaЮT yкaзaннoе кoЛиЧесTBo
аllа.Лl,lзI,IpyеMoГo кopMa и BFloBЬ вЗвеIIIиBaЮT IIа тex х{е Bе.
сztx. Затем чашKи с KopMaN,Iи ПoМeщaЮT B сyшиЛЬI{ЬIй шкаф
и BЬIДеpI{иBаIоT B IIеM Пpи TеМПеpaтypе 60_65 oС 

дo теx пор,
Пoкa pазIlицa I\4Or<.цy .цByМя I]oсЛe.цyЮщиNIи в3BeII]иBaНИЯlnl4
lle будет ПpeRllllllZl,l.Ь 0,5 г. Pезyльтaтьt взвешlltваний (г)
l,t zltlа./lIii]а JJ;-llIIl(:l,ll]illtlT lIo tIl)l,lB('lellrtol,i lIиrке tpоpме.

Мitt't:;t сllсу,]\lr с
lVl;tсс;l llус'l'()г()
l Iавсlска l<оpмa

||ll Il|,lIl,| х .пабopатopFIЬIx плeЛЬI]иlцax (маpк,Т,мгп-z1 I.1J1I4 B
. t1,ttr. ',tltбopa'гopнoй TpexпoзициoIrнoй (СЛ-3)' зaTеM пpo.
ll'|||t.||()'I' tlеpеЗ сиTo с .циаMетpoM яЧееI( l мм (зa I]еIIMеI{иеM
||'l||l |l)i|'llабopатopнЬIх сиT Mo)KIIo исПoJIt,ЗoBaTЬ M€l]IКoe Xo.
l|||i( |,ll('tIlloе pеrпетo). Чaстицьт, oсTaBшl,Iеся Ila ситe' снoBa
Il;I li\l l'lllrlI]аЮT ii llpoсeиBаloт. Тaк ПoсTyпаЮT.ц.o Tex пop' пoКa
Ill |'||l)l( trе 6yдет ПpeBЬIII]аTЬ 2 o/o мacс'ьl paзMaЛЬIBaеMoгo
||{ l|};l Ill,;l. [lосле эТoгo oсTаToК пеpеМeIIIиBaЮт сo BсeIl4 oб.
lr,t lll()N4.

l l,rмс.пь.Iенньтй oбpaзец xраrlЯт B 6aЕIке с ПЛoтtlo ЗаКpЬI-
lr'ltrltlцl'iiсlt пpобt<oй, ЗаПoЛI{еннoй коpмoм IIе более ЧeM lla-
||()/l()IlllIty ее объеlцa (vтo6ьr ПpИ г,ЗЯTИИ наBесoK lиoх(нo бЬIJto
\ l lll( )|ll() I]еpеl\,ieшIиBать oбpaзец).

(,, l|,t j ( [: ilЕi.;р{Е г[f гРO скo;1иЧЕfr ltФЙ вo.qЬ'

| |1lltlrt.';I.t'ttl.IьIй в вoздyшнo-сyХoe сoсTcяI]ие I{op&I сo/{еp}I{иT
Ilr,lir111111.,. i(oЛtIЧесTBo BЛаги' назьIвaеltoй гигpoсKoпичес.
l'rlri. ( )rl1lс21еЛЯЮT ее' BЬIсyIxиBая }IaBескy KopMа B Tep[4oсTa-
|(. Ill)ll |r'Nl IIеpаTypе 100-105 oС 

дo пoстoянrroй мaссьt. B пpo.
||(.( ('(. IilJ(]ylllIIBaIlиЯ иЗ KopMa yдаЛяЮTся ГиГpOскoПиЧeскaя
lll|,|| ;|, ll('l,yIlll(' RеtцесTBa ЭфиPI]ЬIx MасeЛ' yг.ЦекисЛoтЬI' ЛеTy-
l||l|' |1|l( 'l|()ll,l' llN'll',lIiаК и I{еl{oTopЬlе дpJ/Гие BeЩeсTBa и B pе-
]|у.lll.|;II(.()I(||(.'I| l|.l'с./|ЬIlЬlх ttpoIlеCсoB ПoГJIoщаеT.ся I{ис"ЦopoД.
I lrltr';ril'll(',l'уlIIIх I}('Itlс(lTB' Il()Г.Пol](е1IIIс riI]сЛopoiцa и Дpyгие
||lIlIl|{.('(,|,l ]\]()| \''|. ('./|\/)l(ll.I.|, Ill]lI'IllItr-)ii llt'l,rl.tll]nх pеЗy"rlЬTаТoв.
lIilrIllt] l||llIl|.ll. tIr.t1l.r11.1,,,''.' I|()'ilylllll().|., |)l,l('\/|]llIB,l'l oбpазец
||l.(..l|(.]lvt.l\l(l||t |..ill|\lil tl ( |ll\'(' Iltt''t,rllIlr|х.1lt'll't.ll()l.() ГilЗа иЛи B
ll;llr \/\/Nl ;lllll;ll);l I t'.

l!1lибtlpьl и lloсуJ(:t. Att:tлl,t.l.tlческrle BесЬI с pаЗIIoBесaN{и'
'l('l)N4()с'l'а,J. lIЛI'l суlJIIIЛЬньtй шlкaф, Пpol]yмeрcBaIIiIЬIe бюксьt
(t.уllllt.ltt,IIt,Iе сTaKaнчиKи с ПpиTеpTЬIМи кpЬIlxкa\,Iи), Лoх{кa
,l|l|.,| ||||'1^ГIIЯ кopMoB' ЭксикaToр.

Xод опpeдеЛеI{ия. Бюкс ilли сyrшильньtй сTaкi]IIЧиI( IlЬI-
(.\.lIlI!t]аIoT B Tеpl{oсTaTе B TеЧение 30-40 Mrl]I Пpи TеN{ПеpаTy-
1rt. l()0-105 "C. Пpи эTcM KpЬIlIlKy кЛа.цyT B сTaкaнЧик I]a

;ll'ri1ro. Затeм бюкс закpьtвaЮT и сTаBяT llЛЯ oхлах(.цеtlия B
')Ii('III(аTop. Послe oxЛa}кДеI]иЯ бюкс взвeшиBaTоT Ha aтaЛИ.
lIt(|Cскиx вeсаx' нaсЬIПаЮT B I{еГo 2-3 r BoЗДyшIlo.сyxoГo
l(()l)N4a' заKpЬIBаЮT бюкс кpьlшкoй и BЗBеIПиBаЮт. Пo pаз.
||||I(е Mе}I{Дy BЗBeшIиBаHI,IяMи наxo.цяT Maссy KopMa' BЗЯTyю
)\,tIЯ aLIaJII4Зa. Зaтем бюкс с кopмo]\4 (кpьlrпкy IloЛo}киTЬ IJа

1lсбpо) ПoMещаЮт B TepMoстаT и BьIДеp)KIIBаЮт TaM 2,5-3 u

l(o l) r\4 o l\'l

с()суда

l\,lасса сoсy,Ца с кoPNloп,I IloсЛе вЬlсyшlИBaI|ИЯ, пpи 60_65.C:
l -с l}зI]сl]lI] ван иe
2.c rt3Ilсtuивatl ltе

Масса с()суда с rtавeскofl кopп,Iа в вoздyшtlo-сyхoM сoстoяtIии

Мlrсса испарившeйся вoды
I lt'рвoltаuaльHaя влa>кtroсть, /g

I lpи orrpсдеЛеIIИ|1 ПepвollаtlаjlЬIloii BЛaги B KopIIеKЛyбIrе.
lIJI()/\ilх lI()сJI()/llll,lе oTo()pаI'IIII,lс эt(ЗеMПЛЯpЬI pех(yT пoПерeI{
lIil ,|\)Ill(ll(l l|./|:lс,I.lllIкlt' l{o.ГopЬIe IIat.Iи3ЬIBaIoT Irа пpе,цваpи-
'l.с.,I|,Il() l}:}l}()|I|(lIlIIl)Iе сTеl(JI'IIllIЬle ПaЛoчI{I{ 14ЛИ Ha ниTI(y и
l]l}IJсltlllшill(),г. liitвilскy IIoMсIt(а|oT I] сylllИJlЬtlЬtfl пrкaф и вьl.
l{сpжItBillo.I',l.il]\,l IIl)Il TeMllе|]:,l.rypс 90 "С 30 мrtll 

- 
l ч, чтoбьl

IIpсl"(pа.гtI't.Ь t[lepмert,r.aтиBIIЬIе Ilpoцессь]. /{aЛее BьIсylIIиBaниe
lIl)()ll0Jl.х{zlloT IIpI,l TеMПеpаTypr 60-65 oС, ltoсЛе чегo I]oстy.
l|;ll(),Г 1.ilI(' кaI( и llpи oПpеДеЛеI-II1и tsЛaги B l]pyгиx I{oрМах.

l lt. ;ltlltrlпlcll/(yc1.сЛ oД,[IoвpеL,IеHЕIo сTаB]l'гЬ B сyI]]I4ЛЬнЬIй
llllс;trIl ltll1lмl|' I)(':tl(() ().l../llttIаIOtl\|.tCс'l llo сollеp)I{аllиЮ вЛаги
(t r;t п ;ш t vr'11, ('( )! r l i r,l(', ('('l ro, ri( )r I r (('r гr'1i;r гl,t).

lltlс.rltl llll|t.}|lllIltilllll'I l(()I)]\,I ()()'I..lB.1I'IlO,t lrа 4.-6 Ч B Чашкe
(rtpикpr'lв се./ll.Iс'|()N4 6yмlrl.lr) /('/l'l lIp14I]е/lеlllIЯ егo в BoЗдytl].
ll().суxoе сOсTo'.l]lIlе ]'l ts3Bеll]иUzItoт. Tак IloсTyllaIoT дЛя ToГo'
'lt.(lбьt IlplI xpаIIеIIи}l oбpaЗцa B./Iaх(нOсTЬ I{oрMa в дальIrей.
lIl('M l|(. ll3МеlI'IJIасЬ и не 6ьrлo бoльlпиx IloгpeшIloсTeй При
Illl'|,l'IIll lI;ll]()(l()l( )\ЛЛ aПaЛИЗa' !,ля oПpe.цеЛеi]t]я ПеpBoнaЧaЛЬ-
lt<lii lt.lt;tititll)(.,|.ll I);l3|IoсTt, NIе}I(/ly Массoй Чaш]ки с BещесTвоM
I} II('l)l}()Il;llIllJll,Il()Nl с()с1.()'|lllIи и N'lассoй ЧаIiIкll с вещесTBOM B
It():J/(уlltIl().('у,\()l\4 ('()(].l'()яlIt,]II yN4lto)каloT }lа l00 и /{eлят нa
I lt!рll()l lll' Iil Jl llII }It) МllCtl} l]сU цсс'Ll]zl.

Иllмс.lIЬ.Iсtlис l{oрI|,loll дЛя пoсЛедyloщe[o анаЛи3a. Boз-
llytUtlo-сyхOii oб1lазсr1 liol)Ma I\4сЛкO I]еpeMаЛЬ]ваЮT на сПe-

22 23



I]pи TеMПеpаTypе 100-105 "С. ilссле этoгo бlоt<с ЗакрЬjвaЮT
кpьlшrкoiji' BЬIIIIli,,{аЮT из TеpN{oсTаTa' сTaBяT B ЭксиI{а.Тcp' oх.
Лaж.IlаIo.г' BЗI]еIIIиваЮт и снoBa ijol,tещaЮт нa l ч B ТeрldoсTат.
После oxЛaжДeния бюl<с с l(opМo].,r снoва B3веll]иватoт. Так
r]oсTyIIaIoT дo TeХ пo1]' Пoка paЗнoсTЬ ДBуx сЛеДУЮщJrx Дpyг
За .цpyгoМ вь]сylt]иBaний и взвешIивaний бyдет не бoлee 10 мг.

I,iitог,1a Пpи riОсЛеДyiощиx BЗBеiI]TlBаIl}lяx нaблюдается
yBе.ПilЧelJиe МflСС]эI бroI<са с ](opмoM. B этом CJi}чдg BЬIСyll]иBa.
Il],Iе llpсI(petI(ilIol.' zl /'l,rl,I Гilсllс,l.()R бCl)yТ IlаlIMеtlЬlU}/io }4aссУ.
l(tl.lttt.tt'г.i I,|() llсllill)I||}lllciiсяl г]()/l't)l lIitХO/(ЯT IrO раЗIi]lце ltе)i{ДУ
l,'l;Iссtlii бtl>ltсаl с I(()l)N4ONI iцo BlnсуIllI]ts2ll{иЯ и I]aIlМеtIЬшеfI п4aс.
с"rlii бtor.lсl-t с tiopr'4ol,,I пoс,Ле IJЬlсy]Ill-II]аJIlI']. Гигpосt.;оtlиuес.
l\\ Io j]'.IаГy OЛpедCЛaIoT Пo (l)oр}4y''lC

.. ;2.100
J/"1

Г/)l0 1l 
- 

l\lасса BОДЬ]' испаpившейся lI3 }Iаi]ескII кo1]rIa' Гi -jir:; 
- 

lrlilСCЯ.
l{(,l)Nia в вoздylIJ}jo-сУхo]\{ сoсToЯIll]и' г; l00 

- 
I]Lr}iаза,|еЛЬ Д.ця перr-

1]Оj(а ГIlГрoскoпи.lескoй ЕЛaги в Л l]o11cIl1.Ьl'

I]t'ltr,.llt,1 .ITI,I il]I3l'I]lЗit заIll)сInI]а|OT B lll,I)<еЛpI,iBедеj]IIyЮ
tIlrl1lшrу (r'lrб.rI. zi).

4" Фоpмa,ц"l$! 3апIIс!l даннЬtx' IIoЛуЧсlltiЬtx в х0де or]pеделe}iия
гигooСl(oп!{!|ссlсоii влаги

Пo]{а затели
oпрeдeление

| вTopoe

Л1ltt'сlt с't.;ltt;llllllIl(;l (' ||;|)l('(.t(()ii K()lN4il, г
Д1;tссa tr1iс.l.оt.О (|ill('IlllllIl(;]' l.
] Ilt вссl<а l(ollx!а' г
:\1:;t:са стаканL!llка с вerцес'тtsoM ЛoсЛe вЬl.
су]ltlIl]aII}lя oбрaзщa прlr l00- l05 oC, г:

l-с ljзвcllIUваlilie
z с lt.]l](,iIIllllаIl]Iе

A4;|('(.;l ll( rtll1ltrt,tttt'iit:я ]loдЬ], г
(-11,liс|l )1r.il || ]l0 I.lI l.l)()( I(OT] ll.ttlсl<tlt"l BoдЬ! B вoз.
/l\/lllllo ('l',\r)Nl rrt'lЛr'r'i 8t,, "0
( 

',71r'1l;1;;tlIltr. l ||I l {]|.l:l,|!llIj(r ,ir.ii во;1t,l ll ноp.
I\4(' lrl,ll Il0,lilt()ii lr.rt;t>lirt0l"lП, (]/r

()гll\(.(] l()/l('l))l(iLlIl|(, Ij(),!|,l l] li(.сJlс]l),CМOM
кrlirмt''(]i;
Содi:p;'itаttilс R l(()Рп'lс с)'х(]гo I]сlrlсства' %

2.)

э!! i! Е.l ..t 1t, 1 Ol.tl:"г]AriЕliИя
t.! lIl||(l |(r):!l'lli.f"rB..\ пO/ltt 8 s{ФР'и,{x

l||lIt'l(,(.|,||() ]JoдЬI B Koрx,Iаx }.{oжtIo oПpеДеЛиTЬ yскo"
. |!|I I ( ll)]|,(!]\l' ЧTo Bа)кI]o B yсЛoBиЯx llрoиЗBoДсTBa, tJ|Я
i || lltl | \/ !lзl\,tеtЬa]e}I}Ioгo кo]]i\,Iа Пol{еtili]loT B бlol(с или
i ' 'I li ' I,\.l(} чaш](y }I BЬ]деpх{иBаIoT B сyшиЛЬHc\I rlкаrpy

l,ilttt'
i..li (,IIl)('J(сЛr'fiI4я. 1. B пpедваp]lTеЛЬllo BL.lсyпJertньIe Дo

. | ' l Iltll)ll ]\lа{jсЬI сTеKЛяI]HЬIе ИjIИ Дl.IiО}II!llиеBЬIе бюксьI
I ri r. r1l ll() NтM' BЬIсоTа 20 l.iпr) беpyт две IIаBrскLi кopьla _

l.' lr 1. 1iдi11дая (BЗBеl]]иBaЮT с ToЧIloсTЬЮ Дo 0,01 г), пpи
l l ('ll\l l]ассЬlПa}oT ToЕIкиx,I сЛoеhl Пo Д}i]/ бloксов.

'' ( ) I IiilЬITЬIе бroксЬI B\{есTе с кpьIш]Iiа}4и I]ot',tеЦlа]o,г B

ll ll.lllIi.Ге"пЬi]o пoдoгpетьIft ,Ц.О Tе}.tЛерaTypЬI 130i-2 oс
|' ] |l)()(:}/t{lilЛЬHЬIii шкaф !d вЬIдеp)киBаioT B }lе]\,{ B Tеr]eние

| | 
'rrrr. I(сplла с ПoBЬIlllе}Ii{ЬI}I сollеp}l{alIlIс\{ BЛal'il Hеcбxo.

|| \l l]I,lДер)l{иRаTЬBll]каф}i Дo 1ч'
.; iIсрез 40шlин бюксьl }IЗ суll]иЛЬнoГo шка{'Dа BЬIl]l]]\'TЛЮT

l l|| i' It]!lЬIl.,'1I1 lцIiilU.а},.ll]' бьtстpо заI(0ЬIBаIоT I{рЬttl]I{а]lи и сTа.
| '] l ||il 20-З0 l{tiЕ] в эi{сLIкаTop дЛя oxЛа"\кдrFIJ]Я дo I{o\]HаTнoй
. \lll('l)аTуpЬI.

I. Iloе.це BЬIс},шиBаI.Iия и Oxла}кДeниЯ B Эi{сиl{aтoре бЮI{-
tl,t t. !(opМo}'{ сiloBа tsЗBеtIII]BaЮT и Пo pазlloсTи }дасСЬI ,Цo }1

rl.,r..rtC BЬ1CУrUиBaЕI}ifl ОПp€!€l']яIОT сoдep)KанlIе BЛагil' /цЛЯ
l''.'li'ГoB iIСПо.'jЬзyЮT rpopмy.lу

X:!_-уi, 1gg'

' .. х 
- 

oбliеe содеll;l.(аltlir BoДЬl B кopi\lr; Yni ,t,t - п'laсс:l кop\lа дo
Il||( 1)]ltllIBаlIIlя, |i ,|\ _ A,laссa кoрпIa IloсЛе BЬlсуlutlва]lliя' Г; a _ Нa-
Il ll(;l Koр\!a, г'

;'( l.:!-lP Есс.$дЕтo3tx oпРЕдEлЕl.tия
t rtltl{ЁгФ сoДЕfiж{Al{Рlя BJ.!Аги
lI itФ;!AAдк с гlo}ч{ФщЬtФ в"iтAгo$'4ЕрA

:.rll бьlстPoгo oПpeДеЛеI-Iи'I BЛa)кнoCTи liopl\1a исПoЛЬ3уЮT
| |iil(].Меp BI-I,ц. Пpибоp сoсToиT и3 б,''Ioкa BЬIсyiI]иBаlII]я'
|1 l(,l()iцегo BI,iД ДBуx N{еTaЛЛиЧeскиx I]ЛиT' и б"rloKa уflpаBЛе.
| 1 l l i| /i.lя аBTo},{aTиЧесI{оГo pегyЛиpoBairия Tеi\4l]epaТJ"pЬI ПЛиT.
l .|ti()llаЯ TеL,IпеpаTypа ПpLIбоpа сoсTaBЛяеT 160 "C. !.ействlrе
l'Il||бopа BЧ,\4 зaклюt]aеTся B бЬIСTpoМ oбeзBo}киBarilzи oбpаЗ.
t l i'l' |iCРl{Д .MОKlly дByп,IЯ NIeTДЛl'lИЧ€CкиN'IIt IlЛиTaMи' IiaГpеTЬI.
l r lI jlO 160 oс.



Xод оllредеЛеtl[tя. l. О6езвo>кI,{BаЮт l(opмa ts IlаKеTax

из (lrr"lrьт;loвальltoй бyмаги" Cнача"ltа {IaКеTЬI зaI{ЛаДЬIBаIoт

Mе}к/(y ЭJIеItTрoIIаГpеBaTелЬHЬIMи ПЛl{Таfutи и BьIдеpiI(иBt]Ют

пpи .гЬшrпеpатypе 160 "C в течeние 3 мин. Затеп't иx I]oe,IеIщаioT

на 3 I\./ttII'I в эKсиI{аTop /IЛя oxЛaх<ДеtllIя' пoсЛе чеГo BЗBеtllи-

EаЮT.
2. B пoдгoToBЛеIlI]ЬIе TaKиM oбрaзoм Г{аI{еTЬI берут двe

IIаBесI{I1 l(opMzl lro 5 г (вlзвеlltrваtоT c ToЧiloстI)lo llo 0,01 г).

fl,;lя ttо.лttot.rl tlбезtзох<l{llаlll.l'l l(()pM R l|аке.Ге pа]сIlpеДе"rIяЮT

Tottки]\4 с.lloсl\,l tI Il()l\{сItцi1lo.г lllt Гl мrrlt в Ilрr/1BаpIlTеЛьllo Ilагре-

тt,rii /(tl l60 r_ 2 .'(J tr1lrrбсlp.
l]. Зitтем tlаI{eTЬI I]ЬIlItlмаIol. ttз ttрltбopа' oxЛа}кllаIоT в ЭK-

си I(aTope и BЗBеrLI!,{IJaЮT Ilа TехlII,lчес1(TJX Bесax (tr или I I

K,tlaссa| 1.IlПа T-l, T-2). /{ля oirpед1еЛеllt{Я oбlцеГo сo/{еp}кa.

ltl,l'I BollT,l B I(op},'Iе исIIo.ПЬЗylО,i фopx4yЛy

v (.lr1 -,лl,). 100
1\ :--,

l!1-.M

гДе Х _ общeе колllueсTвo вoдЬI; 0/oi jI 
- Maс'сa Пyс'I.oгo фt,tльтpa, г;

Ji1 - пIaсCа фильтра с tlавeскоii кoр]\1а .цo ttЬIсУtxиB,]llltя' Гi !|t2 -
м;lсс;t rIrtt',tt,,l.1)а с ltаr]oсltoii кo1lма Il()с.Лc вlnсуLltиBa]lия' Г.

/(tllrус.r.trп,rl,tе pаС,хO)Ii/lеlIИ'I ||pI,I сN,IrN(IIЬIх oПpедеЛеHияx
llс /(()'/I)l(lll,l IIp('RInIlltl.I.Ь +2 t|/ь.

Ф[1р ЕдЕ JlЕLiиЕ сФдЕр}I{Al'{t's
AзOтИстЬlx BЕЩAстts

A:rtlгttстьIе Bеtl].есTBа l{opмots объединяют Пoд oбIцrIM tlaЗBa.

lltl('Nl (llI)()1.('IlII)' R ltотopьtй BxoдяT белoк и а3oTtIсTЬlе сoе.ц.и-

lt('rIlttt llt'бt'./lIi()t}()l'o xаpilI(.Геl)i| (aMlrДЬl).
Aшtlt,'t't,l II|)(',к''I.lll}.rl,ll<l.r.t'rlбrlii Ol]гillllT(IссI(1,IC аЗoTI'1сTЬIе сoе.

/[tIll('IIl|,I ttt'Гit'.lll'rltlrll.t) )i;lI)i||(,l.()|)lt' I}l(JlI()Чtll1.;lI(ttе' IiрoMе сBo.

бr'tltr,rx ill\4IIlI()I(l|(''/l()'|.' lIх:lMlI,lц|n, а:]O,l.с('lеp)l(аIt\Llс г./1Юк11Зи.

/ш,|, ()l)ГzlItиЧесI(lIc oсllOI]аllия и аN{MoЕ{ийIlЬ[е сОе/IиI{eHiIя.
()rrll хo1lolrro yсI]аIIBaIoTся в OpгaFIи3Mе х{иBcTItoгo9 ПoэToмy

lIl)II ll()l)N4t,IpOBаIl[tll l(opMЛеIITiя ytIиTЬ]BaЮT Hе белoк, а [lpo-

't'('llll.
( )tl't'tllt;t li()l)Nlll lto (:()Л.Cl])каIlиrQ пp0Tеи[Ia Пp!t\{rIIяеTся

rll)II l(()l)Nl.ll('IlIIII l,(.(]х I}Ii,к)l} xtItI]()TllЬix. flеталllзирoBaiII{ЬIr
Il{)l)l\ll,| |(()|)Nl.llс|Ill'l (.('./|l,(.Ii()х():}'Iiiсr.пtlttlIьlх )KI4RoTllЬlх гlpеД'y.

сMi|'I'l)l||Jil|(),I'II()l)N1 lll)()llilllIlс J};ll(ll()lloB Пo l].llIl)Ol(o]\,ty I(oI{ПЛeксy

tIlt'l ;|,l.(,.lll,IIt,tх ll('|||.('(..|.|}' I] T()M tIIl(:JIсl llOpN,II{l)yr,гс'I сЬIрoй и Ле-

pевztprtмl,lii Ill)()'l'()IIIl. l lсo6хo/(имсlс,гlr llo[)Ml]poдaнLIя сЬIpoГo
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-4,Ill!()'I.Cинa OoyсЛoBJIе}la TeM' qTo сo,цep)кatlиe егo B кopМax
It]lп,'lсIlчliвo И ЗaBI4с|4.| oT Ь4l1oгиx сpактopoв, ПoзTol,rу зooTеx-
IltllIесI(ий aНaЛИЗ кopMoB B xoЗяйсTBaх ДaеT вoзMo}кHoсть
(,()jlcе TщаTeлЬнo бaЛанCИpoBаTЬ pациoLIЬI IIo ПpOTеи}Iy.

IToтрeбность }l{вачtlЬIx )t(иBoTt{ЬIх B пpoт.еt{llе NIo)кеT бЬIтЬ
.|il()T.ичtlo yДoBЛеTвopella Зa сЧeT МoЧеBI{tIЬI' бикa1lбollaтa w

t yльфa,гa aI\4Mo[Iия' Г\pи 6aлaнcИpoaatИL1 paциoнoв llЛя сBи.
ll(.}l' пТ,lцЬI и TеЛяT yчиTЬiBаЮT сoдеprкal]ие B кOрМаx Irе-
:l;lN{ениMЬ]x aMиI]oKисЛoT: лиЗиI{а' MеTиoHинa' TриПToфа}Iа'
IJilЛина' гI,IсTIi.циrIa' фенилалaниIla' лейциIlа' иЗoЛейциtIа'
'll)еoIlиIJа' аpгиtlиIIа' гЛицинa.

o].lр}Е,цЕЛlЕFiиЕ oБщEгo дзoтA
}i сЬcFoгo IтPOтЕинA AtЕто,qoм кЬЕлЬ.4AJlя

lxринщип п/rrтo,цa. }(иpьr и yгЛеBollЬI кopllа i,pu 
"* 

}lагpeBа-
||r!и с KoIlцеIITpиpOBaнIroli сeplloй I{IIсЛOToй pа3рyU]аЮTся l{o
yГЛекисЛoгo гaЗa и BoдЬI' а aЗoTсo.цеp}кащI,rе BещесTва pас-
IlаДаЮTся .цo аM},{иaкa NHs, KoTopЬlй сoeд.иflЯеTсЯ с сеpнoй
|(исЛoToй и oбpаЗyеT IrеЛетyЧyю сoЛЬ - сеpIIoKисЛЬIй аMMo-
I|Иi| .

Peакция прoTекaеT I]o сЛe.цyЮщеMy ypавнelrию:

2l\I-ls + HrSOn- (NH4)rSO4

B пpоцессe ПrpeгoнкIl B иЗ6ЬlToЧtlo ш(е;ToЧA]oй сpедe Bы.
/.еЛяеTсЯ aМMиаI{:

(NЕl4),So4 _| 2NаOLI * Nа,Son _l- 2NH"OH
2NI-I4OFI -' 2NI-13 | 2H,O

Bьlделяющийся в xo.ц.e peакI{ИИ a\IМИaK всTyпaеT B pe.
акциЮ с бopнoй I<исЛoтOй и oбpазyет сo.шь. Coдеp)KиMoе I]pи-
сN1lI0й кoлбьI TиTpуЮT 0,l н. paствopoM сoляIlol1 KисЛOTЬI' I(o.
,гopaЯ сoе.циtlяется c Иoтal'.ЦИ aмMollия' oбpазyя xлopистьlй
аMNIOI]ий и вЬITeсняЯ бopнyro KИС;.IoT}r.

Пo кoлllчeсTBy l1oше/цl]]еГo rla T.l.rTрoIJаIIlIe 0,l н. pztствopа
FiСl oпpедеЛяЮT кoЛичесTBo аЗoTa I] кOpМе. Известно, uто
i мл 0,1 н. рaствopa сoЛяI]oй кисЛoTЬI сooTBeTсTByет 0,00l4 г
азoTа.

Реактивьl и oбоpyдoвaltие. KонцеIrTpilpoBаI]tlаЯ сеpная
I{исЛoTа FI,So4 (yдельнaя Mасса l,84, ГoсT 4204-77, *.'.};
liециIropмaЛьньtй (0,l н) pаствop H,Son; бopная кисЛoТa
HэBo, (ГoсT 9656-6l, x. ч.), из кoтopоli гoToBяT 2o/a-ньtil
расTBop; сoЛя.tlая KисЛoTa (НСl, x" н.), 33 %-ньlЙ paсTвop



aнaЛиTичесIiих Bесax и Maссy 3aписЬIBa.

{ )|(|ll.illItIe пpoBo.цят lIа сЛа.
f ll lпl oгt]е вo избeх{aниe I]oTe.

lIll llзoTа (pис' 1).
7. Сaдepх<имoe кoлбьI дtl-

ltl l'l11;'1 дo I{]-lпеIlиЯ' ЗаI{pЬIBa-
lll|. сПециaЛЬHЬIM BoздyrпI{Ь]M
\( )./!oДиЛЬFIиKoM иЛи сTеI{лЯri-
lrrlii воpoнкot,i и пpoдoд}IdаIОT
ll;ll.peBаниe, Пpоltсxoдит ми-
||(.l)аЛиЗация OpгaниЧесKlIх
|1('l1lесTB I{oрMa.

B пеpиoд с}кигaния сoдер-
)l(|Il',IОе кoЛбЬI нео6xoдимo пe-
|)lloДиЧески пepеMеll]иBаTЬ' ЧToбЬI нa ee сTеIII{аx не oсTaЛoсЬ
Il0СгopеBIUи,'{ чaсTIiц кoрi\{а. Пpи пoяв,;tеIIIi..] Ha гopЛЬII]Iке
lirlлбЬt бypьlx IiaПеЛЬ иЛи Te]\4l]ЬIx Чaс'Гllц ее сЛе.цyеT oxЛа.
,l||lTЬ' ЧaсT}lцЬI сMЬ]TЬ в кoлбу вoдoli и Пpol1oЛ)каTЬ Сжl4Ганиe,

}Кидкость в ко,цбе tsIlаЧаЛe tlшtеет буpьlfi и,тll IloLiTи Чеp.
ttt,tй цBет, нO Пo il4rpе N{LlнеpаЛиЗации opгаII}lLIесKиx всщесTB
l 
)ilCTвОpa B I{oЛбе L]aчI.]}lаeT BЬI.цеЛяTЬсЯ сеpнистьlй а[lг]{Дpид

tSО,) и сolцеp)киN,{oe ее сBеTЛeeT. Пo цветy }кидKoсTи oПpеде-
.riя}oT oKОIIЧaI]Iie МиI]еpaЛизации opгaЕ]ическиx BещесTB.
l)аствop в кoлбе дСlЛ)KеH бьtть пpoзpач}IЬIп,I' бeсцвeтttьtшl или
(']leгкa Х{еЛTOBаTЬIM.

B. Пoслe oсBетЛеHия }I{идKосTи I<oл6У снIl}{aЮT' CсTy)I{a-
|()T и oсTopoх(ЕIo ]]eбoлЬIlJиMи ПopциЯMи (2a-25 мл) в нее
||pИЛиBаЮT 100-150 MЛ ДисTllЛЛиpoваннoй BoДЬI' ol,4ЬlBaЯ
('lo С,TенкIl I<oлбьI. )(идкoсть пpиобpетaеT ЗеЛеi.IoBаTо-гoлубо.
llатьIй цвет (мeдrrьтii кyПopoс ПoгЛoщаеT Boдy' B peЗyд612'"

tlегo Boсс,гаIIаBЛiiBaеTсЯ голvбoй
uвет).

9. Paствop затешl без ПoTeрЬ Пе.
peнoсЯт в дрyгyЮ Kо']бy Kьель.цaля
r}'tкoсTЬЮ 500_600 мл. I(o.lбу rIе.
скo.:IЬкo ра3 Пpol"lЬIBаtот водоii , с"lrи.
BаЛ ее в больrпуtсl Iсo.пбy Kьс.ль/lа,lяl .

l0' I(o.lIбy с pасTI]opOM сTaB,чT IIа
кoлбoнагpеBаTeЛЬ oTГolltioГo аПпa-
paTа I{ьельдaля, ПpедBариTеЛЬ}ro
пoдoбpaв к кoлбе пpoбкy (pиc, 2|.

l l. B lpиешrнlтк (в Bи.це KOtIичe.
скoй кo,цбьt) вливают из бIоpетки
20-30 MЛ paсTBopa боpной I{}jСЛoTЬI
и 6_8 KаПеЛЬ ин.циKaTopа Tailиpo.

Pис. l. Пpавильнoe пoлo)I{е.
нlIe пpи с)K}iГaIIии I]авесoк
кopп{a в ко''rбаx Kьель.цаля

r I t)ot\,11)l tlll,/l l(tl .

Xо]t оrlllеДеЛеЕ-!'.{я.
I tссJIе'llyCNIoГo ItOp \,ia

]]ЗBeшlIlБ?lIоT еГo IIа
loT.

l. [J ltилlttI/lpIJI( IloI!,IещaIот 0,5_l..г
(мясa 0,3 г, мo.tti I,l п'toЛol(a лo 2-3 г),

2. 13 liо.п6у I(ьельД.аля и3 циЛи[iД.pика oсTopoхtЕIo Пepe.

lt()с't |. IlilIt(,(:l(y l]()3/|.ylIIIIo.сyхoГo I(opMa' oПyсTиB циЛиI{.ц'pиK

r',ry6ot<o lt t'ol),/lo tto,tl6t,t .

"3. 
l\rr.lttrtr2ц|)lII( ll()(:.lI(l llo|)сIIoса IlЗ llсГo I{oPM;l вЗBеllIиI]aЮт

I.I Пo pаЗlloс,l.l,I Milс(.In 
'цlr.tltItr,'ц1l;t 

с l(OРMOM lI 6еЗ lleГo oПpе.ц'еЛЯ.

loT ttaБесКy.."^ 
;..ы;Лбy KЬеЛЬДaЛя oсTopo>кнo П!иЛиBaют t-о.__t-!.чg

(в завllсимoсTи oT исПЬITуеMoгo oбpaЗцa) KoIrцеI]Tpl,lpoBаннoи

t:сptrrlii l(lIсЛoTЬI и сo ПеPеMеIIIиBaЮт.

I l|)ll ,,,'I i)\l t||)()IIсХoДиТ, 
Г-l' lJlrсx'ri'r. lt rtoлбy г сepI{oKисЛoI,[

ме/(ll, lJ.-S t. t'сl1ltlсlкI,IсЛoГo I{a. ,5 г селенoвoгo

I(aTa./lll3аTol)а.
6. I(rl"'r6y с IIilljссl(oй l(opМa B [IаI(Лol]IIoM ПoЛo}KeнIп4 cтa-

BяT llЛЯ с}I(t1гаlltl'l IJ сllециaJIЬI{oM IilTaTиBе B BЬITях{нOй пrкaф.
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|'rtс. 2. AпnаpаT дЛя oт.
l ()Ilк}l азoTa пo I{rтoдy
I( ьельдаля



12. Koничесt<yto кoлбy с
паpат KьельДаля, oПyсTиB

бoонoй кислoтoй стaBяT B

стeкЛяIltlyЮ тpyбкy x
[ll{I(:l B бopнyю KисЛoтy.

13. B oЪгоннyю кoлбy I{а t{otlЧикe Лoх{Kи дoбавляют пeм
зy (кyсouки фаpфopа или фapфopoвьIе тpyбoЧKI,I), чтo
oбхo.цимо для спокoйIroгo pаBlroмepнoгo к}lПения сo.цepх(и

lvloГo.
|4. B.цllлvттlдp (oстopoжrIo) oтмеpltваIoт 60-70 мл 33 %

IIoгo paсTBol]a еl(r(oгo IIаTpa.
l5. II{с.пo.lтl }tЗ l.{I,lJlИIIllра NTедЛеIII{o ПеpеFloс'яТ в T{oлo

I(l,сl'п t,,\а.п lt .

l6. tr(oлбу бьlстpo ЗaKpЬIBaloT пpoбкoй с KапЛеyJIoBи
JIе]\4.

17. Сoдеpх<имoе кoлбьi xopoшlo paЗМеlIIиBaЮт. Пpи э'

IIа|ll{l{aеT BЬI.ЦеJ'IЯTЬCЯ aп4Mиaк' KoTOpЬTЙ ПoПадаeT B ПрI,I

tlyкl кo.лбу с бopной KисЛoToЙ'- l8. Brоrrоuают rlагpeвaтeльlrьtй пpибop и oTгotiЯюT с

l1'[IIЬIN{ Паpoм a'nu,u*, которьtй ПoГЛoщaеTся 2 o/g-нatl

rtoй кислoтoй.
19. Kонец oTГoIIа аMMиaI(а oПpе.II.е.пЯIoт по кpaснoй лак

мyсoвoii бyшlах<ке, Пo.II.сTaI]ЛеIIIlol.jl пo.ц CTекaЮщyЮ кa
().l.I'()lIа. I]с,лl,l .nатtмyс Irс сl{IIеeT' oTгoн aМN4иаI(а oKotIчеI{

l l1lrr xrl1lсlttlсп,{ I(ttI]еlIrIи сo.Ilеp)KlllvloГo oTгoI{ ,цЛится oКoл
l l ll(.а .

20. [Ioс.пе oTГOIIa аMMlIaкa oTгollt]ylo тpyбкy
I(zt TlцaTеJIЬllo ПpoМЬIBаloT IltIсTи./IЛиpoBаIrI{oи
pуto сЛI{BаIOT B гIpие\4IlуIo I(o./I0у.

Bo.Д'oй' к

2l. Coдеp>киьtoе кoлбьt oTTиTpoBЬIBaЮт ДеIIиtIopMaлЬI{ЬI

l)асTlropoM сoЛянoЙ кисЛoTЬl.. 
IIрш 1'lrгpoBаllIlи сoлянor:t кIlслоToй B пpисyTствиIl с

lI Iil l | | I()l.() l lII/\IIl(а.I.opa (иtlдиI<атop Taтпиpo) иsyм-pУднo-Зe"l

lll,tii l(llс.t.(.('lсl))кtt]\{()Гo l<o.ll6I,t ll1lrl рTI, pавtIoM 5,5, пеpех
Х('lll1' l} ll1l;tсlIll-tirlrсl.llсr'trtll,lii , l м;r (),l tl. 1lаствopа 9o{l-ri1
l(I.,](.JIoTIn, l|()III('/(lIlL]I.O IIll .I.l,l.Гl]()ltаlIlIс, сoo.ГвcTсTвyе'г 0,0014
zlЗ()'ГZ1 . Заttисав Bсе /{alIiIЬIe B ПрIrBе/lеР.Ilуto I1иil{е фoрMy
PаСс(II.ITЬII]aIOT сollерх(alrиe B Koр\{е аЗoтa и сЬIpoГo ПpoTеинa

'i lлrlttl,tе, IloЛyЧеlltIЬIе Пpи oпpеделеI]Iiи сo.цеpiкаI]ия ooщеГ
it]l(),|';l It сI,II)oгo ГlpoTеI.IIIа' заllисЬIBaЮT B сЛеДyЮщylo фopМ
('r';r(i,r. Ii).

l . I,.tt,.tt'l. ('('к'p)кaIlия aзoTa и I.IрoTel,lIIа. Содеprttание aз
.гil I] ()1) I}l,lllItс./I'Itrlт llo tpopмyлe

o. 100

где x _ сoдcP)I(aIlllc il3(),l.а I] |IcсJI0д]rcMO\,r rtopшre, 9/o; o _ кoЛиtlесT
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| || |lIl'l()ll азoTа B IlaвесI(е кoрмa (кoличeствo сoляfoй кисЛoтЬI'
l|||lIll /(|l|се нa TиTpoвaниe' уMнo)i(еI]lloе uа 0,00l4 t); б - наBеокa
|.l'lINl;l, г; l00 - чr.rслo для пеpeсЧeTа B пpoцеI{TЬI.

,,|. !\ля BьIчисЛеЕI]{'I сoдеp)каIIиЯ B кopп,lе сЬIрoгo пi]oTr'и.Il:l
||rr|r;1,1;11.,o сo.цеp}KaII]-iЯ aЗoTa yМнoх{aЮT IIа кoэфсpицt,Iеr;'r
|',,.l|i или сooTBе'rсTByIощий даI]Iroмy кopш{y (Для пшеtllltl.t,t,
Il;|(lt, ЯЧLI€HЯ yсTaHoBЛен кoэффициент 5,B3; для кoIIoIlЛ}l,
\.ll()|iчаTLIиKа' ПoДсoЛIlеЧIlI,Ii{a' сo}l' )KМЬIxoB - 5,B, мo,по.
tr,r ._ 6,38, ДЛЯ l{yкypyЗЬI' бoбoвьtx, N4ясa и ЯиiI _
t,,1a5).

гi (Doрtlrа дЛя зaпltси дar!нЬlx, пoЛyЧеH}rьlх пpи oпprделеtlии сoдeр,кaниfl
tiбlцего азoта и сЬrрo!-o прoТeинa

ПoKa3а Tели
Oп peдeл eн не

| ""opo"

i\llrсса цилиндрa с IIaвeской кoрма, г
Nlltссa пyстoгo циЛиlrдpа' г
ll;lвеска кoDMа. г
Ilrlurлo на титpoвaние 0,1 н. сoлянoй кис.
Jl(),IЬl. МЛ
(:()Дepжaнlre аtoтa B }IаBескe кopMа:

(lo

(iредпeе из двyх опpeделeний, 0/6

(,oдеp)каllие сЬIрОгo пpoтеи}lа в вещeeтве' о/6:

r}o3душtl o.сyхol,I
I]epBoIlа tIaЛ ЬIloN{
aбсoЛютuo сухoM

[noпyмикро^{eтoд Фmрeдe'Teния аз@тE пo l{ьeльдалво

l-lринцип эToг0 MeToдa ToT ;iiеr чTo и Пptr 0ГrРеДеЛе!l}ll{
irзoTa п,Iaкpo&{rToдoм. Xод опpедеЛеtl}lя. !,ля aнaлиЗа беpуT
'l.0нкo pазMoЛoToГo сyxoГo l(opпlа 0,l г, N'to.tlt' Мo,Цo](а' са.
./lа - Ilo 0,2-0,3 Г' MЯсa _ 0,l г. Bzllкtlo, Ч,toбЬI B ЭToM кoJlи.
llесTBе иссЛедyеMoго oбpaзца сoдер)кaЛoсь 0,5-l,5 мг aзo.

1. Hавескy кoрMa otoляЮT (с>кигают) в кoлбе I(ьeльда.
/lаЛЯ' IlpиMeняя сеpнyЮ KисЛoTy И I<aTaЛИЗaTop. ,цЛя с)Kига.
Illtя ]\,{ясa беpyт дo 5 мл кислотьI' ДJlЯ с}кигaI{ия ,ц,pУГиx ве.
lIlесTB - 3-4 NlЛ' KaTaЛИзатopa _ oldoЛO 200 мг. Cжигaют
i(o ПpoсBеTЛеIlия }t(идKoсTи.

xoЛo/{илЬtlи
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2. Сгi.цеp>киl\loе кoЛбЬI oxЛа}I{.ц'aIoT' paЗBo,ц.ят 10-15 мл

,цисTI,l.Л,I]IIрoвatrltой Bo"цЬI и I{OЛиЧeсTBеFlIlo ПеpеIloС'ЛТ B Mеp-

iiyо r<олбy rIa l00 мл, дoбaвляЮT Д'I,IсTI'Л"Циpoвattнori BolцЬl дo

I\[сTI(I{ и ТщaTеЛЬнo Пеpе}lеII]иBаЮТ.

3' !.l:я oTГoIIки беpyт 20 l.{Л pастBOpа Il пON,IеЩаIоT егo в

o,,.",,oonу,o колб5, aппapaта Пapнaсa, добaвляtот тyl{a l5 мл

30 %.ногo paсTBopa щеЛotlи и ПpoПyскaЮT сиЛЬI{yfo сТPyЮ

lllиpo.
Ъ. o'гонкy ПpoBoдяT B TеЧerIИе 15-30 I\4I'ltt B зaBисиllcсти

oT I]lITellсItBI{oсТI,1 сTpyи Гiaра. Нео6xо,ц'ипto со6iэaть oKoЛo

50 мл,1rl с.гl | Л ЛЯT a " oкоп.Iаl.Iие oтГoнKи aMN{I,ia Iiа yсTаil aB -,.iи-

BtlIoT tI aiIесенllеl,{ Kaп,Ци l{I4сTi,iJiЛЯTа I{ а кpасI]yЮ Лa l{МyсotsyЮ

б),магy. oтгoн целeсoобpaз}Io пpoBo.циTь o.Ц.нoBpеh,ТеЁII]o B

дЬy* npnоорах' Ilc\{ещaf, B |IV.х ПД|)ZlЛЛel']Ьньlе пpoбьt l,lз

oдI1oГo oбразца.
6' После oI(otItIаIt11Л oTI.Ol l l(tJ ll.tI{olIеЧ IIt.lк (lopшrтоссa xо.

.Ilo/\Il.rI|llI ll и BIty].PII
Ilcс.l't)()l\,l n;l llIlOl{ l]o,ll,i

l)уI()l. Il]l 
.l]oBolt IvII'l lil)

paсTI]()[)( Пepеxo/la O

IIуIo." 7. Г1apa"rIJIr'/1ЬIIo ПpoBoll'l стyю) прo.

6y. Bьlполr]ЯIoT Bсе y](азаti исKЛюЧая

Ilo|\,lCIi[сlIIIе ltаBескIt обpазшз
J(rl'lltl.tествo l(I-]сЛoTЬI' Пol-I]е,цluее Itа TиTpoBaHие .!.I.iсTиЛ,Ця.

1,;I t} х(),/l()(.,l.oii пpобс, I]ЬIttI,I.гаIoT иЗ pеЗy.rlЬтаToB TиTpoBaния

:llIа./|I|]ll | |)у('мl,lx tlб1ltl:tlцов.
8. llr,l ir:r1l;rt'хryц<,t,;lttlt.,nl)/ |Ia .l'I.l1.poваItIlr oбъемy I{исЛoTЬI

l]ЬI(IllсJ|,IIO.l.(.()/lсl))|(il lIIlс illj(),l.tl l] IIаt]есI(е R гpаМMaх и Пpoцен.

r.ttх,lI"1Л0,1ll'pZ[сTI]opaсo.пяrtoйItисЛoTЬIсooTBеTсTByeт
0'00l4 г aзoTa.

p211.L11.t1.БrДyт Пo кoЛиЧесTBy 0,1 н. кислоTЬI' ПoII]е.цIIlей нa
,l I|'I l)()lj;lllllс:

,4 .0 , 0014 . 100х==-6-1

гilс ,l: (.(Uц'l))|(]lttIlс а:lo.r.а, 9(, ; ,4 - t<oли.lоствo 0,l ,]l ]l'li-19]"': Yf i
б - tt;tltr't.li;t lIl)('(yt('l'1l' l.; l00 -- lroэ(хllttциctrт.,.r\,IIя Ле|)есЧеT9.-^".--*i,

0,00l4|t.;t:rtl,t;rс()(,,rUс'Iс'tIJуo,t.lм;tсo.llяttoЙttttслoтьt'пoшeдшIеи
llа .l.Il l l)()]lilIlllC.

32

OltPЕд[ЁЛЕ+{иЕ БЕлt(oвoгo AзoтA в кoР}v{Ax 'L
rlo A{ЕToдy БAрl{lllтEЙl{A

A4етoД oснoвaн Hа oса}кДeЕII4И 6eЛI<oB гиДpaToшf oкиси Ме.
,rrrr lCu (cH),] из вoд[IЬIх paсTвopoв пpи избьIтке B ниХ Mед.
l|()Гo l{yIloрoса. Пpи этом oбpазyЮТся беЛкoвЬIе сoеДиЕeни,q'
Ill'l)асTBoриш{ЬIе Дa)Кe в гopянеli вoде. OгмьITЬIй oT сoлeй и
I)jtсTBopип,{Ьix небe"'II(oBЬIx азoTисTЬIx BещесTB oсaдoк бeлкa
( )|(иГаЮт с сеpнoй кислoToй tlo MеTo.цy I(ьельдaля'

РеaктивьI и о6орудошaние" CеpнaKИСЛaЯ медь 6%.rlaя
(t)шSoo.5H,o; ГОсT 4165-66, *. u.); |,2\a/o.ньli,t paсTвop
(./(l(oгo шaтpa (ГoСT 4328-66, x. ч.); l0 o/a.ньltt paсTBop
х.[opис'гoгo 6apия; реаKTиBЬI' ПpиI\{еI{яЮrциeся Пpи oпреДе.
,llеI{I,Iи сЬIpoгO ПpoTеинa B l{opMax; xиMичесКие сTаKaI]ЬI еM.
|(oCTЬЮ 150-200 шtл; сTекЛЯI{I{ЬIе пpoбиpки; сTеI{лЯIiI{ЬIе
ll()pollки; вoДЯI{ая бaгlя; стекляtIi{ЬIе па.пoя(и; колбьI Эpлeц.
шrейеpa еMкoсTьЮ 500 мл; сyruильньttl tшкаф; каПелЬIlица;
l'rIeKтрoПЛиTa; фильтpoвaльная бyiиага; oбopyД.oвaгIие |1

lloсyДа, ПpиMепяеМЬIе l]pи oПpе.ц,еЛеIIии сЬIрoгo I]poTеиflа"
Ход oпредеЛен[rя. l. I-ta aHaЛиTиЧесKиХ весах B циЛиFI.ц..

l)I{Itе oTBеlI]иtsaЮT i-l,5 г ToHKo иЗMеЛЬченl{oгo BoЗ,цyшI{o.
()yxoгo кopшIa. Пprт arталlrЗe I{oрMа B сBе)кe\,{ виде (кopне.
ltлyбнeплодЬI, Tpавa и Дp.) егo необхoдиMo xopoшIoи3MеЛь.
.tl,Iть (навесКy кopмa B TаItoNI сЛyЧae yBеЛичиBаЮт дo 4_6 г).
I(opnд пеpенoсяT B xимическltIl сTаI{aH еMlioсTЬю l50-200 l'тл'
l lo paзности MaссЬI циЛI{I{Д'pа с кopМoм и пyсToгo цилиIrдpa
О Пpe.цеЛЯIoT нaBескy l(oplviа'

2. B стакatl дoбавляют 50-70 MЛ /цисTr,Iллиpoвaнltoil во-
/iьI' сollсl)>l(llмor хopoU.Io пеJlе\4ешr[lBаtoT стек'ля ltttoй ЛаЛО1{.
ltой и нагреBaЮT .I{o кIIIlсIlI{я. Bсшцсства, бoгaтьtе I{paх},Iа.
.ЛoM' киIIяTиTЬ tIеЛЬЗя. B этoм сЛyчaе oГpаI{и.IиBаЮTся Iiа.
ГpеBаниeM сo.цep;киl\4огo Iiа вo.цяIlой бане IIpи теМПеpаТypr
40_50 oC в течениe l0 миrl.

3. B стакaн с гolэячей >KиДкoсTЬЮ влиBaloт пo IIaЛoЧКе
25 мл 6 96-ногo paствopа сеpItoi(ilСЛcfi меди и сo/lеI]}I{иNIОе
сTaкaнa paзMеIпиBаЮT.

4. I( сoдep>киMoMy сTaI(a lla П p I{ Il oN,IеLlt tt Bz[ ll lt и неб0.n r,пJpt.
ьII,t flopI{ияI\Iи пpиЛиBаIoт 25 мл l,25 %.нoгo pасTBopa едKoгo
ilатрa. Pеaкция IIe Дoл)Ktiа бьIть щeлouнoй. Смесь xopolllо
ПерeN{ешиBaют. 3атeм стакaI{ oстаBЛяIoT нa l ч дЛя ПoЛIloгo
осaж.цeния белкoв (tшoх<пo oсTaBtITЬ пa riouь).

5. oтстoявшyЮся )Kид(кoстЬ oсTopo)кнo сЛиваЮт нa фильтil
(стapaясь FIе ПepеI{eCтI,l Hа I{егo осадоr<). Затеiи I( oсaдI(у при.
ЛиBaюT гopячyЮ дисTиЛЛиpoЕаннyto вoдy' хopoшIc ПepеМе.
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]I]иBаюT }t lloсЛe OTсTаиBаI]ия }KиД'кoстЬ сIloBa слиBaЮT нa
'tоT )Kе (lIr,,tьr.p. Пpомьlваlот oсадoK 7-8 pаз.

6. oсаДoк.6еЗ ПoTеpЬ Пepеi]oсяT tlа ToT tке фильтp и Пpo.

ll(aloT B сyпrIrльrtьrй шli<аtptt ]lol{сУIIlI,IватoT Пpи TеМПepаType
60-80 oC. Зaтем фильтp с BещесTI]oM oс.Гopo}{ito ЗакaТЬIBаЮт

B rrlаpиK и 6ез потерЬ IloMещаIoT в кoлбy Kьe.цьдаля"
8. B тy х<е кoлбv BЛиBaЮT 20 мл конr(еIITpиpoBаrIной сep.

ltoli кислoтЬI' ЗaTеM дoбавляют каTaЛизаTopЬI и ПpoBo'].яT

с}I{l,]гаtI!Iе,ПoсЛечeгooПpедеЛяIОTсoдеpх{аtll]eазoTaTаI{
)I{е' KаK и сЬIpoгo [lpoTеиtiа. Bсе.цанньtе ЗaПисЬ]ваЮT B ПptI-

BедеI]IIуЮ ниrке фopпry (табл. 6).

8. <Dopма дЛя 3aпllсl{ ,tlаннЬIх' пoЛyчetl}rьIх в хoде oпpe,цeЛения

бс.llкоtloгo азoтa

ФпPЕдЕ,IЕFIиЕ Afot и}tоt{Bd6лOт
м ЕтФдФAA тOl{Д{oсflоу|tfloу'l
xPФAАAтФrP^фиуА *

Il пoс:rедниe гoДЬI BeДyTся ИHT€IICLIBIIIэIе исс.ItедoBaIIИЯ Пo
|).l:JрабoTKе MeTоДoв aHaJIIВa кopl4oB Ir Дpyгих бuoлогl,rческиx
| !'it(есTB IIа сoД.еp}KаI{иe ап{иtloкисЛoT. Шиpoкo исПoЛI)ЗyIoT-
( ,l \,{еToДЬI тoнкoслoйнoй абсopбциоtlнoй и lzoноoбменtrоii
} l)o}IаToгpaфии' B pяде лaбopатоpий I]pиNteЕяЮTся MеToДЬI
I)ilсПр бyма>кнoliит xpoмaToгpa.
r|illt.t. и I]OлyчI,IЛи p ие }!(идкoст.
|IЬIе l] aнaЛизaTopЬI a Пo тoчностIl
Il пpoиЗвoдиTеЛЬIloсTи allaЛI4Зa ПpeдI]oчTиTеЛЬIlo I,IспoЛЬ3o.
l }i].1.Ь ZlBТotrIfl Tичес кие aIIaлиЗ аTopЬI B сoчетан I,Iи с ЭлeI{Tр oI1 нo-
ltьlчислительIloй тexникoй. oднакo пatбoлeе ДoсTyпIrЬIМ
Il экoнo\{иЧнЬIп{ сjleдyет счиTаTЬ MeToД хpoMa-.l.огpaфиil, oсoбeннo есЛи в кaчeсTве p Г0 прlI-
6cpa ПpI,IMеHяеTся .цеHсиTol\,fеTp' ПoЗ сTpо I4

1.oЧI{o изNIеpиTЬ oliTичeскyЮ ПлoTtIoсTЬ пЯтеI{ аMиIloКислoT.
oпpeделениe

гllДpoЛиЗ прo6ьт
ltoй >кидкостной
,пениe aA,lиFIoкислoТ MeToДаl'(и иoнooбменl.toй и тoнкoслoйнoй
xрoМаToгpафии oснoвaнo Ilа To[4' ЧTo pазJIиЧI]ЬIе aМиIIoкис-
./ioTЬI L]МeЮT pаЗтiЬIе BeЛиЧинЬI иtoэЛeKTpичeсKих тoЧек' Пpи.
тlеM Ilа paздеЛеIrие oказЬIBаюТ BЛияItI,Ie TaKх<е сTpyКTypa NlO.
JIеKyЛЬl aМ[II]oкислoTЬI' ЗapЯДЬI бoкoвьtx pаДикaЛoB и I{еI{oTo-
pьlе /tрyГие сBot]lстBa.

- Метoдика гиДl)oЛи3a пpоб кopllloB. f("lIя pасщеПлеIrtlя
бе.,.IKoB, ПeПTидoB и ДpyГиx Bещес1.B с вьlсвoбoйДеI{иеМ аadи.
llol{исЛoт Ileoбxодимо IIpoBесTи I{оp\lIoB пoД'
,цействиeм I(иCЛoт или щeлouей п избьIтoчноlд
ДаBЛеI{ии илп бrз негo' Гидроли oй кислoтoй
п ПрисyтсTBии .цpyГIrx BeщесTB сBя3аIl, I{а]( I{ЗBeсTнo' C pаз.
i.}y-IIJeIiиеN{ HeкoТopЬIx аMиЕioкисЛoТ. oчепь yстоfi.lивьl I{

Действиlо ГopЯчIlх l)асTBolloв сoляlIori I{l{сЛoТЬI ГЛ|Jtlt.ttl. а.,гla.

* ,\ieтoдика цИHAo пoдгoтoвлeвa .Ц'
т1,.кoвсit, P. Ф. Бессаpaбoвoй.

aф

И. Дlapнoвьrм, Е, A. Пс-

Oпpеделetlиe
lIoказаrсли

l]сpt]oс
I

I lil onLle

Масса цилиtlдpа с нaвесItoй кopма, г

Дlitсс;t пyсlтогo llиЛl,Illдpа' г

l Iitllr't.Itit l(()l)Mа, г

Jloltl,rttl ltil 1|t'll)()llilIiIrс 0,l ll. соJI'|Il()й l(llс-

Jlo,|Ьl' |\,Jt (хсl.ltп.ltlсttltl r:оляtttoit l(l|сJI()'|.ЬI'

(|B']заll jIoс l,l01]аМП zrммltill<а)

Со;1сp-ltrаlIие белкoвогo аз0Tа в IlаIJrсI{е' г
(iодо1lllilrttле бе;tковoго aЗoTa, 0/o

()1lt.7цllсt' ll3 дBух oпределепий, о/6

l]с.rtсll< tt Ir():U\yItlllo-сyхolvr всU\сствe, %

Iic.lttll< ll ||(.l)l|()lIi)llilJlI,ltoм веlцестьс, %

l-lс.tlr,'l< ш ;l(iс(l.llto't lt() сyх()l!'t IJсlt\сс'гl.](', .,t)
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IioЛЬзyЮТсn MеToдaМи щeЛoчttoгo ги,П'pcЛиЗa и oKсидaции

nuj'yp,uo,нoii кислoтoй пepед гидpoЛLIЗoM. Пpи oKсиДа-

ции MеTиo}IиIl Переxo,ц.ит B МеTиoнинсyльфoн' a цl-1сTиIl И

ЦисТсIlH - B цисTе}IHoByЮ к]IсЛoTy.
Пpибоpьl. п{аTериaлЬr' pеакTиBьt. Aвтоклав, Tеp\4oсTаT'

шентfиEyiа, шtl+oгoгнeз.ц.I]ая Bo.цяIIaя 6aня, aнаЛиTиЧесKиe

весьl (погpеlI]}1oсТь BЗBеIIJ

ua лабоpaтopнaя ДtPП-l
с aзoToм oсобoft IlIlсToтЬI,

BopolIl(lI, тсt|l.'toltoвI,lе тpубI<lr,
.nсilта, ГoсT l20626-76); сt,'..

67, х, tI.',Д'Ля ги.цpoЛиза гoToBяT 6 н. paствоp: 492 мл кoн.

u.i''p 
"p 

ouu н нoй сЪ"ця tloli кисл oтьI 
;#..:flъ:ffi jж#i Ti:

ГoсT 10929-64)' ги.црooкисЬ
paBЬинaя KисЛoTa 85 %.ная
сПиpT (тexниuеские- yс-ЛoBия
вaHHaЯ вoдa (ГoсT 6709_
2,2. !,ля ПpигoToBЛения l л
lpа с pH 2,2 (пopмалЬIIoсTЬ

pасTвopa Пo иo[Iаl\I IIaTpия paBIra 0,2) пеoбхoдиMo исПoлЬ-

зoватьсЛеl\yloщиeoсIIoBlIЬIеl{o[,IПoIlеlITЬI:ЛиMoнЕaяKI.IсЛO.,i--it.;шioн-в,+ (37 %)-i6мЛ; и дo-
(laвки: БPИvI-З\ -0, 

I(исЛoTа - U' l МЛi Л;

Ь]йЬoй,'u.<оль - 5 ньll.l paствоp фе}Io-,лa 

- 0'2 мл/л бyфеp iиГЛиKoЛь ltеoбхoдим дцЛя Пpе..lixux ""dlЁ::,iJ;
с pH 2 TиoдиГликo.

ля orшltбкa KoЛlIчесTBенtIoгo OI|иIJа B o0-

pz]Зllаx MO)I{еT дoсTиг. 
Пpou.д.ние aнilJl 6 н.

DaсTBopс сo./t'I lIOй l(tj oTBе.

lllива.oт 100-200 мг Ё#:
,i 

а,j;,.;T 3T : "o ; :fJ#;
кpЬIBаIoт KoлпаЧKoМ иЛи

вс,lpсlltltoii llЛЯ IIpедцoTвpащеI] азбpызгilвапия кисЛoTЬI.

Пpoбrrpl<и помешtаtoт B шTаTиBЬI или бюксьt' IlpиЛaгaеMЬIе

,< ав"on.,,,'oу. I.идpoлиз ПpoвoдЯT в аBToI{ЛaBe ПoД' давлel]иeм
2,5 ttтм гtрliтемt,сip.lтypе.1З7 

oС в теченlrе 2 ч. По заBepшeнии

i,дpo,u.Ъ rI poбi p кrt oх.r|а)ti/l.аloT,цo l<oм}lаT.tlоt.i темпеpатy-
poi., Г,дpo,изaт фrlльтpyloT Чepeз бyмаrкньlй иЛ}I сTекЛяI{-
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rr r rii rIrlrльтp. Фильтpaт сoбиpaют в нeбoльtпyюtoнкo..е,'o,y,o
l|' Il)ll)()l)oвyю чаIIIeчкy дЛя вЬIIIаpИBaHИЯ. Пpoбиpки 2-3
ll,l l;I oПoЛaсi(иBaЮт нeбoльшrимI,{ Пopl{l{яМи дисTиЛлиpoBaH.
||l)ii BoДЬI. Этoй >ке вoДой пpoA4ЬTBaIoT (lильтp. Фильтpaт yпа.
|)|lllilIoT I]a п4нoгoГ}Iез.цнoй вoдяtloй бallе пpи TeМпеpaтypе
l'l l _60 .С. Bo BрeMя yПаpиBal{ия сo.цеpx{иМoе tlzlll]еtll(и пo.
п|l'I llиЕaIoT леГкиМи BpащaTeлЬI{ЬIA,Iи Дви)кeItиЯMI,I' чтoбьт llз.
l)( '}I(аTЬ пoяBЛеlIия opеoЛoB. Пoслe yд.aЛения сoлянoй Kис.ЛO-
Il,I [J IIаIIIечI{и дoбавляют 5-10 МЛ BoдЬI' И УПapI4BaHIle ПoB.
ll)l)яЮT. Фильтpат yIIapиBaЮT дo сЛегKа BЛa)кiloгo сoсToя.
rlrtя. Полyненньlй oсaдoк зaЛивaюT 5-l0 мл цитpaтrroгo
(|y(l)еpfloГo pасTBopa' pH кoторoгo pаBI{а 2,2, u TЩаTе'TЬI{о
lIl'l]еMеlIIивaЮT сTеKЛЯtIнoй палoчкoй .цo ПoЛI{oГo расTBopе.
rrllя" 3aтёп,I pасTBoр eще paЗ фильтpyют или цеIrтpифyги.
;,yroт 10-15 мин пpи 3000-4000 oбoрoтaд в l миri. Xрa.
Il,lT гlIдpoЛизaTЬI B xoлoдилЬtIике.

ГuОpoлuз в mер.il|Осmаmе. |О0-200 мг Kopмa пеpеHoсяT
Il аMПуЛy .ц,ЛЯ ГI{дрoЛиЗa' сMаIIиBаЮт ДByMЯ-TpеN{Л I(aПЛяl\,II,{

)гиЛoвогo сtlиpTa И ПpIIЛИBaIoT тy.цa 10_20 мл 6 н. paсTвopa
r.oляtlой кислoTЬI. Затем ЧеPеЗ ToI{кyю тефлoгtoвyю тpyбкy
(.() сTеI{ЛяIIнЬIМ I{аKoIlеЧI{икoM B TrЧeниe 3-4 мин пpoIlyскаюT
rlэ бaллoнa азoт oсoбoй ЧисToтЬI. После эToГo аMпyЛЬI 3апа-
llBaIоT и пoMещaЮT B TеpМoсTaT ДIIЯ Пpoвеl{eHия гиДpoЛиЗа.
I.rlдpолиз д./IиTся 24 н лpи TeM[epaTyрe I05 .C. Пo oкoнча.
Ilt{и гиДpoлиЗa oxЛa)кДеIlнЬIе aMI]yлЬI BскpЬIBaюТ' гидpoли-
:laт фильтpyЮT' yПapивaloT' oса.цoк пoсле y[IaриBaния paст-
llopяЮT' I{aI( oПисаIIo BЬIIIIе' в 5-l0Iulл циTpaTнoгo бyферlroгo
l)асTBopa' pFI кoтtlpoгo paвнa 2,2.

Пoлуuеt.Luс otсt:u()uрoваt.t,t-u,tх еuО1'loлLlЗa|lюв.I-{епoсpсдствеtI.
l{D Перед, ПpoBе'цеtlиеl,1 гll]Il)oJlиЗa ГOToI]'I.г ol(LIслиTеЛЬI{yЮ
(.MесЬ: к l мл 30 %-нoй Перекиси Bol{opoДa дoбавляют 9 мл
tj5 %-нoй мypавьинoй кисЛoTЬI. Paствop oсTaBЛЯIот нa 1 .i
llРи l{o]\{нaTпoй темпеpaтypе, uтoбы IIoлyчц15 MаKсиMaлЬнoe
l(oЛичесTвo ЕIaДNxyраБЬ}Iноl.l кис.цотЬI' ЗаTеlt{ оХЛa}I{ДаЮT дo
().,С в ледяной бarrе.

Обpaзец кopмa массoй 100-200 МГ IIoN,rеII(itIoт в (lаpdюp.э.
IlyЮ чашечKу,,цобав.,tlлtoT IIаДMypaRЬиllУlo I(I,lс,rIoTy l,IЗ pас.
'tеTa2 пiл на 5 NIг ПpoTеlJI]a. Если бeлot< хopОшIo paсTBopяrT.
('Л' To oбpaЗeц oсTaBЛяЮT ilpи l(ol,{I]аТtloii темпepaTyре IIa
,[ ч. Если белок пЛcхo pасТвoряется' вреl\4я oкисЛeIiI{я .VBi3.
rit,lчиBaЮт .цo 10_15 .l. Зaтепц paсTBop yпapиBaюT' oса.цt}!i
l)aсTBoряЮт в 6 н. рaствopе соляrtoй кисЛOTЬI I,I гиДpOЛPIзy{oт
ll aBToI(ЛaBе Vr,:trуI теpМoстаTе. B iiос'тедyющеN{ гиД.poЛиЗат
tloдгoтaвЛиваЮT тaк' кaк oflIIсaнo вьIIIJe.

DT



NIеmo\ tl'еlloцtпoсo еuОpoлuзсt dля onpеaеленuя mрtmmoфа.
нa. 100 MгтollKopазмолoтoй и пpoсея}Iнoй uеpeз ситo с 0,5.
NiIилЛIIMсTpoBЬINltI oбьI
tlЬIе аMllyЛЬI' I(yд г сy
и l,5 пlл ДИcTI4Лl1 . Aм
MеIIlaЮT B TеpМoсTaT. Гидpoлиз дЛиТся 16-lB Ч Пpи TеryIПе.

paTypе l05 .с. Пo oкончaнИИ Г\IДpol|ИЗа сo,цеp}кIIMoe aMпул
uенipифyгиpyют 15-20 мин пpи 3000 oбlмllн. I{ентpифy.
гаT 3аTеN{ llo.цкIIсJIЯЮT l(ol]цеIl1.рLlpoваlItloii сoлянoй KисЛ0.
'гoi,i (lо pll 2,2) lI дoвoli'],г oбъем бyфеptlьIм paсTBoрoM
(pFI 2'2) /t() 3'- 5 llr.п'. 

ll poвcdснLLе nюHtсocлoii|loli хpсlмсttttoерaфшu. На Ii.rIa.

сIиIlкv с0 сЛoеM aдсорбeнтa I]aнoСяT пpoб1' (гидpo-
лизат) B Bи,це I(аIIЛи или I]oЛoсKи. Затешr плас,TиHI{y Пo.

MещаIoT B xрoмaТoгpафиueскyю каMеpУ Таки\I oбpa.
зr-lм, uтoбьt ее ниrкний кpaЙ бьlл Пoгpy)кеЕ B paсTBopиTеЛЬ
lrа l см.'Пpoдвигa
зa сoбoй пpoбy, п
ся с xаpаKтернoй
IIЛасTиI{I(е oбpазyroтся зoI'IьI, B кoTopЬIх llaхoдяTсЛ oTДeЛЬ.
|lI,Iе кOMIIOIIеIITЬI CMесI,I aMиllottис.lloт. oСlьlчtlo эти зoньI oб.

1rабаr'l'lllакr-г lItIЕIгиl(риlIoM IIJl|,l /'lрyгI.lM pеакTивoM }I ПрoЯB.
JI 

'I 
l()'г.

f'(.пlr r,I7l.сltr.rrrpttltации oПpt]llеJlеlIt]oГo кol,IПOIIеIITа I]a ПЛaс.
'Гиllкy с rrpoбoй IIаЕIoсяT стаII/цapTtIЬIй pаствop (мeтuик).

I(o.пltчествеtlttьIй анa.пllЗ аN4иlIoKисЛoT ]\ro}кнo BесTl{,ц.By-
мя спoсoбами. I1plr пepвoм спосoбе зotly' сoД.еp)Kaщylо oгtpе-

деленньtй Kolv{ПoI.IеtIT, сIIиMаЮT с ПласTиIIKи' эксTpaгиpУЮт
ll B эI{стpaKTе KoЛopиMeTpIiцeCки ol]pедеЛяЮт сoдepN{aн}Iе
}Iсl{oмoгo I{oMI]oне}ITa. При BтopoM спoсобe LIЗMepяIОт с
l|()1\4Oll(I'lO /(сIIси].oMеTpa сTепеI.IЬ гyстoTЬI oI(pасKи зoHЬI' Л p }I

91.()l\,1 l(('Il(:l|Г()N4с.I.l]I,|llсс]{аЯ кpllI]а,l 3аIrисЬlBarTся. Пo ней rr

pilссll и l.Inl}ilI() l. ('('к'р)|{illltlr аМIIlIoкисЛoтьl в пpoбе.

lrt, 25, 50, 100, 1000 мл; сTaKaтIЬI x''^цически6BМeстиMoсTЬlo
ll(| MЛ; бyтьtлки иЛи KаIIистрЬI BMесTиI\{oсTЬЮ 3-5 л; стeк.
,1l)|IltIьIе каПилЛЯpьI; пЛасTIIIIKи <(lиксиoгl 50Х8) (pазмеp
:,( ))< 20 сшt), кCилyфoл> и сTeкЛЯIIIlьIr ПЛaсTLIIII<И (paзмеp
:)()х20 сшi); мальIй и бoльtпoй tladopьt аMI4Itol(t4сЛoт (ДiPTУ
(; (;9-2530 .- 65 и 6-09-2Б29 - 65); IlllIrГtl/lр|Ill (^4PТУ
(,09-2725-65, u.); аI\,{A4иaк' 250,,6-ньтil pасTBop (ГoсT lJ760-
(),l, ч..ц. а.); П|1pI4ДИH (ГoCT 13647-68' Ч' д' a.); аllеTOIl
(i.oсT 2603-71, Ч. .Ц. a.); лeдянaя yl{сyснaя кисЛoта (ГoСT
t;t-69); сoЛЯНaЯ киCЛoTa (ГoсT 31l8-67, x. n.); ЛиМorirlая
lrlICЛoTа (ГoсT 3652-69, н.); гидpooKисЬ ItaTрия (ГoСT
4]28-77, *' o.); гЛицеpиH (ГcсT 6259_75, Ч. Д. а.); TиMoЛ
(iviРTУ 6-09-3274-66, Ч. .ц' а.); yксyснoкисльIй ltaдь,tиt,i
(ГOсT 5824-71, .I' Д. a.); изoПpol]aнoл (TУ 22П-3267,
,'l. ч.)i гидpooКисЬ 6apvlя (ГoсT 4|07-69. ч. д. а); xлopltс-
,lt,l'h нaтpиЙ (ГОсT 4233-66); MеTlIЛцеЛЛoзoльв (из кoмп.
.]lrкTа pеаKTиBoB I{ aМинoKисЛoTнЬINI aI{aЛl'rзатoparl). Boда
/ Leиoн ],IЗиpoBаItI]ая .

ЕTодгoтoвкa !{ аЕiaЛ'Iзy. [Iрrrготoвление бyфернЬtx pасTBo.
ров. ИспoльзyloT дЛя этoгo дистиЛлирoBaI{I{уЮ Boдy и peaк.
1.l{BЬI' ПepечисЛеI]IIЬIе в тa6л. 7. Xpaнят бyфеpньlе paстBo.

РЬI B xoЛo.циЛЬtlиKе' pH иx сЛeдyeT KoppеKTиpoBaTЬ'
Уpавнoвешuвшншe nлqсmu'|daк <<Фuксuoн>, Ha o,Д,tly L13

сToDo}I ПЛастMaссoBoй oснoвьI такой пласт1,Iнки I{анeсен слoй
сtIoЛЬI <f{аyэкс 50ХB) с I]аTриеM в фopме каTиoI]a (Na*).
Пepед IlСПoлЬЗoBaнlIеM п.IIaсTиIIЬI иo}Iooбмeнньtй слoй l.tе.
сlбxoДllмo ypaBнoвeситЬ' To eсть Na+ B aкTивIIЬIХ цellтpaх

7. Coстaв буtpсpньrх раствoрoв

PeаI(тп вьI

ПриСropьl, Ma'!.(эpиilJII!'' pсaкT14BЬr" Основнoй KoMПЛеI{T

/\./l'| .ГoIlItос;roiirroii xpoN,laToгpафии oЕ.304 (tsенгpllя); эк.
(]'Г}II'II(цtloяIIo-реГI,lсТ1]I,lpyющиli прибop с инTегpаToрoM
I]t)У ti5_^4 (Г.Цp); фен <Сюpшpиз>> (или аlIaЛoгичHЬIй); кpаско.
||y,/ll,'l. <()рсtl"rl>; TrpMoсTaT вoздуrшньtй с pегyляциeй темпe.
l)il,l.уl)|,| lt l||)(',,l()./iilx 20-70 oС; xо'ro.цилЬЕl1,II{ бьITоBой вмес.
'l.l'l!{()(.'l.lll() I(i() lr; l|(),Гс|Illиol,{етp pH.340 (или аналoгиuньlй);
ll(.сl)l llllil.]|1I'| llll('(:l(tl(| (ГoсT l9a9l-74); п{иKpо[l]IIpиц BMес.
1'ltI\4()с'I'I'l() l() rvrltlr; MIll(l)0tIt.lIlе.ll(и; МеpI]Ьtе колбьr BMесТи.
MOС,l.tll() 2Гl, Ii() NlJl; Il('lltItlIlЛ,/ll,lllOBI,lе tp;tаt<ollьl; сTеKЛ'ItI}IЬle
трубr<rl /цlI.|lltс,Г[)0IvI 5--7 мм; IvlсpllЬIс Lt}lJl]{l]/r'pЬI BMесTIlMoсTЬЮ
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Едкиii Hатр, г.экв/;r 0'02 0'200 0,400
Лимoнtlol<trсльlii rrатр иfi,
l'tcль/л 0'0067 0,067 0'400
Лltмoннaя I{I.{слoтa' г 1 '4 14' 1 84 '0Едкпt.t натр, г 0,8 8,0 16'0
Xлoрrrстьtri нaтp иil, г _
Сoляtlая кислoта, ilIЛ |,2 |2,3 5'9
I.лицеpин, мл 100
.iVleтtrлцеллoзoЛьв, NIл

Прцмeч а нiIе.,цoBoдяT Dсе рДствoрьl дo l л.

0,350 0,350 1,500

0,117 0,117 0,03
24,6 24,6 7 ,0
14,0 14,0 4,0

Bl,9
6,5 6'б

100
100

pLI бyферпьIх рaс]вopoв

3,28 (д.пя
уp авI{oBe-
шuвaцIrя)



ЧaсTиЧIto ЗаМесTиTЬ H+. Пpи ypaBlroвeшIиЕaкИИ, каK и пp}I

ХpoмаToгpа(lиi.l нa KoЛoI]ке' сoЗдaеTся сooTBeTсТBУЮщая иoн.
]]aя сpе.ца, tl наxo.Д.Ящиeся B сЛOe ПpиMеси y.ц,aЛяtoTся.

П,ltастllнкy <Фитrсион> нaкЛадЬItsаЮT нa сTеKЛя]]i]yЮ I]Лaс-

П"lIастиt.tI<и BЬIдeржиBaЮT в KаMеpе в тeЧеItие сyToк Пpи

I{oM pе. Затем их BЬIIIиMаIoT' сниNIaюT
(l)IlЛ гy и вьrсyшиBаIoT ее I{a BoЗдyхе. Tа.
](l,Iе к уrroтpеблetlllю. ХpаrtяT IlЛасTиtIки B

l.еMIIОM MесTе I]е бoлeе l M€]сЯllа.
Г]ri)lоtttовкrt ксlr|lе'|)bl 0лп хpo.мanюеpафшu, Чтoбьt Ilpи хpo.

бУмагa B KаMерe ЛoЛtloс'.гЬЮ ПpoПиTaeTся бyсpеpньlll рaсTBo.

р()]\r'
lltl\i'сlltttlt;кtt, ./1|lt|tрo|rlnрLrtp. !,ля IlаlIесеtI,1Я IIa ПЛaсTиtI.

lty <<l;rtttt'tt()Il) llIl.l./IlIltIll)ус|\4Ьlх II сT.zlII/tilp,l.IIЬIх- pасTЕopОB

l.1с IroЛЬЗуlo1. M l] l( |)()tI I | | l) Il l ( I]MссТlIMOстьlo 1 0 м кл. Пеpед нанe.

СсlIиеM rtpоб из MlIкpoш
lioIIеtl сTеI(ЛЯtlнoгo циЛ
7l.riltrloii 30 мпt, с IloМoщЬ
it}'('Nlt,lс Il.Л]t сTаI]даpT

г,lдpoJ] tI3aToI] МеTа]JlJlli чесt(ylo 1rгЛy 3aMеlI'tЮT стеKЛяIIIIЬIM

40

IiilПиЛЛярoM, кoтopьtй ЗаKреПЛЯюT u u,,,"!р. IIIПрIiцa с
lIOMoщЬЮ реЗиt{оBoгo клея. I(arкдьtй pаз I]o oKollЧаЕII]и paбo-
'lЬl lIIПpиц пpoNIьlBаЮT ДИсTИЛJ]I4poванноti вoдой.

Пpuеomaв.nенue каОмuевo-ttulLеu)pul.Loвoеo pеакmuва, Pe.
ill{ II'I.I{исЛOTЬ]. кDoМe
lIр исПoJlЬ:{yloT сМссЬ
pа CTвopаAlгllt.tll-

l-oToBиTь неI1oсpе/lсTBеtI}Io Пepе,ц yпoтpеблепrIel'l. irаствоp
D Мo)I{нo xpaниTЬ дЛиTеЛЬiIoе Bpеl{я.

Пpuzomoвлеttuе сmаtLdаpffLr1btх paсmвo1nв. [ля кarкдoЁt
aI!4 и ltoкисЛoTЬI гoToB-я T отдель ньtй сTa Hдap TIIЬIй p аствоp. fl л я
ЛpиГoToвлеI]ия исхoдtIьlx lt paбониx сTaIiДapTIIЬIх paсTsopoв
исrio.ЦЬзУЮT paсTBopиTеЛЬ' ПpигoToBЛенньIii t,tз смеси 900

x{л изoПpoП aъIoJIa' trJaвес-
IIo}'{ещaЮT B l{ерI,iyю KoЛ-
ют в l5_20 мл сlтёси изo.
ки}Тoe кoлбьт ,цoБoдят дo

МеTки эTиM )ке 
-pасTBoptrTелем. 

B 1 мл тaкoгo pасТBopa сo.
/(еp)I{иTся 0'c025 г аM}II]oKисЛoTЬI"

fiля пригoTОBЛeния pабouегo сTaнД,аpTIloгo pасTвopa
l,tсxодньIй paсTвop кaждоii аMинoKI{слoTЬI B I(oЛичесTBе, сo.

8. Tаблицa paсчеToв ,IlЛя пpигoToвлeния стандaрTl|Ьlx растBopоB

I
z
o

5
6
.7

8
I

10

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
lr0

0,0l
0,42
0 ,03
0, 04
0,05
0,06
0 

'О70 ,09
0,09
0,1

20
30
40
50
60
7О
BO
90

r00

200
300
400
500
600
7AO
800
900

1000

4l

l0
20
30
40
50
60
70
80
90

100

2,0 0,2
3,0 0,34,0 a,4
5,0 0,5
6,0 0,6
7,0 0,7
8,0 0,8
9,0 0,9
r0,0 t,0

Rp
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oTвеTсTByющеM Т1pедlloЛaгаeMoй l{orrцеIrтpации дaнItoй aMиI]o.

KисЛoTЬI B I(opMе (Ta6Л. 8), пepеносят в кoлбy BMeсTи[doсTЬю

25 мл *l .?I'oBoд.яT вoдoй дo MeтKIZI" Если^в l кг кopма сoдep.

>l{IlTся l г аминoкисЛoTЬI' тo в 0,l г -0,000l 
г aMиI{oкисЛотЬI.

Исxoдя из тoгo чтo 0,l г кopмa lloсЛе ги.ц.poлI,Iзa paсTBopяЮт

в l0 мл pасTBopиTeЛя, в l0 Mл ги.п'рoлизaTа сoДep)ки^тся

0,000lг aMинoKис,o,o', u в l мл гидpoлизaтa--0,00001г
aM14IloKисЛoTЬI.

[lpoведениеallаЛи3a.ПoОеotltoвtсanла'сnluнorc<<Фulссuoн>.
IIсpед IIallесе}I14еM гl
I{DаяM .II.Ля бoлеe pa
paсTBopa. .Ц.ля этoгo
.rIинейку, oсTаBЛяя нeЗaкрЬIT(
кoтоpойl сKaЛЬIlеЛеM счищaЮт

",oo"", 
2 сп,t oт FIи)кIlеГo кpaя II.тIастиI{Kи MяГкиM IIpOсTЬIN{

KаpaII/laш]oM ПpoBoдяT ЛиI{иЮ сTаpтa. LIa ЛИНI4I4 стapTa

o'гMечaЮт MeсTa ltаi{eсeHия IIoЛoсoK, Пpиqeп4 нa oднoй плас-

ТиtIке pаЗ\4ещaют сеMЬ ПoЛoсoк. ГидpoлизaT Itaнoсят че-
.{.ЬIDexI(Daтнo B ToчKax' oбoзнaченпЬIх lloмеpaМll' 2' З, 5, 6,

n Ь"u''дup'ньlе pабoние pасTBopЬI - ТpeХкpаTllo B ToЧкaх

l, 4,7.. 
T с х н utса ttсLtlесе It u я l) ас nвo р o в ". ::x#::f# -lъf,i?Ёffi :

чтoбьl вся пpoбa pаст.
.цлиrIoй l0 мм И I]]ИpI4-

.o сЛедyloщим oбpaзoм: пеpвyю

K
I't

o
II

Ila вьlсylltсllllylo пoЛoс{У вноr
.,..',вu:,'ii.n 1iаствoll . Затсм IroЛoсI(y сIloBa BЬIсylПиBaЮT.

Эти oпepar1иll lIl]oi\с.llI,lI}аloT l(o T.сх llop' Пol(a Ilr бyдет нaнe.

ссlro l0 МкЛ paсl.IJOpa.- 
Xpoмаmoiрафupoваttuе. Пoсле tIаI{eсeIlия гиДpoЛиЗaTa

un,ЪТ**y uфиксйoнo кЛaдyт oбpатнoй стopoнoй lIa сTек.

Jl'Illllylo ПЛaсTиI]кy и с пoМo1цьIо ПOлoсI{и I{З IlлeксигЛaсa и

I)CЗllII()I]oГo l(oЛЬца l1pиI(pепЛяюT I{ пЛaстItЕ]KaM фIlльтpo.
i,,i,.,,,,у,., 6yм:rгу, IioTopаЯ ЯBЛ,llTся ПplIeTritlIlКoM ll.;]я Ilрo.

IЛеllшJrГo l]Jlllс1.иlII(y paсTвopа. 3ryм"длaсTlillKи IloMещaЮT

Ij llpс/tBilРII'I.C.Пt,Ilo-ll3ГpеТуIo дo 60 -C, камерY TДK, r11gfi51

ItlIх(IlIlll I(l):tll llX .,,un,noi1ry,n*,, o 6yфеprrьlй.рас1.BoР' pH

кoтopoгo pавttа 3,3.
I(aмеpу lloмrщаloT IJ Tep\,{oсTaт Лрl,t TеMlIePaт5lpе 60..C.
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l] одной Kaмеpe }4o)кнo yсTаI]oBI4Tь д". n,u.',iки. Хpoматo-
r.pафиpoвание пpoдoЛ}KaЮT B TеЧеIlие 5 ч. Затeм ПЛaсTиIlки
llЬIHиМaЮT }iЗ KaMеpЬI t,t oсвoбo>кДаIoT oТ pезиI]oBoгo KoлЬцa.
l Iе снимaя сo сTeкЛa' xpoмaTolpафиueсl<ие ПЛaсTинки BЬ]сy.
lIlиBаIoт Пpи KoI\{}IаTнoй темпеpaтypе. Bьlсy[lеI{IIyЮ ПЛасTиtI-
t<y (без стекла) ПoI\,1ещаЮT в кaМepy дЛя oПpьIскIIBatlИЯ.

П p o явле н ue х р o.И аmoe p а лt м' Ka Дмиeв o - Ни ЕIЛ иДp и I-loвьl й p e-
aI{TиB pасПЬIляЮT с I]oМoщЬЮ краCкoпyЛЬта <opeoл>. Пеp.
BЬIе кpyПнь]е капЛи Iie слеДyeT }IаI]paBЛяTЬ Ha ПЛaсTИIII<У.
oпpьIскиваЮт nЛaсTиtlки в pфинoBЬIх lepЧaTкax (в BЬITях(.
llом шкaфу) ,п,o пoлнoгo сМаЧиBания всей иx ПoвеpxнoсTи'
IlpI4 ЭToI\,{ pеeKTиB сЛeдyеT IIaнoсиTЬ paвнoп,{epнo, без пoте-
ков' Пoсле oПpЬIскиBаI]иЯ ПЛасTиIlKy BЬlсyшIIrBаIoт пa BoЗ.
,цyxe' накpЬ]ваЮT сTeкЛoM и oсTаBЛЯЮт B Те}ll]oM МесTe Hа
ltollь Пpи кoмнaтнoй TеMпеpаTypе дЛЯ IloЛIioгo paЗBIIтlIЯ
oкpaсKи зo}I al!{иIloкисЛoт. ПpoявлeннyЮ ПЛасTиIIKy Мoх<tlo
xpaниTЬ llескoЛЬI{o дней в кopoбlte I1oд сTекЛoM.

Пpи необхoдI,IМoсTи бьtстpo lloЛyчиTЬ pезyЛЬTаTЬI aтaЛИ-
за пЛастигII(y ПoсЛe oпpЬ]скиBal]ия и вЬIсyшI4BaHI4Я ЕIa tsoЗДy.
хе ПoМещaЮT B^TepMoсTaT и BЬIдерх{ивaЮT там 5-6 МIrIr пpll
TеMпеpаType 40.С. Пpи этoм oкpaсKa paзBиBaеTся знaЧитеЛЬ-
но бьlстpеe, нo ПoявЛяeтся tpoн, кoтоpьIй yil{еtlЬIIIаеT чyBсT.
B]tTеЛЬнoсTЬ aНaЛИЗa.

!, e нс u moме rn p u p o ваr! ue. Пласти н кy p аз p еЗ aЮT нa oTдель.
liЬIe Хpo1\4аToгpаMМЬI. Ha каждoй xpoмaToгpaм]\{e N{ЯГкиM
I{аpaIIдашoM ЗаписЬIBаЮT llol4еp ПлaсTиIIКи и I]oMеp хpoN4аTo.
гpашI}лЬi. Kaх<дyю xpon{аToгpaМMy Пooчеpeдtlo пoМerr\aЮT
на ЛpeдIllетнoе сTeI(Лo .цеIICиToMеTpa. Пo бoкaм сTек.Ла yl{ЛzI.
дЬIBaloT ЧeptIЬIе эI(pаtlиpylоllll-iе МеT2l.пЛI,ItIескIIr ПЛZ1CT}II1ЬI

так, uтoбьI o}lи Ле}!(аJT}l сTpoгo II:lpaЛЛеЛЬIIo II ЗакpЬIBaЛll
ToЛьI(o кpaЯ IIЯTetI' UBеpxy хpoМaToгpaM},Iy lIакpЬIBаЮT Пo.
кpoBIIьIIvI сTeK"I]oM и вlvIесTе с paмкoй BсTаBЛяЮт B гIlездo
.цеI]сиToI\{еTpa. Нa ПЛaItшеT деHсиToп4eTpа yклaДыBaЮT лист
M],]ЛЛиN{еTpoвoй бyмaги. B вepxнем пpaвoм yГЛУ ЛисTа
сTaвЯT,п.аTy дeHсиToМеTр}lpoBaI'Iия' I.I0Mеp ПЛасTlIIIЬI' }]o-
rиеp oбpазцa' Iioj\,Ieр хpoe{аТoгpаMMЬI LI об:ьем ]tаIlесrlII-loгo
гrlДрoли3атa. l]к.лючl.lв деIICIiToMrTp' с l.lol\,{ojiцЬlo pyKoЯTI{II
yсTaI.IавЛиBaIoT llерo сaмoЛl,tсIlа Hд IIyЛЬ' To есTЬ дoбиваютсяl
сOBI]адеI{иЯ рllсol{ нa pyK0ятI(r Пеpа !I II? I]l']ДtiШете. B пpo.
цессe деiiсиТo\4еTp иp oB aНИ я пaЛУчaЮT з аЛ ис a I]н yю сaMoП иC-
шем пpибopа Дe}Iс}Iтoгpaп4MУ' I{а кoтopoй бoлее интенсивtlo
oкi]аiI]еЕIIloMy ЛяTнy сooTвеTсTByет бoлее вьlсокиli ПиI( кр]4.
вori. ПлoщадЬ l{a)'(.цогo ПиKа ПpoПopциo}IaЛЬIla кoЛиЧестBy
aМинoK]]сЛoTЬI B IIЯTj]е.
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oписаltllе диIlсиToMеTpa и иIIстpyllция Пo eГo исПoЛЬзoBa.
I{ию ПpиЛutгaloTся It Пpиoopy'

Hа ypовнe ПoЛotsиI:tЬI BЬIсoTЬI ПpoBo.щяT ЛI{I{иК)' паpaлЛеЛЬ-
нyю-базoвoй. oтpезок, oтсекаемьIй lta этoй J|IIHИII кpивoЙ,
Ilа3ЬIB;.lеTсЯ troлytItи1lllltoй IIllI{a (сd, мм). ПлoщаД,ь пикa
IlаХo/lЯ.Г пo (lopмy.rrе S:|t. сd.

B пpеде.лаx OIIl)e.цеЛеIlия Ilа oД.ttoй пЛaсTиIIКе BЗаиMoсвяЗЬ
кoнцентpаI1ий aМигIoKисЛoT B сTaI{ДapTIIЬIx pасTBopax и
гидрoЛиЗаTаx вЬIpa}каеТся ПpoПopциеи

9,un : jцд. 
.

L'ст. p J.'' 
D

Слeдoвaтельно,

П p и м е р. .(oпyстим, нaвескa
l,,, ,,.: 10 мл; C.,.n:0, 1 мг/мл. oтсtoда
]|llIlа сoставиT:

39.0,1.10.1000_7 n
5l .100

I{opMа 71f,g,1 г: l00 мг;
сoдePжaние' нaпpиМep' Лl{.

г/кг.

oпpеделениe сoдеpжa}Iия тpиптoфанa B щеЛoЧHыx гиД.
I)oЛизaTaх" Мeтo,цикa ПoдГoтoBки пpoб кopмo]] к zlllаЛиЗy'
llpoведеI]иe aНaЛ\IЗa''Пo.цГoToBKa ПЛaсTи[Ioк <Фиксlаoll>,
Ilaнeсение нa Hих pасTBopoв' хpoMаТoгpафиpoвание, пpo-

'IBЛеl]ие 
xpol\ilaToГpaМM' дeнсиToMетpиpoвal]иe и oбрaбoткa

|)eЗyл61д.1g' oписaI]ЬI BЬIltIе.
Хpoпlатoгpафиpoвaние Пpoвo.цят Пpи кoMIraTнoй тeмпе-

pаTypе. Kамеpa ДЛя xpoмаToгpафиpoвaния Мo)кеT бьlть из-
ГoToBЛеIia ИЗ ПalleКCИГлaса. B KаMеpy tIaЛиBaюT бyфepньIй
paсТBop сЛoеI\,1 l см, pH кoTopoгo paBна 6,0. Хpoмaтoгpафи.
poBaHие ЗаKaIlчиBаIоТ' кoгда (rрollт pасTBopиTеля ПoдI]и-
MaеTсЯ на lB-19 сM oT ни)I{негo I{pая IIJIaсTинкLI.

Ускоpенньlй aНaЛи3 t{opмoB нa сo,цеpжaниe Лi{зинa.
П оОeomoвка Id aналuтa - np шеomoвлeнur p асmвo p umелл. P acт.
BopиTеЛЬ гoToBят иЗ Пиpи.циIIa (3 насти), aММиaKa (| uaсть)
и вoДЬI (l насть). B кoлбе вMестиМос'тью 1000 Mл сМeшивaют
600 мл rIИpI4ДИHa' 200 мл alflм.I4aKa и 200 мл Bo.цЬI. ГIpaвильI{o
ПpиГoтoBЛeнньIй pa ЗpaчIiьII\д.

oчшсmка nласmu e.Ц.сTaBЛяЮт
сoбoй тoнкиЙ cлoiт, KDaxMаЛo]\,I
IIa aЛюMиI{иевoй фoльге. Пеpед исПoлЬзoBаtIием пластинot<
<Cилуфoл> их сЛе.цyeT oЧисTиTЬ MеToдoM пpoтoннoй хpoмаTo.
гpaфии. !,ля этoгo исПoЛЬзyЮT стекляrlttьlй пpямoyгoльньtй
сoсyд BЬIсoToй l4 см, закpьl'тьlй кpьlшкoii с пpopеЗ,lми. Hа
дI{o сoсyдa IlаЛиBaIоT pасTвopиTeJlь. B пpopези нa I{pЬIшке
BсTаBЛЯЮT IIЛастиIIKи T3к, ч196o' oдI,ItI кpай иx бьlл пoгpyх{ен
B pасTBoриTеЛЬ' a дpyгoй вьIсTyпaЛ lra,щ кpЬIшKoй пpимеpнo
на 1 см.

B peзультаTе Пpo.цви)Kения и BьIсЬIхаtIия ПoДHиI\'faIoщe.
гoся Пo пЛаст}lllке paстBopиTrЛя всe ПpиMеси сI{aПЛиBаIoTся
Ha вЬIстyпаЮщeM rrаД кpьtшкoй кpае ПЛасTиl.Iки. oullсткy
I]ЛaсTиIloк с Пol,toщЬIo пpoтouнoй хpoМаToГpафии пpoдoл.
)кaюT B Teчe}lиe B-9 .I. Затeм ПлaсTиHки BЬIсyшиtsаIoт. Хpa.
lIиTЬ иx сле.цyет не бoлeе [IеtеЛи.

Пoдгoтoвкa кап,IepЬI длЯ xpо\laToгpaфиi,l, Пoдгoтoвка Ми-
кpoпrП p ицa' I] р игoToBЛеItиe I{ад]vIиевo- Ir иIrГидp иIloвoгo pеal{.
TиBa и сTандapTIlЬIx paсTBopoв oпIIсаtIЬI Bl,IШe.

[lpoведение Д'наЛи3а - рaзп,tеткa [!ЛaсTl{tl. Ha paсстoя.
tlпи 20 п4М OT тoГo кpaЯ пЛaстиtlки' KoTopЬIй бьlл oпyщeн в

Содеpх<attие
МyЛе

S"uu.С"'. p. иrиД'l000
& 

- S". ..lz t

гlIе x _ кoрп,re, г/кг1 C"uд _ I(oнцeнт-

рaция а пlг/мл; C.',p - кoЕIцeнтрация
аi\tиItol(и pе, п,rг/llл; V,uo _ oбъеlт гид.
l]oлизатa' |\tЛ,, m - навrсI(a кopN]ra' п,тг; S,"o _ плoщaдЬ пикa г!,Iдpo.
лrrзата, мм2, l000 - кoэффициЪI]т псрeсЧеTa нa 1 кг кoрMa; Sст. р 

_
пЛoщадЬ пикa сTaгiдaртI{oгo PaстBopat I\{N{"'

Еслlt tlа .цеI{с'иToгpaмМe нeBoЗMo)кI{o oПpеД.еЛиTЬ IIoлy.
ilit,IpиllУ ПиI(а' To сЛe/т{yеT исxoдI,ITt, иЗ ToГo' ЧTo KoнцеrITрa-
li1tя аMиI{oKисЛoТЬI пpoпopциoнaЛЬrIа BЬIсOTе ПиItа, B эToM
случaе сoд'ер>I(аI]ие аMинoкисЛoT B I(oршIе paссчиТЬIBа.ЮT IIo

d'оpмуле
h"'o,C",. p. yгfl]r. 10c0*:-----т;;.*--'

tдc h,иJt-BьIсoTa пиItа гидрoЛизатa' мпt; ft.'.р_вЬIсoта пика
сT iltlдпp'гIloГo paстBopa' мм; С.'. D _ коItценTpaция а\rI]нOкислoтЬI
I] сTаII/1лp'l.IloI\r paствopе, пrг/пtл; 

. 
V',,o. _ oбъешt гидpoЛи3ата, t'IЛ;

':l - 
llaПcсliil кoрпra, llг; 1000 - кoэффиЦltент пeресriетa ltа l кг иop.

Lr a.

Рас.lсr. сoдep>i(аI{I,rя аN,ILIНОKIIсЛот Пo lloсJlеднеli фоp пt1,лe

[I.ЕIее тoЧеII' ЧеM l1o Пpе]liloСЛедtiсй.
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pасTBopиTеЛЬ IlpI,I еe oЧистKе' I]po'Boд,ят п,IягI(и&r пpoсTЬIM

каpaЕд.allloМ ЛиIlиIo сTapTа. Il I{ей Ira-pаBнoM paсстoянии

дp тЬ пoЛoсoк'"P]ч1--.1-0,Y''
пn aHoс'IT IIa paссToЯнI4|4 Ic_
iб TинКи <Cилyфoл>.

e ПеpBую' BTopyю и TpетЬIo

ПoЛoски llaЕoсяT стандapтньtй
ПяTyЮ и шесTуЮ - сoЛяЕIoKисЛ
ПoЛoскy МикpolIIП p ИцеM ЕIаtIoсяT

гpa(lиpyroт в смеdи расTBopиTeЛeй, сoстoящefu из лиpидинa,

aМMиal(a и вoiц,!' llpи ltoйlla'гltoй тeмпеpaTyp-е,д.o тex пop'

пoка фpoнт pаствopитeлЯ Ilе ПoдIIиMеTся Ha 14 см oт них<.

I.Ieгo кpaя ПЛaсTL]нKи. Метoдикa ПpoяBЛeниЯ хpoп,taтoгpaМM

и .цеI{сиToMетpирoBаI]ие oПисaнЬI BьIIIIе...При 
oпpeделении ЛI4ЗИwa,цеIlсиToМeTpиDvЮт B oтpа)кеII.

II.N{ сBeTе' TаK кaK ;;;;;;; ;CилyEoлu, 
"6npoзpu.'нfi 

, Д'уя

эToГo сooTBeTстBytощyю pyKoяTKy устаtIаBЛиBaЮT B ЛeBoM

lloЛo)кеHии.
Pезyльтaты ДеIrситoMеTp |lpoBaтИЯ oбp aбaтьtвa'' ч_ P 1:-

сЧитЬIBаюT сo.ц.еpх{aниe лиёин,a B KopМаx Пo сxеMe' пpиBе-

деннoй нa сTpа[Iицaх 44, 45,

с KopMaMи' ТaK KaK oI{и здесЬ
I{е синTeзиpУются. Пpи недo.
сTаTкe yKaЗaннЬ]х )l{иpIlЬlx
Kислoт y )KиBoTIloгo BOЗIILJка-
eT pЯд забoлевaний (деpмaти-
TЬI' аBиTaMиlloзьl). Пplr дulll,r-
ците }кIlpа с KopMаN4I,l B opгa.
ниЗM ПoсTyпает oбьlчнo MаЛo
pастBopиMЬIх B х{иpr BиTа\4и-
нов (A, D, Е, K).

tlриборьl, пGсyда }f реaкTI.{-
вьl. Aппаpaт Cокслета' Oрга-
llltческий рaсTBopиTeЛь (в ла.
бopатopияx Чаще исПoЛьЗyЮT
сеpньlй ИJlИ петpoлeйньlil
эфиp), сytпильгtьtй шкаф, бю.
ксЬI' эксиKаTop' бyмarкньlе
ПакeTиKи из сpильтpовальной
бyмагlt.

Aппapат Coкслета (рис. 3).
Сoстoит иЗ кoлбьI-испapитe-

Pис. 3. .Цппаpaт Сокслетa:
I _Koл6ai 2_эксTрaKтOP; J_xoлo.
дUлЬIl и l{

OпРЕдЕJxAl{D,iЕ GЬlP0гo н{p{РA

в ItoPмAx
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Ля' эксTpакTopa и rrlаpиKoBoгo xoЛoдиЛЬникa. Эi<стpaктоp
снаб>кен ,II.ByN,{я тpубкамl-t _ oдной бoлeе iшиpoкой, дpy-
гoii - yзкoй (сифoн), пo кoтopoй сЛиBaеTся эфиp. Пepед
paбoтoй aI]ПаpаT Cокслeтa сoбиpаtот, тo есTЬ колбy дЛЯ pасT.
BopиTеля сoедиIlяЮT с экстpaкTopoМ' а эKсTpаI{тop -с xоЛoдиЛьниKoМ. B собpaнноМ Bиде aПIlаpаT Coксле'га yк-
pеПЛяЮT B lIIТа.I.иBe Бyнзеt-Iа.

Хoд oпредеЛени'l. l. Пprtгor.сlвl,lB ll:lк('IItI(и }lз i|lrl.lrьтpo-
вальпойt бyмaги, Пoпlrщzilо.t l,lx в бtotiсьl }I I]IJIсуl,llPlBtllo.г в сy.
Il]и,ЦЬнoI,I lшкафy Пpи TеМПератypе l00-105 .с, oхЛa)кдаIoT
B эксикaTope tl в3веlllllBаЮт. B пакетик itaсЬIПаЮт 1_2 г
I{opi\{а' ПoмeщaЮT в бюкс lI вЬiсyшиBаIoT B ТеpIdoсTаTе Тlpl,I
TеMIlерaTypе l00_l05 oC 

.п.o постояннoй п4ассЬI.
2. BьIсушeнItЬIе и BЗBеI]]eннЬIe в бюксаx ГIаKeTиKи C I(Op-

lлoм (нa ЛаI(еTикаx ПРlIlIyT ПpoсTЬIM кapаHДашo]\{ tloмеp бlol<-
сa) пoмещаЮT в Эl{сTpaкTop аi]{lаpaтa СoкслeTа! зaЛива}oT
эфиpом и oсTаBЛяЮT I]а I1oчЬ. I{а сле,цyющий день ПpиЛи.
B']ЮT в Эi{сTpаKTop сToЛЬкo эфиpa, чтoбЬI IIoсЛе eгO сЛиBa.
LII1Я kIт эKсTpакToрa B I]еl4 oсTаBа,.iся ещe некотopьlй избьtтoк
(50-25 мл) эфиpа.

3. Кoлбy a[IпapaTа Coкслетa сTaBЯT I]а 'Bo/ц,яItyЮ бaню,
ItаГреBaЮТ [Iа NIеДлеHlIoll oгнe (pаствopителЬ нe Дoл}кeЕI силЬ.
tto кипеть). Haгpеваясь ts кoЛбe' эфtip испap.ЯеTсЯ Iа пoдIIl{.
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ilaсса стaкaHЧикa с фlrль.тpoм. ^],{^^кoрMoпI
пoсле BЬIсyllJИBaНvIЯ п['jl l0U_ !UD -(-, г
Мaссa сTакatlчика с фильтpoм и I{opмoNI

пoсЛe ЭкстpaгиpoBаIIItя и I]ЬIсyпll,lBаlIия пpи
l00_ 105.С, г
Мaсса;кtt1lа I} llаllесI(c l(oPMa' г
I-Iaвeсlta кoрма B l]oздуItlнo-сyхoM сoсToя.
нии' г
Сoдерх<ание )t(иpa B вoЗ,цуIl]i{o-сyх0M веrr(e.

ствe 
-кopма, 

/g
Cреднe6 NIe)кдy перBЬIN{ и втoрЬlп{ oпрeде.
лeIIиями
Сoдep>кaниe 

'кира 
B пepBollачaлЬI]0I\{ вeщe-

стBе,96
CoДeprкaнtlе >t<ttрa

ществe кoрMa' %

s' Фoрмa для 3aписи pезyльTaтoв oпреДeлеIrия сьIрoгo )|(иpa oI]рЕДЕлЕниE сЬlPoгo }киPA экстPAгиРoвAHиEfl
этилoвЬlм эфиPoм

Сyщнoсть Метo.ц.а закЛюЧaеTся в oПpeДеЛеI'II,Iи I{oЛичесTBa
}KИpa' эI{сTраГIiрoBal{нoгo IlЗ [IaBески КopMа ЭтIIлoBI,IM эфи.
poM.

Пpибopьl, tloсудa и i]еaKTиBЬl . Аrтaлитические вeсЬI,
Пpибop Coкслeта, баня вoдянaя эЛeктричecI<aЯ (I4JII4 yгoлЬ-
нaя элeктpичесКaя эЛектpи-
ЧесKий CЭШ или aн aЯ 6YМa.
Гa, BaTa сyxaя oбеЗ фир.эти.
лoвьtй.

Xод опpеделения. l. Из кyскa фильтpoвaльнoй бyмaги
разMepoм 480-100 MM иЗГoTаBЛиBaЮT пaтpol{' IrаBеpTЬIвaя
бyмагy Hа деpевяI]нyю бoЛBaнкy. CвобoдъlьтЙ кpaЙ бyмaгll
пoдвopачиBaЮT сKЛаДкaNIИ ДЛЯ oбpазoBаIIиЯ .цOI.IЬIIUKa i]ат.
рol{a. БyМaгy и бoлвaнкy беpyT TaКих pазA,IерoB' чтoбьt
сTеtIки ПаTpollа ПoЛyqилИсЬ двOйHЬIN4и, a еГo Диап{rTp Гrpи-
Mеp lro сooTвeTсTвoBал .ц,иаMеTр y эI{сTр a кTop a.

2. ПpeдвapиTeЛьIto BЬIсyшеrrнyЮ и BЗBrшeннyю кoлбouку
пpибopа пpиблизитеЛЬ}Io на 2f 

" 
o6ъeмa l{aпoЛняЮт ЧистЬTI\{

бeзвo.цпьIм ЭтиЛoBЬIM эфиpoшr с теi'{ПеpаTypoй кипения 36 .C
II ПpисoеДиHяЮT к эKсTpaT{Topy.

3. oтвесив нa вeсаX 10 г кopмa с тoЧtloсTьЮ не бoлее
0,0002 Г' ПoMeщaIoT егo B зapaнЪe взвеrленньtй бyмaхtньrii
Патpoн-.

$4. Ha дHo ПaTpoIIа и BЬTIxe oбpазца I{ol)Mа lt.падyт oбсз.
Х{иpеI]Ilyto ГиГpoсI(oПиqrскylo ватy. Пaтpolt с I(oрМoM ПoMе.
щaюT B сpe/]I{ЮЮ uасть пpибopа Сot<сле.гa 'I.акl ч.гобьt oн не
бьIл вьtш-Ie BЬIxo/цtloГo oTBеpстия сифoнной тpубки.

5. Пyскaют Bo.цy B xoЛo.циЛьt{IiК и I{aгpевaтoт кoлбy с
эфиpoпl lra эЛеI{Tpическoй вoдянoй бaне пpи TеMпеpaтypе
50_60 oC или нaд эЛeкTpическoй yгoльнoй лампouкoй, pе.
гyЛиp),'Я Теl"tПеpатypy нaгpеBа так, uтoбьt эксTpакTop За.
[loЛIIяЛся эфирoп,т B Tечеi{ие 6_8 lлин. Из.зa легкой вoспла.
NIеtIяеtvIoсTи эфиpa Пpи егo пеpегoI{Kе нeoбхoДиМo избегать
близoсти oгня. ЧтoбЬI избе}каТЬ пoTеpЬ' эфиpy в колбочкtэ
Ilе дaЮт киПеTь сЛиIпкoп,1 бvnпо.

6. Пo oкoнЧаIiии экстpаiйpoвания и oxЛaх{дel{ИЯ пp|46o-
pa xoЛoДиЛЬIlик и экстpакTop paЗЪеД,иняЮT ДЛЯ ПpoBepкII
сTепеIlи I{3BЛеIIения )кира. !..пя этoго сI{аЧi4BaЮT KoIIeц Пo.
лoскI{ {iильтpoвaльнot? бyц21.тl эфиpоlл и3 эitСTpа}iTopа' eсЛI,l
Iloслe иCпapеI{ия Эфиpa нa фильтpoвaльноri бyмаге t{е oста.

в абсoлютнo сyxoilI ве.

j]е

ЗaflисЬIBaЮT в фopмy (тaбл. 9).
6. Coдеpх<аниЪ сЪ'pогo }киpа кopма BЬIчисЛяЮT пo фopмy-

(m- mt)' 100X:-_--Б-'
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ЗаTеM Пеpе.
Пpи теMПе.

ytsеЛичеI{ия
oсЛе сyIxKи

жиpа B KoЛбе, zr B Пoс'JleдyЮul I{.

8. Coдеpх<aIIие сЬIpoгo >киpа вьruисЛяЮT Пo фopмyле

* -*i-m .lao.
"' lTL2

''i . ГIp 
" " 

o" oи l{ и B KoЛбoч Ky с,? ф', p y.:: 
^::.:: T,1% * ::1?;KoЛбorIKУ ЕIa

д,,o''',iy Лvlбllхa, oтгoI1яIoт '9I!l 
Нal.pевaЯ KoЛooЧKy tlа

Nлпрnятvne вoДьI Л'o 70 "с' ,Ц.ля удалениявoдянoй-6ане пpи теплПеpаTypе BoДЬI дo
::*l':""ж#," #;;;t;;;'io" nЬлoouкy пo*ещaЮт нa l5_

.oтAпл пAnc.

6Ioксy и вЬIсyII]иBaЮT в сyшI,lЛьI-loм шкaфy пpТi тeмпеpатyре
l00-l05 oC, заTeM oxлa)KдаЮT ts эI{сикаTopе и BЗBeIIIиBаЮT.

3. BьlсyшeнIlЬIе и в3веlIlеIIIlЬIе в бюксе ПaKeTИl<И ИJIИ
паTpoIlЬI с навeскoй кoрMa ПoN{eщаЮT в кoлбy BМесTиMосTЬЮ
250 мл и заЛивaIoT бензинoшl или бепзoлoм.

4. Koлбу заI(PЬIBаЮт пpoбкой с BoзДyIIJ[lЬIM xo.Цo/циЛЬI]и.
кoM и сTаBяT Ha BoДЯнyю банto, кoторуЮ I]aгpеBаюT IIа NtеД.
леннoN{ oГIiе (paствоpитeль IIe .цoЛхtеFI сиЛЬHo кипеть).
Tемпеpaтypa 1<Ит1еII|4Я бeнзина 80-105 oС, бензoла 80,3 .с.

б. Kopма, бoгaтьlе )KиpoM' эKстрaгиpyюT в TеЧениe l0-
l2 н, кopмa с низKиl,{ сoДеpх{аHиeм )I{иpa - 5-6 u. Пopции
paствopиTeЛя Mеняtот 6-10 paз, ЧеpеЗ Ка}к.цьle |1l,-2 н
paбoтьl. oдIloвpеменно Moх{нo эксTрaгиpoBаTЬ I]ескoЛЬIto
пpоб кopмoв.

6. По oкoIlчанIIlI эксTpaгиpoBaНIIЯ IrаI(,Tики I4ЛI4 IIa'Гpo-
гIЬI BЬII{и&IаIOT' pаCкЛадЬIваЮT на бoльшоl,t Часotsoм сTеIiЛе
11 пoдсуIIIиBаЮT нa Boз.ц.yxe. Затeм их ПoМещаЮT в сooTtsеT-
стBуIощиe бюксьl I{ вЬIсуIIIиBaIот в сyIUиЛЬHoM rпкафy пpи
TeпlПеpаTypе 100-l05 "С .ц.o пoстояннoй NIaссЬI.

Сoдep>кание сЬIpoгo х{иpa BЬIЧисЛяЮT по фоpмyлe
Iflt-til <^^х:_};.|w,

гдe 
' 

_ сoдepЯ(aние сЬIрoгo >кпpa, o/xi mt _ мaсса бюксьt или пaT.
poнa с oбрaзцoм I(ор[,lа дo эксTpaГиpoвания' г; ffL - Мacca бюксьt
иЛи пaтpoi{a с кopп,IoМ пoс''Ie экстраг|4poBa,nI4Я' Гi n.Iz _ N{aссa I{aBес-
ки кoPMa' г.

!.опyстимьle pасxo}I{дeHия Me}кдy реЗyЛЬTаTаMи д[Jyx
с,DIe)кнЬIx oпpедеЛеI{ий Itе дoл>кнЬI ПpеBЬIIIIать *0,3 %.

o[TPEдЕлЕl'{иE GЬlРOи !{лЕтчAтЁ{и
пo гЕр{A"!ЕБЕPгy и [!lтФA{Ah|У

I A^O4q}.{фикAЦB4я ЦиFlAФt

PезyльтатьI oПpедеЛеI{I,lя сьlpой кЛеТqатI(I{ пo Гепнебергy и
Штомaнy oTpa)I(аIот tlаllбoлее TrсIIyto сBязЬ еe сo,цеpх(аtlия с
энеpгетинеской (oбщeй) ПиTаTеЛЬЕ]oсTЬIо KoрMoв. !'aнная
мoдификaция oпpeдeЛени'I к.rIeTЧаTI{и B KopМe IIoЗBoЛяr1
сoKр aTиTЬ ]]poДoЛ}I(иTеЛЬHoсTЬ arla ЛLIЗ a B pе3yЛьTаTе исI] oЛЬ.
зoBaI{ия I]pи гиДpoлизе бoлeе кoI{ценTPиpoвaI{IIЬIx рeaгell.
ToB. I(ислoта 6oлeе вьtсокoй кoIrцеlrTpaЦИ|4 спoсoбствyет
Tа I()t(е p aз}I{и)кеH и Ю B I{oЕIIlе}lTp аTа х к p ах MаЛ Ь т{oгo клеriстеp a
и yбыс:тряeт фllльтpов aLII4e kI oTсaсьIBаIIиe ГиДpoЛизaТoв.

4ф 5l

!.oпyстимьtе pасxoх{дения Mех(ду peЗУЛЬTаTa\ди

сMех{ньIх oПpед'eЛе}rий не дoл>кньI ПpеBЬIlIIать t0,2

oпPEДlЕлEt|иE сЬlPoгo }киPA экстPAгиpoBAниЕм
БЕнзинolv{ или БЕРtзoJloм

|ne х _ сoдерх(aние
fl?1 - 

Maссa кoлбьI с

зoЛ.
Xод oпределeния. 1.

uoм 100Х90 мм ГoтoBЯт
xа0 *', ПoМещaloT их B

пll<a(ly ll рl,I TеMПеpаTуpе

.#;gfl 
, iТ';, 

",:' "H"; ffi ;:i # xъъ #,::' 
.'

д.Byх
o/o .

Сущнoсть Mетo.Ц.а зaKЛЮЧaеTся BА

обезlкиpеllнoгo oсTaTкa l{op]\лa из

"Ь.o 
*i,p, бензиIroм или бeнзoл

BЬI ня

а I1ЛoсI{oДoнная BLiIесTиMOсTЬIo

ltlИK вoздyrпньrй (стeклянная
с BflУTpеHlII4M .II.иаry-IеTpoM

KЛЯIIIlЬIе с'гаI(al.lLIplI{и (бюr<сьI),

(lумага (lltлl,т1ltlвалI)lIа'I' l]аTil сYxaя oбез>кllDсttна'I гI,lгpoскo.

II14Ческая' сTеKJto .,;;;;Ь;; ,ipo,оn, peзиttoвьtе, беltзитl, бен-

Из фильтpoвальнoй бyмaги р,,3A':,.

Пакеiи]{и иЛи I]атpoII pазMеpoM lUx
6юксv и BЬIсyшIIBаюT B сyшl]ЛЬнoм
100_105 oC, oхдarк,Д.аIoт B э1(сикa.

'l.ope lr в3I]сIll!Il,аloT.
2. [J зависl,tмoс.ги oт сo.цеp)кaния B кopме чиpa oтB:чrllвj:

10т lr llOМсlllato.l. B l1аI(еTик. ltЛI4 ПaTpoн |-2 r кopМа. Нa

I{aх(/loM tIаl(r.l.yl I(с }IJl и пaTpollе пpoсTaBЛЯЮт ПpoсTЬln't I{аpа}i.

;;Ы.-,";"p. Пo,,..."к йи rrаipoll с кopMoNI Пo*ещаloT B
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Д{етoд ollpс,п.eЛrllt]я сьlpой KЛеT.]аTки oCIIоBаI] llа обpа-
KисЛoTЬI

м сepн.эй
(кpаxмал

,Цpo"'iиЗ}ЮТсЯ и' кpcl'4е TОГo' B

pасТвop ПеpexoдяT a\4и.цI{ьlе сoед}lнения' ah1l]ЕlЬ]' чaсTичI]o

a J1|1',aЛoИ ДЬI I4 I\{иlIеp аЛЬ I-] Ь]е BещесTBа.
IleлoньПеpeBOдi]TBрасTвopI]MoесoсToЯ]ltиeбелкoвьlе

BCЩесTBа' жllpЬI ll )l{]]l)ollojlrlбttl,tс BеUlесTBllt o},]IЬ]ЛЯя I|

эМv.Пl,l.ll|)y,l t]х; liрс)NlC.I.()Г0' lllс.]lOllI, l)асTBopЯеT ЗЕIaЧиTеЛЬ-

l|}l()'lilС,I.tl(]с,I.illJIllIIх(.'II.('N4I!l(с.II./|lo'll()ЗиrIaстичтiO.lигI{иЕ]a.
С trtlмtlrtlt,lO сIIlIl)'Гil rr эrIltrpit tl3l],ПеltаloT рaсTBoриМЬIe B

llIlx BеlIlссTB;l' oсTаTl{li }t{l]p;l' BOС](tl' I(l]асЯщI,rе BещесTBа

и ,цР.
iloсле BOЗ.цейстBI{Я IlеpeЧисЛeннЬ]x вЬllllе paсTвopиTeЛеи

B 0с1zi.Гl(е гloЛУчaюT сьIpyio KЛeTчаTкУ. Cьlpой еe нaЗьlЕаЮT

I|()].oМy' tlTo yI{а3аIIIIЬIе pеагенTЬI }Iе ПoЛHoсTЬIo yдaЛЯЮT сo.

llУ.l.с.гBуfoll\иe I{леTчaTке tsещесTва: ЛигlIиЕI, геМицеЛЛЮЛo.

зЬl' l.IeнToзaI]ЬI' NIIiнеpаЛЬIlЬIe BeЩeсTBа и дp.
[Iрибоpьl и peal{TиBЬt. Bесьl ?lllzl"lllTиt{есl{tlе с ToЧгIoсTЬЮ

,,,.i i,,. i''rЯ дo 0,0002 г, Il lltzl(l С}lll}lЛl;llЬl й, IlаГpеBaTeЛЬIrЬIй

||I)llб(Jl) (tl.lttt,гl<а э'Ilе]('гplIllссl(il'l ll']1}! Га:JoIJаЯJ ГopеЛI{a --с ас-
(,i..],, .,ru,,ii'сt'r.|itrii), ltасoiс ва'.уyмllьti.t илl,l вoдостpуйgьIй, эк-
(.llIi:l,I.()l),...''.'l..'''tlrttьrе бtoltсьl IlpolIyMеpoBatIIIЬIе' xиMическиe
с'I.illilllII,l l]\4Cс.Гl]N,lOс,l.I,ro 400-500 м"п, Bopol]ки .Ц.x<aндиepи
(в расItrtrpсllIIoii чaсTIl ее lIаx('ll]Tс'l ЛЛoскaя сTеКЛЯFI}iаЯ

IlJ]ilс.гl,!lrt{a с oTr}сpсTlIЯlr{I,l JlиаMеTpом l-1,5 мпt), Bopo}1I{и

L]Tеl{.ПЯЕIЕIЬIe /1!rаN1еTpoM 7 см, вopoнки БЮxrrеpa 4цаt{9TPoM
8 l0 сN{' \4еpt1ЬIе циЛиtlдpЬI BL{есTиМoсTьIо l0, 25, 100 и
2()0 lл.п, l l l) О J\,IьiB а Л I{ a л а.боp aЬop н ая сTеKЛя tIFl aЯ' KoЛбЬI Б.у.нзе.

i,.. ,.*.,i'', .i*.ltlтt,Io 2-3 л, iол6ьi MерtlЬ]е BMесTL]N{6сTЬю i000мл,
t',l ('|(./l,lIt|||,I(, lll)./l()lll(lr 7t,.llrtltсll.'i ()|i().]lo 20 см с pеЗиIIoвЬ]]\4

l|;ll(()lt(,,lIllIl(.lшl ,6уьl;tl.;t lIlIl.ttl,'t'1lrltt;l.tIt,lt;tlr бt,lсll.poi,:l (tильтpаЦии
(D()Б (ГOсl. |,2o.2(; 7(i), .rlirrtмуt:tltlаtt (lумtlга l(paсtlая и

сlIIlЯ'l' ссpll:l,| l(Ilс./|().t.il Х..l', гllдpooкисЬ KaЛИЯ X.L]''
сIlllpT этиЛotsЬtйt эtpиp сеpltьti,L

i] p".o,o*n"ние реaктивoв. !.ля i]pигoToвЛeния 4 ч.нoгo. pа-

.'',....,1,,' (]срlloi|i ]{I,IслOTЬI B MеplryЮ кoлбу BМeсT}IMoстью 1000 пцл

,,,',,,,,,,,'..,,i ()l(()./l() B00 м"lr ДисTиЛЛtlpoвaltнoй Boд'ЬI' 3aTеM внo.
(.'l'l. ,l у/(i| 2i]'l] м.lr ссptloй кt,,,слoтil IIлoTtIoсTЬЮ l,84 г/см3 Ir

II()с./|(' ()х./|;|)l(il('ll||)I <l(lr,см сo.цеp)киMoгo дoBoдяT дистиЛлиpo.
вlttltttlii lttl2trlii 7кl l .rt.

lI1lltl.trt.trtl.rlt'rlllt' Гl .){, -llсlгt,r l)ilс,гBOpa гиДpool{иси кaлI{я:

50 г KOlI tlс1lсtttlсlt,t,U Л1сl)IIуIo кoлбу ll pасTBoрЯЮт B дIlсTил.

г-о

лиpoвапной BoДе; Iloсле oх,Ла)Ii/lс-
irlия ,цcвo.цят вoДой дo l .l .

Ход оп1lеделения. l l} с1,lrlri-

"пьньtй сTаKаHqI,IТ( с lt1.ll,tlllк.lii tlll-
]'{ещaЮт бумах<tll,lii r!ltI.llt,.г1l,lцlllt-
I{еTpoM' pаRIII,Il: i)i|:t}]i'l))I ll()])()Il-
t<и Бtoхrtеpа' I]ЬIсvIIlllBZlloT I] .t.с-

ЧеIlие |-|'l, ч B сylxиЛЬl]oп.т
шкaфy Пpи теI'{tlеLaаТуpе 100-
105.С и пoсЛе oxЛа}I{l{еI]иЯ B

Pис' 4. Устаltoвl<а /lJI,I Olсi|-
0ЬIB1IIIIЯ ГидpoЛи3а,гД ll Ol.-
MЬIDаIlия сьtpoй клeтuатки

1t

ЭKсикaTopr B3BеIlIивaЮT.
2. aЛиTиЧес

ПpиMе o изМеЛЬ
(5oгo I,l ltа (конц
t(opl't сTа l(zl II

BзBеIIIиBаIoT пyстoti I{и./]I,titlll)' Пo pазttс-tстlJ п{aсс ЦvIЛIIНДpa
с вeщесTBoM I-l пyсToгo ЦИЛуIn]\pa llаxoll'lT N,lассy I{oрМa.

3. I( oбpaзuy кopМа B сTaKatIе с п'IеTI(Oй тra 2()0 Мл' сДе.
лапнoй BoскoвЬIM кaраllдаIIIoNI иЛи I.IаI{Лeенtroli пoлoскoй
6yмaги, ПриЛиBаioT 200 ltл 4 96-нoгo pасTвopa сеpнoй кис.
./]oTЬI' пpеllBapI4TеЛЬЕlo нaгpeтoй дo 70-80 "C.

4. Cмесь TщaTеЛЬнo пеpеLIеIпI,IBаЮT CTеItЛяtlнoй паЛoЧкoй
с peЗиIloBЬIп,{ I]аI(otIеЧIIикoD/i' IIагреBаЮT Iiа пЛI]TI(е и кLIпя.
тят 5 мlrlt.

IiЛетчаTi(]'l, I\{orlttIo исlloЛЬЗoBаTЬ oбЬIчi]}rio вopопt<y, oбтл.
lIy'Tylс' TкaTJЬ]o IiаПрОtlОBoГo Ст.IТа с oTBеj]сTII'I плll tltl 6o.пCе
0,l мм.

IllIя с )i(иДI{oс.TЬЮ (погрyrilaть глvбот<о в жидкосiь тtе pеi{D.
i|jt]нДyeтся). ITод деfiствтIеп,1 pаЗi]е)I{еIIиЯI жI,iliт(oсTЬ oтсаСЬI.
БzlеTся в кoлб} Бyнзенa (по меpе пoни}кеHIlя ypoвtiя расT.
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вopa B стaKаIIе Boрol{кy oПyсKaЮT). oтсасьtвают }I{и,ц.KoстЬ нe

дoсyxa' 3aтем BopoнKy из сTaKaнa..BЬI}IиMaюT' IIepеBopaчи.
вaют еe фильтpoм BBеpx и oставrrreйся }KидKoсти даЮT стеЧЬ
в кo.пбy. Пoсле этoгo фильTp сниМаЮT пиI{цeToм' npиKлa..

.цЬIBaЮT eгo K Bнyтpеннёй стенке сTaKаIIa и сильн.ой стpyeй

Bopа щеЛoч |4 |1 ]\|4cTI1Л,Лиpованнoй вoдoй ,цoвoд.Ят сoдеp)киМoe
в сTaкаIIе дo 200 мл (кoнЦенTpация щeЛoqи в сTаKaне сo.
сTaвит 2,5 %)'

'I'l0. Фopмa tля .taписи рeзyльTaToв анaЛи3a кoрпta нa сoДep}(aниe

' 
сыpoй кпетчaтки 

.

пoкaзaTеЛи | 
oПpсдeлrllиe

I-I -I I|сPI]Oо l tsTopoe

Мaсса цилиllдpa с кopмoM' г
Мaсса пyстoгo uилиндpа, г
Hавеска- кoDма. г
Мaсса бюксЬ с.фильтрoм, г
Маcса бюксы с фильтрoм и клетчаткoй
пoслe вЬIсyшИBaН'LIЯ при l00_l05.C, г
}1асса клеiчaтки- г
Coдeр>кание кЛетЧаTки B BotдyIIIrтo.сyxoм
кopмe, %
Сpeднeе сoдep)кaниe клетчaтки Meх{дy псP.
вЬlм и втopЬIм oпpeдeлениeм, 0/9

Coдepжaние I(ЛeтчaTк!I в пеpDoIlaЦалЬlioM
кopме, 0/6

Сoдеp>*<aниe кЛстtIатки в aбсoлlотнo суxoм
вeщecтве кopмa, |g

щeсTве' PeзyльтaтьI иссЛeДoBaний зaписьIвaIoT B фopМy
(тaбл. 10)'

Сoдep>кaние сьtpoй кЛеTЧaTки B вoзДylllнo-сyxoм Kopмe
{х, o/o) oПpе,цeЛяЮт tlo фopMyЛе

b.100*: --o-,
гдe & _ мaсса сьlpoй кЛетЧaTкIl' |i а - I{aBecкa кopма, г; l00 _
кoэффициeпт для пeресЧeTa B пpoцетlтЬI.

П p и м e p. Haвeскa кopмa l,4850 г; Maссa бtoксьt с сpильтpoм
30'l706 г; Maссa бloксы с фильтрoм и сьтpoй клeтчaткoй пoсле вЬI.
сyrпиBaния 30'59l0 г. oтсюда мaссa сьtpoй кЛeTЧaTки paвrra 30,59l0_
_30'l706:0'4204 r. Cлeдoватeльнo' в вoздyII]нo.сyхoM кopмe сьtpofr
ItлeTцaтки сoдеp'{}lтся:

0.4204.100fr:т?BБб-:2ё,3|Jo;Ь'

ФЕip ЕДЕ,tЕь{иЕ t(РAx^,tAлA.

Kpaxмaл _ зailaснoе ПитaтеЛЬIIoе вещeстBo pастений. IJе.
больtпoе еГo кoЛиЧествo всeгДа сo.цеp}I{ится в зеЛeнЬIx
лисTЬяx' в бoЛЬU.Iиx кoЛиЧrстBах oll накaПЛиBaется в се.
MeI{aХ и кЛyбI{яХ нrкoTopЬтx paсTellий.

.(.еr.aлизироBаI]I]ьIе ЕIopMЬI Kop]!1.ITеI]ия сe.пьсКoх03яI?ст.
BеIlItЬIх }KиBoTtIЬIx ПpедyсMaTpиBаЮт lropМLlpoBaние кpax.

8. Содеpх<иMoе сTaкaнa BIIoвЬ [IагpеBaIоT дo KиПеI]ия'

I<ИI|ЯTЯ"Г B течеIIие 5 мин, пepиo,ц'ически ПoMеIlIиBaя' I]oсЛe

Чегo фиЛьTpyЮT qеpе3 Bopoнкy Бюxrrеpa с бyMa)кнЬIM фильт-
poм. массy rpильтpа BMесTе с бюксolj в
pеilеЛЛtoт заpaIrеr. Oсаl\oк FIа BopoIII{е

пpoMьIl};lloт oT ЩeлoЧи гopяЧей дисT
(lipоба lla ЛакMyс)' a ЗaTеI\tr l5 мл спиpтa И 15 Mл эфиpa.

Пoслe o6pабoтки Kopмa щеЛoчЬЮ. Moх{нo oтс9-.:i:1T-.l

)кидкoсTЬ и пpoMЬIBaTЬ oсадoK гopяЧеЙ ДИcTИЛЛI4poванHoи
Boдoй ,цo нейipa/jЬнoй peакц\lLl Нa кpaсHЬIй ЛакMyс' как
и пoсле' o6pa6aтки BеЩeьTва серIroй кислoтOй. oставшийся
pасTBop с oсаllKoM пеpеItoсяT зaTrM IIа ПOMeщенIIЬII1 B Bop-oH.

ity 6yйажпьlй фильтp, Массa KoTopoгo вп4eсTе с бЮKсoй B

сyxo|\4 сoс1'oяIlии oпpeделellа заpаI]ее. Пpи этoм сTaкаII

lIpo'ьIt}il|().г IIссl(oЛЬка pаз гopячCЙ вoдo|t, ЧToбЬI Bсe чaс-
,l.}lt]кIт I(JiеTrIатl(I,l trеp.lllести lта (lll,rrьтр. I(".lе,t..lаткy на филь'г.
pe ЛpoМьltsаЮT l5 МЛ спиpTa и 15 мл эtpиpа.

9. ПpомьIтьIй таким oбpaзoм oсадoк IlepеHосЯт вMесTе

с tpильтpoм l,3 вopoнKи Бюxнepа I1,]1I4 LlЗ стeKЛяIiнoй BOрo}IкlI

(tl'запиtilмосTи oi МеToД.a aнaiизa} B TУ х{e бюксy, B I{оTopofI

IlЬIсуllIl][]ilJlIt ltyстoй фильtp, пoсЛe Чегo сyшaT B сyll]иЛЬнoшl

rпкаpy lIplr l00-l05oC в те.Iение 4 Ч, ОxЛaх{даЮT в экс}1l{aтo.

pC }l lJ3IJсuIIIl]ill()'l. lI2l аtIаЛиTI{ЧесKиx Bесаx"

10. Зrlаяr oбtrцyto Массy бloксьt с фильтpoшт и oсaдкoМ' a

так)кr м;.tссу t[lи.llt,.1.pа }l бl{lксЬI, tIo pазIII-]tle ПoкаЗаTелеи

oпpедeЛЯЮт Мaссy сIэIp0i-i кЛeTLIaTKи B Ijo3llyшнo-сyxoel Bе.
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\ijаЛa, ПoЭToMУ oПреllеЛеI]ие KpахMаЛa в кopl'lах otlеiiЬ Bа)к.

i10.
'._ Kpo*'',, сoсToит и3 пoЛи.

.u*upuдou-a}lи.ЦoЗЬI и KoTo.

p,,,*,u KpaxMаЛe 3aBt1сит pас.l.а'

а TаK)I(e opгaнa' иЗ KoTop
oпpеделеIlие KpаxlvlaЛa KI,Iс. ПoсЛе.

.ЦУющиlд ot]pе.цеJIеI-I1Iе]\'I .IIеTв6-

!iu'.,ono,', TаI{ I{zlI( п иTeЛЬ.

ll0г() Mzt.Гсl)I'a.Пa l)zlсl]'\е 
Ho I,I

гeMl|lцсJl.]lloЛol}lll, il 1'aк)I(е Bсе [l, tlсaxа.

Ьiiдo'. I1oэтoму IrpI{ I]сПoЛьзoвaTllllt эToгo MеToдa Пpе)I{д.е

;;;; неoбходимo кoЛиЧесTBеl]Ilo BЬ],цеЛиTЬ кpaxl\{aЛ т1

ЛIiшЬ ЗaTеM ги.ц'pOJtl-iзoBаTЬ егo и ollреДеЛяTЬ сo.цеРх{аниe

;.;;";- МетoД. феpмeнтaтивItoгo paсщellЛеI]иЯ Kpaх\ДaЛa

.",.,i" 
-ГpoмoЗд.otl.'.Liля 

oпpеде"тIеHия KpaХl.vtaЛa Mo,]"Kнo вОс-

llС.r,]l ЬЗOB?TЬCя oбъеМriЬIМ l{еТoд.o\4,

oбъемньrй гaeTод. oПределеЕIия кpaXI!,IaЛa. o6ъемньtй ме-

].o/t - o.Ц.иII ИЗ llaибoЛеe бьlстpьlх Ii дcсTaToчtto TotIttЬIх

(]lloсoбoв oПprдеJIеI-I}tя кp aхмaлzi' Il pед"Цo)I{ен x . Пo.Iинкo]\,{

(мс'гtl,lttl<rt B:]я'Г:l l,iЗ l..ttlti,' <Г[ptrtr.l.r,rкум.Пo биoxиMии paсTe.
.''пi' 1.- r;. ll. Il.llеrtrItсill. M.: Ko,,'oс, 1976). 

-.LI.aьIньtй 
Mетoд.

IIl)ltl.(),l\('l| /i.rt'l ilIlil./lll:]il ljсс,\ рttсTl,lTеЛЬHьlх o6ъектoв.

[Iриrlrциrr MeтoДа. I(pаxмал ПеpеI]oдЯT B paсTBol] и oса)к.

/l'2l|(),г I] l]|t/\(l I(()l\4tl"llексlloгo сOеlU]IlеlIиЯ I{,рахMаЛa с iioдoм.

lJll.гсм oкисJl'IIO.г I(pаХI\iаJI в кllслоji сpе.Д.r биxpoмaToM KaЛИ'I

/к) уГJlеl(l,IсJl()l.O ГzlЗа lI I]oIl.ЬI., 
С),.u'с,,е'l}Iе }IliеT Пo сЛедуЮщeМy уpaBHениЮ:

4 l(,С г"O, r tс. H 
j:?d;i'Ь1i._--",iG :J;:'' 

* 4 K, Son -1.

ll:rбl,ltrlli6ltх;ltlм;t't.;tl{it,/|Il'll)'|:tl)УlIlill().tiiодистьlмKаЛиеM'
Ir|)сitу./|l,.I.;l,t'(]lI(.l'()l}l,l/l(../l'I(''|(''Iii<liц,tttlгtl1lьti'iзатeмo,tTиTpo-
I] l,I IJiIl()T гll ll0суJlЬ(l)l,l.I0|\4 :

2Nа,S,o, * I,_ 2Nal t Nа,Spu

Ilrl I(()./lllrlесTBy гипoсульфитa вьIчИсляют сo,цepжaние

|(l)llхNlil.I|;l'. 
Oбrlpу.l1ошl|!lие и tloсУдa. Aналитическиe BесЬI с тoчl]oсTьЮ

,'..',.],'', i,ii,l., rl /ш l ( ),0( )02- г ; це}lTPI]фуга ; РаpфopoP* .1y^ч1 ;

l(().Il6l,l I(()llIltl('сl(Ilс сMI(oсTЬю 100 lr 200 MЛ; IuepнЬIе кoЛoЬI

Ьй*u.''','u l0(), 25(), l000 мл; BopoнI{и; стакa}IьI; ПипеTKи;

Цеltтptttpуlt<ltьlс trpoбltpкu, бlopеткI-i; фиЛьTpЬI.
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Реaктивьl. B0%.ньlй pасTвop Са (I\o,),, дй ..o t]pиГo-
.! oBЛеI]ия 200 г Cа (No,)2.4H'o pаствopЯIo.Г B Boде и ,цoBo/ц,jT
,lr'о 250 пlл; 5 Yo-тlьlfl paсТBОp zlЗ0.гI]()l{]jсl,l]oГO I{aЛЬция -ГoToBяT из Ba%-I]oГo; 0,5 %.tIt,tii Jlаtt:.t.tlrl1l iio7ца в riодистом
I<IJ|IIИ - l0 г I(I и 5 г I, pас,t.rI1)ll|().Г I] (.'|'уIll{е вIllt.tfl,пe бе3
BoДЬtr' а 3аTеM с ]0 м.л BoдЬI' l(()./IlIrl('с,!.tJ(.Illl() ||('l)('II()(:'IT I]

MеptIyЮ кo.lrбy еМI{Oс'IЬlo l л rl l1OBO.ц'I'l' rltyцlii 7цl N4(),|'|(ll;

20 % -rrый расTBoIr lioдистoгo l{ДЛI{Я i o,25 It. J);|сl.lз()l]
]t,Сг,o' в сepной Iiис.loTe -|2,З Г ДByХpo\{oвol{l,IсЛoГo ](zlJtlI'l
l]rtсTвopяIoT в 250 мл BoДЬI в дByxЛ}lTl]oBoй кoлбе и ПoсTеПеll-
11o Пpи oxЛа)к.цeIlиII и I]oN{еlI]иBанIiI{ пpибавляloт в колбy
800 мл кol{це}{,гpиpовaнной Ftr,Sc1 П,ЦoTI]oсTЬIo l,84, пoс.lе
oxЛа}I{дeния пеpеIroсяT B Tеl'{Ilvlo сi<JlЯIII{y с lt1.llt.гtlp.t.tlii lr1loб-
кой; 0,l н. pаствop гt-iпосy"uьфита; (),5 9/о-rtr'lii pi]сTl}0l) |(l]ilх-
]vIаЛa.

Xод опpедеЛe||I4'1. l . Навсскy pасl.l|1.().ll t,I lo]'o lЙатсрlJаЛа'
сoДеp}i{ащегo20-20a МГ I{l]ахМаJlа (зс:1ltllt 2()() _-300 пtг', к.rtуб-
tiей каpтoфе"Ця oKoЛo l г, тpавr,t 3 г; rl1llr ttсr16xt,l;t'lltr'ttrсt.tl
обезвoдить TраBy IiсI]oЛЬзyIoT ToЛЬl{o "ltиot|llt,ltl,ltуto суrlrli1 ),
ПepенОсяT в сpарфоpовyЮ с'I}rIIкy.

2. B стyпкy .п.oбавляют 5 пtл 80 %-нoгo pасTBopa ziЗoT-
}IoliисЛoгo K2ЛIэ(ИЯ и i{aBесKy Tl{3T€ЛЬнo pасTrIpaIoT.

3. Coдеplкиfi{oе сTytIки ПеpeнoсяT B кoIIическyю кoлбy
еNtкoс'TЬЮ l50-200 IvlЛ' сTyПl{y IIесl(oЛЬ](o paЗ oПoЛaс]i]dBа-
ют небoльiltиMи IlopциЯми B0 %-lloГO pасl.t]Opa aЗoTнol{l,с.П()-
гo I{аЛЬция (oбщий oбъем рaсTвopa в tto",rбс IIе lloЛ)кC]I IIl)('
BЬiш]aTЬ 30 мл).

4' Koлбy нaKрЬIBaioT вopoнкoi,i, с.l.аIJ'l.Г |lil l.ill}()l]yl() l(l.
pеЛкy 14ЛИ \ЛLl^ГI<У rt слабo I{Itгl,lT'].г I] l.CllсlII|(l l) ш,lrrrt (II1lrr
эToM I{pаxxlаЛ Пеpеxoдит в расrшop).

5. lloслe oхЛaх{ДеIl]]Я сoДeр)KиMoe l<o;tбьt ilеpеlIOсЛT I]

i4еpllую колбy еMкoсTЬIo irа l00 мл. J(oническyrо l<о.лбу rrс-
сI{oЛькo paЗ ol]oЛaскивaЮT и дoBoдяT paсTBop в мс1llltlii ttrl.'t.
бе Дo метки.

6. СoдеpN<имoе l<олбl,l 'l.lllii1.с.]ll,l|() ll(iI)(.|\41.tlllIll;l|(|l || llIll]|i' l

pyЮT r]еpсз сI('lIi|/ll|;lt'l,tii rIltl'ltl',l 1l Ir r.ухllii ( l;Itiil|| ||,IlI l\(||
ov"

7' Беpyт (lrlttlс,r'titlii)l-lшl.rl rIrlr;ll,'l.1tlt'llt (tl;rtl;||li|.lIlt]l(.|((l|)llll)ll
с }IиtкиM сoдеp)l{i'lIIlI('l\{ liI)ll.\l\4i|./Iil '| l)ilIl;|' (.('Il() l() ьl ,t)

]t IlереtIoсяT B цеll.].pt1(lryrrtllуltl ll1ltlбtr1lliу.
8. B гrpo6иpI{у IIpllJlиlJltloт 2 ]\l./l l)l|(j.Гl]()l)а iirl71;t tl iitt/lltt.

To}.{ I<aJ]ИII' ПepеMеtt]иRalo.l.сlеlt.illlIttttlii ltit.ttt.l.tкt-tii' ltl|'l (,lvl

I]аЛoЧкy oI1oЛаскиBi]IoT }lrбoЛl,IlIIIN4 l(OJll1(lCсLl]()N4 U('tl,l Il

ltpобиpкy oсTaBлЯЮT lla 30 Mlllj. B pезy"llьтаl'l.l l)сiIl(l(|llI
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.инeЕие KрaxL{aЛa . йoll]}l'

lеp}Kанriе rtо.ц.а в ЭтoM кoмll-

;l t .t lц.lТе"riЬ],io I]еt]е}'iеlliиBalo.г

/ 0Itо,tасI(I'Iвают водой, затrМ

! l}(),lР. lllllЬIi; |)асTБор !,]i'i'}
Уl lillUlt;lIlilе ПрoilЗB0.]'яТ +-o

еpe.
IIуIo
oJlь-
llpс.

шt.п 0,25 ll .

l':O,цCPiI(Ili!,Ioе

r 15 шit.ltt ttа

IdiiсЛяеTся

l1ilJI;l lI ].l1Тi)ViOT IlPи ЗIIеpГIiu ..'-,
()illl(|-l.()'II} i,.,,, .lкl,,i..tIl l] ()tl('IItr г.пlt6о-гo"'tу65.tо.

l-]ltс.l..l,Iьt ,,,',.,..'l,.,'),,.,il, ...., l t\1.]l.Г()lii1() 
(),1 lr. llliс.гtIL|l,ia Г11.

I{]]С}lj]I'(lil,T'].lt С()()'fIl(',l.(..,t.i))''(' l' t)"

fu ьiчис,лgiцvtе []е3уЛЬT:LтФI],

BL; ll ttr .

Ссlдер;,каtltlс I(lll:i},1lt,l];t B l(opl,iе liaссЧIITЬiBаЮт lto сЛс.

Dё

ltyrошцсй фоpьtуле:
.. lt t( I

ii!е ,t 
- 

сoд'еp)кi]ll||(, 
'(|);|\l|:Irl;|' 

''l|' ll t L' l lr. lr ' { |

ltlпосyльфита, l];l,l |);ll|('||l|(|l(l ||ilIr |. ||, ||l | ||iLl
/1i 

- 
кoJlIillс( 1 1111 l) l II Il;l( I lll

(,l1редeJlrJ!I]tt Хl):lхl\];l']Iil, !l]l' /,

0t1РЕДЕлЕ!-iр.lЕ сA х Al'()l|
щALIтPифy)кi|ц.lм мl !( ).|l( tм
БЕPТрA+lA lll'l ltИ
l,'|\,toдв,l(l)Plltlr[{i,l1| I. А l!r l vt( |lIt l)|l

l.Iаибo.lrсе pасIll)()сl.l)iIll(.llll|,|(. (;|\.ll|.l ll |'l' |||l( || llll Il'||
xraх 

- 
}'lОi!0сaхi-] рljl(l,I (l'.,l|l()l((i] l:t lI lI)l)\ t'.(| L.|) ll Ii | |||l| |rI

{саxаpoза tI lr{а"rlЬT(-1За). Xlli',ilt,ttlсrtt|() Lvl('l(l,\|.l lrrJ1|llil( l llli lIlIi Il)
otlpе.Д.еJIOЕIи'{ саxаpoB oсl,loBflllrrl tla l]х t:I|()('()()||(]( |ll ||(,( { l.l
tIaBЛ].lRаTЬ Е] U{еЛoЧ}loii сре]jе серtIОкliс..l}'lo ()](llсl' Nlr'l\|l l1 ' ]l

r{исЬ I,i yЧеTa IlОСЛедцIlеIii. 'г;l](L]}l llуTе1!,I l,It]гJ/T бьtr.ь tlп1ltyцt.. lt'

}IЬi ToЛЬKo реД.'vI{ир}rтorдие Сахаpа' Е сOсТаiJ I{OTOрЬ],K BхoД'il l

сBoбoдI]ая aЛЬдеГиДi:[ая ]]Л1,i ]{еТОI{Lj аJi грyП Гl a' fl'исахаpI r;r l'r

ollреде,ЦЯiоT Te\4 ;'t{t] \4еT0ДО}i1 110 ЛиIt]Ь lloс./Ir иx г.I.IlipoJlI,] ]ll

р аЗба PЛеIi IiЬIl,,[lI \4 иIICp aЛЬ HL]]И ] I Кi]Сl.]oT[li4 ll 
"

Реаlsтивьl }] и,.( IlрI]ГoTots:]е}IIlе: i) 10 %-Iiый pаствop tlсir-
Tr]aЛЬ}ioгo }rKсyс]10l(LlсЛoгo сBI,irij-lа; 2) на.сьtщеiтньIй (20l,/о -ньlir)

рaсTЕoр серiiОKllciioгo Hа.Гр]l}I ; 3) yглtкi,Iс.ПЬiй Al,rТриl:l и"lll
JiaЛЬциii ; 4} сoлятta:з I{iiС"IiО.iаl' Рir,.,.б."'...',,ая i : t; 5) 30 t)6.

}IЬTii Р;iсTBo1] сеptIо;{i,iсЛoгo lli,]iIi.;а (ZnSt}.-7-Е{,Г), х. н.). Л{o;ii-
}]o ]]сliоЛЬзО]]aТЬ yKсyсi]oкtlС'rlьIi.{ Цtтilli (ZЛ (сЕI]lСОО)j].FI.(),
.I' Д, а.), иЗ lt,l]Tорcl.o гoToBят 23 a/a.'r:ьlii 

lrасTвop; 6) 15 '/о.lr r,i

рас]'вoр ii{с'jToii i(pОBЯI']Ой сtrЛи l,{aF-t](СiЧ.,) Зi I,(), х. 'l i

7J 8 E/о-tltлfi rjагl.t]ор сrрl;o1{r]1]Лcfi u.:'(ll (()rl5i(),.JiIl"() 'l
/1" а.). Гdсt:.'tс lIi)llГ()TL]I],li|]tr]tIj{ раС1.I]ojl i]ltirlt, rIrr,,rrl r., 8) Il]t.
пCllljой |]аС]I]il|l (Cl.iiстОIloi'[ с(),l1lt ((',]i'i).,I..l'Jit.,1Гi,{)) 

"

300 г еД.когo iIаt.гllit (NlrО{{ il . /l. Л') 1l;ir:,l !r0}..riir1' в M.ll.r^

ьloii lioЛбе Ilа l ,ll ll /l,] lt'l ll''l.]'lil]',Ilil:{!ii il t]Оllе it]се вpс l],I

Сfurешll}-rая дО ПoЛt;Ol.o Г,;l(',i ti(.l)L'iiiIrl), l:tо7L,:i )I{е .цОбавЛЯ{с)I
400 г сегllеTовoi:t сОЛи' сl\'1r.]ill!i]lll0.Г /lo рilстЕГJреIIt,]'i LI .Цс1611в-

"l],lioT Lr,cI{v ,rU] jl/TtTI{il" Реак illl.l tilil-rlьтруlс,г СКEС,lЗtэ aсбесToDr'lii

фильтp (.rеpез тIlгеЛЬ Гy':a) в сI{Л']}1I{)/ I]з TеN{нoгo сTекл:l.

5t



КМtto., BЬlЧисЛЯIoт пo фopмyлe

C...Г#,

oснoвнoй 0,5 0/o-lзьlЙ pасTBop KМno4 пеpедЪитpoBаtТиеМ
пpобьI рaЗBoДят в 5-]0 pitз, .tтoбьl 1 мл пepманганаTa
сooTBeTсTBoвaл 2_1 J\4Г Мсll}I'

B ЛplJI]сilсIlll()M l}l,llIIе Ill)]lMеpе oсHoBI{oгo
pa M.Il l]ili}Rciк'Irrrtlr.tl (l),()5 9ir ) llс1lм:ttrгаlIaта
бy il'l'|r l,()l7Гl мr' N4Ci (|I.

l мл 0,5 .)6 -lrсlгtl J)ас1.l]0pzl l(A4rrO' с()(),t.llC.|.сl.l}уC.г ()l(i)у|../l('II.

цo l0 ]\4Г MедI]' а l мл 0,l tl . pасTBopa ПерMzliIГilllll
6,36 мг меди.

BeсЬi' аI]]lаpаT
Koхa илti алю-
ьI<oй, входяtt1ей
,lii llptlбrl1l, мс.

[Iодготoвнa пpобьl l{opп,a !{ анaЛи3У. Сoдеpх<ание сахapoв

кopма )I{идкиM aЗoтoшr I.]Ли TBеpДoй углекl.lслoтoй и гloсЛс-

испoЛЬзoIJ.l.ГЬ;IJIl()пJlI||llсttt,tii п,ltl'lttl.lttl,tii бll2цlrr Itlt 8--l() ",l,
Ha дIlo I(oToрoto llll.llll,l.ll Il()/lil lI II;l lI(),к.,| ;l0ltс ltопtсщеIIа (lл1l.
фоpoвaя Чаli.lIl'а и.lllI tIсбO";lt'll,а'l ]{ilсl.plOJII)l(lt с pасTиTеJIЬIlЬlN,1
MaTеpиaЛoп,I. Парoобpilзoва1.е"l1I) 3:l l(pЬll]il}oT' и MаTеpIlаЛ I]ЬI.
/]еp)I{иBаЮT TаM Пpи ПoДoгI]rBаl]}l}l I] TеЧеIlие l5-20 мrrlI.
3атешl Ч аШl(y BЬIIII,IМаfoT' кopl,I pасI(ЛаДЬII]аЮT ToI]киl,l сЛOсM
]]a к]oвеTу и сушaT в сytrrиЛЬIrol,r шкафy при 50 .C (вьlсylлtt.Ч*#:l0,l75пrг.
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ваTЬ I\{o)l(lI(] tr l(oNlIlaТ}lьIх J/слoЕiиЯХ)" BЬICyш]eIIIlЬIi1 I{ol)l\,|

ПpI{Roll'I,I. I] B()З/l}'шtlo.сyxoе сoсToяIIиr и oIIpедеЛяIoT ПеpBo-

IIаIIа.iIl}|IуIO l]'ltaГу' ЗаTe]rД изI\,{rЛЬчаIoT и хpаriят B бaнкaх с

эТIlЛoBoГo сtiиpTа. KсlIrечtlая кollllеrjTрaция сПиpTа дoЛ)кI{a
бьIть ltе ни>ке 70_80 %. Флaкoгlьt с пpобaNIи KoрLIa закpЬI.
вают пpoбкa\цII И Залl,IBаIoT пapaфином. Пеpед aнализом
прoбy Kopмa flереIIoсят B стV-Пк}r' .сllиpT yПapиBаЮT I{a-BoдЯ.

trЬri или.воздyшной 6aнe (50-70oС), после чегo oбpазец
аЕIaЛIiЗ i]p yIoT.

Пouiо-moвленuе воdнoti вbИnяэ]Lзdu. l. l-5 г BoзДyl]Ilio.

zittаJlI.lЗе сll./Ioса' ссlt:l)t(z] I]PеlltloЛaГаIoT oПpе.ц.еляTЬ oтдeЛЬIIo
pедyl{i,{pуrolцие саxаpа и сaxаpoЗy ' ДЛЯ нейтpа'':изaцип
I(исЛoT сJ[сllyеT добавлять I]а кo}lчt,II{е IIoх{a oкись каЛЬщия
I]Лll yглекис.цrяй l<альцllй дo rtейтpальнof,r pеакtli,Iи IIo инl1и.

катoprIoй бyмаI.е).
3. KoлбьI сTаBят нa 1 ч I{а вo.цят{yЮ бaню (теп,тпераTypа

60-70 .С), периoдиЧесI(и Пoi{еlllиBая сo]lеpx{иMoе. lЦIЯ
IIp].IГoToвЛенrтя водгtой вЬIT'I)I{ки tsA4естo бaIiи мо;кно ltс-
tlo.ЛIlЗoBZ.lТI> аllI.IарaT ДЛЯ всTpяIхtII]аrIIlЯ' l{y/'lа lioJ]бЬI сTаB'IT

tlа 20 мlttI.
4. Oсвсr."ltсltllс tt],tl.'lj.l{т(tt Mrl)i(lI() Ill)oBo/\[t.ГЬ /(вуMяr сПoсo-

бами: a) к Чyi.Ь Tсll.rloMy с(),]lt)Р-}ItIll\',t()Nt1, lto'ltбьl ,Ilo{..)il'l./lЯсNl IIo

IiаПЛяNi рaсТDop yIiс}'сlioI{исJIoГo сBIllltlа' сMrш]иllаеN{' .цaеM

ОTсTOятьсяI Il снoBa дoбaв.пяем егo .цo ПpeкpаtцеI{ия обpазo.
il:tнlтя oса,ц.Kа (яащe его ПpиxoдиТся дoбaвлять l_3 мл).
i]llача.ле oСаzJol{ oбpазyется B tsиДе xЛопI)еB' заTе]\x ti01iвля.
()TCЯ ToЛЬl(o пryть. i1pекpaщeЕIiе BЬIIIадаl{ия oсaД](a (взвеси)
0TI\,IеЧаe'ГсЯ itpI-i Ilеi{oTopом избьtткe сBLtнЦa.

J{ля I(oIITl]oЛЯl НaJI\1Чl4'1 избьiтt<а сBиt]цa в прoбиpI{y
ЕIIoсяT 5-0 капе.ль 20 9/о-нoгo paсTвopa сеpI{oI{исЛOгo I{aT.

gтtя lt l,5-2 мл зttсT.PiiI(Tа llз кoлбьl. I1оп'tyтнепllе с}'tес'I{ эTIlх

раствоpов (;l1,чrш^ сNlOIPеTЬ Iiа теMЕIOA,I фoнe) oзнauaeT, чTo

(я'

белки ПoЛнoсTЬЮ oса)l{д.еHЬI l{ сC.I.Ь tlЗбl'tтoк свиilца, ко.l'r,,1ll,tii
бy'цет меtl-lать дальrlсiitltсii 1lабrrlс. IIr ,l,t.t'tиy эKсl'pаl(l' (l
(]сpнoкI]сЛЬIl,{ I]аTpиеM l]I,I.l|Ill};||(},I. Il:t tt1lttt1ti1tlttt tt tttl.llбy, u J\j|'I
yдаЛения и3бЬITка сUllilI(iI tl1lс16ll1rttу |l|)()]\'ll,lIl;||(,,l.2 l} p;r:llt
с9-l2 мл pасTl]opа N;r ,S(),, (../lIlIlilt| ('|() Il 'l \| ],|\(' l((l'rttlV. (,tr

/lеp)киN{oе l<о.ltбt't х()|)()|ll() ||(.|)('N1('||tIl|!;il()l, ,/|';Il()l rIll |(l1| l |'( 1l Il

сЕioBa IlPoBеp'llo,l. tlil./I||'||l() ||:t()|,|,l.|(il (.|]||llll;l. l t'.'ttl |||)lI ( l\,l('

шlиванИЙ paстBopa Nа,SO,l с llс||l,l'|.1l(.l\,tr'ii ,trll,tt.l.rll'l|'ll, ( lI

Дер)киМoе ЕIе l\4yTнееT' ЗнаЧиT' llзбьt.гtlк (:IjIl;Ill.il l|]t l)il(.'l l|( )l)'l
yдаЛеH; б) к oxлах<ДенI]oMy сoДеp}l{ИI\lol'J)/ j(o.r]бl,I ;1rl{ilrlr.trrti.rt
||,o2NIЛ 30 %-rrого paсTЕopa сrpЕ{oKислoгo Ilиllка tr .l 5 ()(l .rlllt.ll
pасTвoрa >келтой кpoвянori сoJlvI И осTаBЛЯеM lltl 2{). .i}() ш,rlrrl

При l]oсТoя}lнoM i]oMеriIИBaНИII "

5. oбъеlц )i{ИдI{oсTи в кол6е (пoсле OCBеTЛe}t}!я )|(lt/(l(()(,'l lt
oдЕIиM из сПoсoбoв) .п,овoдят Д|4сTИJIЛLIpoвaннoй вollоii /кl
250 мл, сoдер)KиN'ioe TщaTeЛЬ]lo I]ереA.leшивaЮT' даIoT oс.]Д1(y
оTсTояTЬсЯ и фильтpyют, oтбpасьlвая llеpвЬlе Пopции сpltльт.
pаTа; х{дaTь' IloКа oTфldЛЬTpyеТся BCя BЬITя)кКа' llе слсl{y(.'г'
T.ак I(аK oбъем ее y)ке oПpедеЛelr и взбалтьtвal.Iиеl\4 бьl,пo ;цr-
сT1,lгI]yтo раBЕoMеpI{oе paсПpеделеI-Iие сaxаpoB Bo вссM oбъсмс.

B водной вЬITЯI{{I{е Мoл{нo OПpедеЛlITЬ ToЛЬкo pедуциpy'o.
щIzе сахаljа (rrоtloса.хapидьr).

ЛЯнHЬlМи Bopol'IкаN{Ir l{ IlpoBo/l'lT 30-мtrrrу'r.lrr,tii t'lt7l;lrl''lttt tt.t
килящеli всlдяной баllс (с.rlс7цll'г :lit <lб,l,t'lиlrм). l lrl.,lу'1;111,1,
Ги/]po.ЦизaT.

7. ГидpoлиЗаT OхЛa)KдaЮT I,1 l(,IсJIсll.y rlсi'i,гpir;r l|:]Уl()'Г ('у.
xой содой (Na'Сoв), кol{TрoлиpyЯ Зaвеplllеllrrе tlеiiтpztлrlзa-
ЦI1I4 c Пol{oщьЮ yнивеpсаЛЬпоli индиl<ar.opной бyмаrкtilt.
Если в oсаДoк tsЬIПа.цaeт xлopистьrй сBиLlец' To гtl/lp()'/lIIi];ll.
ll}/)]{нo llpoфильтpoвaть'

ЕсЛlt аIrалt,t:] B To1.)i{e денЬ Ilе Прo/1oЛ){{z1IoT'.l.() l}|,I,|.'|)|(|iу |l
l.,j,iдpoЛI,iзаТ N,Io)кIIo г)с.].аB!ITЬ в хoЛoдl,lЛЬi.IrlКе Ilа ll()lIt,' lll)lt-
ЛиB к llиivl 2-З I(аIIJIII ToЛyoJIа'

otl1lеде,.lеrlие обlцегo к0ЛtlЧесTва сaxаl)il.
l. ьIс пpoбllpки I]}Joс,iT по 4 tил гидpo,,tиltiti.'l.

Tyдa Пo 4 мll >кидкости Фeлинга' IIo(:./!t)
tl trtN{oe IIеpеМешиBaIi]T' IloсT).киBая Пo t{olI'IlII(у
I] Jr BpащаяI ее Mе)t{ДУ Jlадоllяl,ll,J (rкидкoс.гь /(()'/l,|(-
li бoйt есЛи tiвlT ее с,гet"r бyрьlм' эTo o3lltll|.lC'l., l11.. 1

l.



IIе xIlil'I.Il.ll() )l(ll,rl.l(()с Ilt q)еЛиtIга и l{y)кнo B3ЯTЬ МetIЬIIIе гиДpo.

.Ill'lзаTil).
i}. ll1lсlбrl1lкtI сTаBЯT на l0 MиI{ нa кI]IIящ:y'Ю вoдяI]yЮ

6tttllo; IIl]и эToM Bь]ПаДаеT кpaснo.бypьlй oсаДoк ЗакиCи \,tе.ци.

4. llpoбиpкI,{ oхЛа)кдаIоT B Bo.Ц.е' ПoсЛе tleгo сo.ц.еp)I{ип{oe

npo6rарd* uентpиqyгиpyют B TеЧеt{ие 5-6 NlиiI Ilp}I

1500 oб/мин'
5. ЖrrД.кoстЬ с oсaД.кa Дel{al]тиpyЮт- и--кp9tl пpо6иpки

noд.yйuo,tот ipильтpoвальной бyмaгой' Неoбxодимo слe-

дить, .lтoбьt oсa.цoK I{е сЛиBaЛся.- о. сpазy тloсДе сЛиBaIII,{я х(иl\KoсTи K oсa,цKy .ц.oбавляют

2 мл гopяuей дистиллиpoванпoЙ BoД.ЬI' oса.цoK BсTpяхиBа-

roт, пoстyкиBaя ПaЛЬцe\'I IIo Д.IIy пpoбиpки. Затeм ПpИЛиBaЮт

Ы_z й, iopяueй вoдьt, обмьIBая еЮ сTеI{KI{ пpо6ирки, и сIloвa

rдентpифyгиpyюT, /IкoсTЬ. ПpомьIвание

вoдoй пpoизBo.цят
ПoслЪ кa}K,ц,oГo сl,IoTpяT' FIеT л!t Ilа

пoBеpхI{oсти х{IIдKoсTи Частиt ште.ц.и. Если ЧасTицЬI

ее ПлaBаЮT IIa ПoвepхнoсTИ' To в пpoбирки добавляltот 8-
10 капель эTиЛoвoгo сПИpTa' >I{LI.цKосTЬ BсTрЯxиBaЮT и сIloBа

ltеltтp и(lyгиpytот.
z' тioсле IIpoMl,IвzlIltI'l oсzl/ll{a в пpoбиpки IIеп{е.цЛе*IHo

гIpиЛl,It}а|oT 2 й,ш гo1lяrвей Дис'гtrллиpoваttt.tой вoдьт (.tтoбьl

зzlI(LICЬ п'Iсllи IIе сollptlкaсaЛaсь с вoздyxoм).
B' K взмyuенrroмy пaлoчкoli oсаДKy пpиливаiот 3 пrл

paсTBopaсеpl.IoкисЛoГooKисI{oгoх{еЛе3а'ПрoДoЛ}кa'IПoMe.
ш]иBаTЬ пaлoчкoй .цo ПoЛtlcГo pасTBoреI]ия oса.цкa ЗaKrIсИ

iиеди (палouкy осTаBЛяIОт в пpобиpl<е)" Рaствop в пробIlркe

сTаHoBl{TсЯ зе'цеIioBaTЬIM.
9. Не BЬITtи[,lаЯ ПaЛoЧKи' pасТBop TиTpytoт иЗ lt,l.икpобю.

DrTt(lr /to бllедtto-1lозoBoГo ol{pаlIJ],IB:ll{[lil' IIе исчеЗ-аЮiriеГО B

'.u.''',,.i 
I м''lr' 0:l.-0,05 .li-пr,lшr pас''.Boiloh{ K1vino4 (мo>кнo

l1сlIoлЬЗoва.гь (),2(Xl-ttrлii 1llttll.iltl1l). Pас,гtlr,r1l ]\'!illlГnIlttoBcKIIс.

ЛoгoКaЛИЯГoToI}'tтIIсl)t'i(1.Ir1.l)()l]аllItCNt1IlU,ll"ll-ItoГo.
10. ПаpaллеЛЬIio сTаI]'I.г Kol'TрОЛЬ. /{ля этого BMеС'To

irспЬITyеIdoгo гиДpoJIизaта беpyт 4 п,tл Д.истl{ллltpовaнной
вoДьt. Хo.ц.дaльнейiпей pаботьт тoТ }ке! ilT0 tr] с гI{ДpoЛ14ЗаToM.

1 l. сOдеp}кaние o6ш(егo l{oЛиЧeсTtsа сaХаpoB trjассчLlTЬI-

ЕаloT пo следуtoщей фoрllyле:
kt--b\'С.'vr,lcОX: 
- 

ц. 3.;_ '

гдe f - сollсp}(nIIIIе сlхapa в иссЛeдyеl1oi\{ коp['lrt %l а _ коЛиЧестBo

Ь;"'Ъ"р^ Т<шtnon, пoшrедшlec rla -гитpoваlltlе испЬттуeптcй прoбьt, п'lл;

D_кoлltчeсTBopaсTвol)aКМno*'llЗpaсхoДoваI1iloеI{aтитpoБallиo

61

,1.

r: (4'7qr9a.]?):l:0r15;2!0J00 
:b,800 %.1,90.2654,2.4

Пpи неoбxoДиMoсTи pаз/lеЛЬlI0Г() ()tll)с/{с./lсll]l'l Pс/tyl{[I-pyiоtциx сaxapoB (мollосахаpl,t7цoll) ll t:llхitpr.illьt itltалl,lз lrрЬвo-
"ц'iT 

.i.aк, кaк oПlJсаIIo' ll() /l'/I,l ()lIl)с2к)./|olI|lrl oбltцeгo кo.;lи-
чесTBа саxаpa в ЦеttтPrl('уltlttl,tсl tt1l116lr1lltlr бt.1ly,г J.lll(po.ЛI{ЗаT'

Ф ];.]Е.щяJ'EЕ ь!}4Е рA сT.вoР&{мЬlx
el fl Ег8{ ФE-&{ДЁФлP{3УЕмЬ!Ж Уг,]Евo,щoB в l(0Р jv{.Aж

&,iз Ф'ч}ЕOЙ нAg5{1{s{ [гno A{ЕтФДикЕ Циl.l,\Ol

[iринщt*tl $,}rтодit. Сaxара кopМoB, ПoЛ}чg1111,u. IlylсM эI((r.l'.
pаГирoBаIlия и Ги/цpс)/I14За' tlo/I 71сiiс.гвl,ttlм l(oli|цсIl,ГРlll)tltlitttIloй
серI{O}"1 I(исЛоTьI /lсгI]/li):|'t.|][)ytoTся ll ili)ll rr:raltп,trlдсiiствt,rи с
аilТр0tloll обp:tзуtoт ()](pаш]еIlIlOе сo02lI,lilrllИе' oI1TиЧесK)Цo
lIЛoT[IОсTЬ l{oTopoгo иЗМеp'lЮT нa <Спeкoле'> ИЛИ ФЭKе.

[Tpибоpьц -_пос'Удal етp <Спe-
l(ОЛ) иЛи ФЭK; микl] lra 3000--
5il00 об/шtит.l; BoД:i;iaЯ ;||l;I./lIIT.|l-
tIесt(ие BесЬI; I\4еTa,чЛичесKие IПTaтиBЬI с гIlC:i/l:tN,ll,| /(.lI,| |lt)o.
бllpoк; стекЛя,tlI{ЬIе пpo6иpки ДиaMсTpoM 2 t'м, tll,lt'rrгсlii 20 см
с пpитepTЬI^ли пpa6кal"rи, xиМиЧесl(TIC (:Tll |(l] llЬI IJN{есTиMo.
стью 250 l.tЛ с I,'(eTI(aми (нa 50 и
lC0 мл с Ilpi4Tеp.|.ЬIшtl,t пpoбкамt,t;
i00' i000 Mл; CTеI(Л']IlIlI)Ie R()llollI(
t<а Бloxнepа; l|и[lе'гк1I la |, 2, 5,
Еiz]Сoс; l1o3aTopЬI BA,IесT'{MОсTЬю 10 l,tл, ПoгpеIIIноCTЬ дoзil-
paBai'IИЯ нe бoлее 1 %; эitсикат,оp; 6yмагa tрильтpoвaЛЬrla'|
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т

) ГoсТ |2О2в-i3i. Al.lтpotl
T}1ОfuiОtlеt}iHа oс, Ч"i сеpi'],tя

льlй цинт< ZnSОo.7Гi.О x. '{-.

lFi,СoО) 
'I_I,o : . 

'lj -n 
. ijl1.,]|n

.poB'.l}'.i''l сo.lЬ] к''i-Е (\,]\,|.с,\

iзoл х. l]., I]еTрG'Пёi,iньriт эi|ilp
TЬ]й кaЛЬп.],iй'
i. ,\нlpоtlогЬlЁ! рсаi(l !lB. l\I]Т"

ОДl]N1o I.lеpеI([j11сTа.ii Л}tЗОЕ?tТЬ.

}яК:i B 90 r,lл гоpя.lегО беЕ1Зс-l"Пa

(а rtтpоrt
tбьl, аi pi
/ раCтBoi]
}а. BЬlIjl.1

ОTсасЬiваlo].) tla uг11iр;11.1е Е ltl;{.

(пpll 2io(lав'l,Iсlti.tlt t(li(..il()l.l)l l

ox.Па)li,lcl!ll'l Г] ПoЛyl]Ciil|()L\'!

l Г T]l<lt,t(l.tt.t]I,lllI,T' il i,'а.'..'ьl l г iitt'rpоtiа (ес,'tи лit.rpсl' ПЛ:}:

paсTР,()P,]C1'(.,|' 1]() сNIесЬ }l;lГреi]iii0T^^}.lа вОJl'l]it]ii бэне лрtt

Пе1]сM€:111l1Bаlll,]l'l ]I'() IеМПeirаTyiJЫ 80-90.С Дo TеХ ПОр'

ПoI(a I]е IIс}JIучи1.Ся ЛР():rр;ЧliЫij irасT.l0p). Рilствоp )Fе 1-Гc:

зе.nеI1oГG цЕеTlL Tlil.аТe"rьriо llс1...е|,,]t'шI]1!:liОT il Ilеi)0ЛиBzlli)Т B

;;;;;i;;йтtи1'" Хpaнl1,I но 6O.i1{]е дByх iirlцелЬ I] xojioli.ll.ПЬ.

}t!i I{е.
2, IJ1ltlгсlтоЕЛ€)]..iиe 10,/о.нl-,i.о р,,сTB.-р.] Сг:рIii;,.1 

'{1lС"1!'.:Ь':
5,6 пt.,,l i*..,'...r-.ll,1,;l.;.,0Bаtli;rltj сеprlоi,l {(I,lCЛc.l.i;[ {.\IЁ1j.1l1:rl1T j
lJll(.:.|ll.'.i.]|t1l')( IjilIiIit)ll trrr7t.llii il t'lil1liitlii ttr,'ltiiL' Iз;ltt.с.l Il\1(]с:itlj'..) i 'Л!

Il(](]',l.. O)i,.rlii)l(l\(,Iil|}l ,i'()l'])'lr].г ll'll Мr( l.l(ll 
'' 

11q'Itr.i''4(]IlIiii!аI(rI.

З, );tl t]!{,L)',1; lr) l}(lt) l" сl'i]I1()]t]i..'liol.ti ii,,r.]]t

230 г цl,l|lh'ii L)iil.]'{-i]1.j1i'jli)i .D i.r:L..i]iji-'ii I].il;i , .']'.а
1 ц r,т ,,ilрсlo:,il.."'1 воitсii дО t/ti],i]-;l,i; сi) lEc г

*.',,-г.'ii itpс,г;яtlоli .on" рi.'u.,1)-'ttoТ l] l,tерl;,.-.i:l Koiбе i],jIl'С1.:TЬirf

l .l tl 1ц.lво,.l.'1Т 
'l'I,IсТ]4ЛJ},lpсBlilli1tl]r] 

o . "'...l'
4. (.ttltirll;нс'ii (зilпас:ttоii) рrlсrв o i' .::.\it-

tl.I1].iС!.Oil бt'lll]]( )]|llLl}.i l,ЛЮlioЗIэl [iДC 1,i ii l:1:';i$g

"nt',u.,,,,., 
l л в llис'тllЛ.,i1T|rс,L::]пti . 

o'ij:'Гl.'"TLI{o

ll[il(;Iil!II!J (1ellllolt lI (},ХЛ:1iкдf-}Il{Llй. tJ pасТЕ0i] 
']1 .i.:::..:iY

ou,,ii,u.,.'i /lr]б;rв".iяlот ХjО,lj}I-illi-1 !]ТуTЬ Ll ДCr]o.Ц'ЯТ i'JJ.li.clj llt) i14е.г-

i.tl. )tpаrrяr. B ХoЛoдIlЛЬ,,,,ке *,o бoдее нtесяrца. Г[pli отсу'тст.

r0

ll. Шнaлa стaIlдtl1lт0l!

Coдepх<аrIиe гл|oкоtl'|t мl. tt 2 мЛ
стандapTl]oгo p ас'I.llop tl () 

, 
(}ll (}.Ofl 0, (lu l| . l '.| ll, l n

вии xЛopЕoflt pтууи .цoбaвЛяloT ll0C|(()Jllll(() I(Л ||flJllr'r(lлy(l/lA ll

* 
,lх (()б|lllll|t()|ll,lх) llл(.'г.

3 X lrlr l()() м'lt . ()lбttllнtrrт

в УI(.l]lll|||l(ll'(l ll l.нбJl, l l 
'и ДoвoдяT вo.цoй дo MсTl(lt' ,l.||(il,l.t.JIlrIl{) IIttIlttмo||lIlttl||(lt,

IIpoведeние aH:ши3Il. |' IIолt1'tсtltl!, ,'.цl,|lll'll^'ll'(n. |,t't'п|fu|'
puмbjх^ целeоodoв tt i:uiцlлtt:t(lltlo|! лn,^lЦlrl|яfll||||||'upДI'l!t

уeлевooОq.- 1' Hавескy вoздyllllI()-сyx()l.() l)ll]lM(lJl()'г(lI.ll l{(lJ)мн м.A.с(.llll

0,5 г пoмещаЬт в сiакаrl lir 2Гl() MJl ((. м(.'r|(Hм|| |1() 
-1| 

ll() мll)
й' nu,,"u.i 60 мл 11pеllваpиTr.ПllIl() llllI.|)(r'гrlf, lкl 11() 0t) 

.1.:

дисTилЛиpoBaI{нoй BoдЬI.

неoсBеTЛeнIIЬIй ЭI{сTpаI(T yгЛеBoдoB.
5. oсaДoк с филiтра тщaтеЛьI{o сMЬIBaloт 50-tll мл l.tr;llt

чего l 96.нoгo pастBopа сepнoй кисЛoты I.t3 Ill)()lиllllttlJll(|l n

ToT )кe сTaI(aI{' B кoTopoM IIpoBo.цили гoMoгс|l|llillIl||l(),
6. Coдep>ки\{oe сTaI(aна KиIIяTяT llа llJll|1.|((t Il тrIlllIItё

5 ми н пpи пеpeoди,,ескo]\,I I]еpel\{еlll ИBaIIИIу с,г(' к,/l'I t | | | ( ).l I l lI Jl( )||.

5+ nl



CIlIIЬlij l.ltll,l)()'/tlIlt;).г' tJ кoToрoM oПpе,цеЛЯЮт ЛeГKoфеpN,lеI]TII.

yCN'l I)l(' у |../l('I]()/{ln.

З)tt..',l ll;ttt'г t] I.идpoЛизаT Mo)*<нo xpaIrиTЬ B xoЛoдиЛЬI]ике

t' бtl'tlcс сYToк.
1t.
l" oт6иpаlот: иЗ эксTpаKтoB

lo}tl'I.е p}4oB Пo l0 мл' ЭксTpaKTa

)t]сl{Jl - сoЧI{ЬIx и гpyбьtx кор.

дoB Лo l() шr.п tr ,lл oт l до 5 мл.

2. I] эr.rr )ке ](O Пo гo расTBopa

]еp]lOI(Ис.]]OГc цlilil pа li кровяной

;г)ли. РаствopЬ] с pф дoBc,ш'ЯT ,Д.o

',:C'i Ir ii BСJОl"l
Зе Kol]},4О]]! сoде 5Lu!Jс ^v

\/Г.]i iЛoс), qсBеTJ]еLI неПoсpе

i';i' "зuц"'.. 
Е fl'еpllЬl oдI.IЬltt{и

Till\4l,l Il гlillрoЛиЗa.l.aMи, 1lе д1( аpиTеЛЬ

llopLl [o MеTI{t{.

З. СоДep;кr+l,{oе кo.Лб TlцаTеЛЬI1o ГlереMе]]lиI]аloT и tpильт.

p u'", "..l** 
(i уlи аll<ttьr ii t|ltt.lt t'r.p, отбp асl,tла я ПеpI]ЬIе Пoрц]]Ц

t!t,l.ltt,,г1lа,гit. (,сllс1''llсlIltl',," 1ll...,i,.'.,p',I хl)аlIЯ,г I] xoЛcДи.ПЬItI,]ке

rir: бtl.llcr.' (.у1.оI(.''.' 
1'\i, lt1l,,iу.О,.r,tLe tук-ltttноЙ pcсlliцuu ш..''Ltт/|,tеренuе Оn|nuчr-

ской плrltttt юсl,ll,Ll ot|р(]Lttclullеo сoеourrcнuя.

l. B rlpo(lиpки с Пpll,l.еpl'Ьlмl'l tlpо(lкашlи дoЗaTopО\I иЛI.I

пипетl<оIi с pCЗl,II]oBЬlм,балirончl.tкoM BЛиBаloт 10 мл аTlTpo-

tIoBoгo pеак.гиBа.
2. B oдну сеpli]О этиx тtробиpoк BLiОся]т пo 2 мл oсЕетЛеtl-

1lЬ]х pасTвopoB иЗ ,кс,paкiа' B .цpyiу: - 
Г|4/\poЛ|4ЗATa' a B

fra';; -J;;"2 -мл 
.",*'дup'no'i (oбpазшовьlх) pасTвoрoB

,,,'.,,.,,,,,, lt./llIl]ll't ()с,гОp()}i(lIO Ilo сTеtll(ilN4...

l.l.I,l1lrl6rr1rtirr.'.,'.1,',,,,n,,.,',.Il.l.ll(;l,l.('J|lltj()Il(..l]CN4Cli]],]BаloT
сoд'еp)кlrM()C, .,,,.1,,.'.',i'. l]с.I.l)'tх1111дi1 '.]1('.lllt Il()с.]l() l]с,ГLl'lх]]Ba.

I]ия B IlpОбиpI(r llOJIyllulc.l.с,l му.r.trьrй^ расTL}op' To сdl!еl1):сT

!B€l,IИЧИTЬ non,u".,.uo zlЕITpo1]oBoГo pеаI(TtlBa, добавленного

Bo tsсе аItаЛизLipуе'ь,е pаствopЬ] и pаСTЕopЬ] lUIiаЛЬI' tr]c tIе

бо;tее ЧеM дo 15 MЛ.

4. Сpазу пcсЛе этoгo пpобиpки OТкрыBаЮT I1 сTаBяT B [1е-

TаЛЛtlЧсс](oM ш]TaTиBе (.lнo кoтщогo Ilе liО./lх{t{o I(aCaТЬся

Дна бzill]]) B к].lпЯЩy; ,]Бдй"yro uЪ:,^"^:у 20 lдин. При этоtи

iЬnй.].Ьo гo',rубoвaтo-зеленoе ПpoзpаЧ1]oе o''^e-T:.|:'1''::.
., "-.ь' 

t-lpoоиp ки- oхЛа}к.Д.аЮт ПpoToчrтoft во]ioп poвoд\]Io],I BО-

дoй и .lере:r 1J0 миrr (ltля дoстихi:]'^1,..1n'."uтlIоl:l теlrilератy-

pьr) п poвo21,,, 
".*.p.i, 

иЯ otjTиЧескoЙ tIЛoTFloс,гtI aIlаЛиЗLIl]}/е-

68

MьIх и сTанд.apTнЬIx pас,tвopoв lIа <СгtекoЛе) Лpи 625,'llм,
исПoЛЬЗyя I{IoBеTy с тЪлIциной ПpoсI]ечt-lBаемoгo с;lort 20 мьl

у!J1И Яa 
"ФЭKе 

I1p]4 кpасI]oм светorpи"lrЬ,].pе ts такоЁt -il<с I<lo-

BeTе _. 20 мм. oкpаска изMepЯеМЬIx pасTвopoB yс'ГoIl'Illt]а 1}

TеtIенI,Jе ]lIIЯ.
B t<ачеtlтве р?]сTBopа сpаBI]еtlиЯ исПoЛЬЗyI0T х()./l()(''l \'|()

пpoбy, Iol(cЗЬl в}IoсЯT 2 м.lt tltl;t.t't ,

l0 мл a c aI1aЛИЗI4pуеMЬI}lrI l)ilс.| l}()

pами). объеlд xoлoстой пpобl't с.'tс.

ДyеT )IB
Со/-iеp>ttаi;ие сДx']рoB oП peде"пЯIoT Пo гllа/r].yПpOI]( )l l Il()i\''l Y

гpaфикy, Пoс'].poеtlнol4y ПO pе3yЛьTаTаM ]l3N4('l)CIIll'| ()Il,|,||'l('

скoй плoтнoсTи сTaFIдаpTнЬIх pасTl]()l)or]. I I1llt 1llttlrllt' t.'ttl'

llyеT yЧиTЬItsаTЬ' ЧTo наибo.псе T()tlltI,l('l)(l]iу.,lll'|'il,l |'l il,lN1('ll('Illlil

Ьптичеr.к..ei ЛЛoTI]oсT1l М())l(I|() lll)'/|\',r11;,1 t' ll llflt';t'r..it;rх ()' I]i

0,6.Еслиlо.пyri;-llo.l.ilI,l(()l(у|()()|I,Illll(.(.|(\'l||ll'll{ll||()(.ll',,|t)
сЛеДyеTllpoItес].IIl)ilill1('/l.('I||I('l);t(.'tll()|)()|l'IttilI|.|\/|']|i|||ll('I
нoй реaкции. L]с.tll,t OII'Г|ltl(.сl(:l't Il.]I()'l ll()(. Ill ()l|(.IlI. NI;I'l|]l' l{|

сЛе.П.yеT}BeЛItI{ИTЬаJlllкB().l'у'l]з'|.l.у|()/(./l,I(](.Il(l,l|('l|||)|
К.а>кдая сеpLIЯ oПpеllелеtiиi] o6ЯЗ;tТс.,tl,ltt).,t.()./|)|(II;l (.()I||)()

Bо}кД.аTьсЯ анaЛl{ЗoM сTаlI,цаpTllЬtx (oбpzrзr1оrlt,tх) 1l;lt'll}()l)()|l.
G6pa6oтшаpr3УЛЬTа.ц'oгr.Рас'lе'гсollеР}l(2lIlll'lсil](llI)()l}It

эксТpаIiTахигИ/lpo.]II,ll]il.ГilXt}||l)()I(("ll.l.i]хI(l]o:}llуlIIll()(]у.
хoA4y Bешlес'гBy Пpoвqtl,l,Гс'I l|() (l)()l)l\4У./lс

11 . А. Ij. |0oX: II'o.б '

где 
' 

..._ сoдeр)каllllе сaхь1эa, |n; /1 
-,ко.lrи'I.'..'lll() 

t.;lх;lll;l, lt.rii;t'.''r

Itoгo пo граliyl,ipoBiltl]roпrу. графи ку, llг/2 пl.ll; ,z,l tttil'спl It('\()][|l(lI ll

нeосветлetlrlогo эксTpакTа (гидpoлltзатa), пrл; /j '' ()r)|.('N,] (l('Il(.,l ']|(.Il.

НoгoэJ{сTpaкта(гидрoлизaта),мл;r]_I(oлиLlrсTl,()|l(.,\t),l(ll()l.()l,к(l-
рn1."а 1гйpoлизaтai, взятoг'o нa oсБeTлeниe, мл; б - 

j(()JI Il'|0с,| ll()

Ьсвeтленнoгo эi{сTрaк.I.а (гидpолизaта), взятoго нa цBсTrIУIo.pсil|(llIl|()'
мл; 1/ _ Mасса нaвески. воiд1,1ц116-gyxoгo кopI\4а, мг; l00 - l<<l,lrIl'

r!ициеlIт дЛя перeсчeTа в ttрoцeflтЬl.

Ес"ци ссветЛеTIr]е IlрoBoд.иTс'] пel]oсрe.цсTве}Illo l|()(''ll(. | ( )

\loгеL]иЗаl{I,ilI l]Лll Г]]llpoЛ1]За B п4epllЬIx I(OЛбaх, тo tз lIltl;lшtу.tlt'

Б и а o.гсyTсl.ByIO1."

"Ц.,lrя 
пеpeвo21а са ЗаToB B кpaхN{^аJI соllсp)l{il-

tllТe саxаp?] сJlедуеT коэффиi1riеrrт 0,9 (oтнoшlс.

i.,u 
","й.noшeй 

* lvIассЬI кpaхмaлa 162, l l(

t,'loЛeкyЛЯpнoй Mассе гЛIoкoзЬl i80'i).
Пpи неoбxо.ци}лCсTи cп pеJlеJjеti lIя р асTЕop иfi4ЬIx y ГJI(' t-}('к || t

IlpoBo.циTс,q ToЛЬl{o ЭKсTpакIlиЯ саxaрOB без .ца.llьlrt'illttt't'rl

гидрoJl I,l3а oс.l a,I Kа.

I rll



ofl РЕ}qЕлEHиЕ БЕзAзoтистblx
эltстPA+{тив}|Ьlx BЕщЕств

IескIJе кIiсJIOTЬI и дp '

i2. Фoрмa lanИcИ 14 paсчeт сoдepжания бeзaзoтис.t.ых aкстpaктиBt{ых

Bеществ

CoдеPxится, %

пoкаtаTели B вoздyшнo.
сУxoтu вещe.

сTвe

юTся ts Bllliе oKt]сЛoB. l} (.l'l I)()ii 
,l().i|('

BещеСТB KсjpMzi 
' 

}1()/i'('l. (.() i'(.|);!\]|ll,\ 
'I

Пpii].,€сэr:i 
- 

Г.ПlIIII)], ll( (' ji;l' ll(t..l\ ll!l l

Н;rчl,ltlr-rют 0:.](,''ll{ llIll' \|(']l 1|t,lll|(' II j)lI

кUii TL'\,IПCР;II)'|)(', .'I.'li|'| l'( |',Il| '||||l'
Bан1lr j4е,]ll'-li\ ll,ll ll l| !il'I\\]li lIll( l!l]( (tl || \ ( l I l' ! |l lJ'

сгOрaiitl]() ()i/l l]llllii('(.l.l]i (i |] .Il\('( l:l;l Ii lt1'r,l' | | l, l i

jiегItCП.Il;i]j.lii']е (]с).'lll Lli)Ь()'iiii\liiiil|()i ll('(),().il('J|]lLl(' J l,1 l ,i Il'iI lI

прr[i5llсTЕ]'ЮТ еГO ti.].r]Ii(')irl! L.Гi)p!l i!ii!() JJ I!( !rl]l,i]l l/ l'Il1' l. ll;ll

рrla}li,l'j ]lрсilсхОil].iТ С,V;.:l'..l ljеpеГ.-)iti'..l. ](()llllll . il ]]l':'1 l!!]l.:!l(|

ЧеГo tT.еHIiи ТиГ'ц'l itОi(i-}i.iL]ilic-i.t',] Ti]Ni}lI:,li\4 Сi\l()''liI('il)il\! lli] ioгl l\/i .

L.Ir.обьl l,l::rбе)iil] l, ll'lс'rrll1 Ji"i.i]tlli rltt,t.rlll li)ll, li.|)i,| |l '\ illilil

сTЬ.lх сcе;],i.IllГ..l]ili'i ll|.i,il(}lill],TY l'l(\l.il]|'|()ll' ()i( ']/,llil,'. t.li'|\ .l

ЗaкаlilitJB.l'Гt, rl|-iil l(|'iIi('i);l.{.\'ll(. ttL'(i.r tt... Ilrl) ].(lli .' il'll] l il)

TеIt{нО.]{раСI1|,|i() Iii|.,il'lll|'l) ,/ lrl)l lIl}(''Illll'll l] l.,il Ill !..'i ;)i' ill t.

фора о(;pазll.t.l |(()ll\]()ll, l)( ll:|'I l,l .. t){, ]|:()].l l],liI itl)i|\iiil.,l],I
(Ъернo, I(ol,'iijlI]i(r1)t'4il, I(ill)'l.()ll)i.' !|' ll ','l.It ), ttr r. 1 i /l |.ji}i1 ',||) l ll,'-

1]ll1B3TЬ Li TilГ.,lе с l Г ])lL( l(l}.l'(]l,() lllt,l.li]| |;l ]lll\]()lIll,j

фitPЕ,c.trЕJ]r;}:['lйi *l;i. {]j : i i;Jj]nl

Х.r:'ц стl:зt.1itl,Цi''J;!i'l. l ri':';.il'l ,i,lll !l' 'l i]l.]Ill lIi)i'](li lil] i 'i .(.

IlС]iiiЁ:,i r.]i,]]i .- 1 .l i] ].]..lr..'l'. il,'l' ' ii,ll.ll.l i]l ]]]. illi..i

!il]ГО 1i.i..iс]ii]i'i.
2, 

.Гtтг;iil и: ,.'l 11i.с-'lL.llЬ]i{ii fill;!jli,li].|l)i i], ; '',il.,, ;i Г l-l

эi{t'l]tiaTОir I] C]i.'l i--.'1i i, u..

.]. Р':,'.'сi-.,.il ill' i!ii]Lii'i]]\ B!i]ii,.'i ]i')'(;'ill:i iiii t.l; ,

llilсЬjBilii)l.i,fl.'' ,ii'.l i l);l','l'tlli.i()1 11';1l,r'.It. '.' ., '''

,Ц}/ёl,4ОГl-l iiilР,lj:l (lt1;.l ll' i]']l] l(/ .i{' ,l]i' illi I l.ll1 'lll) | ', ] ] |l l

,I;.Ге'!ьt]},iс)i-]i1iro1it.llt;1l;t.lIli1|llli()1';l,j||i'|(.!|{)lI\i,
.]еСТBo л]{l',r]iiЗiii];{С-140ГL) l.i()l) ].l.

4" Г]l-llilсцii.LiO.{' 'il]I.iltt {.: lii.)i li) l i' '()]ll] lIl.]'l .] i ' ] ..)

IjOДа пeрвoltаЧаЛЬTlая
[3oда ги l.1l oсItoпI,I tlCсI( а я
oбщес кo.пи.Irс1'вo DоllЬI
Cьtpaя зoлa
CьIpoй пpoтеиlt
Сьrpoй;киp
CьIр aя ttлe'гuаткa
Итoгo (а)
Бe3азoтпстьlе экстpaктивтlЬIе вeщесTва
(100-a)

5,80

8,09
14,57
o, LZ

28,21
59, 79

40,2t

в Kopмe вary.
ралЬfloil

вЛажЕioсти "

13,50
б 

'0218,52
7 ,00

12 ,60
2,70

24,40
6б,22

34,78

* ПeDeсчeт даtltlьIx a\aЛЙзa IIа кopM Irатyр алЬтloй вЛа}KtIoсти

Пoкaз'lII Пa сTраIjI,Iцe 122.

oгIРEдЕлЕl-|иЕ E ltOРAAAX сtвРO}1 зФfllt!
s'i AА',fA{ЕрAлЬ}tЬlx ЭllЕNtЕlTФB

сУxoЕ oзojlЕжFiE кoP,vtA

Сьrpоii ЗoЛoй на K' ПoЛyЧаеfuTЬIй При сх<игa.

IIиl-t I1аBесoк I{op Печах. Бьтстpoмy и ПoЛI{oMy

0l]oЛеIIIlIo сllo(:o Лeние кopN4а и сBoOo.цI]ЬIи

.цoсTyП в l{еГO l]oЗ/tyxа. Пpи с>кигаt'lии кopМа yГЛфoд' Bo.цo.

poД и ЧaсTI,iчI.Io кplсJ]opoД yЛrTy({иBaloTс'I ts BI,lДе сo9 и. Пapoв

вoДЬl' а ЗoЛЬIIЬIе элейентir (макpo- и MикpoэлеMенTЬТ) oсTа-

70



]таBЛяIoT lta 2-з ч дo ПoЛyqения 3oЛЬI с'BетЛo-сepoгo

BеTа. . )хЛa)I{дaют B BЬI.
Заltоriчив ПpoкаЛиBаI{}Iе, TиГЛи с ЗoЛoи с

u,o.i**ii'.o;i мyфе.пьнoй IIет{и, a зaTеM Т]rpеHoсяT B ЭКсикaToр и

]Беш]иваЮT.
5'ЕслиB3o.IIеoсTаЮTсяIIесгoреBrшиеобугливrпиeся

асTиL1ЬI' TигЛLi oxЛa)i{Дalo't и Дo6авляют B I{иx I-IесKoЛI)кo I{a.

ель гo1lя.rей ДI,Iс.l.I]ЛJlиpol]аI.ltIo]4
u,l.t,o i.1l..'кzl.]l||l,}аIo1. rl муt|lс'пьtttl

l( сlс,r.аr'r.ltу ]},I.l||'./Iс пlrl;,lirtrl 7цl(lltll ()

-2 п4.tl 3 .X,.rrtll.o l)itс,l.B()ра llеl)сlil 'п

.o IraПеJIЬ Ko}ttlеIt'IpиpoвalltloЙ" аlзo ( 
.

.о хiе 10 0z6.нoгo pасTBopа аЗoTнoKисЛoго aммония).

6.,Д.Ля вЬIПapивaltия оKисЛИтеJIЯ .|LIГЛ:I.I сTaBЯт нa ПЛиTI{У

асбестoвoй сеткoй.^;n; ; сла6oнaгpетьlй мyфель (B0_

00 "С).
7. После у.цаЛеI1ия oкllсЛиTеЛя TигЛи с эЛeкTpol1ЛL1T|1|1

]IIoBа IIеpеI]oсяT B *yф.,o и усI,IЛI{BaЮT еГo нaГpев до 450-
1i,r0 "С (т кaЛeЕI

ГиГЛ!I l\o.1l Btr4y(

ldnабtl.гltt ()t)l'l'l

B. l]сl (.'| llс
|()l)IlI,t(t It(.o:]o,]1еllIIln0 tIzl(:l'lllt,ы yГJ]'Ii' lU

lе.Ilt) сl|()l]zt ,цO():-tI]./lяl()T ll14с'г14ЛЛ].tpoBaIliIyЮ uoдy 
"_,.1^91.1'"*2-

ГеЛt) l,I сollеpх{иMoе RIIol]Il RЬIПZtpl{Bа[oT И прoI(aЛиBaЮT (o0"

[)aбaTЬlвalo} I-2 pa:la) 
". 

9. После тloЛyчеllI.lЯ Зo.rlЬI TlIГi"IIЬ стаtsяT B эI(сикaТop,

OХЛa}:{ДaЮT и ЗaТеМ BЗBеlxиBаЮT.

10. Пpока,l]иBal{ие в мyr}юле пoBToряIоl] R TeЧeнliе l-
Ii/, ,l, .Ъд.p,u,uo,o" TигЛЯ oхЛа)l<Д,aЮТ B ЗI{сиI{аTopе и C[I.па

Ili} Bе!i] ll l }а Io'Г .

lItrtr,t'tl1ltlt,ttl lli]()liа,/lItПll1iltli ittlrХiхtr2цrt\4tn /(,/I'l tl().Л|IOГo с)ltl,]-

.oni,,' ,1..,i.t:.L,lllt . l)i.y ()lI('l)lll|.lIl() tlt)() к)Jr}l(i1l()'Г /r[() 
,l.{]X I!0p' пoкa

l,'?aссa Tl,tГJi'l (: З()./!()ll ltt-' t.i.i.t.г:.t. lIrlt:.,гttttttttt'lii. 'Il..ttrt lIсl.ltttt-lГО С}Зi-1.

;;;й; пpобьI кoрМа .B'ilсTа,ГrJLiIIo oбьtцнсl l-6 u. ,l]анньiе аlIii.

JilтЗа ЗaIIисЬIBaIoT .,Ы 
"n"дy'uцей 

фopме (та6л. 13).

Расчет ре3уЛЬTаТ8B" Соде1эх<aние сьtpой З0ЛЬI B вoЗДУtliI{G.

(.yxС)\( I]ещесTBa KOрr,{a 1дстЪнaв.,tивaЮT i]O фoрм5.ле

.l -. t\'];lсса "гtIг']I't с сьrptlii зrэлoil, г;
_-,,^,,".,..' l(ol)\']а, г; l00 _ кoэффи-

l;l. tIlоllмa 3ilп|tс|t l)сltv.|I!|.l.iIl|)ll ()lIt)(']lс.llсltltл сьl1lой зольt

Ol tpr;1еllс tttr r
ILrtr t r;tt' rttt

I u.,ro"

Л1;ttt.;t,tIIl'.]l)l ( ().j]).|:Jll()t!| I(()l)iv]il, l'
,til;tссit ll),с,iоt.o,l.l,II.Jl'I, г
L[aвeска Koр]\tа, r
}.'lассa тигля Iloс.]lе ПpoItziЛиI]аt]иЛ' гl

пri]Boе B3BelЦ],IБаtIие
вTo p or 

'>T1]еTЬэ )
-N'1асса зо,ц t;, г
Содс:1lrк;l tl ttс 3ОJJ I' IJ I]O3/.(У!lllIO-с)/х()]\t 1]0Ill('с,I llc'
'ti
Сpeдtloо (r)/к)l),I(illlIl(. lttl'ltt,t, (]rl

Сcдr:p>;t;ttlttсl Il ll( l)|]()l|;Ill;|.]|llIl(tNi Il('ll\i,( r llr'' l]lr

Сoде1l;l<ltttlrc l]().lIl]| ll lt(it'ttlrltr't lI(| (.)'х()l\] ]l(.lIl(,(.l.
Rс ' ),U

СoдeрrttаtIие olj,tаlIlt,l ll()сl{oГсt llcllцtlt:,гrl;l, l)i

РасxoхtДенllя j\,lех{дy oTдlеЛЬltЬIl/trI o11pеliеЛеIIи'iM[,t сЧ,.i.
TaЮ'Гс]я ДorlyсT}I}лЬIl}ltи, lсЛи ollи I{е ПpеBЬlIlIаloT 2 9/о среднего
ПoK3ЗaTеJIЯ.

Г1риготовпeil.!I.tЕ д}aствi}i2,а зФJrt|

ЕЕршборьln lv{ii'r'сl}!l;t",1t,l ll 1i{ !!(,!ill!,!с ре;lr{Tt{[i,[lI. A4t'1lIlr,ltl trtl.llбt,t
lta 100, 250 N4,r, (iркr1rt'r'ritr IrNr('с'r'пr\4o('r'rrr() 2i; 50 Nl.ri

(ГОсT20292 7,1 ),lllllll'|,Irll ll:I I':], li, |(), \u]l N4'l|' !i( )I)l}Itl(I| стtl(-
ля1]IIЬIe (ГO(],l. 1)l47 lil)); t.rl.rrrrl|:l,l ll ;l']()|'lI;|)| |iIIс']I()'ГlJI tr(otI-

ЦэI]Трx4i]OB,lIllll,lL] ll |);l II!(.lц('lIlII,l(.l ('('l}ll;I,l |(l|('./|().|.l| l)i|ЗBе,цеlIlIаЯ.
Ход рaбот.ьl. 11o"ltу.1с111tYl() |l()(..]l('(.,'l(|l|.iiIll],l:]OJlу pасTR.-

р'iЮT r] paЗBrl{eн[lof{ сo,;llltlrlii l(ll(.'ll{)i.(' (l : i}). f{.пit :l.гrlгo в
,I].]Ге,ЦЬ с ЗoЛoil ДoбaBЛяlo,|. lJ li lt;trrt''lrt, /rlll(.'l Il'l|'lIlll){)ll;tilttrrii tlrl-

,цЬI и oсTol]C}l{l]o [Iриj]иItаttl'l. I() п1'll l);l Ilti.',lц.llttrlii t.tr'rtitlttlii ttlrс.
"lrотьt (ltptt {:>I<ИГaHтlI|I \-_2 r |(()|)]\"1;l ]l'()(,|.;l|,()lll|() ]i шl.rt Itltс.itо'
тr,r). Соде11>ки}loе TиГЛЯ Ilе|]CN4('|||llI|;||()l (. l('lt'tttllllllii tlzr.;Iuчltt;ii
(tt1lrт tttобxоДиMoсTи еI.o IIitГI]сl}itI()'|.,/(l ) I\rlttt'tlttll)' B реЗyJIЬтaTе
ЧеГo ЗoЛa рaсTBopяеTсл (сl(l1l;r:iуlr l l,t rr х./l()рI{сTЬIе сo,.I[l).
I,IпогДa ДЛЯ Лу'IiЦri1 paсТBOрIlN4()(',| |I ]}(),]ljl| i} 1'I{ГеЛЬ ДoбаB,'IяЮ,r
IiеСKoЛ{ЬKo кaIIеЛЬ азor.llrli'i l(|l(..]I(l'l.l,I , [,1спoльзyя BopOrrKy,
i]aсTBop без фильтpoBLlttll'| (ll.tllr 'ttl1lсtl фrt"'tьтр, сl\toЧеIlI{Ь]ii
сO"rlяIiOй кисЛoToй) пeрс,/iIllt;||()l. I, l\{е]]LIyЮ колбy lra 10c м'.r.

Тиге'ль с oсTа,IIIа \1ll l.|l)./l|)t lIOl] ГfJрIio обрабaтьtв:Ltoт 5-

(a- 8) " 100х:-_E--,

гДe 
' - 

сo/(cl))j(illlIlс :;o;rl,r' 9(,;

B.- n,t...n llУ с'l.0ГO 'l.ttr;lll , r ; //
циеllт l]cpес(lе1а I} l]рoц0ll.tln.

'i2
7',.1



]Яli()I.i til]t].iiOтЬl (l : 3; пpи ilеобxодlir'tосj'i'I егo I1O,цo.

ll Li.'li'rii)il.iiii!10.] L.'icл3 iiеiзе',tiiваiо'r г- l;L.;.lб-v.

ti rll (',.rltr Bi]Jl'i/ ilt
' ! 'i,.,t r 'f:tt ILHO

,.:'i |.:i-],j ]' :Гo

iГе.1ь Об'.!,iЬI IеСi\O,'rтЬ.

]бЪеl.i i-liiсIl'Оl]а .:JojlЬt B I!{).lбе ;r]r-]Еo;lЯ: :1: 
;]ii:]Tlr.ji }j

]O ]lс]}/riJ(']lji,ii]:ll{.)г" i iо.лv.L;itr;.г C.LloГ]rlсl1] j],it llri.)ir ;,(,.:]I]I'

Л](r)l(i]()il(]l]().]ll,:l()l]il.T'l)']l.ll'l()tl|)i.,lк.'rl('lIlll.Ii;|.]iill]iЯ'
Лli!! |!lliI, Iiii.ili|'l ) lIiI l ]]ii'l l! IlCIr(lt,{]|)r'i\ ll1l)'l,()'l]'iIC.

]\,1 с (l il l1 lj е. IJl)ri ()iil]t.l.tiltliIlll l(ill ll,,1 il }.]ii]iрUj)"]iе.

iс().е]]]].-] B Tr.ail,!trх }I(itBОТill,]]{' l(e ,]lс( OiJ.)i)]1'.jliC 
'j1]Il(j.iь.

/.rl]r1i);],rii)rJj Зo.il:'i. Гiрil ЭTUrI Б() iJpеl{; .]:,r.].ll:i!lI'1 Г,Лa.

,1я ]]с: i.lаЗр-}'illilеI.сji' а ЗО.i.:r сllЛZtЕ-r],li],Iс|] i] l.llf]L]]lll'li'L1

. С,.iil Ii i<.]pl/r]/ T (1 : Гr) сt-:р-

loт) (1 Ni,rI B ij;l Г ].i1i,ll,IOi 'i..]рe.
lт сlr'еttlяtlrtot.i ' 

t.т t'б:1]'iГl:ttr:)T

i]i,j i{o,ilrit]еC'IiJО}'1 lltl,ilI,l 
.Гtlt.i','ll, (, lii)I].,il)\l il 1! 1;i,Ij;l]()'Г

j(i) (] :ll i.1t.сr-riii.rrjj i'(,l.l(i)ii (it.)1| lI,l Itrl.-'l l1 1r,il fl.r',1,'i,

I{) l.iil, ((:,r1,{ll))i\llil(Lr' I'1,!r ('' ll' r 11 'rll1 l ;rr' i "lrrri( 
'r'i\l

,,rt(rl li l,i\'(l)0,11('. .i0ltV ii;ll('\1 ill-lL)ll!ir'i'lll'liilt tltl

r i 1'llilil (li.'r'it il:,l'Illtlii) l'ilr..ii.l,i]'1" l г,'i.'t ':t..l.;lill,.] il l] . ,l

.1Do'il,iiiiir)ii il{ OL I(!i)itri'!ilr) lliJil'i1;ri-- l'' l 'rrlr ''(;'

0'lt\/ 1)]li. ].-;ijjr Р,l,(]i',.!';'iiil1)ii ('-l)]iil ] l.; ii'., :ll.',l.r..

Lrаl] ilj.-lijill]i,ii. 
,,l',t|:'.,i t.'ll''.il,т.э,ii',l.i:l'.. l.il'' : \,.. |',,'',{-.

:З: jj iii]l] [,}j ii:].'|ii.i'li:-il э itеi1 ''.]il..] '''.ii]'Iil.]:,-]Jч

iji l....i'li..tji.. :!.i]]llI.j.ll] .]]]]i. "iеi] iЬl llеi]i,ii.|'Ill i I] j)il LTi ]L,; g

'llr,1;l 
. ll11l1i..]].lij|: .1].]-r]i. \.;l;):i;..т c.-;Lrajotll..:'l'.1 i1 lillll i:)/.

1],|,. .. '().]ll l)iiij {ill.i,l i',..;';l-iг.!:ri.]/l]l, Ii],]'i]-] ;.ll;..')

ti;:l,;l riЕl liE iIl !1, ::ii,: ,:);:'

,е.]l{jгt!уli:]u.l|],],i',:ili1.;,!i1.i..].гr[,[ii;f1i.-'.:''lli.li...ii|I'iil.[
]"lLi:{]ii О]iiiС.lIt.I(' li:]il '1i '. l..t., j,r, ; . .1..i',;i:Ст' l,:]l! ]ii,,. '-l]сij
t С i.'i j.: Бr.:lцi]с.ГЕО i,l :i :] р У l l i;L€jТс П c1ЁЗ tl(jр ...;.:; ;' ; it ii ii': ]. l j Я 

>

.t l. i (. l)( r',r li6-).]lir li 1]1.1 C]1- ir гj, li].:]l.СЯi ts СО..
\]i, i;lll, l 0.].l..iЕij:ii1 li. jj rir;t],.]i{l|i':'] il.,l.| i]].l ii)i.]. ; ]р:]i

,11

a3oтI{oй (1 : l), aЗoтHoй и
xЛopl.Ioй (a: l) или KotIце
П l)I,rсyTсTBи I,l I(аTа/rизaTopoB
oЛЬ' сMес,) Gy/IЬtl)аTOв I<aЛI4'I

пoЛyчEниE миl{ЕPAлизAтoв для oпPЕдEлE|{ия
AзoтA' фoсфop^' Rhn.4я и l{AлЬция
из o,4[-!oЙ lJAвЕски l(oРмA

[ля пoдгoтoвI{и IIpoбЬт KopMа к allaлизy Mo>Kнo испoЛЬзo-

с гpУшrей Ha 2 \Цл с пoгpешFlo 
;

lvlеpIIьIе цIrлиHДpЬI на l0 Mл;
I{и; п,rrl)I[Ьlе кO/{бЬI I{а 100 I' .
зиOIlIJЬIе BесЬI (Пoгpеt]]IIoсTI)
TеxI{I,iЧесKие BесЬI' IIагpеBaТeЛЬнЬIe бЛoки ДЛЯ Прoбиp oK ИJI;
эЛеKTр0ПлиTКa с нaГpеBOM Дo TeMПepaТyрЬI 400.С; yстанoв
Ka ДЛя oЗoЛеI]иЯ кopMa B вЬITЯх{tloM шкaфy.

Ход озоления Koрпla сернoй кIrсЛoTФй с сеЛeHoM и пеpги-
дljоЛе]!t (пo пpогlисii ЦинAo)" 1. Hа аHаЛIj].I-IЧсCKиx 14.ЛI,l

T()pЗIIoIIlIЬIх Bссах вlзвеIt]llBаIoT o1(o.Дo 0,2 г всlз7цyllIllo-су-
хoГ(.) I(opMа' IlзN{('./ll,I1('IllI()|'() Il Ilpoс0'| llll()Г() ЧсI)CЗ сl,.lTo с oT-
BсpсTIlЯ]\'lII l мм, ll Ilсl)0lloс'|.Г сI.() Il Nt0l)llЬtil tt1lсiбlrpкtt ]{З Tер-
МoсToiil(oгo с'Г0Ii.П2l IlJ||I l(()/l6Ьl l(ьельда",tя'

2. Пpобьl I{OpMа за.rItrBaloT 2 мл З0 %.нoгo paсTBopа
пеpгI4ДpoЛЯ '

^ 3. Через 1|l,-2 II,IиII в пpoбI{pKy (кoлбy) ПpиЛиBaIoT
3 мл концеIrTpирoBariнoй сepнoй кислотit, сфрйaщей се-) ].:i])i :i 1I] i'i-(];l]'p!.;r.'; I.iil,i.'Гi:l']1'i]: .jГtl

] l.l1|l ' i.,l',]l l iIi]i.].:ll'il;lil.. ili:'i];.li!.i':! i.i.i]С.
\]iiс,j il{.]l.l]t (i'iСсЬ t(Cli]li]ilrР1i1]cg.iiiii5]х

ЛеIl' и-сo.цеp)I{I,rМoe слегI(а BсTpя хиBаIOT.
4. Пpoбирки ПoМeщаюT B xoлo,цI{ЬIe нaгpеBaTeЛЬЕIЬIе



(и с аBTOMаTиЧесI(Oй pel.yЛиpoBкOй тeМПepaTyрЬI (или в
lчItЬle бallи и дp.) и B TrЧение 30 мI,Iн - l ч ПoBЬIшaюT
IepnTypy до 380 .C.

i. oзoлеt-Illе !lpoдoЛ)KaIoT,цo пoЛнoго о6есцвеЧиBaFIия
'вopа. .[ля oзoЛениЯ тpeбyется ||l, -2н.i. Пoсле oсBетЛе}]иЯ расTBop oxЛа)K,цаюTt lцoвoДЯт дLiс.
lиpoванноli водoli дo l00 пIл и пеpеМеIxllБаЮT. Ислaль-
г еГo B кaL]eсTPе l,IсxoдttОгo pасTвoра Д"IlЯ oПpеД'еЛеHI.iя
.а, (loс(юpа' I{а.llli'I il l(|t"rTIl|[l.iJT.

'. O2цloврсl4('tlIl() Ijl)Ol-}('l'i1. t]сс сTа/lIIи (хo.,lOс,toгo> аI{a.
r (бeз аI]aJ]ljЗl{l.lу(]шloгo сlбpазIla Ма.Геpиaлa). I,Iсxoдtlьtе
.BopЬI NIO)KI-IO Tакх{r исIIoJIЬЗoвaTЬ дЛЯ oПpеДеЛеI]ия азoTа'
pоpа, кa"'lI-tя и KaЛЬц]lя с I]oMoщЬIo аBToанaЛLlЗаTopoB
гoчtloгo TиIlа'
T p и пl е Ч a I{ pт я: 7, Д'ля ПpoBерI(и Boд.ЬI и pеактиБoв
]o.цеp)I.{аIrие аЗcТa' фосфоpа и ДpyгI]х эЛе]vТенToB обяза-
,но пpибегаЮ.г K I{oнTpoЛЬнЬIM с}I{игa}lияM 6ез коpмa
loсTaя пpоба).
}. Пpи мaссе обpазца кopМа oкoЛo l г для oзoЛеrlия I,]с.

,з3rют l0 мл сepнoli I(ис.ЛoTЬT' сoOTBеTсTвyЮш(ие OKисЛLI-
l Добавляroт lloplll,l'lM}l . oбъем MI]IIеpаЛpI:3аTа ДoвoдlЯT .цo
МЛ' заTсN'I pазIJoД'IT вtlдой в 5 раз (l0 MЛ Д,o 50 l"lл) и
).ЛЬзyloT ДJlя oПрe,цeЛени'I азoTа' фoсфoра' каJlЬциЯ' кa.
. oбlций oбъем paсTBopа зoЛЬI сoсTaBит 500 мл. B l MЛ еГo
]T сo/{еpx(аTься 0,03 мл сеpнoй кислoTЬI (пpишtеpно l н.
1еlIТpации сеp tloй кtlслor ьt) '

п,{еT фoсфopа в BиДe
I]с'B ]lotЭаBЛеI{ие к
BиT новoй кисЛoTЬI'

)ox]{Hol{а и сульфитa наTpиЯ' эйкoнoгеtlа и дp') дaет
rl,/IеI(сIToe сoе.I{lIllеIlиe сиIIегo IlвеTа. Ha иltтенсtIBIloсTЬ
:lсI(Il эT()ГO сoе/(]ItIеIIIlЯ B,/]IlЯеT I(],IсJlO1.II()с.гI, pас].Dopa.
ГoN4 сJ]yЧас uaс.r.ь (5--l0 м"ll) исхll21IIlllX |):-tCTIJ()pOB' lIoJly-
.IьIх B Пpoцeссе MoIipoгO oЗ0Лсllи,l с сеprrсlii кис.лoтotli'
) дoПoЛrrиTелЬI]o раЗBollитЬ Д.исTIIЛJIирoBаHI1ой воДойt в
> paз' Д{oх<нo Tак).I{е сеpIiyЮ кrIсЛoтy lrейтpализoвaть
)LI. .цЛя эToгo ЧасTь исxo,цItoгo pасTtsopа (i0-25 tllл)
ГpаЛиЗ-YIoT 20 %.ньrм расTBopolvl NаoН B Прис)iTсTBии
lлфталellrtа. Если пpи этox{ BЬIПадaеT oсaдoк' To егo
ГBopЯlOТ lIесI{oЛI,ltI,iMи I(аI]ляMи 5 01o.нott сoлянoй к]4сЛo.
Объем )I{tllu(oс.Ги в кoлбе Ns 2 дoвoдЯT дo MеТки l,l t]сpе-
ива to,г.

1pи pасuетах сo,llсp)Iiания фoсфopa yЧLl.tЬlBаIoт oбщий
]М pacTвopа зoЛЬl l(opМа.

,}

м} t()lll|l oпPEдЕлEI{ия кAлЬция |,| lА^fl||+я'
l ltlt,l ..ll лгI]иE кAльция 6 l(oPмAx
( )l({ 

^ 
|I^т|lЬlм lйE'гoInoJvt

|| ll I t l lrи(lly)l(ьlЬlи }ЙикРo}ilЕтoДl

| \l||||l)i II, I\I( 'l()';i;l 3аl(ЛЮЧаеTся в BЬT.цrЛ€lIIll,I X2Лlll|ИЯ из
IllIllIllll |Ill|t ||I|()|() :lill)i-lIIеc pасTBopa зoЛЬl B B],lДе щаBеЛеl]o.
|. ||l 'Il,ii l l |.llII (( )lr(),Oa), I(oтOpaя в слабoкислoй сpeдe (pH
-| ]') lrl'Il;tt '| ||()l)|lN4il. Oсажденl,tе иДeT Пo yрaв]rеI{иЮ

( ];r( ]|.. ] (N I I .),с.o,, .: 2NI_I'сl -р СаС,on

( l.'.ti|ill;lItIl ||l;lIl(''l|('Il()tiltt..llt'tii Iiil.l|lll(lIii Il Г()p,lЧеМ уI(сyснo.
|i||| li|l\I l!;ll ||ll'lll. (1'Il ,I l.i). Уrtt.yt'rr;|'I tiIIс,iI(),Гll Ill)C/(oTBрa.
lllilr I lrl,lll,l,lгllllI r o,rlr'll lll.illt(',ll('lt()lill(./l()l'{) Mill llllrl.

l ll ll' Il|,IIl|.|| Il|lllIIt llllIll |\iIll|,IIIl1| ||()('.ll(l||fl()NlI,lIlilIlI]'| BoДoЙ

||lll ||1|'Il|l|r'| |t j, |(t.,.' lIllii {t'l)||(rii |rllt'.ltr)'|(.|| llс[)сBo/1яT B
r r'lrltr rll Пr ll.lil l,,r'П.ll llii llil \'l);lllll('lllll(l

( ;r( ,( ), I ll,,St ),, ( i;rlr( ), I ll,,(1,,(),

l|1rrr ,t(,N1 (l(.ll()()())|(/(:l(''l.(''| эl(|]l,lt]i|./lL'lITl]Oе I(zlЛЬци}o кo.I]и.
Il(.( tll(| ll|';llt(..l|('Il(lii titlt'.tltrI.l't, I(o'гopylo TиTpyЮT сa}ITи}iopMaЛЬ-
Ill,ll\1 ||;l(,l ll()l)()N4 l\4ill)l.ilIIl\ol]Ol(l,lсJloгo KaЛИЯ (KМnon). Пp,
Il;lt ll(.l;|\ ll(.х(),/|''|'|.Il]},г()l.()''t'гo l мЛ 0,0l н. pасTBopа KД{noц
( ||(lll|(,l(.ltl\/(.r (l'()()()2 l. l(ilJIIlI{ИЯ.

l)(.;lк,t'llltl,l Il l|()(уJlil. |0Yо-пl'lЙ pасTBop сo"ltянoй кисЛoTЬI
(|l.l||t l)iIlit|(.,lt'ltItllii lt ('()01.Il()lllC]Il,lll l :3); I(olll(еL]TpиpoBаЕIl]aя
;t l(lIl|;|}| |\l|(.'ll('| ;r, 5 .){'. lr.rlrr l()(/о-ltt,rii pt|с.l.I]oр сеplroй I<ис-

.lIrItl,| . ,I l.rl I||,| ii l);l('lIl()l) |||.i||](''/|сlt()I(llс.П()г() i]l\4]\4otlliя; 0,0l н.
Ir;tt t llrlIl Nl]l|)|;IIll|()ll(||(|t( 'l|()l () I(;l.]lIl'|;2Гl ||/о-, l0 ./о- п 2 o/о-тIЬIi,t

Il( l',.lIl|,t(. l)il('||}()l)|,t ;l|\1N4 lIi||(i|; |l() 
(Иl . rl |0 |%-п'lЙ pас'гBopЬI yK.

r 1'r.ltrlii |(||(../|().l l,l ; (), | ||,6 tу,tiil llr'tttt,tii l];lсTBoр МеTиJ-Iopан)Ka'

,/|lIt.Ilt.]I./lIl|)()I|;IIlIl;t'| tltl/1:l , 11еttipиtpу>кrIьrе пpобиpки, MеpI]ЬIe
Il||I|( ll(tl ;l;tlllttlii l]NlCс].}.tt\4oсТи, бtopе.гl<и rla 26 vl 50 мл, t<a-

Il(.ll||llIllIl'| ' Il|)()Nll,|ttl|./ll(lr, Bo/(Яll;lil бtttlя, цеllтDифyгzt.
Xl1l. rllt1rr11t'.ll('llltiI. |. ll ltr.lt.l 1ltIrIlуititll'tс ll1l<lбlt1lttlt Ilа.ПItBa-

|ll| il ]r пl.'t |);l( ||l()|);| :l().lll't'

l], ll t'r)lIl|)().,ll'tIl,|(.IlI)()()ll|)|(|| lINl('(',|() l)il(.'|.I}()|)а 3OЛЬI ]laЛ}I-

lt;tlt lt lIr l ]l ll п4']I ,/|l|('I ||.]|./l||I)()ll;Illltrlii ltrl7цt'l.

li Il rt1lrlГrtrl)|iI| (' ||t.Ill,| |'!'('|\1|,lN4 |t li()lI,I'l)()'ЦьтlЬllt{ paсTBopаMи
7trlб;tItltilltt,t.tttl lZ ll lt;tlt.tllt I||lllIll(il1.()pа MeTI.IЛopаI{}i(a.

4. JLltл ttсiir'1llt.ltttltltl1tltt lloбаtt.llяltoт l]€CКoЛIэKo кaпeЛь
l() ()l' llrll,rl IJol(|IOГ() J)aсT,Bop.t аil4t\,ll]аI(a Дo Tjеprхo,цa oкpaCKи
l|;Il l 

'l(,|);t 
Ii:t rtp.rсttoii B }кеЛТy|o.

li. /(.rrll с0з/lанI,l'] сЛабoкисJloй рeакции (pаствop дoлх{еI{



iьtть кpaснo.opaнx{евoгo цветa) д,обавляют нeскoЛЬкo кa.
lель ld o/o-нoЙ yl<сyснoй кисЛoтЬI.

6. ПpoбиpкI4 cTaBЯT rтa 2-З п,IиH нa кипящyю BoдяIIyю
jаttю.

7, Пpll' o aмМoния (Ha.

:ьтщенньtй
8. Пpо вoдянyю бaню

:а 30-40 бeз пoдoгpевa),

цaBеЛеBoI{ис.пый кальций oсеДает пpи эToTvI IIa дIio.
9. Пpoбиpкll цептpифyгиpyют в TеЧrI]ие 15_20 МиI{ пpи

2500 oбlмиш.
l0. Затем иx вьIIlиI\{aют' pасTBop oстopo)кнo .цeI(аIITиpy-

oT' следя 3a тeM' чтoбьI oсaдoк щДвелевoкисЛoгo KaЛьция
не бьIл y

11' B мл 2 0/o.нoгo paствopa
aNINIИaKa их |5-20 мин, Пoслe
)Toгo oсa.цoк BI{oвЬ пpoI\,{ЬIBaюT pастBopoM aI!{МиaKа и цeIITри.

14. Фоpмa зaписI{ pезyЛЬTaтoв aнaлизa кopмoв нa кaльций otiсаЛaT.
Hьllи Meтoдolv!

,4,
I l ( :l ),,l(.|)}liIIM()tl пpобирoIt T}IтрyЮT ПpIr TеMПеpaтypе 70-

lll t t l .llIlIll|()l)N4llJII,llЬIп{ pасТвoрo|tl П,1аРг3I'iцoBОкисЛoгo ка.
'||||l ,Ii t (1'l|(..l\||() l)().t()BoГo ()кpа1l]]IваIIlI,l' llе исtlе3il}oщrГo B
|+.ll Itllr,''l( ) t. l п,tIttr. Мorqtlto исЛoJlЬзOваTt,0.02 lr.пи 0,03 н'
IliIl Ill{'l, l(,\1tt( )., I(rl.цtl.tество I(Мпo.., lJЗр[lс](OдoТ};lIllIоL] Е]а

ll||l||||l.l||||i. ll( Ill.t')',.N,(.;j и l{oilТрoЛЬttоit tt1lоб, Iт Bсс дllуГI,1е
lU||||||,|(. .I||'l' IlI t;| ]tillllt(.LlRа]ОT пo сЛеllуlolllеii tpорlле (таб.л' l4).

|]l Ill.t.rlt...l)l|()L с()ll('р;'lia]lие I.^аЛLци'l tlo фopмyле

., ]9=Йry_l!9.' Vt.сl '

l lll \ l ||l(l,Il/|\ll||lll. |ij|'lIl'Illl'l' ();; (, -- ]iО.IIllrt0(',l.tJo 0,01 lr. \lарГан.
Il||lll'|llIl l|tIl i| |(ll,l|lIl|. lI ll);Il \ll/l(lll;l||lI{|l l) ll]l I ll,I l)()пilllll(' I|сЛl,l.I'усxioгo
l|.|| | |ll'||ll. 

^t,||' 
l I llil'llll'll ( l ll(l ]\l;Il)l.;l|||l()lll|)(||( l]l()t'() l(il,r|II'l' ljзl)llс.

\.l'|ll|нl|||||t'Il| |ll| ||||||l'lllIlllIl |\|l||lll''.l|'l|(li| |||lll|;|,|' t,] l' /( Ii(]:'])(|)ll.
Il||t'll| |l| |lr.l llullI l| \l'| {l,l)| tr |(,\ltl(), ttt' Iltt ll lIl\'Д,| ().()()()jJ l. к;r.IrЬ.
ltltrt). У rlt1tllttiI r'il||,rt ||ll| |IllIll lt Ilil l)llI ll|||tti tt1rtt 1l;tl.tIl()l)(.ll]iIt зО-
.'tьl. t't.,t. l,t ||R|,l.^l Il||l l||lllIll i||r||||' tl l|||llii ,,|'l|il ll(.i|:|\/l('IlIll| I(i).j|l.,lцL]я'
lr|Jl; ll ||l||ll.l |t|l h|'|l|\|||. l. |ll() lli) )|l tlr||ll||l'll l /(.ll'l |l('j)t.('|l.,lа B
lllrtt11l'11 1,.,

l(oмI!,ll к ( oмEтIJ ичЕ( l(oЕ oпр Е.qЕJ!Е|.|иE к.x.l'lЬция
H AlА]ill C TI}ИIloгioМ Б мtТollofi{ oБ)Aтш{sгo
IиI oвntlия l$'to'liифиlt i'цhя /.1.. ф. д.РсL:liA,Lll.1l

|(rrl,tlt''lt.tll.rINl(.ll)llIl(.('i(lrt't)|I[)(,/I'r,,Ilt'III't] ]iа.ЛЬцltя i] ],iа.tiи>] ССHo.
It;lIll) |l;l l llrtt'rr(iIlttt.'J'Il ,|.I)tI./I0tlll Б oбразoвьlIlагIJ с |1ОTiaNI'14

|\|(.l;| |l,l|()lr lII)()lIlll,l(' Il||у.tl)]lli()xJIl.ПеI(сill)iе сoе.цIJltiljlI'l (т1lебy.
l.'|( l| ()t|[lt.rц.'r11.11111.1ij V|){lI}C||ll 1l}.I). Гpлштr'4-lT()1| l(ОrvtП'I]еii(.11lIа

lll('| ]Il| ( |l1| ||,Ill;ll.|('| (' I.l);IN1l\1 l|()lI()Nl ]\4(\'|.i'l.lI'/Iil (llс.l{]il]It.Tl\]t.: ()T

Ilil']|(.IlllIl'(.||l ll(l(.il(''ll|('|()) | l1rlt эt.r,ьt ()('l]()б())](/1;ll(i,гся 2 г1lltl,tм-
I tr r I l, I I l( ) r[( ll П )/)(il.

| |llt l,rr.rlt,Ity |(()п4|t./|(.Ii('IIL,|(. (()(,/l'Illl,. lllJ)l Iii|.ilЬililJ! ],j j\,{aГjiиЯ с
llli|]l()|l.)ll,l li (jt.t.rr'rrс.гlttn I'I х()I)()lUО pilСтБOрr'MЬI.E I]clце' эi{Bи.
lril' l( |II||V|{) ,l.()til(\/ 

у(.T..l li:tIi.rllItji|iol П0 tlЗNti]I]е,.ii,liiО O1{p:.I.il,I
(l( ().ll,l \i \l(''Ii).]l'lIlIll,Ltl|(;t,г()l)()ll (р,\'1-llltдtlliаTОр). ,ц,,lЯ o]jl-tC/liс.]lе.

|||ll| (.\'\l".l|.| ( i;t.' I A'1;1.,) || (:'ll.Il()l() N4ilгllIl'I IlаIiбo'I]Cс У|)tl,t1'1''i.'.
'|(.'r|i.|| l|||rI||lii||(|l} \lt{ll\]{'lt.lr .tl l,tlt,tii (ll.rttt l г4('('|' \I)()\i()t1 llil
rt('l)lllll(| ( \1( lll,rlllrlOlt), ;l .l,l)l Ulll)('/1,(.1( llllil liir,ll,l!.lr,l lrl/-
lIr |i( ||,][ (.ll1,.1111.. ||lIll\l( lIlt l | (.\l('('l, i\l\.l)(.l((.li,ll.iI t. tt;tiilt.сlЛill'; :e.
rlt.lll,l\l П,ilП l\t(.lltil( tlr)tlt,il\l ( ЦtiilNtr.

A1. гlr.ll.'tlttt,/t'||li;I |()|) tlti1t;1,'.' r.l t' |ril Гll(.I|;lL4i.] ]!ifjГ;i')1JCB I]Ёlт.il.
( |lllll(\ ()liI);IllIt.Illl()(' I(()i\,IIl./l('li(ll()L' сorlllIIIеlI]tе' N,IеLIее Прi]IjlTcе'
r11.ц1 1'1;(.,l(IIlIСtlII():j,гОгO.lt{l1.II(,]l|:l с l.p],l'Ц()AloM Б" Пpи;',lr..:тоде
(|( ll);l ll|()I.( ) l,lj Ill(]Uitlll],l BI]()llIlTсЯ и:]б!nTo]{ TpIlЛoI]а Б. П. эTo.
l\l.у ( ) i( l) iI ll I(. l l l I O0 l(oMt]ЛеKс ttoe Сo€;\Il'ilеt{ ]1е каTиoЕloB [4еТаl"ЦЛoB

Тигeль Nc
Масса r.иг.ltяt с oбpnзtlом кopMR' г
Мaсса пуо'гoгo т!lгля l г
Мaсса кopмa, г
oбъем pаствoра 3oЛЬl,| мл
!'ля aнaлиэa D3ятo Pас1'l}()l)ll 3oJItn' мл
Изрaсхoдoвaнo KМttoo ll|)|l 1[IтрoI]аI{ии испЬI.
тYсмоl"l пpoбьt, мл
Израсхoдtlllаlrо I(Мllo'1 п|lll тIl.l Poвании кoнт.
poльltoй прtlбt.t, мJl
Coдeprкаttше каJtЬlll|'l B вoздуlxlJo.сyxoм Beще.
cтвe, 0/|J

Coдepжаllио l(аЛt,Itllя r] пcPBoHaчaлЬнoM Be.

щeствe,0/9
Coдepл<аlrиe каJll)Ill'tя n aбсoлютнo суxoм l{op.
Nre, %

78



ТIlTpoBaItиrM. Пpи исIloЛЬзoB-aЕI,: ..::::: *"""l'j: "',..l'#;
;; ffi;;;.. oд. p * u 

", 
e. K a Л Ь ция- и *, 11" l : ".j}.]'i, 

-"1"#х;
;;й;';;;;"ui. "дl-'',й oпpедeляЮт Пo p aз ности. JIt ]'::

0,02 %.нoгo paстBopa й"'nlipu.,u в 60 %-rloшl сllI{1]Tе сп4е-

;;;;;";' .- з *i, o.1'o,Ь.I1oгo Boдuloгo paсTtsopа l\lе'гI,IЛеЕ{oBcГОirlИBaЮтс3штл0, Ioгo Boдuloгo paсTtsopа Mе'гI,IЛеI{oBcГo

ОIlpеД.елеIiиe L,IагниЯ BoЗMo)Ktlo ЛиIIIЬ Пoсле BЬIдеЛеIiиЯ иЗ

lIьti,i pаствop сo

р:lсTI}opЬI TpИl'lo
lla сoд.еp)Kaние H|4Я; хI]п{иЧеские сTaI{аIlЬI

uй"й*Ь.'oo t ooбp-азнo I1aI]есТи N{rTки Ilа

i;0, ?0 ;-iб0 мл); бюретки; кpoЪюpе'ка на 5 мл; |1I4.

I]еTitи paзFIоli вмeстимoсти.
Рrайтшвьl нa кальщий: ин.D.иI(a'Iop _ с}десЬ

с нr,jlто'поl,t ЗеЛeIlЬlN,T (0,25 г *уpеl.:1.3-и^0,85 г на

li()гo paсTI]l)аIoT дl,o iостoяния ГIy/r.[jЬI со tr00 г

,,,.,.1.,,i,1, ,,,,;,.',r,.а.l.np ]\4ypексIr.ц (0,2 r. мyDtlкси,цa рaсT}lpа}оT

со l00 Г xJl()l)lI(],l.Ol.o iii'i:1,'.',1, ..йсшаruшi,i,'i:'.'j,..1.]:l-:''"jT

;lзoтIloкислoгo кaльция _ Cа(Nog),.4H,o) to' д, f,'' и yсTаI{oBитЬ

'.гo тoч t|yю кotlцентpaцию oбpaтII ЬIM кollrпле ксol'reтр IIчeски M тttтDo.
lttlIIиeM' пoльзyясь 0' l н. paствopoп,1 TpиJroHa, [{a odtroвании paс.lёта
J)ttствoр этoт дoвoдят дo 0,0l н. кoнцetiтpaции.

Pеактивьt на мaгний и общее сo.цеp)кaние l(aлЬцt{я рl
Maгtlия. 0,l Il. или 0,0l H. pаствopЬI сepHoкислoгo MaГHIlя
(|,235 г сepнoKисЛoгo мaгпия pасTBoряЮт в меpttoй кoлбe
l1MeсTиN,{oстью l Л, дOвol'Iя ДИcTI4I|ЛIlpoваннoй вoДой oбъeм
l)aстBopa Дo МeтI{и. Мo>кнo исtloлЬзoвaть 0,l н. или 0,0l н.
l)aствoрЬI фиксанала этoй сoли), xЛopиlll{o.alлмиauньIй бy.
tlюpньIй paсТвop (20 г NHnCl paствopят в 100 мл дI,IстиЛлII-
P.o.ча1ч9й вo.цьI, ПpилиBaюT tr00 мл 25 o/a-нoгo paстBopa
NFI4oЕl, 1laзбaвляloт ДИcTItЛЛIlpoватrнoй вoдotli дo l л и тrца.
1.с./IЬ]to llсpсN,IоrtlиB',lIoT. Хpанят в сI(JIЯItкаX с llpl,tтеpтoй
lr1lобrtrlii); x|)()N4()l.еIl нсplll'lй ]]Т-00 (llllдикrтop) сyхoй ил.r,t в
lJ IJl[е l)il(:,l.l]()J)il.

.-- /-["rIя tIрIlгО,IoпЛoIIIlя сlухoli спlrс}l I,rllДIIl(,1,гollir к l00 г сoлп NаCi ,l(Сl llлп I(25O'l, 1.щaTеJlЬIlo рaсте1l'гoi'i I] сTyпке' пpttбi,tвллro.г нeбoль"
lul,1MrI Лoрцl]ЯMlI IIplt пoстояItlloM и тщaтeJIЬrtoM пo]\,1еttlиваttиlt 1г
xpoп.{o!.еilа чeрIloГo ЕT.00. Cyхoй индикатop xpaняT в тeмнoй банкe
с пpитepтoй прoбкoй.

Pаствop иIiДикaTopa: 0,5 г хpoмoгeна чepнoгo paствopя-
Iот в l0 МЛ xЛopи.цнo-at{Mиaчнoгo 6yфepа И ДoBoДЯT эTIiлoBЬIlv{
сПиpTo\{ oбъем сoдеp)KиMoго дo l00 MЛ. РaстBoр храIrят B
темt;оfl сI{ляI]ке с пpитеpToй пpoбкoй.

Xод oпpеделeния кaЛЬция. l. 5_l0 MЛ paсTвopa зo.ЛЬI
(в запllсtlмoсTи oТ сo/(op}каIIия ка.пьlдия) пl,lпeтксrli IIаЛl.IB:tIoT t}

стa[t:llI ]l.Л'I ].I,ITpoBаttt,tя,,цoбав.пяя тyДn trpи llеoбxrl]ltll\iloсTt{
2-.3 капли pастBopа сyлl,(lидa IIа.]'pI{Я (в r<opмеМ[Ioгo медш).

2. B стакан дoбaвляlот 10_25 мл (тoнпo) 0,0l н. paст.
Бopа Tp|lIIoНa Б, а 3атеМ 10_15 мл ДI4cТI4ЛIIИpoвaннoй
BO.цЬI li 2-З кaпли сМеIIIаI{IIoго ин/цикаTopа.

3' Cодеplкиl\loе сTaI(анa нefiтpaлизуют l H' paствopoм
eдт<ой шieлoчи дo и3MеI{еItия кpaснo-фиoлетoвoй oкpaскr-{
сo.цep)т{иМoГo в зrлеItyЮ.

4' Пpll,ппвaloT B стaкaн 5_7 или l0 мл l н. paсTвoрa
e.цI(oй щrЛo'rll (l0 o/о к o6ъeмy }I{и.цKoсти, uтoбьt щeлoЧЬ- B
иселе.цyеМoм paсТвopе бьIлa в 0,l н. кoнцентpaции).

5, Bнoсят B сo.{OpЖиr\loе tr мл 5 %-нoro pастBopa гид.
poксиЛaминa и довollяT oбъем paстBopа B стаKaIIe ДИcТ|4J1Л|4.
poBaнI{oй водoй дo МеTKи 50, 70 или l00 мл.

6. Пеpeд TIlтpoваItиеM I"( сoДеp)I{ип,{oМy пpи6aвлятот ин.
Дикатop _ oKoлo 0,|2 г сyxoй сMeси МypеI{сида o нафтoлoшt

oi.ne.o), l н" pаствoр еД'I{oгo ЕIaTpа,0'91 , 0,l н. paствоpьI

XЛopllсToГo ИJ1|. aзoTtIoKисЛoгo KaJIЬцI]Я '
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l5. Фoрмa дЛя 3aп!,rс!,l pеsyJrьTaтоB.-_ 
oф""o.o t{oмпЛeE'соMеTpшчесl(oгo

| /ll. .l' .- содcрх(aIIlle кДЛtrtllrя l} t(opl,tе' мг/г или f/кг; д _ о61,eN'r

jll|]|,l|ll:llll пlл1 IJ _ I!!аCса кop[lаl т..

Ilр п lл e Ч а I] у1 Я.' |. П,.,и ollpе,цeЛeliии KаЛЬцtlя B M[l.
II(ll}ll.llЬIlЬIx пoД.кopМI{аx и кoм6икopMax .цлЯ ПтицЬ] (навескa
1l'_l0 г, Il:l00 Мл) Приl,IеIiяtот 0,l Ir. рaсTBopЬI сoЛи I{aлЬ.

l|.ll'l ll TpиЛoIra Б. PекоменДyеTсЯ такх(е pазBoдиTЬ pасTBop
(}()J]Ьl в 5-20 paз.

() Тlnl: AпnAпA пAl-.'y-A-,,-J.Iии l{aЛЬцt{Я B кOpMaх' бoгaтыx фoс.
dlсrрoшl, l.иTpoBaTЬ нaДo [ieдЛеIrнo.

oIIPЕд4ЕJтЕF!иE сy^dмЬl кAЛЬция у| l^^IH|,|я

и PAсчEт сoдЕр}|tAF!ия AAAгHия

NlII;ll(ll (l : l) ,'tо гt

2. li:r бrоретl<п стакaнa l5 м.л

;Iц4Мll;lll|l()l.o Ъуt|юp ' заTеNI д.oбаij-
.l|'||()| | ц1.rr Гli)о ||(lГo pасTBol]а Гll.цpoI(сI,l.]|ili\'lиlIа I,l .цol]ol('lT
tlГir,t'м JIl|(:,tIl,/l'/|I||)()llltltttllii rrr'lсtii i(tl MCl.кIl 70 MJI.

lJ. lIrlс.ttс эt'tiI.rl /кl(lав.]l'il()'l. l0 _l2 ttаrrс;Iь 0,02 %-I'Iогo
pасI.Doра Jvlе'г}IJ1()I]oГo lipасlIoгo, a llеpеД TиTpoваIlиеM
Ь кaпель xpoмoгeна Чеptloгo (метал,'lиttдиitаTop). Пpи этсlм
o[(paска расTBОpa стaнoBиTся зeленoй. Если oнa oка3ь]8a.
ется кpaсiroй, тo этo сBидеTеЛЬсTByеT o }Ie.цoстaTKе Tpи']IOнa Б.
ToгJlа /Iобав.ляloт ешlе 5 и.ли l0 МЛ эТoГo pастBopа.

4. l4збl.t.гсltt .гpIl.IloI]а O.гTll,гpoBЬlBаto.г 0,0l ll. pасТBoрoM

ссpll()l(|,|с.II()l.() ]\']ll|.IIIl'l /io rI()llCXo/lit ()l(I)ltсI(l]l ll::} Зr./lеI{Ol,l B

кpасlI()-(l)llO.Лсl.ol]\,lo (сtrpr.tIсвtl't.уlo). ГIepсд I{oIIцoN{.I.иTpoBa-

I]ИЯ [)aсTtsol]а' |(()Г/lа llO']L].IIяеГсЯ ПеpеxoД.I1aЯ сepo-Зeленaя
oKpаска' ДoбaBЛЯloТ еrце 2-3 KaПЛи xpoМoГеI{a Чepl{oГo.

oбьtчtio pе3yЛЬTа.l'Ьl rlаpaЛЛeЛЬtIЬIх TиTрoвaн}lЙ tlе l]ЬIxoДяT
иЗ tlpеДеЛoв 0,05-0,l мл,

5. oднoвpe\4енtlo с эTиМ прoвo.цяT ТиTpoBaниe o,II-.оГo

trpи,I1oнa Б с дoбавлeниеM Bсеx нeoбXoдиМЬIx pеaкTи'

6*

опрeдeЛеttия кaJrьц!4я lаетoдollt

тl{Tрoвaния

I Ioмсp кoлбьl ll сTа l{ а ]] 
^м

l^г
l( сtia), г

l)асTвopа зo.ЦЬ]' MЛ
U вЪятьlli дЛя а}laЛи.a'o

tЁu.' о,оr IJ. paсTвoрa тpилoI]a Б, взятьlй

, пoшeдlший
а (нe связан.

oD{ вещeствe

M кopMе
:oM BеLtlссTве

I(opI\lа

.e.пeнЬIM llлvl 0,|2 г сMeси MypеI{си,цa с xЛopисTЬIL{ нaтpиe&{ и

i6 *un.,o сMel]]al{Еloгo ит'дикaтop-a.KаllЕJlD LivlLrДсLrr\rv] - 
Б Ь'','p6BЬIBaют 0,01 н. paсTBopol,I

7. Из6ьIтoк Tpилottа ^.---^ .^-',6n|, 
^wn,.Г.*.^хлopистoгoKaЛЬция;;::g.''у1i''^."1'::*"-ixY.o''"'Ъ%x.-xiхлooисT()lU ,'allоr-\rl;ruй";;;й .(."p.n.uu'уIo). 

тиTрОваTЬ
pасiBopa B фиoJleTo.^'- .ff^^nлaтnт;Rяя oкnасKV B llpoхoД.я.
lilа"-ъ,^;йn*.pЁдo*,oй,ПpoсM-аTpиii:'::я1..:x*:ж;:*i.
ilъТ tH#Jl'яЬ.#oio"ЁЬ, ".u 

n oЪo свеTa' ис K aжaЮщегo o i{ р a с Ky'

".^3. Ь.ffJ;;3'.,.',n сTавЯт l{o}lTpoЛь G pасTRopoM трилонa Б

(6ез pаствtlрzl 3o./ltll) Д'Ля lll]oBсpKи eгo Irо 0,0l H, paсTвoрy

inopi'""o.o иЛи азo,гlloKисJIoГo KaЛЬI].l,l'l.

p, 'хJ"1?l1
6 0' n.Л pасT.
l{и о л0,01 ш.

BoМ
рa

9. fl.аllньlе aнаЛi4За заПIiсьlBаюT в фс;pму !::Ч Jj]:
l0' Содеpх<,n,,. *,,oцИя B кoрMе pассЧиTЬIBaЮT пo фop.

MУЛe (А- Б\.0,2'v
х,-: >у;:F-,
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и[iдикaтopoв. B]\4есТo l4сследyеMoгo paсTвopa беpут дистилли.

poBaпIIуlО вoдlу.atIнуlo tsOllу.
6. Из резу.IIЬTaTоB TиTpoBa HиЯ oднoгo 

"р"j:*'fl ^""::::?,::""";;;;'; i'iЪ*inu^ ltiсле.цJ,емoгo pz1сTBoра. Пo pазнllце
^ r,^ frLт'r'6r, I'

Xrl'lц tlпpeдеЛеtlия. l. B rrlиpoкoгopлЬIе кofiбoт нa 250 пl.п

Il'l|| хllN'lll[teсKие сTaкaнЬI BIIOсяT пипетl<oй IIЛII шI]pIIцеМ-
|()tiIl()l)rJM 5-l0 м.п paсTBopа ЗoЛЬI ll /цoBoД'IT oбъем в кo.дбe
/l||('IIlll;tиpoBаFlнoй вoдoй дo 75-l00 мл.

l]. l( испьIтуеMoI{y paсTвopy,ц.oбаBЛЯlo.t llеoбxoltипдьtе

l)l';ll'('l',l.I)I: a) .пип,roIri-loкиcльl'Й uaтpи'ii (tta ltott.tl,tке lto>ка);
|)) |ll,,|l'l)oIiсиЛаI\{иH (сyxуlo сoЛЬ I{a кoI{Ilике ltolка и'llи l штл

ll()rr ll()l.o BoдI{oгo pаствоpa); в) l0 ruл 20 %.нoгo pастBol]a
|(( )lt (pFl иссЛe.цyеl,{oгo pасTBoра дoл}KеI{ бьtть paвен l3,5).
I lrlr.,ltе,цoбaвлeния Ka}KДoгo peaгенTa pасTBopЬI ПepеМеII]и.
I l; l |(),Г.,) т) ,,^-А., ^ ^^^'lJ. U nU'rUJ u yаuТBopoM зoЛЬI Пеpеl] TиTpoBal]иrм пpибав.
Illll(),f ITескoЛЬкo кpисTaЛЛикoB сyxoй сMеси ИI1ДИl<aTopa

( 
I 

)'] l уopеТ(сoна' пepеп4ешиBaЮT сoДер}киMoe ; ПoЯ BЛяeTся )кеЛTo.
]|(..r|еlIаЯ ОI(pасKа (флyoресцеtiция).

4. Содеpх<имое кoлбьt TиTpyЮT О,О2 rт' (или 0,0l н')
l)l|(]1.BoрoM TpиЛоlIа Б до пepехoДа )кеЛТo-зелеIroй oкpaсKи B

I)()sOtiylo "

Тttтpовaниe paсTвopoL4 Tpилolla Б пpoвoдят в ПpисyTсTвиI-l
((()l]ltДеТe"п']>. B кa..{ествe ((сBиДеTеЛя) исПoЛЬЗyют 75-l00 мл
/|'II(:T'II"IIЛIIpoвartноli BollЬI' в KoTopyЮ ,п.oбавляют в теx }I(e

Ii( )./I II rtL\сTI]ax BЬIIllеyказaнI]ЬIe pеаI(TиBЬI и несI{cЛЬI{o капeЛЬ
.t lltl.tttllt;l Б.

с KaлЬциеI{ и

0,l пlиллиэк.

аг}illя paссЧи.

TЬlBаIoT Ilo следyloш1еii с]lopмуле:

,:Ц-!=f#Цl ,

I\rассa кopNIа' г.

oпЕEдЕлЕFtиЕ кAЛЬция с флyoРЕксohIoм
8Гio пPoписи циhfi^ol

84

5. ();1rrrltr1iе]\4еIIlio сTaBЯт кoI.ITpoЛЬ дЛЯ пpoвrpки
tt('('х |)('ill( |.lll}()I] бсз pаст.вopa ЗoЛЬI.

(i. l)lttlс'ttt.гt)lRitloT сoДеpЛ(аIIиe кaЛЬция B ltopMе
|\4 у./l('

,. (А- |i\.1,'V
^ -- v;:]i-- '

I./((l ,v 
- 

с()i'l('|))lillltIl(' t(ll',ll,l\|t'l lI l(()l)п'l(l' пtг/г lrлtl г/кг; А 
- 

oбъешt
()'() l tt. (lr,lrrr 0,02 rl.) 1ltrсr.вopa Tl)uJIolla Б, rtourcдшttй rIa титрoвaниe
llсtIЬlTусMoгo рaсTBopa зoЛЬI' I\IЛ; ( - кoличeсTвo TрllЛoна Б, пo.
|]lоJ1шJrе Ila тиTpoвaHlle B I(oHTpo'le, мл; V - oбщий oбъeпt рас,гвoрa
3oЛЬI' шЛ; 

.!,/' 

- oбъeм pacтвoрa зbльt, взятьIй lIa aIlaЛиз' пlл; С - шtaс.
са I(o1)Ма, в3ятaя нa oзoЛеflиe' Гi T - TIrтр paствopa тpи.ltolla Б, тo
oCTlr КoЛtIЧЕCTвo кaЛЬция, сooтBeTс,гвyющеe l мл pасТвoPа oпpоДс,rlеtI-
Itoй ttopпlальrrocти (1 мл 0,0l tI. paсTBopa TpиЛoI{а Б сoor.вcтс'гвyeт
0'2 мг кальция, a | пlл 0,02 н. pасTBopa 

- 0,4 мг кальt1t,tя).

oIIРEдIEлЕl.lиE кAлЬция в AAиi.{EрAлизAтЕ кoРмA
lloслЕ tv,tФl{Poгo oзO.;TEF!ия

Пpи oпредеЛеI]ии кaЛЬция в рaствopе ЗoЛЬI пoсЛе lloкpoгo
oзoЛеЕIия l/rО)кI{o [IспoлЬзОBaTЬ oltсaлaТI{ьtй (центpифylкпьIй
микpoметo,ц) ItJlи Iiol\{ПЛексoмeтpичесКItе MеTоДЬI.

вoДЬI и

пo tpop.
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HеобхoДимьIе pеaкTиBЬI и xo.ц. oПpeделеIlия кaЛЬция в

patTBope зoЛЬI tlPLIBo,цяTся I]а сTpaницax 77-83., 
/{,n опpeдeлЪния KaJIьция Mo)I<ЕIo TaK}Ke ПpиМеняTь

'.'-й 
пл амerl ной фoтoметp ии, oПисaII ие I{oТopoгo Ilp иBoдиTся

в специаЛЬt{ЬIx pyKoBoд.ствax.- -.iyщ"o..ь 
этoio.мeтo.Il.a заI,iЛЮчaется в сpaBIIеtIии иIIтеII.

сиBIioсTI] изЛуЧеtllIи IiаЛЬция B плaмеHII гaЗ _ вoздyx Пpи

BBеllеIlии B гIегo анaJIизиpyеl{ЬIх pасTBopoB t,IЛи сTандapTнЬIx

p асTвop oB с I] ЗReс'ГItЬ] M сoД'еp )ка ll ilеM иссЛе/.lyеN{oГo эЛеN,IeI]Ta.

Дno oi'р"дсЛсIlIIя l(aJlЬtll1Я |lсlIo.ЦЬзуloT IlЛaMя Bo3дУшIIro.

zlцеT.l4 JIсIIOBOй tt.tl t вoздцушllo. ll poПаttol3oи с},{еси гaз0в' oтpи.

цаТеЛЬttое BJlиfltlие *eйaющ^х эЛeMеLIToB i/стpa11у] uoя.u::

i"n".' в фотoметpиpyeMЬlе PасTвopЬI сoЛи МaгHия (иЛи

.'po"ц,n)..Фосфai.иor.IЬI и П ЛияюЩие

r,а oпp.делrl{ие I(аЛЬЦия' I\4o у,D'aЛиTь'

oсaждЪя УpoТpoПI{I]oM в [lpис} eзa.

мEToдЬI oпPЕдЕлEния фoсфoPA.
oпРЕдьлEllиE фoсфoРA пo иHтЕнсив!.{oCти
oкPAски фoсФoPFto.мoлиБдEнoЕoЙ
cиl1|4 |у|З pAствoPA зoльll

Этoт метo71 OсЕIoBarI tta свoЙстве нeopгaниЧеских фoсфaтoв

;;;;'' с'мoдиб;lенoBoKисЛЬIM аМMoIlие]vI Kott(ПЛeксньIe сoе.

д" н е t t lt,,, I(oTo p Ь1 е З а Te M в oсс T a H а B 

iЁ iffi,a..'ТJJ"чж#', :;;;
TаI( нaзЬitsаемaя молибденoвaя
Ь сиIlегo oKрaшиBания IIpol]op.

]o#"*"3,;:"-:жЬouu"o p асTBop

BoЛЬI' ПoЛytleнной сyxиNI oЗoЛ€tlИе'u (пpи темпepатypе 450_-

Ьooъbl, и,п,,ltltеpалиЪaT'ЬI l(opMа. Метoд'ttttt oзoJletIиЯ ti lloЛy.

Чеtlие oСlIoвlloг() paсTвoра iсl,,'',l сM. lIа стp. 7|-76. 
/^^.-^.

.ГI.ля oпpеделеitt,tя (loсфopа l,l3 ПеpBollаЧаЛЬIIoгo (oсI]oB-

нoгo) pаствopа зoЛЬI ГoToBяT IloсJIе

дeния^paс;оuйe paствоpьr (тaбл. l6)
KoЛop

0, l5 шtг.

дЬ*а*ие. oсgовцoй этaлонпьtй
эа (4,393 г хиMиЧeсI{и ЧllсToгo
Л|4'| _ l(H,Poo, Пpе,цBариTеЛЬ.

ll() l]Ьl(:ylll(,lIII()Г() I] экёикатope tIaд сеpнoй I(исЛoTo[.I ,Ц.o IlO.

с'тoяlrltrlii |\,lilс(:ln' P:lс l.ГJoрЯlo'г I] ,II.ис,ги.IIJIIJpов-аuнoи^1oЁ..":

'.iii,"'i 
tкl',tбe tta.l )l. t( гoTot]oмy paствopу ttpибaв.пяtот o мл

to

I l (lltllt'l(l..tк.ll|t(.
l' п I' I

()lI I ItMil.llllIl()l,() ()0 |'(.M;l l)llс t |lo|)il 30лЬl пРи Draссe кopMa

( l lt(), сt)Jloп{а' сtlЛoс' Tpa-
Il |, l(tlI)llекЛy6нeплoдьl
' i.'|)ll() зЛaкoBьlх ш бoбo.
Ili )t'

,,l\ п'rt,lхl,t, IIJpoTЬl' oтpуби,
.ll ||())lt)t(и' кoмбикopмa
Aiyкa рьlбнaя и мясol{o.
(.'l llaя

ГI p п п{ е q a я и e. Пеpв9нaяальньlil (oсI{oвlloi[) oбЬeM p;|сtllopа
l(,lя кoлoplrMeтpl,Iчeскoгo onpeдeлеllиЯ фoсфopa беpут пo 2 пl:l
|)ilcTПoрa soЛы кoрMа.

x.лopoфоpмa); paбoний сTaнд.apTнЬIй pаствop, в l мл кoTopoГo
сo.цеp}Ktlтся 0,01 шrг фoсфopa (oснoвнoй pастBOp paЗBoдяT B

l(еIIЬ а[IaЛизa в l00 paз); 5 Yo-ньltl pасTl]op мoлибденoвoкис.
Jloгo а[4N4oIllIЯ (25 г мo.lrибденoвoкlrслoгo aМNloIlия paсT-
BopяIoT приблизитеЛЬtio B 300 пtл дистиЛЛиpoвaнной вoДЬI l,t'

есЛи llyхtнo, фильтрyют. B дpyгoй кo,пбе к l25 мл дI]сTllЛ.
лиpoваннoй вoдЬ] I]pиЛиBaIоT 75 мл кol;цеI]Tp]]poвапнoй
сеpнoй I{ислoтЬI' Paствopьl сМешиBаЮT' oхЛа)кда}oT tI Д.oBoдяТ
до 500 MЛ дисTиЛЛиpoваннoй вoдoй); 20 %-ньlir paсTвoр
сеpнисToltисЛoгo ЕrаTpия (сульфlrт Irатpия) (гo,говят нa .|-
10'днeй из сyxoй безвoдной сoли Na,Sca; хpаl{ЯТ B xopoшo
закpьtтoй склянкe); I o/o-ньlЙ вoдtrьtй paсTtsOp гиl{poxиllof{a
(.Цoбaвлена 1 ltапля кorrцeнTpиpoванrloй сеpttoй кltслoтьt);
с0дoBo"сернистьlй paсTвop (20 мл20 9,o.гloго paсTBopа сУЛЬ.
Qlита tlатpия сМсшIIIBаIоT l]еl]ед pa6oтoЙ сo j00 мlt 2О o/tl.llol.o

pас,гвol),] yГЛеI{llсЛOГo HaTpи'l. I Iеpед yttoтpеб.леrt I lеI\4 [рltЛЬТ-
pyIoT' Pаствop llсс.гoеt<); 0,50 %-lII,]ii аMIIд1o,п llа 5 %-llом
paсTвopе сульtlltlr.а lIаTpи']; МеptlЬIе t<олбьl в\{есTиMOсTЬЮ
100 мл; МеptIЬIе llиl]еTl(и нa Io 2,5 и l0 мл; бюрeтки нa25
и 50 мл; фoтoэлеt<тpol{oЛoplrь{eтpЬI ИЛ14 BИЗУaJIьньIй кoло.
pи1\{еТp '

Ход определения. l. Беpyт MеpI]ЬIе ко.дбьt BMесTиMосTЬЮ
l00 штл. B пpедliазнаЧеtlIlЬIе д{лЯ сТaндаpTнЬIx paствopoB
фoсфopа Tри KoЛбЬI и3 ПиI]еTки Ha,IIИBaIoT 2, 5 ll l0 мл pa-

Бeз pазвeде. l00
Hи'I
2б пlл дo 50 200
или бeз раз.
вe.цe II и я
l0 мл дo l00 1000

2 мл дo l00

l0 п,tл дo 250
25
l0 мл дo 500
50

5 пlл .цo 2000, 100
5000 25,б мл Дo 10 000

250

зoлЬI- l00 Mл.
pn 3 |lсдсll|{oГo
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бoчегo paсTBoрa фoсфоpа (О,02; 0,05; 0,10 мг фoсфopa); в

дuе ко"iбo, дЛя щиго.гoB,цеI.iия (нуЛеBoгo pастIjopeD - tlo

Ыo 
'л ДI4cТИЛn,Иpaвaнной BoдЬI; B кoлбьt для IiсПЬlтУеL,IЬIx

i,Ьoо nйn,ou - no 2 мл раствоpa зoЛЬI (сшr. табл' 16).
^ 2. BЬ всe кoлбьI дoбaвляют дo 50 мur ДIIстиЛЛиpoвalrнyю

Boд}r и ПpиЛиBaЮT .lo 2,5 MЛ pасTвopа мoлибдеrioвol{исЛoгo

u'''Ъ""". Paствop в кoлбаx Пеpе]\'IeшIliBaЮT и oсTаBЛЛЮT

tta 5 мин.... 
з. Бu u.е кoлбьl вHoсЯT пo 2,5 MЛ paсTl]opa сy.lьфита нaт.

рu'i.кЪ,,оьt BсTp'lхиBaloт' чepез l0 мI,lн в llиx ,l'oбaвЛяЮT I1o

) 'n 
p,.'uopa гиДpoxиItoЕIа. Coдеprкимoе TЩaTе,ЦЬrio I]еpе.

NцеlлиBaIoT.
4. Объем расTBoрa в кoлбаx д.oвoдяT .цo MеTJ{I,I l00 мл,

TIidaTсЛЬI]o пеpемешrlIвaЮт Ll ОсTаBЛЯIoT }Ia |6-24 ч,

Bместо paствopa сульrptlта tIаTplIя Nloх(t{o исПoЛЬЗoBаTь

содово.сеpнЪстьlй.paствop. <oтоpьlй oсTopo}Klro Пo сTеltKе

no,nnuu." в колбouки (пo 5 .Д'poxиIto}rа.

CЪдеprкимое колбочек остo I]еpеMeЦJи.

ваtот, ,.o;<a I{r ПpеKpaTиTся егo To pасTBopa

сvJ.]ЬibиTа tlаTpия }I ги,црoхиl
смесь 0,5 %.tlогo paсTIJopа

сyJlЬ(i)Ilтa lIa.гри,I (lIo 2,5 м"ll

сеpIlllс''tOгo pасTBopа ИJ|L\ a

шеllllЬIx paсTBoPots Mo}Kнo г]1

5' ПpoвoдяT KoЛoр
cуltlиi,l (гo;lyбoй) uвет.
ll сTаIIД'аpTtloгo paсTtsoрoB сГ

оo.*Ь l,,iu в фoтЬкoлopимет1lаx Фэl(-^4, ФЭK-Н и дp.

Pасче,г сot(ер)!{aЕIЕiя фосфoрa i]Ри- исlloJlЬзoBa}:i,!}t Bизy.

aЛЬнoго t{oЛoр!!Mетрa. Coдеpх<arrие фoсфopа B I{oрМе ttp]4

с)I{игаIlиt] MеTollOM Ъyxoгo oзoЛeliия ll исIIoЛьзoBaHиЯ кoЛo-

pиl\4еTpа !.roбoскo pассЧиTЬIBаIo'г llo (pOpMуЛе

.l'rr1lпl.t,J1.lIlt lrllllllсll l)сiIy')lIl,I'il,r()ll illt:lJlи3lt
llilIl'(|,l)l)ll ltJ)ll ИCIroJIlr}0llillIIl|| lil|'ttilJltllt0I.0

кoj]Mа Ha сoдeрл(aниe
кoJIol)ипlеTрa,Дюбoскo

[[oIt aза lr:lt lt

^l 
Il (.;l ,l.l,tГЛя с навескol.t кopl{а' г

^l.|('(.;l 
llУсToгo TигЛя' г

ril '|('(:]l кopп{a, г
|'.t:tltс21еttиe, MЛ
]l'lIil аlIilЛи3a B3ятo' b'л
ll:llt,lo стaндартIIoгo paсTвopa КH3Рoa, мл
|,ll,l(j(),ta стoяIlия стaндepT}toгo pасTIJopа
IIt,ttlота стoяния испьlTyeMoгo раствopа(j(),(cpх{аниe фосфopa, мг/г или г/кг: t

U Бo3дyшIlo.сyхo}I I{oрMe
|} ПеpвoнaчаЛьнoNl вещeстве
в абсoлtoтllo сухoп{ вещесTве l{opNta

t|loра. РазвoдиTЬ ПoдгoToвленньlй к кoЛop}IMеTpии исi]ЬrTye-
п,tьlй paствоp Пpиxo.ц}lTся ToЛЬкo в сЛyчаe ЗHДЧИTеЛЬHой pаз-
ltl.IцЬI B lIнтеt{сиBнoсTи oкpaсКи Nleх{Дy исI]ьITye},tЬ]M и сTан.
Д.apTнЬ1п4 paсTBoрal,Iи.

Ес;lи, нaпplll\,{еp' oбъеI'{ сTаHДаpTIIoгo рaсTвоpа фoсфора
pавен l00 п,I,ш, а oбъеп! исI{ЬITyeМoгo (oкparшеннoго) pаствoра
.joЛЬI Kop\,Ia пepед кoЛopиметpиеi,r _ 200 МЛ' To P paвнo 2
(200 мл : l00 мл). Чaщe всегo P paвняется i (l00 мл :

lC0 мл).
Pезyльтaтьt aкaЛИзa и кoЛopиl4еTplill ЗaПисЬltsаIoТ B llpи-

веllе}I[IyЮ ниrке фopмy (тaбл. |7).
Фсoбенности ol]prдeЛения фосфоpa При исIiоЛЬзoвaнвrlt

tpoтоэлектpoкoЛoрItгдеТрa. Пpи исtloЛьзoвa]]ии BMеCTo Bизу-
аЛЬl]oГo KoЛopиМeTpа фoтoэлeктpoKoлopиMетpа ФЭl(.Л{ илш
ФЭK.H сTpoят кaлибpoвoнIrУЮ IrpиByЮ и пo ней Пoд'сЧиTьI.
вaloT сoдеp)KаIIие фосфоpа' ,{ля этoгo B MepIlЬIr KO'lбЬ| Hа
l00 м"rr беpyт l , 2, 3, 4, 5, 6, B, l0, |2 lt 15 м,rl сr.андаpт.
lloгo pабo.lегo pас.Гвop:r llloсl[lo1lа (в l м'п еГ0 сO]1еp)t{I.rTсЯ

0,0l rvIг фoсtpopа). Заirем, кzll( ll lIpи ollpе,цеJlrlll,tll фoсфоpа в
l(opмах' добав,пяtloг в кo"'tбьl paс'гвopЬl мoлибденoвoкисЛoг0
?]Mш{ortия' сyльфита I.IaTpllЯ и гиДpoxинонa (и.пи аMидoЛr иЛ}{

сoдoBo-сеpIIиcтьltl pаствop). ffoведя oбъeм сOдеpх{иMoгo дo
l00 tлл, oсTаBЛяIoT кoлбьt с tlиM нa tr6-24 Чt I]oсЛе чeГ0
t{oЛopиl'{еTpиpyJoT с красl]Ьiм светoфильтpoм. Пpи эToM }iс-
lloЛЬзуloT сTaканчикI{ диaMеTpoM 30 мм.

I

I

( )lIl)сltсJlсllие

Ill(pllo() 
| 

||rOРOе

)с:

Иl,t.п.скс P lIоказt,tDltCT, Еo СI(oЛЬкo раз оСlъешt (paзведение)

исl]ЬITyсMoгO рaсl.lloPa бЬ"'rьше стаllд,аpтпогo paствopа фoс.
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ortpсдeлeпиe

ц topoе'
.lVc r игл я

^l;|((:l 
ТигЛя с oбраЗцoМ кopма' г

/vl;l( (]:l пУсToГo Tигля' Г
Дl.|( сa кoрltа, г
( )l)l'('п,I oсHoв}IoГo рaсTвopа зoЛЬI' Mл
|';I tI]lj'цеIlие pacтвopa 3oЛЬl
( )(ilJ1llй oбЪе}I рaствopа зoлЬ]' MJI
( ){j'l)CМ раcTвopа 3oЛЬl, вЗяTый ДЛЯ a]I:.al],ИЗaI
l\ t.rl

l(rl"пицeствo фoсфopа' устанoBлeннoе пo каЛи.
l)l)oooчнои I{pивoи B сooтвeтсTвl,Iи с пoI(а3а. ,
lIllе,M кoJ-тopиMетра' Ntг
l(oэффициeгrт, пoпpавкa Iiа tllкалy
( itlдеplltaниe фoсфopа, п'tг/г и.lIи г/кг:

P, воздylnЕIo.сyхoм кopMеt yсTa}IoвлеtlIloо
llo фoрx'yЛе
].] IIеpвoнaчаЛЬнoM кopмe
B абсoлюTнo сyxo\4 вещeсTBe кopмa

Pезyльтaтьt aтaЛИЗa зaписьIBaЮт в пpиве.цеIrнyю ни}кe
rpopмy (тaбл. 1B), пoсJIe Чегo pассчиTЬIBaЮт сoДеp)кaние фoс.
tlюpа в KopN4е'

в^l{AдloArtoлиБдAтHЬIЙ мЕтoД oпPEдEлЕFtия
фoсфoРA |из pAствoPoв зoлЬll

МетoД oсIlol]аlI llа oбpазoвaIIlIи I] l(tlсЛoй сpеllе фoсфopнo.
B аtl аllo\'IoЛибдaтн oг o Ko]\lll JIеI{ сa ){еЛ.I.oгO цI]е.Iа. []p и концен.
l.pаЦии фосфоpa, paBнoй 1-20 мкг/мл (0,00l-0,020мг/п,tл),
l,tI{TенсиBI{OсT.Ь oKpaски ПpoПopциo}laЛЬHa сoдep}каI{ию эЛе.
MеtiTа' Pеaкцию сJIедyеT ПpoBoдиТЬ в 0,5-0,9 н (дo l,5 rL)

pас.l'вopе aЗoTнoIi кllсЛoTЬI'
Реактивьl, [IoсУ"цa' обOрy.П.oBzl tI [4е. I(ott l1с:ll,t.1l tl poBа lI [l a Я

а3o].FlаЯ I{исJI01а и ее paс1.Bol) ]J /ltlсl.lI'It.Цll[)()I]аllIlOГt вoде
(| :2; paсTBop }ф 1); в:rllа:(IlсвOкtlсJtl,lli аtulшttltlttii-меTa (ГoсТ
9336__60' Ч.lt.а) II r:гo 0,25 0k-lьlil 

I]асTIrOр 12,5 г сoли paс-
TвopяюТ B I( I{П,tще/l дljс].rlЛJlllрoBаIltlof{ Boде' I1oсЛе oxЛаЯ{.
дe}Iия дoбавляют 20 мл I<oнцс:}i,Гриpo]]al{нoй азoтной кисЛoTьI
l! дoBoдяT дис,г}IЛЛI,IpoBarrtloй вoДoй объем рaсTвOpа дol ,ш; paствop jilb 2); 5 %.ньlii paсTвop мoлибденoвoKислor.o
аMMoIlиЯ (50 г сoли paстBopЯЮT в гopяЧей дисTl]ЛЛиpoвaнной

.l'll1lм;t дЛrl
rIlrrсilltr1lа пдrи

,1,
3aIIиси pe3yЛЬтilToB аtrа'Лl,I3a кoрпla I!a сoдеp}кaflиo
ис[loЛь3t]Bаl.tиrI фо,гoe.lttэк,гpot{oлориeIrтр't
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)сTBo ЗaПаснoгo сTаII,цаpTI{oГo

50 мл (llз теpмoстoйкoгo стсttлa) BЛI.ItsaIoT пигIеткoй с pези-

lIoBЬI M ба,п ;t l.ltt.tи кoN{ иЛ и- lIIП р иrтеM.,цoзaTopoi'l пo 25 мл oбp aз.

ltoвЬlх l)ilсTBOpoB J'.[э i, 3, b и / (сr4.

'i"n 
.p,лy''poBoЧl{oгo гpaфикa I{сПoЛЬ

B кoлбoчки' Irpед'нaзI]aчеI{I]ЬIе ДЛя

IiРиЛиBаЮT пипеткoй с бaллоIrчикoм

l9. Шкалa oбрaзцовьIx paстворoв

| (ll)N4а 5 г) или пo 2б мл (пpи нaвескe 1__2 г)$аствоpa зольl.
ll1lrr 5-10 мЛ pасTBopа 3oЛьI .цoбавляtот пa 5-7 кaПеЛЬ
l()')6-нoй сoлянoй кисЛoTЬI и пo 20-l5МЛ BoДЬi' oднoepeмeн.
Il() ПpoBo.цяT (xoЛoсToе) ollpeДеЛеllие I] pасTBopе' пoЛyчеI]-
ll()M пpи oбpаботке тигля бeз ЗoЛЬI коpMа.

2, B кaлбьl с oбpaзцoвЬlN{]I и исПЬITyеl\4Ь]|\4ll pасTBopаMI{
;t.llбавляЮт пo 5 м.ll paсTBopa aзoтной кис;lo.ЛIn (l :2; pаст-
l'rlp Nэ l); кoлбьl стаBяT I]a I]J]иTкy' дoBoд']T paс,гIroрЬI /lti
trIlll€HИЯ и зaтеM oxЛа}I{даЮT.

3. Bo всe кoлбьI BI{oсяT пo 15 мл peагиpyЮщеri смeси'
('ollеp)I{ип,Ioе взбалтьlваrоT' .цoBoдяT eгo oбЪеп,I .цI{сTиЛЛиpo-
ttанной водoй дo MeTKи (или снauaлa пеpe,ЦиBaЮT I{з кониЧe.
t:lqoй кoлбoЧK]{ B N{еpriую, обмьIвают 10-20 мл водьI). Раст.
Ilo1]ЬI B I.{еpIrЬIx колбax пepеI\4еIxиBаюT и oсТaBJIЯЮT I]Zl 30 мин.

4. Фoтометpi,ipyloT' исПoJlЬзyЯ сишlfi светoфltльтp с
MаI(сиIиyMoM I]poПyсI{a}Iия 450-500 t]M }l кЮBеTьI с толщиной
IlpoсBеrIиBаЮщегo сЛoя 20_30 мм. !.ля yсTаtIoBKи кoЛopи-
N4етpa I4сПoлЬЗyIoT <нулевой> pасTвop UJкаЛЬI.

5. Cодep>кaниe фссфopa B aтaЛИЗИpyеМo}{ pасTBopе ЗoЛьI
l{opмa oПprдеЛя]oT tIO гpaдyиpoвoЧIloМy график5z, ПoсТpoеll-
llоfuIy I]o pезyЛьTаТaM фoтометpиp oaaНИЯ' oбpaзцoвьIx paсTBo-
llOB lIJкaлЬI. Ha oси aбсцисс гpафикa oTк,IIадьIвaЮT Coдep)кa.
rlrlе фoсфopa Bo всеM oбъеме (50 мл) oбpaзцoвьIх pасTBopoB
Illl(аЛЬI, Пo.цГoToBЛеHirЬIx к фотoметpии ' a Нa oси ОрдиIIaT -Ilх ollтиLlес]{ylo пЛoT]]oсть. KалибpoвoЧI]уЮ ]llка,']y IlрoRе-

ll'| IoT /lЛ'I l<а>кдoй пoвoй ПapTуIИ исПЬ]Tyеl4ЬIх pасTвopoв.
l);tt.(',IIl'l.I,It]аIсl.г сol(еp)кание фосфopа Лo rpopмyле

t 'ri!r, rr'/rrt 'v ' 'G --!)-'v 
'

г,l{o,v - сo,цcр)кl)llllс r|loсljlсl1llt, пlг ш l г ItЛlt г П l кг коpl,ra1 С - кo.
JlllllесTЕo фосфopa в аltaЛизиpyемol'l oбъеме (в 50 мл кoлopиlleTри.
l)уeпloгo oltpа1IIеlI}JоГo рaствoра), yсTанoвле1.]lIОе пo калибpовoчнoй
кpивoй в сooTвеTсTвии с пoказallиями фoтoкoЛoриМетpa, п,lг; B -сOдеp)кaние фoсфoрa' нaйдerrнoe п.o грaфикy, в объeме (xoЛOсToгo)
IlасTвoра' в3яToгo дЛЯ а}lаЛи3a) lrг; И - oбщий объeпr Г)ас1Bopа зoЛьI'
мл; У1 _ объем рaс1вopa 3oлЬI' B3ятогo .цЛя oпpедeЛе]|ия, I\IJI; o -Mассa кoр]\,ia, г.

вAьlAдo}vtoлиBдAтl{Ь!и мEтoд oIlPЕ,цEлEHия
фoсфoPA'43 }I{иI{EPAли3AтA ItoPмA
l]Io мЕтодикЕ циF|Aol

/-["пя опpедеЛеHI]я фосфopa в Mи}tеpаЛиЗаTe' пoЛyЧеI.IFIoM B
pеЗyЛЬТaTе МoI{,poгo oзoЛения кopl,{а KoIIцeijTpi{рсBаl]Itoй
сеplIой кисЛoToй' ис'ГIoЛь3yIoT KoЛopиl\4еTpиЧескиe I\4еTO,цЬI

Оr]ъeм 3aпacнoгo
с-Т;l}lдаpтI{oгo р аст-
) i(] l}а(]оцеряtаtlItе фoс.
tllоpll rr 500 пrл oб.

|)x |l(оll()l() l] aсTDo.

l)il.. мг
(]tuДс|llк:tttttt: (I)()c.

r]ll;.р а. п 2Г-r п't.ll tiб-

l)а-]l{oRoI-() lIilсll l\()-

}rа. R3'I,l.()l.() J\,l|'|

lioЛopиMсT.l)Ill|' I{г

99

16

t6

10

10

Пoказа тeли

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,30 0,40 c,50 0'80
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I]tIя шKaЛЬ1 oбpaЗцoBЬIх pас1

заПaсЕIoй расTBop фосфopa, сoд

l,l 1,26 Mг кa.Пия (зaпaснoй стa
2, vI,з нela гoToBяТ pабoul

фopа, сoItеP>каiцtlii в l мл 0

fiаётвоp Nl 2). ltл'l ЭToГo B I(oJ

oс[IoBFIoгo 3апаCI']oГo paсTBopz

pовaннoй водoй oбъеN{ сoдеp

1\'lеTKII 
"

3. B кол6ьI нa l00 Mл' tIр

Ле[iия шкaЛЬI oбpaзЦoвьtx pz

пипетl<ой с peзинoBЬ]м бaллo
paбoвего сTаt{.цaрTIloгo pасTвo,. 

4. B кa}I{д)/Ю кoл6у с oб
нaЛивaюT .цo ПoЛoBи}Iьt oбъеI

'цобавляют 
пo 3 мл KoI]це[lT[

c.n"uo', /loBoдЯT oбъем вo.п.oй

0l

0,20 0,60 1,00 1,40 l,B0 3'2

0,002 0,006 0,010 0,014 0,0t8 0'032

0 0.05 0,15 0,25 0,35 0,45 0'80

tl rlIlIlill()'г IIo 25 MЛ oбpазцoвьlx pu.'*opou] сoДeрх(аIцllx
|| llll.('I'|loe кoJlиЧес'гtso фoсфopа.(i. /loЗaTсlpoм пpибaвляIoT llO l5 мл pсlагиpyющей сп{еси'
Il;l(. l.llopЬI ПepeмешиBаIoT и oсTаB'llяlo.г llа l ч..|. |Ia фотoкoлориMе,гpе I,JЗMеp'|Io'г oII1.IIЧrсl{у[(} ГtЛoт.
Il(r( il, pасTI]opoR' исI]oльзyяl синиli свето(lи,llr,'t.1) lI I(Iol]еTу с
rr '',rrl(titrloЙ ПpoсBеЧиBаЮtцегo слoЯ 20_30 мм^ fl.,,Iя с[]i|t]IlсIIIlя
Il( |l()ЛЬзyЮT нyлевoй paсTвop шкаЛЬI.

8. Стpoят гpаДyиpoвouньlй гpaфик' для qегo нa оcи aбc-
Il'llсс oTкЛaдЬIвaют пoкаЗaтeЛи сollер}кания фосфopа в образ-
ll()RI,Iх paсTBopax' a Ha ocИ Oр.Ц.инаT _ IIoKa3аTеЛи иХ oПти-
'lc(:tioй пЛoTI{oсTи.

Xод oпpедеЛеllия фосфopa. l. B кoнlачeские кoлбьl нa
l()0 м.lt ДЛя ПpoвеpKи IIII{алЬI oтбиpаloт пипеткori иJlи шIlpи.
l(oм-.Il'oЗaтopoм Пo 25 мл oбpaзцoвьix pасT'BopoB J\г9 l, 3, 5
lr 9. B кoлбьт, ПpедI]aзi]ачеtlнЬIe ДлЯ al|aлИЗиpyемьtx пpoб,
/ЮзаTopoм иЛи пиПeTI{ой с pезипoвьIм ба.цлoпчикoil4 BЛивa}oT
rlrl 25 мл MинеpaлизaTа КopмoB' Из кoнтpoльгIой кoл6ьt беpyт
i]Гl мл pастBopa I\4иtIеpализата без пpoбьl l{opМа (<xoлoстoe
l llt1эеделeние>).

2. B кoлбьr с ]\4инеpaЛизaтoм I{opMoB' oбpазцoвьIми
расTBoрaMи фoсфopa и B (xoлoстyю> пpобy пpи6aвляют
/lOЗаTopoM пo l5 мл pеaгиpyЮщей смеси, IIoсле чeгo сo'цеp}I{и-
мое взбалтьlвают и oсTaBЛЯЮT нa l ч.

3. Hа фoтoкoлopиметpе изMrряIoт oптическyю ПЛoT-
IIосTЬ расTBopoв' oКpаllleннЬIx BсЛедствиr oбpaзoвallия фос:-
r|lo1lllсl-в;.lllа21омoлибдaтIloгo I{oMПЛекса B >келтьlй цBeт, ИL:-
Il()./|I,:lу|(уl. сtttllti'i сrrсr.olpllльтp и I{IoBеTЬI с тoлщинoii IlpoсRс.
tll,|Rill()Ill('Гo с./l(),l 20 --l}() мм'

4. Пo ГраllуtIpouоlllloмy Гl)il{l)II кy IIaxollя'г I(oI]це}ITрац}tЮ
<poсфopа вo B3яTЬIx lta al]aЛиЗ исПЬITyеMЬIx рaстBoраx и в
<хoлостoй> пpoбе (пpoвеpI{а ЧисToTЬI peакTllBoв пa фосфop).

5' Содер>кaние сpосфopa oПpe.целяioT Пo фopмyле

h_]О,Vх:'у'н_ 
'

гДr t _ сoдeр>кallиe фoсфoрa в исслeдуeMo]\'I кoрМe' мг/г и.пи г/кг;
с _ кoЛиqесTвo фoсфopa, нaйдепнoe пo гpадyиpoвoli}loмy гpaфикy
l.]o взяToM Ha alнaлИl oбъеме (25 шtл) NIиI]еpаЛ{.lзaта кopпla, пrг; r("_
KoЛиЧOCTBo фoсфopa в тoM )ке oбъемe кoнTpoЛЬIloГo (<хoлoстoго>)
Mиl{rpaЛизаTa, yстаIIoвлeiIн0e пo гpаДyиpoBoЧ IloN{y грaфll кУ, Мгi
У _ oбщий oбъeм миttеpалиtaтa I(oрMa' Mл; И1 _ oбъeм tr,Iиl]ерaли.
заTа кopMа, взятьlй дЛя кoлopи]\,leтpиueсtoгo oпpедeЛения фocфopa
(пo прoписи _ 25 мл); ,ё/ _ нaвесItа кopма' г.
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ПеpеI\4сtlIl{BаЮT"
5. ,Г[а.ltеe в

KaIIЬI пипеткой

20. Kaлибpoвoчнaя

Пoк азатеЛи

IioI{ичесKие кoлбo.Iки иЛи xиМичесI(ие сTa-

с ба,плончикoм ИI1|| IllПpицеM-д.oзaтopoM

шrкaлa обpaзцoвых paбoниx pастBopoв фoсфоpa

06ъем p абoueгo сТа}lдa pт.
llогo DaсТвoрa Ns 2 с сo-

дepжiнием Ь l мл 0'2 мг
dIосфopa, мл
Содёplканиe фoсфop а, мг:

в l00 мл oбpaзшoвoгo
D астBop a
Ь t NlЛ oбpазЦoвoго
p астRop a
Ь 25 пl.,r oбpазЦoвьtх
pас.t.BoрoD, I,]сПoЛЬЗo.
DallII|,Iх l!Ля Ill)иtoToв-
лettия ка;tltбpсrво.trtoй
ltlкаJ]ЬI и tllсlr.oпtстpии

l6

0

0

Примesaниe. РасTDop
нyля nрибopa.

s4

Е]oNlepа кoJiб

в tlyлевoй кoлбe ислoльзyЮт дЛя yсTaнoвкIt



Пp
MетpиI{
ЧaюТся
BtIoсяT
цe 99.

8€, и фoтo.
в3я я' OTЛи.

Boч paсЧеTЬI

кoT стpaни.

Il.rIамeнньlй фoтoметp -пoзвoЛяет oпрe/{eлятЬ кaлиЙ II

tr;rr1lttir Пpll I{olIцеIIтрации иx в l л paсTвopа от 0,5 дo l00 ьrг'
'|.rl.tIloсть oПpе.цeЛel{ия элеNIе[lToB Ha ПЛaш{eннoм фoтolleтpе
l;lltllсlIT oт стабильI]oсTи yсЛoвий вoзбy>кДеI{[Iя aToМoв B
|I'/IаVI0I{Ii' oт pе}l{иМа pабoтьI пpибopа (тo есть oT дaBлеIlия
| ( )I)loЧегo гаЗa II вoздyxа' pаBI.roI\{еpIloсTи пoсTyIIлеI{ия paст.
|t()l)a B плaмя), а TaK)I{e oT иДeI{тичI{oсTи хиl\,iичeскиx ll фи.
:lIlllескиХ свoiiств IlсПЬITyeMЬIx и стаI{дapTIlЬIx paсTBopoB"
lirlльrшoе paзбавлeние иссЛедyеl{ЬIx pасTвopoB yстpaIrяeT
II,Л!I yМeнЬIIIает BЛияIIие сoсТaBa пробьt tIа pезyЛЬтaтьI фoто.
N'IеTриpoBапия '

B pаствopaх ЗoЛЬ1 I{oРп4а сoДеp}Ifится цельtli кoпlПЛекс
NlIrrIеi]аЛЬIIЬIx ЭЛе1\-1енToв (кaльций, фoсфop, натpий 14 Дp.),
() l{аЗЬIB аЮщI-{x BЛ ия Il Ilе tlа и нTeI]си в I,I oсTЬ и3Лytl eНИЯ Ka'ЦИЯ И
IIаTрtIя и яBЛяЮЩиxся tIасTo пpllвиtroti пofpеlxtloсTей в аllа-
,tlИЗeх и плoxor1 BoсIlpoI{ЗBo,I{иMoсTи. [ля yмеltьпiения (llли
yсTpal{етrиЯ) влиянtlя сoстаBа пpoбьt I]a peзyЛЬTaтьt фoтo.
MеTpI{и исIIoЛЬ3yЮт pa3ЛичI]ЬIе MeToдЬl:

l, ДoвoДят l{oнцeнTpaцИIo |<aЛИЯ B исхolцнoм pасTBopе
3oЛЬI кopма дo 2-|0 мкг/мл.

2. ПpименяЮт pасTBopьl бilфеpиpyЮщI{x сoлей (l,tагния,
сTрoIIцIlЯ ltpи oПpе.цеЛeнии I{aЛЬциЯ; xЛopиДoB tIаT.pI,lЯt
(юсфaтoв и Дp. Пpи.oПpe/iелеI]ии КaJLИЯ; сoЛeй ка.Дия При
oПpеДеЛеI{llИ НaTpI4Я)'

3, I4спoльзуЮT l\,I0ДrльIrьlй стaндаpтньIй pасTBoр, вoс.
ПporlзRoД.ящий в сpеднеM сoстаB зoЛЬI кopMoB пo NtешIaЮщI{M
а IIа'Л II:}У кoМI.IOIIеTITаM.

4. Л1с'го7ц ПIIy.t.pеrtIlrГo сTаIIдаpTa B сoЧeTaIIии с ltзбьIточ-
ltoii Дrlбlrвr<rlii бyt|rcl1lrrpylсlll{rгo BrtцесTBa.

.Ц.ля плaмеltltoй с|loтoмсTpllII llсПoЛЬзyIoT сЛ{эДyIощI{е oTе-
ЧесTBеI{rIЬIе t.l заpyбех<ньtе пpибoрьI: ФПФ-5B; ПФ1'4; ФПЛ-1;
ППФ.УF{ИИ.3, <I{eйссIII>, <Флафо.4> с Kol!{пpeссo.
poм и фильтрoм .цЛя oЧисTKи BoздyХа 0т Bлaги И NlacЛa,
фЛаBoкoл с ltol\4прессopoM.

B целoм, МеToд ПЛаMeннoй фoтoмeтpии xаpаI{Tеpизy-
еTся BЬIсoкой тovltoстьlo, бьtстpoтoй и llpoстoтoй Il ПoзBo-
ЛЯет пpoBo,цI{TI, аIlaЛllз Лpи МиIII,{MаЛЬtIoM рaсxo.це иссЛeдyе-
I\,Тoгo вeщесTBа. I-Iеoбxo.ципдo ПoMI{IITЬ' ЧTo yстаtlаBЛиBаTЬ
ПлaмеltшьttYr (loтoметp и pа6oтать нa IIеNI сЛе.цyет сTpoгo Пo
инсTpyкU,ии' ПpиЛагаеMoй к пpибopy. Пpи этoм нeoбxoдипцo
сoблюДaть IlpaBИJIa TrхIlиKи 6езoпaснoсти.

oпPEдЕлЕllиЕ кAлия и нAтЕiия

Kaлий и пaтpий oпpе.II.еЛяIoT т} paствopaх зoЛЬI, ПoЛyЧetlнЬIx

При (Мoкpoм) иЛи (сyxoм) futеTollе oЗoЛ.rflия кopма. Пpи сy-

xoM oЗoЛeнии пpoЪ KopМа воЗ\{o)кIlЬI пoTepи |<aЛИя'

есЛи TеМПеpaTypa в мyфeльнoй пeчи ПoдниMaeтся вЬIIIIе

550.с'
XимическиеMеToДЬIoПpедеЛеlilIяKaЛgЯинатpияTpy.

дo.й',u, Пpи tиассoвыx aнализax KopI\,IoB нa сo.цrpх{aние

кaЛИЯ и lrатpия lшI4poкo исПo/TЬзyЮT плaменнo.фoтoметpи-

чeский метoД aНaЛИЗa. Плaшteнная
из ]vTeTo.цoB сIIеKTi]aЛЬI{oгo
сTBе l1сToчникa сBе1.а Ilи3

пЛаМя гoPloLIсГo l.а:r:r (rr1lotl

"".дy- 
,i /tP.). Дltlтoд oсltoBаЕt Ilа сIloсcбHoсти KaЛI4я' нaTI]I{'.i,

I(aЛЬIlllfl ll I]rKoToрЬI в B]Iде

аЭpoзoЛaBПЛarvlя1 иoпpе.

деленпой ,цЛиtiЬI BOл I.IиII oT.

д.еЛЬIIЬlx эЛeMeHToB ПOсpе.цстt pфеpен.

iiioi*"* светoфильтpoB с Mаксиi\{yМo*^ПDcIIvсI(aI]Ия сBеТa B

oПpе,цеd]еIll]ои зoне:Рii;, ;;;;; : 7оо,6 lr. 769,9 .I]1{' .цJIЯ

",ioi" 
: sво,0 и 58b,g; дЛя l{aлЬцlrя _ 620 нпi. Излуuае-

nльIе исследyеI\4Ьill{ элеI'{ептOI',I cBeтoBьIe

ЧеpеЗ сIlеToфильтpьt нa фoтoэлеMеI{т, п

с,тyю эгlе1эгиЮ B эЛеKTpичeсKyЮ' peги

Il0МеTpoN{.
Пo силe BoЗI{tlкшeгo фoтoтoка сy"ц'яT o KoIIцентpaции

эЛеMенТa.
l(oличeственньtй анaлиЗ KaIII4Я и нaTpия MeтoДoм Пла.

меlttloй rtloтoмeтpии oснoвaн нa тoш{' Чтo инTеIlсиBнoсTЬ сПеI(.

l.l)il I|з.ПУrIrIIиЯ' Boзбyх{даеMoгo исс За-

IJII()I|'Г (I|.,,.,,,',ц.,,',.1,iЦии eгo B a opr,

(i1litвlIllll;trt ,,.,,*:tllltt1с.,ltl иЗЛy(]енIlя ЗцО.

lJЬIХ l)ilс.гI]()l)()l}' (llIl)с/1с.]l'|Ioт с Пol,,IoIIlЬIo гра.цyIJpoBoЧнЬIх

гpа(tlrlt<lв t.t-,,t,ц:,''..1,.i',.lIlO l(il'ЛIIЯ II.пI,I llаl.|)l,lя в l tvtл p,с]":!:'
u..i".* lIo (юpмy,,rс l)ilссtlIIТЬlBaloT llx сol1ер)KaI]LIе B liop.

14е.
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o[nPЕ.qЕJ!Eн!иЕ A3oтA, фoсфФPA'
fr{AЛия и l{,AJlЬЩия E ltoPfuцAx

с ЕтФAАoщЬю AEтOA}IAJ!и3AтФРA
пpoтФЧF!огo типA

K0 Jl0puMеrГIр

^ 

- 6J0 tttt
[ = |5мм

tIpоdoоm0орнuк

Cdрос

[)ис,6. Сxема oпpeдeЛени'l aзoта (ашrмorrия)
lll)oтoчIloгo Tипа

cu,мопt,tttц

160 B0d0

O,JZ Лpо0а

0,2J Проdа

J,ц0

2,00

0,J2 Гutl0хЛ0рum

J'Ч0 0nсос uз кюEвmы

к0 Л0puМеnpа

I{а авToaIiaлиtaTope

160

Boda n=0,090

0.020

0,056

lhл0puмеnp
n=000мм
P=|0мм

Аtк кuслоnа 0,090

Пуэоrtа 0.0ч0

Bo0s 0.090

0,0ц5 Cсtмопuсtц

Bodа -+ Лpgdooпi0lнuк
сapтс u3 кI0aсfl|ьl

l(0 Л0рu|,1сп|1lo

IIr|амai|||blu

Ф0ПIa|,.lcIтlр
А =77a мNl

-'a----2

t,llс. u.

tapос оn пломеlноeо
Ф0naмrfl|pа

Pttc. 7, Cхeпtа oпpедeЛel{!lя фoсфopа LI |<aJIl.Я на aвToaIIaли3aтope
IlрoToЧI{oгo TиIIa

7*

*,
n= |,60 Boз0цх

сам0nuсвц

98

O6lItlrii Itll,l ilt}|OilllаJll'l3а,l.ol)ll Прo'гoЧIIoгo Tипа



aBToанaЛизaTopa ПoKазаI] Ha

l Iltltpllштep, oпpеДеЛeIIиe aзoтa на аBтoaI{аЛit.,"op. Пpoтorт.
ll',| ( ' I иIIа oсyщесTBЛЯеTся tlo следyющей сXеMe: аHaЛиЗиpyе.
пrl,lii pаствоp черeЗ l{aПиЛЛЯp пpoбooтбоp[Iикa пoстyflaеT. B
l,lll)с/це"I]eIiнЬIft кaнaл пpoтоvнoй сисTеMЬr аBToаI{алиЗaTopa'
Ir\,/(il Пo.(ДeTся сMеtTlаtIньtй pеaктив - pабouий oкpaшиBaЮj
rrr.lrii 1laствоp (сoстав и ПpигoтoвЛеllиe егo сl\t. IIa сTpаIlице
|{)6) и вoЗ.цyx. B пepвой сМесиTeлЬIlotт, cппpaли aтIaЛИЗИpУe.
пr;rя пpoбa пеpеMеII]I.IBаеTсЯ с oI{pаIIIиBaЮщиM peaкТI,IBoNt' B
I l( )'/| yЧеlltiylo сAleсЬ,цoЗиpyeтся pабovий paствop гиtloxЛopиTa
IIl!.гpия' сo.цеpх{aщI{й 0,05 % активнoгo хЛopa. Bо втopсlй
(.l'1ссI{TlЛЬI]otт cлиpaли эти расTBopЬ] пеpeмeшиBaюTся'
l|()сЛе ЧеГo Пoс'тyПаtoT ДЛЯ paЗBИTИЯ oкpaски B зMееBиK'
rirlтоpьtii Пoгpy)кеI{ B BoДяIlyЮ 6aню (6aк TеpМoсTаTиpoBаI{}lя'
'lсNliПeрaтypa З7 "С), Зaтeм oкраIIIeI{ная B сиI{е-ЗеЛеIrьlй цвет
(']\{есЬ расTBopoB tIoсTyI]aеT B ПpoТoЧItylo J(loBеTy фoтокoло-
l)Illy{eTpа.

5. Пpoтoнньlй кoлоpиметp. KoлopиMrTp ДF.I(-1 пoЗBo.
.lI'lеT пpoBo.циTЬ КoЛopиMеTpиЧeсl(ltе I,тзMеpеlIl.{Я пpoб коpмoв,
||CриoДиЧeскLl BБoДиMЬIx B ПoToI( >I<ИДKО0TИ' ссгMeIiTиpo.
tllittгtoli BoЗДyxol,{. Пpибop _ OД,tloканaльitьlй с IIнтерсpеpЬtl-
l t l IoнlIЬII'l светофильтp oM LI BаKyyl\l I-IЬIM фотоэлeмeнтом.

!.;iя опpедеЛеtlия аЗoтa и фосфopа ПpиMeняЮT i{ioBеTЬI'

l)liссЧliTаI{I]ЬIе нa l0.t'циЛЛIlMеTpoBЬrй слой )киДкoсTI,l" Свето.
lll]oll}.с]tal]ие сМеси paсTBopoB Для oIIpеДеЛеI]ия aЗoТа иЗMе.
l),tеTся rlpи ДЛиI]е Bc"ЦнЬI 625-630 нМ' а oкрaIUeFIIIoгo paс-
.гRopa ]ia фoсфоp -|IpИ 400 нм. Heбoльtпая шиpиIIа пprrбopa
rlбCс. l i C. t l i па еT П а p аЛлеЛЬII)lю pассTaнoBi(y IIескoЛЬкI{x I{oЛo.

l)|Ii\4(''l l)()It /(.il'l с6ri1ll<rt МIIoГoI{2IIilЛI:IlЬIX аRToа[Iа^/ItJЗаTopots
(ttttlrIiItl,lt'1l, ||;l ;llt().t'' tIltlt'tIlti1l l1 /(l]yГtlс элсмсtr,гьI).

/цJI'1 |Ill'гZllllt'l lIсl.O'IllIlI(il сI}с.I.:l lll)OTotIltoгo I(oлopиI{eTpа
IIсlloЛЬЗyеTся электpottIIьtй стаби.lrизатop.

ФотопlетрtzuесKие изMepеIIия исПЬITyеMЬIx pасTBopoB I]po-
Ilo/1ЯT IIoсле ЗaBеpIilеIlия сooTBеTсTByющиХ pеакциЙ и 0T]Iе-
.I1е1Iия иЗ IIoTcкa )киДI(oсти ПyЗЬIpЬкoB BoЗ,цyХa' Пoсле
уДaЛeЕIия ПyзЬrpЬI(oB BoЗдyxа oкpаIileннaЯ >I{иДкoсTЬ пpoхo-
Л.IIT Чeрeз ПpoToqllylo KIoBеТy кoЛopllMеTpа. l1сpllo21l,luескl,t
IIЗд,IеI]яЮщeеся lloг.Пoщеl]ие B пpoтoнtloti t(loBсTс сBеTa сooT.
LrrTсTByеT пo свoеli чaсToTe paботе oтбпpatощегo yстpoйствa в
;lвТoMаTичес'ком отбoptlике пpоб.

6, Pезyльтатьl фoтoмer'рrrt,{ pегI,IсT1]ирyЮTся oднoлиIrей.
IIЬтМ саllvIoliисцеl\4' ПpeдtIaЗЕIаЧеAtI{ЬlN4 ДЛЯ Пpиеп,{a и рeгис'Tpa-
lil{и сиГI{aЛa ToЛЬкo oT oД.I{oгo Пo.цкЛЮЧеIlнoГo к LIеп,Iy q)oтo-
I\lеTpa.

Bсе измeнения сBеToпoглoщеI{ия с l1oМoщЬЮ фoтoэле-

plтc. 6 и 7.
Aнaлизaтop - tiее,цltЕIЬlй кoмпaктньrй пpибоp. oн сoстав-

,".*;'^;;;iia 6aзou"oх пpибоpoв и сисTeM тpyбопроеодов'

сooTBеTсTByЮщиx IIpl'lMеl]ЯеlvloMУ MеToдy aНal\ИЗa.

Пpинщип onp.д",,*nия ltсKovlь!x эЛеMrнтоB нa aЕтcaНаЛI,t-

3a.I.opе ' 
*"o. .

боров. l. пpoб

MaTиЧеск aЛИЗa.
дo3иp

: пo l0-1l tптyк B сh,IеriнЬIе

ИспьIтyel,Iaя }KII,цкoсTЬ и.Ilи

loк oтбиpаюTсЯ череЗ I<a.|II4II.

B тoчно УстаItoBЛеtIной пo

Ioсpе,цсTBoM сI1ециaЛЬl]oГo }Iа.

ьIй pасTBop l1лl,1 ПpoNtЬIBнaя

Жи,цKoсTЬ. Пpи этошt пoсле ка>к.u.oго oтбopa пpобьt KaItЮЛя

oЛVскzlеTсяBсoсyдсПp
uоёть oтбopa пpоб и в
нa Ko}iTаKTнЬIX .Д.искax
и3lvrеltиTЬ ЧaстoTy oтбopa пpо

2. !.oзиpoвoчньtй нaсoс lttr

}Iия исПЬITyеМЬIx paсTBopoB' рaстBopoв pеaKTи"o" " 1?:.Y-li
B сисTе[,{y aНaЛИЗa автойaта..oн сoсToиT иЗ ПеpеI(аЧиBaЮЩrи

сисTеMЬI l{ .Ц'tsиГaTeЛя с pед

скopoстей ПеpеI{aЧIIBа|L|4Я) |4

3. TеpмостаT сoсToиT иЗ

TepMo Nlе[IaJ

HеПpе иBаt{Иj

сTиЛЛ и llol
ПеpаTyp oгo Tеp]v{c'IеTpа.Typ? ч сoсToIlT J{З стtIе.4.С
сI]теЛей, угoЛЬI1иI<oB' сMес'liT( циoI]}IЬIx ЗМеrBи.

ков. Oбт,с7tIllI'lясЬ в этoй сисTeMе' paсТBoрЬI P!1Ч1l9Y;
;;;oУ; ; il1ltlб;r riбpазУЮT ПoToк )кидкoсTи' гrpepЬ/iв1еl4:}i

Boз/lуlltIlЫN4.,', ;,.,,,..,i.у.,nu'u' Хими1.91киe pеаKr\и],I (}la азoT
",n,iiрБ.ц,.'r,) 

r.l,.,, .'','ii.)'Г lll)ll IlPOхo)l{;l'с|llll,l pасТrjol]oB чepeЗ

o,D*иl.I }1Л,r IIсс|i()./ll,|(() 1,с,,'<'цtttltlttl,Iх зNlссtlll](сlв. Послeдние

TepMoс,TaTlll)уlo'Гс)l l] (: l lсl (|l il./| Ьlll,Ix .l'ерMOсTa,гax.

100
l0t



1\4ентa
BaеMьIe
и pасП
вьIсoTr

BеTсTBии с [loсЛедoBaTеЛЬttoсTЬЮ paсПoЛo.
BсTaBЛен I]ЬIх B I\4aгаз и}lЬI aBToMaTиЧес кoгo
oЛpедеЛяюT KotIцеIrTрaциЮ искoMЬIx эле.

2B0л в 1ч.
[J. I] t<oмплel<т бaзoвьlх пpи6opoв чеTЬIpехKаt{аЛЬI.IoгO

.ll].l'():l I l il,/l l!3ilT()p a BХoд'Я

BzlliиЯ' l(()|\4lI I)t)ссOpIIаЯl
/I,1lIlIInс /цс,Ia.]lll' э./lсl\,l

узJ]l,I' l(oMll./IсI(l.yl()|I(tIс
сtlеllиaJlЬlIoM Oсll0BalllIkI.
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|( itrl.гоаrtализaTopy ЕIeПpеpЬIBlloгo действilя и K кa)кДol\4y
. t.l 6;tзllсHoмy лpибopy г|pиЛагaЮTся иI{сTpyкции пo yстa-
Ill)lll((\ J,{ эKсIIЛyaTaции и MеToДиtIесI{иe УI<aЗaIlILЯ пo ol]pеде.
.,|(.IlIll() сpoсфopa, а3oTа' кaЛI,lЯ И КaЛьI\I,|Я.

llодгoтовкa и IIoсTpoе}tI,lе калибpовoнньlх ш!кa.П дЛя
l||Il)сДеJrения aзoTa' фосфoрa, каЛия и кaЛЬц!4я lla aBTo.

l(OЛиЧесTBoM .цисTиЛЛиpoванltoii Bol{Ьl oсTopo)ltIto сN4ЬIBаЮT в
N{epнyЮ кoлб3l BlvtесTиI\4oсTьrо l000 NIЛ и paсTBopяto'г, дoбaв-
./Iяя B колбy |0 мл 25 %-нoil сoлянoй r<ислoтьt. Дlа,cтуlлли.
1loвaннoй вoдoй oбъем сoдеp}киMогo .цoBoДЯT Дo MеTки l000 мл
и TщaTeЛЬI{o ПepеMеIxивают. B l мл paствopа сoдеp}ItиTся
l мг l<алt,ция.

TнЬ]е paсTвopЬI' tlсПoЛЬЗyе-
t.Ioй шrкaльt Iiа азoT, фoсфop,
е pас'TBopЬI пpиГoTаBЛиBaЮт
B тa6л' 21 укaзaньl oбъемьl

ЗапaсЕrЬIx эTа,ЛoiIIII)Ix paсTBopoB, дoбaвллемьtх в кo'лбьl для
пpиГ paсТBopoв (oбразцo.вьtx) алибpoвouпoй ruкальт.B шrл дilст.и",lлирoванной
Bo/цЬI ЛltloN{' и oбъеll сoД,еp-
}киA4oГo дcBoДяT ДI4сTИЛJIИpaваннoй водой дo MеTI{и 500 мл.

-3. Cтpoят..кaлибpoвouньIe гpaфикI4 ]-Iа аЗoT' фoсфop, ка-
Лий и каЛЬц.tltl, для Чeгo IIа ГoplIЗoI'ITaЛьtloti оси oтк'лаl'(L,tвают
пoкaЗaTеЛI,l I(oн](еIlTpaцI,Iи э'ItеNtе[lTа в l MJI с.ГzlIli1apTIIoгo
paбoчеГo paсTBoра (мг/мл), а llo BepTиl{zlПlI _ BЬIсoTу tllll(oB
с ,циaграMAлнoй лентьr (в мм), сooTBeTсTBYloulиx pаЗ,ЦI.IчI{ЬIM
I{o[IцеI{TрaциЯM эЛеMeI{ToB в сTаI-IДap.ГпЬIх рaсTBopaх.4. BьIсота ll}iI(а' pеГисTpиpyеп,{oГo IIа ,циаГpаМMIroй ленте
саМoI1исца' 3аBисиT oT кoI{цеIlTpaциII эЛеMeriTa в сTaндаpT-
FIo\4 иЛи исtIЬITyеMoM рaсTBopе. Пpи oбpa\oткe ДaI{IlЬIx анa-
Ли3a иЗN,IеpяюT ЕIa ДI.IaгpaМx,{aх вЬIсoTy ПlII(oв' сooTBеTсTByЮ.
щих oПpeдеЛеIi tlЬIM I{oнцеI{Tp aцияM эЛеl,{еIlToB B сTa I{даpTIrЬIх
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2i. Шкaлa калибpовонньlх (oбpaзuoвьrх) paствoрoв

oбъем 3aпaсныx (этаЛol.Iньrx) p асTBopoB' ]v]Л

KH2PO40l246S12 16

NH^сl 0 4 в tz 16 20 24 28

ё;ё^d;бr.510 l52025

сoДеp)(alIltе эЛeMellTа в l мл oбpaзцOBогo
р асTBop а' Illг

p 0 0,002 0,004 g'!qq q'ql? 0,016 0'92+ e'gq?
i'I б о,orо б;б4б 0;060 g;gqq 0,l00 q'l?q g'l1q
K о o,боzs б;0б5 0;Qlg q;9Н 0,020 g'030 g'919

ё., б б,ооi 0;00ь 0;010 0;020 0,030 0,040 0'050

Пpимeчаtlиe. oбuiий o6ъем cбрaзlцoвьtx pасТBopOB раDeн 500 МЛ.

нa д'иагl)aМNIе саMoПисцa.... 
Б. с.o,l"l}Kaние ,иссЛедyеMoгo 

эЛеN{еЁlTa в пpoбе l{opмa

paсснитБtвaЮт пo фoPМyЛe
а.V,P.|a0х: -_т1тббб- |

циенT дЛя пеpeсЧeTa B пpoце}tTЬI.

6. Aзoт,
кpа'тl,toii пo
сT()t]сp tl ЬINlи

lIe llpt'I]Ьlшli.
lIуlo I]еJ|IttIIllly, аl'аJIИ3 ПpoBoд.яT BI]OB1.. 

P".,y,,,.,,..'L' о.,llcl(е.llеll}J'I aзoTa' r]lос(lopzt' K,.IJ|||Я ]t каЛЬ.

ци,l Ilсl)0сttll1.ЬIIjil|tl.|'ttit ltбсOJtto.tlIo (lyxoе вещес.гBo и нa кopM

нaTypaЛЬlloЙ в.llit:кttoс t.ll.
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оrlРEдЕЛE!-!иE AзoтA в миI.|EPAлизAтE кoPмA
Il'oтoкoлoPимEтPичEским A^Етoдoм
с и с пo JIЬз oвА l{ иЕ м PЕ 

^}|ц|4и 
иFl Д.oлфЕllo I|ьP,oЙ

'l]лEни lгтo }r{ЕтoдикЕ ци!{Aol

l\()./l()pиA4еTpичесKoе oПpeдеЛение азoTа B pасТBopах ПoсЛe
l. l{ )l( |)oгО o3oЛellия кopп{oB oсI:oванo на обpaзоваltl4l] ].lotIaл4и

'|пl]\,lOI]иЯ' oкpаI]]енIloго индoлфeнoЛЬнoгo сoeдиlleIIliЯ, и}I-

lrlpa этoй pеакции исI]oЛЬзyЮT нитpoпpyссид натpия. Ме-
l()/lикa lytoкpoгo oзoЛeниЯ кOp]!Iа ПpиBедrrrа нa cтp' 74,

Реактивьl, пoсy,щa'' обор3zдовaние. PеактивьI: aммоний
х,r|opисT 72, х, н,; запаснoй стандаpтньlй
|);lсTBop Лopr4сToгo аlJN{oHия pасTЕopяЮT
lr бeзаlи oваннoй Boде и ДoвЬдят оЪъел,t

pаЗцoвьIe рaстBopЬI B МepнЬIх колбax еМкoсTЬIo l00 мл, oтби.
pa

Pa
Iзи

lro
сеЛeн' rroсЛе чегo х{идкoсть ПepеMeI]иBают. oxладtlв paсT-
l]opЬI' Дoвoдят иx oбъем в кoлбax .цистиЛЛиpoваннoй вoдoй
дo I{етки и сIloвa Пеpеiv{elЦивaют. {ля сpaвIlellия исIloЛЬзy.

22, |LIкaлa oбpaзцoвых paствopoв xлopистoгo a},!Mo}I!Iя

Пoказатeли

(Jбъeм запаснoгo стандарT}Ioгo pасTвoра' 1\4л

Содeprкание aзoтa B 100 мл oбpjзцoвоio.pас.
lвoра' l,lг
Сoдеplкаttие atoта.в l мл oбрaзцoBoгo рaс-'l.вopа' мГ (тo >ке в 100 м.п пoдгoтoвЛеIii;Ьlх K кo.
Jlopиt{етpиlI oбpазцовьш paствopoв)

0

2

I

I

2

8

+

0 0,010 0,020 0,040

l0б
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Il,ttrr1 11;1 BopoHI{е Бюxнepa. B пoлyueннoм pеilктиве oпpеде.
||l||l)l l(oнl(eнTpaциЮ аKTиBIloгo xЛopа' Для этoгo 1д,tл
||||l' tI)itlJII0Гo фильтpaтa paзбaвляют в кoническoй кoлбе
/|l|l.I|lЛЛиpoвaнной вoдoй до 40_50 мл, гtpпбaвляют 2 r
lir,'ttltt:,toГO KaJIИЯ и 10 мл l н. paствopa FIСl. oбpазoвавшrиЁl-
t )l lIl)II этoм йoд oTTиTpoвЬIBaют 0, 1 rl. рaствoрOM TиoсyЛЬ-

'Ir.rl;t натpия (гltпoсyльфитa), ПpиГoToвЛеrrlioгo из (lикса.
Il.|./I{l' Дo исчезнoBеЕIия виrпневoй oKpaски (l мл 0,l ш. pаст-
Il()l);t TиОсyЛьфaтa нaтpия сooTBетствyет 0,00355 г хлopа}.

FIапpимеp, Hа TиTpoвal{ие l мл зaпaсI]oгo pаствoрa
||lIIoхЛopиTa натpия I]oll]Лo 22,2 мл 0,l н. paствcpа TиoсyлЬ.
rIl;t.га натpия. СлeдoватeлЬIlo' B 1 мл зaпaснoгo paсTвopя с0.
/l('Р)кI.ITся 0,07BB г хЛopa (0'00355 гX22,2 мл).

T xЛopa B paсTBopе гиIio-
х./lop Лopa B Ш0 мл pаствopа).

B шлисpoм зaпaснoй pаст.
|t()p гипoхлopиTa IraTpия с кoнцеIlтрациеii ztкТиBI.Ioгo xлoра
6 -l0 % сoxpаI{яеTся B xoЛoдиЛЬFIиKе B TeqеI.II,]е гoДa;

paбoний pасTtsop ГипoxЛopиTa HaTpия с кottцeнтpaцией
хлopа 0,|26 a/o. Этoт pеaI{TиB исПoлЬзyToT ДIIЯ aНaЛИЗa B те-
llсltие дtlя. [ля егo ПpиГoToBЛeниЯ исIioЛЬзyют запaсной
pасTвop гиПoxЛopиTa HaTpIIЯ [lyTеM paзбaвлeгIия дисTилЛI,[.
1loваннoй вoдoй дo 0,\25 a/o-lloй кoнцентpaции. oбъeм laПac.
||oгo pасTBopа, кoтopьIй сЛеДyеT BзяTЬ,цЛя пoлyчения l00 мл
l]аooчeгo paсTвopa гипoхЛopиTa HaTpИЯ| paссчиTь]BаюT Пo
tpoрмyлe

__0,125.100
^ 

*___74_ ,

гдe r( 1 сoдер)кaltие xлopa в зaПасt]oМ paствoрe' 0/q (в uаrrrем пpи.
шlеpe 7,88 %); * - oбъем запасIloгo pаствopa (мл), 

.кoтopьrй 
надо

|]}lести B N{еpнyЮ кoлбy нa l00 мл.

B данном l]pиMеpe сЛедyет взять l,58 мл заПасIlOгo paсТ-
Bopa:

,:.'7.ъ;oo: l,5B rrlл.

Пpи oпpeдeлении aзoTа }la аBтoаllаЛllзaTope
TиПа исПoЛЬзyЮT pасTвop гиПoхJropиTa llаTриЯ с
циeй xлоpа, paвнoй 0,05 %.

IlpoToЧlIoГ0
кo}IцeнTpа.

П o с y д а: A4epнЬIe кoлбьI вп,reсTип4oсTЬю 50 и l00 мл;
xиМ}IЧескиe сTaKаЕIЬI нa l00, 250 и 500 МЛ; IliПриц-дoзaтop
ИЛи M[IKрoЛиIleTкa на l мл; II]Пpиц-дoзaTop I]a 5 пt,.l или гpа.
дtyиpoваtlнЬIе llиIlеTкIl (пoгpешнoстЬ дoзиpoвaния не бo.ltее

ПoказаТeли

Iт poaongо ll/-u.

[lcмepа troЛб

516

0,030 0,100 0,120 0,140

oбъем запaсноIo стаEдapТIroгo pасТ- 
12tsoDа' MЛ

t.oдepx<ание азoTа B l00 мл oбpaз. 
^

цoBoГo pаствopа' Mг L)

СодeDrкattио азoтa вt l пrл oбpазuo-
r(,г;. l)асrsol){], пlг (тo )lle в l00 llл
l|оllгo,гot]лсIIIlt,I,\ lt I(oЛoptIMс'гPltll ^ ^^^
o6l)aзцoвЬlх pзсrвo1roв) t)'UoU

24 28

t2 14

16 20

810

t}I



1 %); дозaтop Bп,IесTиh{oстьIо 94 МЛ иЛи lиеpньIй цилllIrдp (пo-

гpеIIIнoсTЬ ,II.oЗиpОBаt{I{я не бoлее l %).. 
o6 o p yдoB a H и е: фотoэлектpol{oЛopиA,{еTp; Гlpи

Пpoвe,цеIlии aнаЛI-lЗoB IIo oпреДеЛеi{иIо aЗoTa aBТoMaTиЗиpo.

BaГII{ЬI\t l\teTo.цoМ испoЛЬЗyеTсЯ aBToa}IаЛиЗаTop ПpoTotlнoгo

o"nu, nunpu*.p, ПГB <IvlедlIIlгеH) (ГДР) ltли <Koнтифлo>

HpIя a30та. l. а) в xиминесKие сTaкaIlЬI

0 мл (илl,l циЛI,II{дpЬI rl MеpI{ЬIе колбьt. нa
ш] rI рицеM-ДoЗaToрoIvI I{Ли MиKpcПипеткой пo

l мл attалrIЗl{pyсMoгo pасTBoра ЗoЛЬI кoрМa;
б) в дpугие сTaI(аI.IЬI из обpазЦoвЬIx pасTBopoB с изBест.

r{ЬIM сo.ц.еpх(aIIие}iI aзотa (табл . 22) 6еpут TаK}кe пo l мл

paстBopа;, 
в) из Koi{TрoЛЬtIЬIx кoлб B OT.II.еЛЬI{ЬIе сTаKаIIЬI или кo;rбьl

беpyЬ лля xoлостoго oIIpеде.ЦеI]Ilя (6eз o3oЛеIIия кopмa) пo

l мл pаствоpa"
2. 

.B 
стаiатrЬI иЛи Iv{еpI{ЬIе I(oЛбoчI(и с исI]ЬlT)/еfuIЬIN{Ii и

oб0aзЦoBЬIMи и I{o[ITpoЛЬнЬIl'{и paсTBopаN{и ПpиЛI,iiзaloT IIo

94. мл pабояегo oкpaшI]ваtoщегo pасl.Bopa' iloсЛе ЧеГo сoДep-

}i(иMoе ПеpеI\{еши t]аIo1..

3. ПpriбaвляIoTlllttpllцеNil-lloЗaTopoN{ по 5 lил 0,l25 %.но.

гo paбoнегo paсTBopа ГI4ПoХЛopl,IТa IIаTpI,Iя' paсТB.ol]ЬI сЕIoBa

I]еl]еMешиBаI0T и oс,ТаBЛяЮT I{а 1 u пpи.кol,tltаттlоli Tеfr{Пеpa-

тype дo ПoЛIIoГo paЗвllTиЯ сиI{е.ЗеЛеЕloи oКpаски.
- . 

4. Ha сpoтoкoлopl{MеTpe иЗL,IeряЮТ oПТиЧескyЮ пЛoТЕIcсTЬ

paсTBcpoB II1]и д,'Iиt{е tsoЛttЬI 655 нм, иСIIo;1ЬЗ}Я кIoBеTy с

i.oлrциноfr пpcсвенива..rJщегo слоя i0 штм.

5. Содеplкailие аЗoTa B aI{аЛизирyеMoM pасTвope oПpr.

деЛяЮт l]o Гpа.цyирoBОЧIioмy гpaфикy, ПoсTpoеIltlo\ly Пo

p".yno',.а' iрoтo'"rётp иp aBaНLI'| обpазЦoвьIx p асTBo1]oB IriKa-

ЛЬI.
6. Расс.IитьlBа,IoT сc.Д.еpЕ(ат.{ие a3oTa B Bo3дyIIIнo-сyxoM

вrщесTBе кop}'{a гro (lopl'ryле

(a-lO'Y'100х: --171;- t

l./t0 х - 
сОдeрiкаtтt]е aзoTa B I'IсслeДyеI\,Iol,I коpмe, 0/6; d _ кoЛI{IIесTЕo

il3()1'ill llllII]l0llttoе пo гPaДyиpoBoqIrdьlу грaфику, в 1 мл B3ятoгO дЛя

:l|lilJt|l]Jll |\1]||l(,I)ilJlllз'l'Гll r(opl\{a' п'1Г; 
-' тolvl }ке

oбl,епttl l({)|l l'|){)Jl |,Il{)l.{i (хoлoстoгo) грaДirи.

iiui,n,,''.,n'у l.i,:r.|rrlrty, пli; // - rrаЬе ii объем

пII'Ilt0l)ll.ll|l:l]l'l;l l(i)l)\l;|' irrt; l/, -._ I I{oр['Ia'

IlзяToc lul)t I(()/I()I)ltN]('t|))|lt('(.]i()l.() ( 100 _

коэф(lrtLlиеrtт ll0Pсс(lсtiI D lIpol(cll.lЬt'
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I l1lll анaлизe МI]I{pОэЛеI\4еI{TОB tlесбxодимo t]pиMеItятЬ peaк.
Ill|JьI' oсBoбoЯ<деllньrе oт пpимесей, Особенrro )кeЛеЗа' \/',eД14 I4

IltIlll(а' кoToрЬIe DloГyT MеiUаTЬ oЛpе.I{еJIеtIиIo. ГIри сбopе,
|Jl,lс)'lIJиBаниI,l .и pasпToЛе образЦoв важнo с06ЛIОД:lTЬ ПpeдC.
(',l0рo)кнoсTь. Hельзя иЗMeЛьЧаТЬ rrрoбьl KopМoB B МeЛЬIlице
(. r\,1еTаЛличе cKL1\4И )i{еp IlotsаМи.,A4eтaлличeс кyЮ пoсуДу ЗаМе.
l|'lloT aлЮМиI]иеБoй, ПЛастMaссoвoЙ ИлИ стeкЛяI]Iioй. Стекло
lIIipeкс Лишel{o ци}Iкa. ИспoльзоваTЬ i]oсyдy и3 эToГo сTeклa
Nto)кFIo Пpи oПредеЛeнIi oв (кpoме 6opa).
\-I,IЛЬtlЬIе кисЛoTЬl l\4o)к в aППapaTaх из
с,IeкЛа ilиoеKс бeз ме

oбьrчнiя ДИcTklЛЛИpoванtIая Boда сoДеp)I{I:lT I]еt{oTopoе
l(oЛиЧесTBo }I{еЛeЗa' [lеДи' циl]I{а' oЛoBа. ГI.оэтoму ее }.4o)кнo
llсПoЛЬ3oваTЬ ToЛЬкo д,ЦЯ oПре/lеЛeниЯ бopa и N{аpгаI]ца.

Bсе стeклянIlЬIе аППаpаTЬI I] Пoсyдy' 11pИМeнЯеMЬ]е ДЛЯ
OПpедeЛeнllЯ Ми ПpoМЬ]вaк]T pазведеlltlой кис.
лoтой (сoлянcй затeм бi'l дистиллllpoванноi:l
вoдoй. oбьIчно ЛЬIlo i\4oloT BoДoПl]oвoДНotl |1

/lистиЛЛиpoванной водoй. Пpопiьtвание бидистиЛЛирoвaII-
нoй вo.ц,oй еще FIе oбеспeчиваeт ПoлIloгo yдaлениЯ Bсex
эЛeМеIiToB; пo кpaйней меpe, небoлЬпIoe кoЛичесTBo Tя}KеЛьIх
[4eTаJIЛoв адсopбиpуeтся стекляннoй пoBepхнoсTЬЮ. oни
l\4oгyT бьIть yдалеFIЬI ToЛЬкo Пpи заMещеI{ии .цpyгиMИ Иoтa.
Mи' TакиMи I(aк иoн вoдoрoда, Haибoлее эффeктивtlьtй метo.ц
УДaЛеH14Я адсoрбиpoваltttЬIx иo}loB l{eTаЛЛoB - ПoЛоскаtlие
(пpoшlьtвание) стекляннЬIх ПpеДMеTов 0,5 н. yксyснoli |1ЛI4
0,5 н. сoлянoй кl.lслoтoй с ПoсЛедyюlцей oбpабoткoli бидисти.
ЛЛиpoBaннoй водoй. Этa peакцlzя oбpатимаl И ЧИCTДЯ CT€K.
ЛЯЕIнаЯ ПoвеpxнoсTь бyдет адсopбиpoвать IlеI(oTopoе кoЛи-
ЧесTBo иoI{oB I\{еTаЛЛoB из Boд.oпpoBoднoй вoдьt' eсЛи сtIoBа
BсTyПиT в KoнтaKT с ней. ЧтoбЬI искЛЮчиTЬ Пoтеpи MиI{poэлe.
MeнToB I]pи IleкoТopЬlx oПpeДеЛенияx (в pезyльтатe адсopб.
цItи сTекЛЯн}IЬIMи сTеI:I{аМи сoсyдoв), пеpенoситЬ pасTBop и3
oднoгo сoсyДа в дpyгoii I'lу}I{lIo Пo вoЗlloжltoсTи llpll l<ислoй
peаI{ции.

Hекoтopьtе KoЛиЧесTBа Мrloгиx ре/цкl]x эЛеМeFIToB Bстpе.
ЧаЮTся да)Ke B ЛyЧIПиx аIIaЛиTиЧесI(Ux pеaкT'иBax. oвищaть
Ilx oT ПpиMеси pеtки,K эЛe}vlеilToB l\4oжнo в лабopaтоpии t]yтеI\,I
I]epeкp исTaл ЛИЗ aЦI4k1 и сIlеци aЛ ЬIJЬIМи I{eToдаMи эKсTp a I{ции'
подoбньlми теeI' KoTopЬIе исI]oЛЬзyIоTсЯ .Ц.Ля oпpеДе ЛeНI4Я
эT].]x эЛеМеI.Iтoв.

CильньIe KисЛoTьI дoЛ)l{tlьI Лeгкo oЧиЩaTЬся oT TЯх{eлЬIх

l0c



MетaЛЛoB гlp LI ПсpегOrlKе. .N4o}Kнo

чистoTЬI и сtlеKТpaЛЬнo чисTЬIe.
Пpи анaлизе КopМoB I]а MrlKрoэлеMeI{TЬI

стрaIIеFIие ПoJIyЧиЛи кoЛopиМеTpичeсKие'
сl(иe и спeктpосpoтoNIеTpиЧeскиe MeToдЬI.

lr li ЗoЛЬI llvlo)Kllo oбpабaтьtваTЬ pазвeдепнoй (1,: l) сepнoй
.,::l;'u'oo (1_2 мл). BьtпаpиваlоT I{исЛoTy Дo ПoЯвлeния бе-

l) llцеllTpиpoвaлrlaя л 700/o-

l|;|'l 5 o/o-tltlll (пo o6ъемy) сep-
ll;|'l Jo' в B,5 \|/tl.ttсli\ opтorpoс-
rIrr,1ltroй I{ислoте (l0 г пopoшка KJoц I]IIOсЯT B tЙepJIyIо t<o.пбу

rl;r 1000 мл, дoбавляют 400 I\4Л Bo.цЬI и l00 мл 85 (%-нoil

ll,РOд, pасTBop пoдoгpеBаЮт ьIa Boдяtloй банe, .цoBoдЯT
lr(i,(,eм дo I\,{eTKи дисTилЛиpoвaннoй вo.цoй и xpaняT в тeмнoй
(.|(.П'lнке); paсTвopиTеЛь (окислитeль) с пepиoД.aтoм (50 мл
|);lt]Tвopа ПеpиoдaTа КaЛИЯ сMешиBают сo l00 MЛ aзoTr'oй
I(|IсЛoTЬI и дoBoдяT oбъем сoДep}KиМoгo l(исTиЛ.Пиpoвaннoй
lrtlдой дo l л); тигли или фapфopoBьIе ЧаШI'(II' l\4еptlЬIе l<oлбьt

ltzl 25 мл (или меpньIe пpoбиpки), пpoбиpцlI BN{eсTIIMoсTЬЮ

40-50 п4Л' ПипеTKи, 6юpeтки, Bo,I{ЯIIая иЛи BoЗ/цyшrlaя 6aня,

BаIoT eгo сTеltKи и сЛиBаЮT pасTвop в пpoбиpку.
4. oбмьIвают TигеЛЬ llисTиЛЛирoBаЕIнoй водой,
5. ПpиливаЮT Ilo 10 мл l %-нoгo pасTBopа llеpиoдаTа

кaЛИЯ (мoх<нo uepез (lильтp). ts pасuете на l L4кг l',lаpгаI1ца

tioЛ}KII менее 300 Mi(Г Пеpиo.цaTa.
6. нa вoдяпyЮ 6aлтo, киIIяTЯT B TеЧe-

tlltе l юTl I]pи неoбxoдимосTI,I aеpeЛивaЮT
B МеpнЬIe кoлбьt тla25мл и /4oBoДЯT дисTиЛЛиpoвaннoй вoдoй
oбъем сo.цеp)KиМoГo д,o MeTки. Сoдеpх<имoе пpoбиpolt Tщa-
TeЛЬ}Io ПepeL,IеIl]иBaЮT.

7. oкpаllегIIIЬIе paсTBopЬI l{oЛoрrIMеTpr,IpуIoT .rеpез 30-60
t,tиIl, сoПoсTаBЛ,lя иI.ITeIIсиRIloс,I.Ь oкpz]скII сo сTa}lДаpT.
[lЬlI\{ paсTBopol\{ Mаpганцa. Пpиltrцltп pzlсЧеTa Лри исI]oльзo-
BaНИИ виЗyaЛЬнoГo KoЛopиi\,теTрa ПpивеllеII Пpи oПpедeлении

фoсфopа.
B качестве (HyЛeBoгоD KoMПеIlсациoI]I]oгo paсTвopa гrpи

исПoлЬзoваtlии фотoкoлOриMеTpa ЛpиМel]яют l0 %.ньlй pа.
сTBop Kислoт (aзoтной или сеpной) или paсTвopиTeЛЬ - вo.цУ

и пёpиoдат KaIIИЯ (l0 мл * 5 мл * t0 мл). Koлopиметpи-

IIpиMеIlятЬ peaктиBЬI oсoбofi

ll]иpoKor paсЦpo.
пoЛяpoгpaФичe.

OтlPЕдlЕлEниЕ A4AРгAI.{!"{A с пЕр иoдlAтo&{ кA jтия

71у,t,I,oii I,lЛIJ Пе.ЧаIloй бане.-Суxoй остатoк 2-З paзa сMачи.

ttаI()1'pаCTtlol)ol\l Ilo.Л)rI(orIL(еtJTpIIpoваtItloii а:зoтноЙ I{ислoTЬI

(l : l) д.Ля I]сpClx-u(a хJ|OрI,I/lor} IJ

сTal{oBиTеЛей. Aзoтltсlй кис.ltoтoй.
}]а ,ц'не TигЛЯ' I1o и сTеHi(и фapф
IioTopЬIx МoГyT зад.е qaсT

1lабoiку pасхoдуЮT
i'Б.o,s]-f м,. 

.Bсю кФy.
},l:l(lьiтoк азoтной КисЛoTЬI ] Пpи
llеЗII.tЧIlTеЛЬtIOM сoдеp}Kal1ИИ oста-

i Из o6pазLцoв кopма' бoгатьtх маpгaнцeм (сенo

кисЛlnx пoнв), мoжнt-l 6pать на вЬrпаpllваниe 2_b,MЛ
(0' l0-0'25 г кopMa).

ll0

из pастeний с
paсTBopa зoлы

1ll



pyют с зеЛеllЬlN4 сBеTфI,IлЬтpoM, ПpиMеняя кюBeтЬI тoJlll(ll.
Hoй 20 I\lM.

C oс tnавле н uе tсалu6 poвoпнot'i tсptt.вoй' Ст aндapтньт й p аст.
вop l\лаpгal{цa гoToBяT иЗ TotIIIoгo 0,l н, paсTBopа l(l\lпoa.
o,цин N{i,{Ллилитр 0,l н. paстBoрa KA{no' сooTвeTсTByст
1098,8 МKг Мapгaliцa (paствop N'9 l). B llеplryЮ кoлбy tla
l00 lлл беpyт 9,l мл 0,l rl. pасTBopa' ПpилиBаЮT 30 м.ll

дистиJlЛиpoвaнной вoдЬl' пoдKIlсЛяЮT IIескoЛЬI{иA,{и Kа11ЛяA4ll
сepнoй кисЛoтЬI и дoвoдяT oбъем сoдep)KиМoго до метки (в
l мл этoгo pаствopа бyдет сoдсp)l(аTЬсЯ l00 мкг ltlaрганцa|
растBop Nя 2). СooтBrTсTByIoшIIIM paЗБеДeriиeМ сoДep)^Itиl\toгo
кoлбьl ITpиГoToBЛяioT pасTBopЬI' сo.цер)Itащие в \ мл 2 ут

l0 мкг Mаpгaнцa (pаствop Nэ 2 paзво.цяT B 50 и 10 раз).
,[,ля сocтaвлeния кaлибpoвонной шltальт B MеpнЬТе кoлбьI

вa 25 мл (илll МeрнЬIr пpoбиpки) BЛиBаЮт стандapтньtй
paсTвop, сoДep}кащиiI, 2, 4, 6, 8, l0, 20' 25, 30, 40, 50,
60, B0, l00, l20, l50 мкг l"{аpганцa. oбъем сo.цеp}I{иhloгo
в кoлбаx paзвeдeннoй сepноli иЛI{ аЗoTl{oй кислотой ИIIИ

Е}arтBopиTелеM дoBo"цяT дo 15 мл, I1oсЛе чегo в кoлбьI (мep.
ньIe пpoбиpкиJ л1lилиьaloт Лo l0 мл пеpllод3Тa I<aЛИЯ' fiaлее
ПосTyПаIоT TаI{ }ке, l{al( oПI{сaТlo l{а сTpzttlице l l l. Пoсле оx.
о'lа}K!еIIИЯ сo/lер)l(I{l',Ioгo ,цoг]oll'I.Г oбъем егo в кoлбax (пpo.
биpках) Дo МеTKII 25 пll. Tаким oбpaзоlт, в l мл pасTBoрoB
бyлет сo:rерiкaTЬс'I сooТBеTсTBеннo 0,0B; О,|5; 0,24; О,32i
0,4; 0,8; 1,0; |,2; l,6; 2,0; 2,4i 3,2; 4,0; 4,B; 6,0 мкг
I!{аргаI,lца"

Cеpиlо сTаrrдаpТI{ЬIx pасTгJopoB гoToBяT LIе MeI]ее Tреx
раз. Bсю pаботy в€д1l1 g Пapa,ДЛеJiЬI{ЬIliи oПpеДеЛеItия},tи.
Koли.тество IvlapгaЕiцa pассчIrTЬIBaIоT Пo фopмyлe

r:ffi,
fДe )с _ сoдeрX(.1пIIс I\'lаpГаIrtla в l{opMe илIl тI(аЕIи >кивoтнoго, ьIкг/г
rlли tvг/кг; l( _ сo71е1lх<аIIиe MарI.aIlца Bo взяTo[| дЛя ltoлopипlетpи.
р0ваllия oбъеме Paсl'вopa зoльl (наxoдят пo стa}|дaртнoй пrкaле и
ItшfiнЬ]п4 кoлoрип'тетpa) ; И _ oбъем расTвoрa зoЛьI' I!1Л; И1 _ oб ъelт
pдсТвopа зoЛыt взятЬlй для кoлopиMетpиpoBalIIjя' I\lл; b _ мaссa
I:орп4а' г.

Пoстyплeние Mаpгaнцa B расTeHия зaBис[тT oT сoдеp}т{aния
егo I] пoЧBаx. .&lаpгaнец щеЛoЧI{ЬIХ поuв, oсобенно богатьtx
гyMyсoM' МеIlее дoстyПен paсTеI{иям' ЧеlvI L4аpГанец KисЛЬIx
почв. Из весTI(oB aIJ tIе ПoЧ B пoI{ Il)I{аrT. сoДеpх{a I{ие yсвO я еМoгo
l.aсTеI.Il{Я Mll п'{apга fl цa " Бедньl MaPганLtеп,Т сеpoзе},{Ьт ПyстЬTI{Ь'
оt]есЧаl{еlltIЬIe пollзoлЬI. oт недoстаTlia t'{aргal{цa в кОpп'lаx
tii?ще сTр а.цaеT ПTицa t oсoбеIillo l\iloлo.Ц.н я K. Усвoя eмoстЬ этoгo

li2

-l||l,ll(|)llCl\,tеIIтa снlIя(ается при избьtтк. 
" 

p,,i,o". I<aЛЬЦИ'I ,
'l ill)l)i] t{ хiеJTе3а. I(ритинескrli/t сЧlrTаIoT сo,цеp>кaн}Ie в l кг
. i \.()l.() R.]щесTBa pациol{а 12-2О I,1Г ]\,Iill)ГаtIца. Д4аpганеu
r'tttlllll])}r0T{Я B печеЕIII' I(oсTяX Ii я]IЧlIltttах rкt,lвoтl.тьlХ. Сo'
'l''lliI(illiI,Iе егo в TKaI{яx oTpах(aеT I(oIlцеl11.Раt{rllo I] pациoнe.

l ' ,tЕlЧxЁj.IЕiiИЕ }",tЕ,l'4
(, Ji ]ltts T ti lт,q }1 т Ed о}t 

"t 
р s A,иа A Т "э t6 E.д lt тР д4 я

ll '.ltабоиис.лоit и"llи Zt.vrмИДr]iiol)l сpеде ipLl 7_]'a} ДИЭТil,ц/цi,iтиО.
r .r1lбат'tа,r I{аTiJия с.6раз;iет с Д{eДЬIo 14I]TеIIсиBtIo oкpaiJ]еIiI1ЬIе
ll liopиLiЕI1]BьIй цвет кo\{i]ЛеI{сI.IЬ]r сoедt,iHеIIия (хелaтьr),
l|'' l);.tсTBDi]и\{ЬТе в t]ollе' l{oTopЬiе I!{oгyT эI(сTрaГирotsaTЬсЯ
l)iiЗ.ДиЧЕIЬTfuIи opГаIir,IЧески\tи рaсTBol]I.rT.с'пЯII!,rI,r (х"'Iоpoфoршi,
Irl.tIrJРг]ХХ.'jОplzстьlii yГJIерoд, аl,,tltl-tовыГt сilиpТ' I(сиЛoЛ' aMи-
.rr'iilеTaТi" Отpицательi]oe BЛLlяIlI]е )l{l.ЛeЗа' l{apГaIlца' I{иKе-
'l||1 и коба"пьта пl]еi]yIlpех(ДaеТся I(oп,'IIl.леI(сooбpазoваниelл
(. ПcrдotцЬЮ Tрi,I.To}Ja Б. ПоследгtеГo При эTolЛ дoЛ}кIto бьtть
||pr4ivtеi]I{o в 10 раз 6ольtле сyilltlvlаpIlOГo сoдеl]х{аIrия yказaн-
IltэIX BЬIii]е элеЬ,IеIITоB. Пpилltвaя к paсTвopy ПоBЬIIIIеI-IIIoе I{o.
'/lI{.IесTi]D TpилoI]а B и r1итpaтa, МoжI{c дoПyсТIITь yBеЛи-
'IeI]ие сoдеp>i{al]ия }кеЛеЗа' trIиI(е"пя' кобальта и l\,Iapгallцa B
l,{ссЛe,цyе}лЬIx пробаx. Kальций ll, ъцarнии B a},tl"{иаЧнoй сpеДе
обpaзyют с Тpилol]ol't Б pа.ствоpиМЬIe B Boдt.е l{ol,IП"Цeксьi и в
oса.цoK I{е BЬIпаlцaIo,I' O.цIJаI(o ЗiialiитeЛЬilЬIе KoI]цеI{TpaцlII,{
каЛЬция и фосфатов i20 мг СaI25 птг (}'IF{o),НРc.l прliводиl
lt обр]д.33gдниIo l,{vТЕioГo paстBopа I,I K [IоЛ},,чеIIи[c IiеПpаBt]ЛI,.
tIЬiX pеЗyЛьТаTcB аtlа'lI,IЗа.

!."'tя экстpaкj{I4и I(оNTПЛеI(са Mе/lpI Г| реJllloчиTzitoT Прi]t,(e.
нЯTЬ чеTЬIpеxхЛopLlсTЬlli yглевoд rtли x.lrо1lоtpopм. ol<pаска
эксTpаI{ToB yстoйиl'tва в TeМI]oTе. AI.Iaлllтri.IесI{i]е oПеpацI{и
Лри исtloлЬзoBaЕIии tIeTЬIpеxхЛopисToГo yГЛеpoДa сJleдyеT
вЬIПoЛI]ЯтЬ пpи ослaблеI{ЕIoM Дi{еBIioM "n" 

цgr-!СCTBеI{I{oM
свеTе' Хлopoфopм и},tееT пpеиMyщесTвo ПеpеД ЧеTЬTреxхЛo.
pI{сTЬlМ yГЛepoДoм' Taк кaк paсTBopI{Moсть кa1эбашtаTа l,IеliII
в нем бoльruaя. О.цнакo oll oTЛJlЧаеTCЯ IlОBIlIПIСItrloii ,llrтyuе-
сTЬЮ и pасTBopЯеTся B BoДе. Максl,lмум сi]е'l'OItoГ./loш{еItиЯ
ДL1Э.ГИJ1Д'|1TI4oкapбaN{аTa MедI,I сooTBеTсTByCT ДЛ I.IIIе светoвой
BoлнЬI oкoЛo 435 Irшq. Чyвствrlте'пI)IIOсTЬ цвeтнoй pеaкции
MеДи с l1I,IЭTи.Ц.ц.t{TlIoI(арбаMаToM IlZ]TpиЯ _ 0,5 мI<г/шtл.

Рeактивьl и обоpyдoвaние. 1 % -ньIЁI peсTвop Д|1эТI4Jт-

"циTиoKapбaмaта (l г диэTt.I"rlдIlтiroкаpбalлаTa HaТpИЯ paс'tBo.
pяЮT I] l00 мл гоpяuей кипя.tенoli ДllсTиЛлиpoванной вoдьt,
ЗaTеп{ pасTвop ]\4еДЛеt.Iнc oХЛа)l{Д'аЮт); paствop тpилoнa Б tl
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FtаTpСrM и IlереГoIIЯiОT); IrндикaTop TиМ(]Л6Лaу ИЛI4 I(peЗoлрoЦ
ДИcТI4;|1J1I4poBаtIIlаЯ Boда (бe3 Сl']e.(oB Mеди); 0,01 н. сеpнaя

ЛиI\{o;I}IoкlIсЛoГo 
'll\tMoЕIия 

(5 г TplIлoI{a Б та 20 г ЛиI\4

K,Иc,tlОГО аMMОlII]я paсTBop']}cT в 100 мл ДисTиJIЛиpoваI.I
Bo/l},I' 1]Oс"'ie Чегo pастBop фильтpyют); гидpooкисЬ ап4Motl
(NH,oiI; 1 : 1); KОIiцrlrTpi.ipaиaтНaЯ coJIЯHaЯ I(иCЛoтa
0,l н. ее pастBoр; ЧеTЬIpеХXЛopистьII1 yгЛepoд (х. u.
Ч. д. a" Если чистoTа не oпpeД,еЛеI{а, его вЗбaлTЬIвaюT
крепкой сepнoii кис'liотой, ГIpоl{ЬIBaЮT водой, ос),TIIаЮT едки

1l. [-iосле oTсTaиBaIlия эKстpaI(T из делитеiЬнoli вopoгll<lt
l ||ll1;lloT' фильтpyют черeЗ BЬIсylxеr{I{yro ГигpoсKOПичесKyЮ
|l'll-\ B с:}1y* пpобирк5z с прllтертoй пpобкoti (особеннo еслtl
Ir.|r l.l]cp мyтньlй)' Пpoбlтpки с ЭксTpJI{ТoM сTаB'll' B ТеIvtl{or
пti', ,l О li BЬ]ДеpiI{иBаIoт Tat4.цo Tеx пop' ПoI{а вся пzlpтия прoб
tr,' 6.,,':t'ет гoТoБа к фотol'lетpии.

t]' olrpаскy эксТpаKTа с Пol,loщЬto фотol,тетpa и,rIи кoлopIl-
пI('l,lja сpаBIlиBаЮT I1o иIlTе]IсиBitcсTI,I с окрaскoй сTаItД.aрT.
l|')Гo рaСТBopa II BЬIIII,IсЛяЮT сoДер}K?ItИе }Д€l{I4 B иссЛе/lyэМOM
( )ti])зЗце"

[Tриготовление сTafrдaрTf{oй шкaльi РaсTEoi]oв l14е.цl.t"

l3 делителт'[iЬIe ЕopоIrl(и BЛиBаioT сTаI.Iд.apTнЬIй paствop и3

l)llсLТеТa ПoсЛеДyЮщегo oбщегo сoдеp;{<аlrp.IяI в воpoIlr<аx 2, 5,
tJ, 10, 15, 2c,25 NtI(Г \4е,ц,и' Пoсле чеГo ДисТI,IЛJII{рoI]аl{tloй Bo.
;рй Дово.цлт oбъеlц сollеp)KиМoГо дo 30 M/I..Д.aЛее ПoсTyПaЮT.
'ГаId' I(aIi oПI,lсаI]o Пpи ИЗЛo)|<е|1ИI]I xoila aЕIаЛI,IЗa. TаI(иl{
rl'ipазоrt Пo.r]i'чaЮт сTaндapTl.lVЮ tшI(aЛy' pасTBopЬI чeTЬTpеХ-
хПopiтсTОГo vГЛеpo,цa l{oТopoй сoдер)I{aт (в l мл) сooTI3еTст.
llеtlно 0,4; i; l,6; 2;З;4 и 5 tдкг меди (пprr объемe qеTЬIpeX.

хлopисToгО YгЛepO.ца' paBнoМ 5 мл). Пpи испoльЗoBaLтИ,,l
l0 мл ЧеTЬIpeхх,ЦoрllсToгo yГЛepoдa Mc}кtlo oIIpедеЛиTЬ B
гrробе tiоpita' BЗЯTоГO Нa aНaЛLIЗ' дo 50 мт<г меди'

Пpи фoтоlrrTpI-rрoBаI{иl1 B каЧесTBе I{o\4Пенсaциotlt{oгo
yпoтpебляiоT pасТBop1 ПригoToBjiеI{гIьlй сo BсеN{рI вЬIшеyI]oMя-
НyTЬIь{и реаIiTI'IBaMl{, гto без Pаствopа IvleДи.

Пoлyненньlё }КeЛTЬIe paCТtsoрЬI иt",{еюT МaI(сиI!{yN,I абсopб.
ции свеTа ;lpи ДЛиIIе BoЛLiЬI 435 ттм, IloэToMy пpи (ютoмer.pи.
poвaнии IIеoбxoДLIMo ПриMеI]яTЬ сиttrlit светoфильтp и
KЮBеTy тoлщllгIoй 5-l0 мll.

П p и меч a I{ и я: l. oДrla ltopциЯ чeTЬIpехХЛopистo.
ГO yгле1]oдa ЕIе эI{сTpaГиpyет BесЬ ДI,IэTI,IЛдигиoKаp0aMаT
L4е.ци. ОДIIaI{o эTo нe иhIееT ЗI{ачeI{ия' ес,'Iи Пpи I]oсTpoеtIIlи
l<алибpовoвнoй кpивoй BЗяTЬт пpиблизllтелЬHo oдиtIаI{oBЬIе
объамьт (в пpеделаx 5 o/o) allaлиЗиpyеМoгo и сТaЕIД,аpТI{oГo
pасTBopoB и BсTp Я х РIBаЮT сoДеpх(I{Moе,ц.oсTaToч I{o эI]e[) г и r{Il o
lI .цOЛгo (tIе мeнее 2 миш). Пpи двyx эксТpaкLlияx Mo)кнo
BсTpяхиtsаTЬ Пo l шIин.

TopЬIх BI\{ес'TO диэтиЛ.ц.и.
дllбe н з и л.цlтт ио к ap б aмaт

сBиI{ца. Эти pеагентьt

"Ц'o[yскаЮT 
I]p ?lсyTсTBllе B aHaЛИЗИpУеMo}I paсTBopе OoЛЬII]иx

кoЛиЧестB }кеЛеЗa' i{иI(еля' кoбaль,ra' L{аpгаЕIца' aIitoNILlHИЯ

и ДP,

s* tl5

2. Tудa х<е дoбавляIoт 5 мл (пpи вьтсoкoм сoДеp)каIlии
}кеJrrза I{ кaЛЬцllЯ l0 мл) сA4еси pас'Tвopа тpr,IЛoнa Б и
ЛиMoгl}IoKисЛoгo аMMoIlия и 2-3 КaПЛII индикaтopa'
- 3' Сoдеpх<иltoе нейтpaлизylот paсTBopoм aуIIуI.ИaKa ,цopH 8,5-8,8 (сине-зeленаЯ oкpaскa paствopa пo тимoлблаy

иЛи к1]aснaя рaсTвopa B
.цеЛиTеЛЬI1oй l мл).

4. Затем ствopа д,э.TТ,1.|il1].],l.1lo]iаp yГЛеpo,цa 
'3а]{pЬI'0а]o г lIелиTеЛЬriyiо Bс]i]ОI{lly гipoбкoй и э}Iергич}Ir-l BсTрЯ.

хI4Р'tl|o.t' B 'TеЧеI.lиr 2 митl. Ес.ли в llpобац сollеp}кl]ТСя oчeнЬ
M]loгo MеД.и' тсr oбt,ем аllаJlI,IЗtJpyеMoГo paсТijopa нy)кнo
уМeI]ЬrUиTЬ I.IЛИ L:,qИЛIIBаTЬ B pl]сTвop l0 мл ЧеTьIpeхxлoрI'r.
сToгo yгЛеpoда (пpи исllольЗoi]al]и],I СCln, x. ч'' paстBcрЬI
бьIватот ПоЧTI,I BсегДа прозрauньte).

--* ^0,1964 
г прo3р B[l}iхс,I кp

Х 5ll2o p:lСTвopЯlот B г сoляllylо
llоii (lrpимcp tro 0,l п.) затем pазб
Cта rrдар'гrrьlii |)ас1.Бoр ТoвиТЬ ТaK
кой элel<.l.pо"lllзtt<lii п,lеди oсoбoй Ч}IсToтЬ]' pас,lвopяя пoслoДl]юlo B
ltеСo"цьLuоlt't llзбьl.t.t<е азо.t.lloti к]4сЛотЬl (l:1). Затeй pасTвoр paзбaв-
Ляl()1. вolioll, кllIIЯT'I]. Дo no.llI]cгo y,цaЛенIrя oK}IслoB азoTa и ,цoвoдяT
дo oпредrЛelllIoГo уpot]llя oбъемa 0,l н, сo.шянoii кислoтoй.
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З, Д'ля Прoвel-}I{и ЧисТcTЬI реаI(Ti,lBoB, ПoсYl]ЬI и Bo/{Ьt

всег.ца стаBЛ.t <холостой> oпьIт (без растBoРа зольl).
4. Пpr,lrlцuп расЧеTa сoд'ерх{aния I\4е;iI.l B к0рMах тoт }ке'

ЧTo i4 IlрИ с}I]tr]еДeЛе}iliи фосфiopa.
Сoдеp:т<аilие Mеllи B расTениЯх эaBLIС|,1T oT Bидa I]оЧBЬI.

Особенно бе.цtlьl }lе.цЬЮ lIotIBЬ] OIiесчaIiеIlAlЬIe' дrpнoBo.I]oд.
l.)oЛисTЬlе' тоpфяньiе, болотньIе. Cеpоземьi, t]еpI.IoЗеl4ЬI и
1{ а IЛТа i]oBЬIе П ot] Bьi сoД.еp}fi аT дoстaToч Li oе I{oЛI{чeсTBo }'{еди' а
кp ас H oзеМЬI богtt'гьl eю. I.I оpl',tалЬ I.]Ь]Ni с.] иТаeTся сoдеp}кallие
tз l кг сyхoгo BrшlеСTBa l(opП,lzl 6_-12 мг пtеДи. Бедньtе MeДЬЮ

I-]асTеIII]Я сoд'еl])t{aT се в l кГ сyхoгo BeIцесTBa l_3 мг. oсo-
беlrнo IIуBсTBи.I.еЛЬЕIЬI к t]eДoсTаTкy t,lLэДи oBцЬI' кpyпньIй
poгaтьlli скoT и сBl1ньи. oсновl-lое .цеt]o ]tiеl].и - ПeЧrнЬ.

ФflЕРЕдEJiEfriиЕ кoБAjтЬтA

НeзначителЬI]ь]е кoнцerrTрации I<oбальта B TI{а}Iяx pастеьIий
и )KI,] BoTi]ЬIх yсTa [l aBЛиBаIoT l{oЛop tIMеTp иЧес KиMи ]\{rTo.ца}lи'
oсI.IoваIlIlЬIL'{и на oбpaзoвaнии oкpаIIJе[IFIЬIx I{oМI]Леl{снЬlx
сoединеI+ий кoбальта с нитpозo.R-сoЛЬIo' нитpoзoнафToЛaMи
LI I1I4p И Д|I Л aз oсoеДI4 нetl и rtми. !,llя yсTp a ltell ия BoЗМo}кнoгo
oTprlцаTeJlьlrогo дейсr.вI,IЛ х{еЛеза' MеДи и }lиI{еЛя pеI{oМенДy-
еTсЯ вЬIДеЛять t<oбa.льт экстpакциeй еГo дитизонатa. Co.
гЛaсIIo иMеIОIц],IN4сЯ .цaннЬIl,I' l пtкг кoбaЛЬTа B исс.IlедyeпIoПr
обpaзце Mo)i{Ho oбнapy;кить B ПpисyTсTBl,lи i00 МKГ Meди и
l000 мкг }кe,']езa. Пpи бoльtпе]vl сoДеp)каниЦ Mеди Il )i{еЛеЗa
иХ сЛе,цyеT пpeДBapиTеЛЬIIO yдaЛиTЬ'

oпределешие ко6альтa с нит!]o3с.R.солью. Pеакmu-
вьt u oбopцОoвoнuе: 0,l %.ньrй во.цньIй расTBop нитpoзo.,Q-
соли (l Mг pеaгеI]Ta в l пt"lI; xpаtIиTЬ B сI{ЛЯIlке I4З TеМнoгo
стel<.пa); сTа[r.цаpTLIЬ]rl pаствоp кoбa,льтa,

flля лpllго'гoBJ]еIlI4Я сTаIlдzlpTlloгo pасTвopа, в ,] мл кoто.
рoГo сo.цeр)lttlтся l мг l<oба.льr.а' ]\{o)ItIlo ltспoльз6ватЬ cдIJy
]]З сЛеДyIОЩttх сoлеii к0ба.llt,.гit, Г: ltобaльт сеpнol<исльlй
(СoSo*) _ 2,6299, кa6aльт x;iоpt,tстьlri СоСl,.6H,o -- 4,О372,
ltо6aльт аЗoТi]О;{ttсЛЬiй [Со (пыОз),. 6Fl,cj - 4'938tr.

oднy из э.t.иx сoлeri ко6альта (в виде I{pисTалЛoB) пoтuе-
щаloT в ]!{ерн},Ю ко"rrбy нa 1000 },4Л и paс:.RoряЮT B III,]сTи.IIЛ].I-
poваltlloil tsoiiе. ЗaTеl.f добавля;oт 2 мл соответствyющей кltс-
ЛoTЬI lI /(o]rollt].Г объем paсTвopа д(] L'fеTки. Стaндаpтньте
pасTBoрrn пlсtll'lLlеii кOtri{еI]ТpaЦии (| и 5 мкг в 1 мл) ПpИгoToB.
ЛяIОT llyTе]\l сОOTlJcTсTBytt}шlегo pазбaвлeниЯ oсtloBlt()t.o paс'T.
Bopa; ;lЗoTIIа'I I(l,IсJlO'гzi J{o}l]-lе}iTpирoBulI|}Iая и pазбавленная
(l : l); сoJt,lllall l{llсJlol'a l{otll{еll.I.pиpoBi]lllla'l и paзбaвлeннaя

116

t| : | п l : t0); 40 o/o.тlьlil, растBoр y,..1,.non"ticгo натpl,,,
(lrlrt,саlобъeм); индикaтop бpoМкpeзoл зелeньliй и yl]иBеpсaЛЬ-
l|;t'| llIIДtIкаTopIrая бyмaгa; фаpфopoвьre TиГли' xиMическllе
i li|I(:ILIЬI' 6юpeткil И tIИПeTI<И pазlloй вМесTиMoсТи' п{epI{ЬIе
tirl;IбЬI нa 25 и 50 мл.

[Jpи tlпpеделеI{I-Iи l(oбaЛЬта с llитpoзo..(-Co.ЛЬIo B аItеTаТ.
Irllii сpеде дoПyсTLIL{o IlpисyTсTBие ]-] lIссЛедyеN,IoM pасTBoрс
l,() шiг >келеЗa и 0,l мг llедt,l, есЛи Ko,Цopи}леTpI{poBa{I[Ie Пpo.
ll()Дят ПpI{ .цлиI{e BоЛI-IЬI 500-550 тtм, B этоти сЛyЧaе I\iIo)кI{o
lI(:сЛедoвaтЬ KopL,{а 6ез oсвoбo>кДеНt4Я llx oт IlрIlI\,,tесей >кeлеза
Il Мe"ци.

Xod onpеОеленшя: I. Pаствop зoлЬi' сoдеp>кaщий tr_10 мкг
ltобaлЬтa, y[apиBаIоT lia BоЗtylllгIait или пeсчанoй бане пoчтll
iцoсyха. I( oстатlly Добавляют l тил кorIценTpиpoвaIlIIoй азoт.
ttоpi кltслотЬI и пpoДoЛ}I(aЮT yПapиBаTЬ l]ottTи Дoсyxa Д,ЛЯ
oI(ислеIllIЯ Bo3Mo}i{l{o ПpисyTсTByIoщегo B oсaДI{е ДByХBaЛeнT.
ltОгo )i{еЛе3а.

2. oсаДoк paсTBopяЮT B с[,{eси 5 мл вo.t{ьt, l мл paзбeв-
леtlной (1 :1) сoлянoй I{ислoTЬI и 1мл paзбaвлеrlнoй азот-
Itой trислoтьт. При неoбxoДиMoсTи pастBop I{иIIЯTяT IIе.
сI{oлЬкo Минyт. Если в кopL,Iе Mi]oгo сoлей кальция, oбъеlльI
KисЛoT DtoгyT бьtть yвeличенЬI в 2-3 paзa.l,ля пpедyпpeх<.

ДеHILЯ paзбpьtзгивaI{ия pасTBopoB пpи I<|LГIЯЧеLLИИ B XиMиLIе.
ский стaкaн цeлесooбpaЗнo пoЛo}I(итЬ фapdpopовyю ИJI,LI

сTекЛяI-Iнylo тpyбo.lкy.
З' ДoбaвляЮT B сo.цеp>I(иMое 2 мл paствоpa нитpозо.R.

сoли (тонно\ и 4мл Bo.цнoГo paсTBopa ацeTаTa нaтpия. I{a
этой ста,ции pасTBop дoЛх{eн иметь pLtr, близкytо к 5,|.j.

KислотнoстЬ paсTBopa Mo)кнo ПрoBеpиTЬ' взяв llебoлЬIxyЮ
I{аIIЛЮ paсTBоpa It yсTаI{oBиB ee pH с Пoь{oщЬЮ иI{.циKаTopa
бpoмкpезoл зeЛеIloгo или I]o ylrиBеpсaЛЬнoЙ инДuкaтоplloй
бyмаге. .Ц.aлeе pасTtsop BЬIДеpх{ИвaЮт 3 мин.

4. Pаствоp I(ипяTЯT B теЧениe l мин, чтобьт oбрaзoвался
ItoL,{ПЛeKс кo6aльтa и нитpoзo-R-сoли.

5. ПpиливаIоT B сolцеp}Kимoе 2 Мл ПoЛyKollцеI.ITpиposa[I.
гioй aзoтнoй KIIсЛoTьI tI сIIoBa I(IlIIЯTЯт l миlt длл paзрylrlеtll{я
oKpall]еlttIЬIx сoеди}IеI{ий желeза, \4eДи и IIIII(еЛя (trptt ttaлlt.
чии бoльrпoгo oса.цка сoЛей I(aлЬция Мo}кнo добaвить 3_
4 мл кислoтьI).

6. CтaкaньI с испЬITyeMЬIMи paстBopаMи oxлa)KдаЮT B

теM[IoTe .цo кoшtнатнoй TeМпеpaTypЬI.
7. Co.цеpх<иМoе пеpеЛивaЮT B [4ернyЮ кoлбy (или пpo.

6тlpку нa 25 мл) I,I дoBo.Ц.яT ее oбъем дo MеTки .ц,исTиЛЛиpo.
ванной водoй.
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8. I(oлоplrмеTрирyioT paсTBcpЬI I]a эЛеKтpoфoтoкoлopи.
l4eTpе с сI]tlиM (пpи 420 нм) или сtseтЛo-ЗеЛeньtм светофильтi
poM Лp]i 500-550 нм (в пpисyтсTBии )ке.lеза 2 мг тl бoлee)l
l4сloльзyюT KЮвеTЬI с Toлщиrioй пpосвеuиЕaющегo слoя
5 см.

Пpи меЧaния: 1. B голубoй областlr спеI{Трa qастЬ светa
пoГЛoщaет )KеЛeзo' есЛи зтoT fuIeтаЛj-I lie yДаЛeIl. Прlt д,пи-ltе вoлньt
500-550 нпI oшибI(a из.3a IIpисуTствrlя жeЛeза' /ialoщегo в pасТвopaх
)келTyIo oкPасIty, свoдl,I1.ся дo MI'IIIиjllуl,,а,2. Еслtl paствор Heпр03.
раЧr]]' сгo q]l,IЛЬTpу]o.г ll за'lrIil l,Iзl\4epяIoT IlIlTeнсивlloстЬ oкрaски:

9. ИнтенсиBItoсTЬ oIipаскII ПoЛyt1g11р9'o pасTBopa срaв-
нивaюT с oкpаско.li I]pигoToBJIенIloгo Пpи TеХ }I{е yсЛoвIiяx
сTандapTнoгo pастBopа и BьIчисЛЯЮT сoДеp}кaFlие кобальтa в
кoрI',lаx ltлll биoлoгиЧесKиx oбЪeKTаx'

i0' Пpи фoтометpиpoваI.iиI{ исIIЬiTyеMЬIx расТBОрoB B Ка.
чесTBе KoMпеFlсaциoнrioгo ДЛя yсTаrroвки <0> пpибоpа yпoт.
peбляют pасTBop' IlригoтoB.IIенньlй так>ке сo BсеMI.I yIIoMя-
tlyTЬIMи BьIIIIе peаI(TиBаMIl' iIo без paсTBoра коба''iЬTа (и бeз
paсTBopa зoльt).

Прuzomoвленur сnlанОrtpnl,нсlti l|Ildалbl кoбалbпa' B хишlи.
чесI{иe СTflK€lIlЬt rN4I(oсTЬIo l00 мл BIIoсЯ.г сTаI{дaрTI]ЬIй paст-
вop кoбztльтa иЗ paсЧеTa пoсЛеДyЮщeгo сoдep]i<allия ts сTа-
канaх: 0,5; l;|,Б;2;2,5;5;10; 15 и 20 п,rкг и ДotsoдяT объепл
Д],1сTиЛЛ]rpoваltнopi вoдoй дo l0 мл tl ДaЛее ПoсТyПaЮт Taк'
Kак oПl,Iсаi{o Пpir иЗлoх{el{ии xoдa анaлиЗa. TаI(!iM oбpазoм
ПoЛ}Ч3191 сTаri.цapTrlyЮ IIiKаЛy' рaсTBopЬI ttотоpой в 1 мл
сo,цеpх{аT сooTBеTсTBенtIo 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,10; 0,20;
0,40; 0,60 и 0'80 мкг кo6aль.га.

Kо6альтott,t бoгатьt ЧеpI]oзеL.{ЬI. БеДtrьI IlM пoДзoЛистьIе'
IlссЧаl-IЬIе' I{ИСl.IЬIe тоpdlянистьiе' .BЬIщелorIенtlЬle ЛеснЬ]е'
l] itсoЛеll I IЬIе l l OЧ вЬI Ii сеpОЗс['IЬI. ИзIзестtiова ] I 1lе П llеПЯTсTtsyеT
];СЛo"IjЬЗoв2]I.IltIсr pасTсIIlI'tьltI ltrrtiit.'il,,I.ll , lI l]lIесе1llIе B ПoЧвy
сylеpфосфaтa, tl:tобopо.г, слt.lс<lбс'гt]yеT еГo yсвоеrtl,tto' Бобо-
ЕЬIе расTеH,и'I сo,цеp)Kaт бoльrле кoба'TЬТa (c,25-.0,70 мг в
i l<г сyxoгo веществa)' чеDI ЗЛаtiовЬIе (0,08-0,26 мг в l кг
СyхoГO веществa).

Главная l{ассa ко6aльтa oTi{'ЛаДЬ]BаеTсЯ B CI{еЛеTI{Ь]x
M l,l t l l t (il х' l IOi.i)Ke"ЦYДoЧноii хtелеЗе, IlеЧеIIIi' сеЛеЗeнке' ЛегKиХ'
|{ pol] 1 I )t( l I B ( ),l.l l l'tx, CбогzlIIlеtIЬI кобa"lьтolnt >к6лeзьt внyтрr eнгlеf,i
LlC]ipеlцllII Il II./l.li(с.IIТzl. B кpoвlа !I TI<аI{Яx х{}tBoTIltnx сoдep-
)(}j.гсЯ IIсЗ|Iаtllll'l./lt,l]Oе егo кoЛllЧесTBO. Пoэтoпly Ilа oсIloва-
l-]I,Iи xl]MI,IЧeсIioГO;lIIil'lllIза,I(poBjI [.I"IlII ОllГа1]{oв больньlx
}КltBoTIlЬ1Х ]lс BсCГ/(it МO)l(I]o СТiiB]t.I.l; lUtilItI()l] ]]a OTсyTсTBI]е
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l'.,ii;t,цЬTа; нaд.o пpot]o.циTЬ aнaЛиЗ I(opIl,(oB и пtчв. PеЗt<llе
(. l l \'l ПTоMЬI кoба л ь.l.овoй нeдoстатoЧ rtосT],I y Ir p yП lloГo pcгaTОгo
i |i/,)Тa l]poЯts.ДяЮТся I]p!-I сoДеpх(аI{I'II,l B l кг сyxогo BeщеCTBa
li(ll]L{a 0,04 мг, а у oBеI{ -0'07 A{Г I(Oбi]JlЬTа.

Oпредeтевиe liобaЛЬTа с: ITAAф. Д\етoД oсI]oRаII tle ПoЛV.
,Ii illii! oI{pаlшеI.II]cГo I(cп'{t]ЛtеKса I(oбa./IЬTZl c 2. (2-пtl1-ll,l.ци,пztзo)-
]i',l1llзтltл.меTaal,tиI{od)t]Iiолом (I1AAФ) при p[{ 5, rtoс,псдylo-
rrцr:ft экстpai{цLlи еГo xлop".(lоplшопll и иЗ}дереllии oптl,tческoli
t1.r]oTI,IОсТI,l ЭксTpaI{Tа Ilа фoтoэ"'rектpС}KoЛopи}{еTl]е' Для
y С1p aI{еIlи Я Bлlj я г{ I,iя д.p yГI.{X \,{и](poЭЛеп4еIlToB' pеагиir yЮщиx
r: ilAAФ, их oкpа.ll]еI]ilЬlе Kol'lП,пексЬI раЗрyI]Jаlот сеpной кис-
.лотoй. Реакция сpе.Ц'Ь1 (pH 5)' Hеoбxo.цillшaЛ Д\ЛЯ обpaзова.
lil1я сoеlil{Ilеший кобaльта с ПAAф' сO3Даеl]сЯ lIyTе]VI д.oбав.
./lrFIия K KисЛoMy paсTBopy Зo.ПЬI циTpaTа IJ аt[CTi-lTa IJaTpия.
tr{штрaт ъIaTpуtЯ oдt{oврeMеннo гIреПЛТсTBуе.L BЬIПaД.еI'i[lЮ rlЗ

расTBopa oсa/цKa ПoЛyTopllЬIx ol(IIс,/IoB и Qloсфaтoв.
Pеаlсmuвьt u aбopуОoванuе: 0,05 ()6-tlьтЁr сtlиpтoвьlli paст-

Bop ПAAФ (0,05 г pеаKTиBa paсTBopЯlo'г в l00 мл эTl{ЛoBoгo
сПиpTa в rtеpной KoЛбе' реal{TиB "vстoйuив); 

Itатpt-tй ЛиMoIlIlo-
киcльltт, 20 o/o-ньlй, paсTBop; натрий yl{сyснol(исльlй, 40 Yo.
гiьIй paствop (a00 Г сoли pасTBopяIoT B 6ИДИCTI4ЛЛиpовaннoIi
Rcд3' /toBo.цяT oбЪеr,{ дo 1 л); сеpHaЯ кИсЛoТа. 10 н. pаствop.
7\ биДllcтилЛI,{рoвaI{нoй Boде oс'Topo)т{нo ПpI,l"гIивaют 2B0 мл
Li,soд (пл. 1,84 г/см3) и Д.oBОДяT oбъем вoдoй дo l л; сoля.
I]ая KисЛoTa, 0,3 i{. paсTвop (50 пrл 2a %-нoit пеpeгнаннoй
НС1 рaзбавляю.г биДисTиЛ,rIllpоBaHной вoДoй Дo l л); xЛopo.
фоpм - ГoСT 3160-51, Ч. Д. a.; вoДa 6иДис,тI,IЛ.ЛиpoBаI.I{Iafl;
сТaнДai]TIlЬIе paсТвopIэI I(oбaJIЬTа: oсtIoвlrой (зaпасlIoй) с
сo.ц.еp)Kal{ller.l кrlба.л r,тzt i 0() мкг/мл (см. вьILr rо) и pабovие
paсTBopЬI с кol{цеi,IТpatlllеii l(oбаЛЬ'гa B l мл 0,2; 0,4; 0,B; l;
|,5 ll' 2 мкг. fi,ля ЛpиГoToB"цеII],Iя IIII{аЛЬI B .цеЛиTеЛЬI{ЬIe
BopoнIiи BЕ{oсЯT ito l м,ц paбс.rиx paсTBopoi] KcбаЛЬTa и пo
9 мл 0,3 Ir. рaсTвopa FiСl.,{алeе ПoсTyЛaloТ тaк )ке' Т{aI( с
IlС,ПЬITyе},IЬlMи pасTBopаl'tи; N{epI{ЬIe KoлoЬI ЕMесTиMoсTЬIo
100 и 1000 П{Л; BcprJIII(и Дe.ПиTеЛI,IlЬIе BI',{есTиMoсTЬto Г>0 п,r.л;

IlI,lПеTKI.] рaзriой Bt/IесTl4MoсTI,l l[.rll{ /to:]zlT(]l)ЬI; (ltо1lс-гкtt сo
стекjIЯI{I]ЬIМи I(pаIlai\4 lI I'r,1l,I /i()За'l.oI)ЬI /\II'I х.Л()l)()(l)0l)Ma },l сеp-
нoй кисЛoTЬl; I(O.,ГlopI,1i\4C.|.I) lI.,1|t сtlot<'г1-loLjlt-iтolvlеi'P.

Xod onprzdслеiL|llL. l ' 13 де'лr,l.геЛI;ll}Io вoрoI{Ky oтбирaют
ПиПеTKoй l0 м.li p;rст.вOpа 3OЛЬl (сooтветс,гв1,ет 2 r l(opMa I,I

более).
2. K испьIтyеMoMy рaсTBopy 3oЛЬI ЛpиЛI,IBаЮT -2,5 мл

paсTBopа I.IaTрия циTpаTа' ПеpеMеIIIиBаЮт и Д.a"Цее ,цoOаBЛЯЮT
2,5 мл Irатpия aцеTaTa; тщaTеЛЬtic пеpeMеIЛивaЮT paсTBopЬI.
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3. Пpll'ливаlот 2 мл 0,05 %.нoгo pасTвopа ПAAФ, сo.цeр.
}I{IjMoе B ДеJIиTeЛЬнoй вopoнкe переt{eшиBаIоT.

4. Чepез l0 ьtин пpиЛиBaЮT l0 мл l0 н. сеpнoй KислoтЬI|
сollеp}I{иMoe Пrpеi.leIIIиBaЮT.

5. Bносят из бюpетки 5 мл xлорофоpмa и BсTряxиBаIoт
деЛиTеЛьI]yЮ BopoFIкy B TеЧеlIиe l мин.

6' После paЗ.цrления фаз них<ний слoй сЛиBаЮT неIlo.
срrД'сTtsеl]Iio ts I{ЮBеTy KoЛopиMеTpa с ToЛщиI]oй пpосвeни.
BаIoIцегo сЛoя 3 см.

7. I4tlтепсиBl']oсTЬ ol{pаски xлоpофopмеFlнЬIx эKсTpaI{ToB
1]:JMеp'lloT Ila слектpoфoTol4еTре IIЛ]I нa фотoкoлopип4rTpе пpи
ДЛиI{е BoЛI]ЬI 570 нм oTI{oсиTеЛЬAIo llyЛеtsoгo pасTвopа шIкаЛЬI
(хлор oфоpменньlй э KсTp аi{т' пoлyненtIьlli Пp и tsсTp Я x уIBaIIИИ
сP{ес]i tsсеx испoлЬЗyеl\'{ЬIx pеaKTIIBoв без paсTвopа зoльI).

B. Kоли.tествo кoбальTa B aHaIII4зиpyеN'Io\{ объeмe paст-
Bopa Зo.I]ьI HаxollяT пo кaлибрoвoчнonily гpaфикy и pассЧиTЬI-
I]a}oт егo сoДepх{аHие в l(opN{e Пo фoptv{yЛe

а.V\.o (Mкг/гi : q|71 ,

гдe a - I(oЛиЧесTвo Co, llaiiдеltttor пo сTаllдaртrtoй цtкaлe в plссЛe,цyо.
пtом oбr'eмe рас,tвol]а 3oЛЬI' Ml(г; И - общцй oбъем paствopa зoЛЬI
ttoрлrа' мл; V1 - объex pacTDopa зoЛьI кopМa' взятьlй ДЛ'I aтaЛИзa'
мл; II _ Ilaвескa кoрl\jlzl' г.

t,iсc"ioлЬзoBAE{иЕ Aтo'vt!{oгФ AБ сoр Бщи@}l}{@гo
grTEктFoфoтoAдЕтpA для oiiFEДЕлЕl{ия
AдикРФэ.вTЕAdtЕ9iтoB

Д4егoдoм атoмной aбсopбцит,I п{o)l{нo oпpeДeлиTЬ B paсTBopaх
зoЛЬI l{opма xшаpГаriещ' \4едь' цliЦI{' кaдмиЙ, KoбaЛЬТ, Ii]lI{еЛЬ'
сBI,] trl()l l' )l{C.llСЗ() l I р't,II МаI{р оэJIеLтеIIToI]. ort pе21е.лен ие r<обальтa
r'pебyе'г Ill)()/li]il[}ll'Ге"гI{,Iio]-O l(01IllеI1T.риi]oBа:l|il'I и o,l.lJ0Леtlия
oT сoI]y1.с'ItJyI()U{ ilх 3 jIеN,IеII.гOl].

l*тоl,il; о. абсоiэбlдt,tон riьlri l,tеТo.ц. oПр е/цеЛеI] ия oсl{oBа Il н a
сrЛ"3l,.T.i,iE]tlОl,l IlОгЛoШ1еllии светoвой э1Ieрг1IИ свoбoдIlЬllviи
aТci"{аi,it,l }lЗyt1дguuooo эЛеMеIITа.

Ппg пдnэпnпя эпА* -".е}{еi]Ta B a'гoNlaрI]oe сОСToЯЕIиr l,iспoЛЬ'
Зу!(),| Il'Ла]\tЯ' рaсПЬIЛЯя B I]егo pасTBoр 3oЛЬI к0рMa ИЛI1
СTZllI.({lp1.IIЬiе tr]асТtsoрЬI с иЗBесTIIЬIe,I сoД.еp)кaIlиеM иссЛе.
lr.уel,lЬrx эЛеiVIеtlToB. СpавнивaюT веЛиЧиЕIy ПOГЛoщениЯ сBеTo-
B0.{ эllеpГl,lli исПЬIтyеMЬIМ и сTа}IдapTriЬIМlI paсTBopaМи oПpе-
ДеЛ'lеl,1ЬIх эЛrMеIlToB. Cвязь Me,\{дy oПTиЧескoй I]J]oTFIoсTЬ}o
IlOгЛoщаIОщегo сЛoЯ ПЛaMrI]и ({) и конuеI]Tpaцией эЛеMенTa
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lt PасTBopе (С) вьlpажarTся ЗаtsисllмoсTЬЮ

Д,: I{.I .C'

r.;tо.( _ коэффиЦиeнт, зaвпслщиii o,г l{JIиltЬl DoJIllЬI свeTа; I _ дллнa
lloгЛoщaющеГo сЛoя.

B настоящeе Bpe]\{Я дjlЯ oЛpедеЛениЯ A4IIFIеpаЛЬllьIx э.Пе-
N4е]ilToB в лабоpaтоpияx lliиpoкo исПoЛЬЗyют атoмlIьle аб-
сop6циoI1I]ЬIе спектpoфoToL{еTрЬI типa AAS, AASlN, Pегkin
Еlnrer, Mol1еЛЬ 303 и дpyГliе'

Пpи пpовeдeНИИ aНal\ИЗa исI]ЬITyeMЬIе и,пи стaFIдаpTItЬjе
рaсTBopЬI pас'I]ЬIЛяIoTсЯ' II I1o*ц}/Ченньlй aэpозoЛЬ ПoДаeTсЯ B
ацеTI,lлеI]o-BoЗдуlIJi]oе vIJ1И аLlеTиЛеIIo-ЗаltисLIo-а3OТlloе иЛи
пpoпан.бyтalr-BoзДyll]Itoe IlЛаM't.

FIeoбxодимyIО ДЛЯ IIoГ'ЦoiцеIl IlЯ pеЗ ol l z] i l{ I I ylo ли II tt lo I]oЛ y-
ЧаЮT oT ЛаМI]ЬI с ПoЛьI[,I i{аTo/rloivI' кoтсlpьtй llЗгoToвJIеiI ИЗ oЛ-
pеfiе.,]яеMoгo эЛеx4енTа. oслаблеltltьlii в 1lо:iyльтaTе ..lTo}4tloГo
ltoгЛoщеHия свеToBoй llo.Гolt иЗЛyЧaTеJl,l riрoхo2ulT ;цirtppак-
циoЕII]ЬIй MoнoxрoМaTop I] ПoПаДaеT tia tpoтoir1lиемник.
После УCvIЛeНИЯ ПoJtyLIе[i!lЬiii сIIГIiаJI ГIoдtsеpГаеTсл tpазo.
ЧyBсTBиTеЛЬIloMy деTеi{TиpoBаI{LIЮ и пcI{aЗЬIBаеTся иЗMеpи-
TеЛЬIIЬln,{ Пpибopolvl. Реrкt,rм paбoтьl [Ia aTo},{нol4 aбсорбциoн-
нoМ сTieKTpoфoтометре ЗaBисl]т oT TиIlа пpибоpа !I oПисЬI.
вaеTся B иЕIсTpyKциIl' ПpиЛaГаеMof{ к пpибopy.

Пpи пoдгoтoBKе K paботе yсTаI{aBЛllBаЮт .цЛиI]y BoлнЬI и
OI]тIIMалЬI]ЬIе paбoчие Паpa},,{rTpЬI пpибopa, To есTЬ ll]иpинy
щели Mol]oxpoп4аTopa' pаз1t,ядilьll.l ToI( Лax,{ПЬI с ЛoЛЬIM кa-
ТoдoM' даBЛеI]ие Гopl0чегo ГаЗа и вoЗдyхa и Дpyгoе. I{yлевytо
ПoЗициIo ш]I{aЛЬI Пpиoopa yсTatIаBJIиBа]o.Г с lloMoщЬIо сooT-
ЕrTсTByЮщей кoнтpoльной пpoбьI.

ЧyвствителЬl]oСTЬ \,IeToД.a aToМl'Io.абсoрбциoнной сПекTpo-
фoтoмeтpии ЗаBllсиT oT TиПa исllo"IlЬЗvеlloгo спeктpoфoтo-
Mе oвoЧt{ЬIе BеЛиЧиIiЬI Ч)/BсTвиTеЛЬI]0сТи J\,I|Я

pа нa pаЗIiьIx пpибоpаx сЛеДyroщие, МI(г/MЛ:
Mе 5, циlllк - 0,0l-0,025, л,tаpгаtlсц . _ 0,05--
0,1, х<eлеЗo - 

(),05-0,l5, Ito6а.пI,.t. -.. (),()6._.(),2, ttliIllсtl. -.0,09-0,7, Itа,tмltli .-- 0,()1 -_(),()4.
Пpи oгlpс7це.ЛCIl]Tl,I п4иI(рoэJICMсtt.LtlIl <-rсtхiOс Btll,]fr,iZltlие сЛе.

дyет oбpaщаTЬ IIzl I{z.lLlес1.I]O l]е:lI{1'],{Boa' IjоilЬI и пoсy,цЬI' ис-
ПoЛЬзУеMЬIx B аIlаJIиЗe. Bсе Дo.лlкtlo бьlть пpoвеpенo I]a зa-
ГрЯ З не}IrroсTЬ ollp едеЛ'l eN{ЬnA4 N,II,I Kр oэ Jlеп4егIтoм. Сp едсTBol'I o6-
}rapУ}I{еHиЯ ЗaгpЯЗI]еI]иt't ll иx yЧеТa При aнаЛиЗе 

']BЛяeTсЯПpoBедеIIие xoЛосToгo oПЬITa' BI(ЛЮчaЮщегo Bсе сTaДии oПpе-
деЛеIIlIЯ '
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Пp и oп pедeЛеII lI I{ N,I и Kp oэЛеМeнтoв I.I a пp ибopе p еI{o\4eнДУ..
еTся I,IсПoЛЬЗoBаTЬ aItaЛi,ITиЧеские J|L4HИL4 сo слеДyЮщеIr
!,лиlloЙ BoЛIlЬI' Ill,1: П{еДЬ - 324,76, циriк - 213,9, \,{apга.
Hец - 279,5, }I{eЛeЗo _248,4, кoбaльт -240,7, каДмий _
22B'З' сBиI{eц - 283,3.

I{ентpальньtй инститyт aгpoхиМическогo oбслy)Kивaния
сеЛЬсI(oгo xозяйства (цИHAo) paзpaбcтaл к,folетодинескиe
yсЛoвия ПO aToМl]o- a бсop бциorrнoMy oпp еДеЛеIII,IЮ l\,Iи кp oэ.Te.
N{eIITOB B вЬITЯЛ{I{aX' иЗ пoЧB и B pасTBopах ЗoЛЬI I{opN{oB и
pастеlIllIii>, B I{oTopЬlx IlриBeДеIlЬI п{еToд{ики ПolIгoToBI{и
прoб I( аlIaЛIlЗy' пpиГoToBЛеItI,{e сTaндal]TIIЬIx paсTBoрoB
oTДе"ЦЬtIЬIx элеMеЕIToB и сМешаI.Iпoгo oбpaзцоBoГo сTа}i.ц.apт.
Iloгo paсTвopa| a TaK>Kе бyфеpньrx paсTBopoB' спoсoбьt oчи-
сTки peактиtsoB.

ЕтЕрЕсЧЕт РE3уJ.lЬтAтoB
xрxiЙичЕског Ф A!{AJ!!,{зA ttop^^oB

[Tереснет ДaнHЬlx aнaЛI{зa нa кoрп! riaTyрaЛЬнoй влa;кностlt.
Xимическoмy аIIаЛl,{зy ТIo.цRеpгaIоT oбьIчlro пpoбy BoЗдyIIIнo.
сyхoгo l(opМа' Пoлy.Iellньte B peЗyЛЬTaTe эToГo ПoKaЗaTеЛи
следyrT пrpесчиTаTЬ I{а кopМ F{аTypaЛЬI{oй (в yслoвияx егo
xpaLIеIlI,i'] в xoзяйстве) влaх<нoсти (eсли aIIaлиЗирoBaли oб-
paЗец Kopп{a без пpедвapиTеЛЬIloгo BЬIсyIIIиBaния, To пol(a.
зaTели aтaJтИЗa не ПepесЧитьIвaют). Фoрмyлa дЛя TaкoГo
11еpeсчеTa

а' (|О0 _ B\t:----.-
t00

где .t _ сoдср)I(allиe oпpe'цeляеx'Ioгo вeщесTBa Б кopI!{е пl)и IIaTyрaлЬ-
ltoй влaжltoсTИ, Yo i 1l - сoдep}I(аIIие oпpeде"llпc]\,toгo I}cщeс.Гt]з в вoз-
дyIIItIo-сyxo]\4 I<opпle, /6; B - пеpвогlаttаЛЬIla'T вЛ^}l{IIoс'гЬ аlIaли3Ilрy-
емoГo кoPпlа' o/o; I00 - В __ сoДep}l(аltLle Bo3дytIIIIo-сyxoгo BeщeсTBa
в 100 г кoрпra Прlr ttaтуpальrrcri BЛaЯ{IIoс'гl'I' Г.

П p и м е p' Bлахtнoсть кyl(ypyЗFloгo сиЛoса paBтa
75 a/o, Coглaсно pеЗyЛЬтaTаI'/i aНaЛLlзa си.Цoса B BosД.ytrIнo.
сyxo\4 сoсToЯt]ии' сЬIpoгO IlpoTеиI]а B llеl4 сoДер)i{итcя9,6% (а),
Скoльt<о сЬIpoгo ilрo]"еиI{а бyДeт сoдерх{аTЬсЯ B кOpМe ПpLI
нaT}t)2,пIlIIoii в.паrкlтoсти?

Пpи Itrрвсlltа.tа,льIloй BЛа)I{IloсТи l(opМa' pавIIoй 75 o/a, в
l00 г егo бу/{сl. сlсlдеp}каТЬся 25 г вoздyuIt]o-сyxoГo BеIЦе.
ствa (l00-75-25; l00-B). l1oскoльку в l00 г BoЗД.yШIIo-
сyxoГo I(opMа сOl{Cp)кt,lTс'l 9,6 г сьlpoгo ПpoTеиtla' то в 25 г
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у*,y;;]Ьo;?xoгo l(opмa ПpoTeltнa оyд." .oд.f,* aтьcя 2,4 г
I v----'t" I\^--l?m-i.\ ruv /

B. (100-75) a a/
100

IIIIтаTаTеЛЬIIЬ]х BещесTB в ;бсou'ltoT}Io сyхoМ l(opl,4е Ilo сЛe.
дyЮще}:I фoрпly"llе:

a. 100r:-'- 100-1't

,:д1jщ. .:7,a2o/a,
rvu- /,u

.-.-^J11,].:,r 
oбpaзoм, сыpgr,i зoльl в aбсолютlto сyхoп{ вещeсTЕе Itoplla

бy.цeт сoдеp}t,(aтьcя 7,02 Yo,

l2irl



o[TРЕДЕJтЕl.!иЕ э}.ЕEРгЕтAdЧЕскФи

цAftt!.flФсТи кФрAAФB
с [тФA'tФщЬ&Ф !tA!тФР&4мЕтрA

УстРФЙствo и ттpиLEци{п РAБФтЬl кд.JтФриAAATрA

Оцellttа пиTаTeЛЬiJосTи I{opN{oB пo сo.цеp}i{aнию oбменгIoй
эIIергии тpебyет oПpeделеI{ия кoЛиЧeсТBa эI{еpI.ии' ПoсTy.
ПиBII]eй B opгаI{изM с кopМoМ и BЬI,цeЛeI]нoй из оlэгаirизl,{а с
IiаЛoM и мoчopi (для лotпадеri и свиirей) rI,ци с пoп'lетом (для
П.гlI t-(I:I). Эпеp гетиuес I(уЮ цеtI I{oсть обp азща I(opпlа oПpe.цeЛяЮT
IIрII с)l(I.iГаIlI{и еГo B Kaлopиl4еTpе B I{ислopoдной сре.це Пoд
.цeB.цеЕIi.{еM 25 aтт'д' Bьlделенноe I]pи сГopaнLIи TrI]Лo yлаB.
ЛиBaeTсЯ вoдoй, rIaxодящейся B KаЛop}til,iеTриЧесI{oM сoсyДе'
и l{oI{Тl]0ЛtIpyеTсЯ теpMol,Iетi]Olt. Пoвьtrпение TеtllПерaTypЬI
BЬIра)I{аiOT B TеГlЛcпЬiХ еll'lнliш'ax - KaЛopIiЯx (.Ц>коyляx* _
fiм или I{ItЛод}I{o}rJIЯx 

- кfi>к). I{oлlтчество теIIЛa' нeобхo-
ДиMoе дЛя l "с i г BoдЬI' иIlTеIoЩей теNIПе0a.
тyрy 14,5 iitа,'lori калоpltеli (кaл). Бoльпlая
I(aЛopI4я ( сTвo TеllЛа' нeoбхoдltмoе Для I{a.
гpеBаIIия l ltг вol(ьt lta l oС.

FIeобxoдимоe oбор3lдoвaнllс, Пoсyда' prа.!tTpiBЬt. Kалo.
pиМеTp' Ilресс ll'Ц,I IlpLIГoToBЛеIIия бpикетoв (таблетoк);
МatloМеТp; баллоtl с l(исЛopoдoM; ТеxrIиЧесKие BесЬI; сеItyн.
Дolvlеp иЛи сПециaЛI)нЬle ЧaсЬI; хиMиЧ€сI(ие сТаI(aI{ЬI нa 100 мл:
MеpI]ЬIе циЛI]].IдpьI rla 25 MЛ; сTеKляIII{ЬIе ЛаЛoЧки ДлинoЙ.
20-25 сL,I; ДBе сI(.I]яrIKи /{ЛЯ д(i,rсTиЛлиiэовaнноft вoДЬi I]а
3000 мл; скЛяHкIi нa 2000-3000 мл; 0,l н. DaсTBop NaoН;
МrTиЛopaн)к (и,'lи дpyгoй индикатop).

Iсftлapuме 0сTOиT
ИЗ бoЛc.trKи, кaЛo-
pИ бомбьt, мe 

' эЛeк-
TpoN{oTopa LI paсПpеllеЛитеЛьIloГo IЦИTa,

Нapy>кнaя..oбoлoчlta - Tер\4oсTaT KaЛopLID.{eTpa - Пpед.
сTаBЛяrт сoбoй двyстенньtй сoсyд с двoi,iньIм ,цЕ{o\,x' tlаПoл.
ненньIй водoй кoмнaтнoй темпеpаTypЬI. Зaкpьtвaется oll
кpьltшкoй из дByx ПoЛoBиH с TpeNIя oTBеpсTия}lтuт (для тepмo.
MeTpа' MeIIIаЛKи и TorioПpoBoлoв). FIa oбoло.Iке yсTaнoIJJ]еItЬI
.ц'lзе сr.oйки: tla oднoй иMeеTся пpy>кинньlй деp)каTеЛЬ Д'rIя
T'еpMoМсTpa, Itа дpyгoй - ДJlЯ лyПЬI' Теpнlостат ПpеДtlаЗна-
tIеIt ДЛя ЗaщРiTЬI r(a./IopиMеTрltЧесKoгo сoсy.ца oт IIoTеpЬ TеtIЛа
Bo BpеM'I tlpoBel(еII[iя oПЬIтa. Кaлopт,ilteтpическиflt сoсy.ц,

Pис. B. Сxема кaлopиMeTpа с пpиспoсoблeltиЯMи:
\_ 2-сoсyд каЛopимeTрa; 3_TеpмoМeтp Бeкмaнаi

пpикp-епЛ-eния лyпьl и теpмoмeтpа; d_электpo.мoт eскaя бolt6a; 8_pаспределительiьlй щит

(ведpo), нaпoЛнеLlI]ЬIй oпpеделенilьlм (взвеtпенньtпt) кoли.
1IесTBol/I вoдьl (темпеpаTypa ее на 1 ,5_2"С lrих<е кoпtI.iатнoй),

BхO"цI{ЬIM' З я тpyбкoй, TI{ дo
днa бoмбьt ДЛя зaПoЛн OДoM.
Этa тpy6кa сЛy>киT эЛе ,цpy.
гoй к.цапаtl вЬlIlyскаIoT вoЗ.цyx Пl]и заI]oj.Iнeнии 6olц5ьr l<ilс-
Лopo.цоA,I' а Tа]<}l(е газt'l, oбpaзУiОщиесЯ пpи
щесTBа. I(лапaIlьI ЗаI(pЬIBаЮTся винтапtи.. LI
бомбьI ПрoxoДrtT втоpoй э''IeI{Tpo"ц' изoгнутьlй
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* 1 кaл pавlIа 4, 1868 [lк (l кrtaл _ 4,1868 к.Ц'хQ энepгии.
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Irис, 9' tr(а,'topиltетprrчeсl<ая бoьг
бa в pазpeзе:
-/ _ BеflТilЛь llJ]я Dлус]{а нtrс.поpода1 2 -БсHг!{ЛI] дЛя !ьlпусКа il|]oдуIiTОB сгoDа-
Illlл; J -тpyбt(a liЛ' l]Bода t(trСЛopoда'
сji l/}Iiа ш ая :-Л e1{1 1.1ollоl'; 1 _. |<or1ьЩo БЛл
заKpeпJеЕ]Iiя TIlГЛЯ; 5-ТlI.eЛl: l1ПЯ С}(}l.
ililЦя вrt]l,есTBi]:'-ЗaI1алЬfIa'| IlpОв0-
l:;ra; 7 *СT0I))Lil]нi)* BТOi]olJ',1gl(Tpo'ц;
s_Эбoш]',гcва'I пi]oK,!а,цкa; 9_кpiiшl{а
б']Mб Ьl

(iyшilr>l<rrу,tо lItlГЬ). Пpll прo-
lI\,сliitlIlIи эj]еKT.l]t,IЧеСI<oГo ТО.
](.l ПрoисХollиT сiI{liГaние Bе-
IilесTBa B TI,IГl.ie '

Tln rл лrrzrl г c ш tr rr rJ liаЛi)p lI.
[,1еTpичесKoй бoмбе I]ещесTBа
Baх{нo с бoльtшоi,t ToЧ[IoсTЬЮ
oЛpeДeЛиTЬ paЗнoС'тЬ Tеi,',ttIеpа-
Тyp B эToT I]ериo.ц' .цЛ'I Чегo ис.
I IoлЬЗ)/IoT TеpNIoN{еТp Б екn,lатta,
y[(aЗьIBatoшtl{й ТеMПеpаТypy B
Il|)Cllс.Цzlх 16-25.С {рис, 10)"-['tlpittoпlетp Беttt'цана сcсТoиT
lI.J бoльш-lого резерtsyapa с

l]'ГyTЬIо' Ka,ПИЛЛЯpa oЧеtlь Mа.
JIoГo pаllllyса' дottcЛtltITеЛЬI{o.

Гo pеЗсl]By;lра .цJIЯ p,l.yl'!I у l]ерхtlей еГO tIасIи. Нa oбьt.{но
OЧе}{Ь ДJ.lиHнoй (oKo/to 5 спr tta I "C) tшкале Tepm1ОMетpa на-
IIесеI{ЬI .цеЛе}Iия о'г 0 Дo 5 "С, Гio,цpaЗД,еЛеI]tlЬlе IJа сoтЬiе
ttaсТit ГpaДyсa' Причеl\{ с lloМoщЬ}c ЛyIiьI NIct{{Еto llеЛаТЬ
()Tс(ICГЬ[ ТеМПерaT]/.pЬI с ToчiIoсTЬЮ "цo c,0ctr .С.

()сrlбilll I(oIlсTI]yI{ция TeI]t{oмеTpа ДaеТ BoЗIv{o)KI.IoCТЬ I]a-
с1.l)oll|.l, C|.O /l.ЛЯ l).-lЗIlЬIx 

.геN{ПePaTyp. П1lи I(;|'Лcp]1N{еTриЧe.

сl(их jlсс:.ЛсlloBillIll'l х.г(l\,rlI0l):l1'vl)i| lIе llolцllIl,\,l;:tеTс'{ б0.Ilеe rirM
Itа 3-_4 .C (прlr tiа.'ltl1ltil''lr.IPиl]есl(tlх llссJIr/]cB?tl{il,lx Tе},fIlе.

l]аType tsoДЬI IIе 
"цoЛ)J{Ilа 

Ilol{III.{il1aTЬсЯ tsЬIlllе ЧеN,l [xа 3_4 oC, 
т:.tк

lial( ПpIi бoлее вьlсокol,i TeL{ГIеpaTypе вo.цЬI ЕIaбЛЮДаеTсЯ 6aЛЬ.
lIJtt'.I Гio.Геpя TеIIла I(аЛoрi,lMеTi]oN,trt чTO lvlo)KеT сЛy}I{итЬ I]l]J]Чl.I"

lloii rrtttltбок), знaЧilT l]тyTIIЬIй сToЛб TepMoМеТpa сЛеДyeT

Ус,I.itIl{illIl1.Ь II.t 0 oС ltли i{есI{oЛЬKo BЬIllIе' I]o i]е бoлеr ЧеП4

lIil (),,г; (.]' 'l,гtlбьl у[jасTI(а iЛKаЛЬI хBeTI,lЛO Д,T'] иЗMе1]еI]ий.

,/ Цtlllvt:,t lIi\i|'l I.() TсN{ПrpаТypa Bo/-lЬI B I{алopиMеTpIlЧесI(oп4
сoсy/lс с.]lllllttii)\l ||lIlli:| и pl.yTЬ B ТepN4oMеTpе сl.oliT lItI}l{r 0 .,С'

IJ этсllt с.ilyl1.lе tttltlбхt11itl"to lIL.pCillесl.l]l.l; tlilCТt> l).Гy,l.IJ из Bеpх.
I]еГo llе:]0pl})rilPi! l} IlII)!itiIlii , ,](/l'i ЧегO бсpy.г тсpп'toшtетp пpавоit
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Рис. ]0. Термоi'lетp Бекl,tatta:
1_нижн:lii гoзepRУаp; 2-кaпилляp;
3 - кoле]lc nopxнеГo pезерБyаpa; 4 _
плnvrllfl

LLA0
I]ис. J l. Paзли'.]l]ьte шариaЕi,IЬI
yсТаlloБI{и тeilMoпlеTpа Бек-
NIAP A

pyKoЙ i]ОСeред1]rIе Ii Ilo.цoГpeв:j]oг II]l}кiIj,]ll |lСЗсPl]y.ll).'lLГti)iI
pукoй, пOKa pTyTЬ tIе ЗaПo.пIlIIT Il(.сI, liilt] lI'll,]|,Il) lt ttt,б(l,.li,lj];lli
I{aпЛя ее IIe пepeli.цс.l. B П('l)хlIllii рCll('l)ll)';ll) (llIJс. 1j, .l).
Затеl''t бьtс'гpo o]]pol(lI,(l,I l]ili() Г .l.('I) j\'1()ilL.|'l) liCl) хI]Jlfri ре3еpB}'a.
po]{ вt]I]З lI C"r]сГI(il Ii()t:I'уl(Iiljitl()'1. lt(] llе\,lv' с ].е]i'1 L]ToбЬi pTyТЬ

ЦЗ l]lJj.кi{ей ltас,I'lI BеJ]хIIегO pC3еl]t]i/ai]а ilере1]I/Тa B BepxFiIOio
егo ЧасTЬ и сoеllиtlI]ЛасЬ с BЬIСTVГ]zlJoЩеii liаПJlеi'l ГT).TiI B

Ka П и.Пля pе. IloсЛе llегo oсTopo}кн(l IrеpеtsoдЯ T Тер},IOI\,1еTF сIlОЁа
B пpеx{I]еr ПoЛo)кеtlllе (pис. 1l, б). fiaлее HrDKr..I,уltI pеЗepB\.ip
теpМoNiеТГ]а Il0l4ещ;]IoT в Еo,ц)l' npи ЭTo}д KaПЛЯ pTуTI,]' сОeД")а"
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нeнIIaя с pтyTЬrO B I(aпLIл,цяpе, бy.ц,ет пepехo.циTЬ B I{и}кIIиLi
pеЗеpByаp. I(oгда B BеpxнеM кoЛеI{e pеЗеpByapa oсTaнется
МеrlьLtlо pTyTи' Tеp},IoМеTp BЬIIII{MaЮT LI3 BoДЬI и' Деp)ка егo зa
веpxlllOio ЧaсTЬ' бьlстpo o6pьlвают pтyTь B каПI{лЛяpе' B

N'{есTе еГo сOе.ц.иIIеI{I.Iя с BepxI{иM pеЗеpByаpoм (pис. ||, в),
сJIeГI(a yДаpиts BеpXI{Юю чaсТЬ тepп,{oмeTрa oб yкaзатeльтtьlй
ПaЛeц.

Если пpи ГIoгl)y)I{еilИIl B }itl{,цТ{oсTЬ КаЛopl,rtv{еTрa yрoвeI{Ь
pтyTи бyдет стоятl) Г()pZlЗ/iO IlЬII]Iс lIy}I(IIoГO /lеЛrIIII't, rIеoбхс.
/ll,IMo ПеРCГ|Ill.I'llljilt]..!.]l C() ]lЗ ITII)](lIrI.O l)сзCРBуaрl в пеpxItItli.
,i{'ляt этoгсl, BIntIуt] 1.сl]MONlrTl] ItЗ Bolu,I' ttшх<trtli.:t pезерByаp
IlpoГрcва}oT pyкоil iIЛи TеIiЛoй вoдoit. Затеtд l(al]Лio pTyTи'
обpaзylощyЮся B iiollце КаIItIлЛяi]a' сбpaсьIвaют в веpхний
p езrpBу aр'TегKi,i}.4 ГIoсTyкиBaIlием веpхней Части Tер}Y{oi,IеTp а.

Устанcвна Tерi'roшiе,гpa - oПерaL\I{я I.IrТ]poсTая' требyю.
щая oПредеЛеI{tIoГc нaBЬIKа.

Пoс."llе нaстpойки Tеp\4O\{еТр необxодимо vl(peI]итЬ B Bер.
TиKa4ЬiioM Ilol'Io)кеilии. B такor,I пo.Цo}I{еI{I,iи oH ДoЛ)i{eьI l{aХo-
дlITЬся ЕсеГДa.

ИзвестгIо, ЧТo ПpI{ с)l{I,Iгa[IиI,I веIllесTBа в I(aЛopи}'tетре
теIIЛo расxoДyеTс'I IIе ToЛЬ]{O rtа lIaГpeBаIIt.lе Bol]ll)t' I{o и Чa.
сTиЧIlo теl]'lе,tсa ]Iа IIаГpeBatIIiO l.iа.,']oрI,INtеТpиЧесI{oгo сoсyДa'
6 oм6ьt, NIеlп а"ц I( I{' O.)o jI oЧ I(I l 1'C1] MoNlеTр а. Чтобьt oI]р е.цeJ-iитЬ
TotIIIo I(o,ЦиЧесTBo TеII"Ta' BЬI.цe.,ЦиBtilееся пpи сгopаHиI.{ иссЛе.
ДyеN{oГo BещесTвa, tlеoбхo.цI{l,Io :]}IlаTЬ' сKoлЬKo егo пoГ,ЦO-
lцеIlo KaJIopиМеTрol'{' To eсTЬ oПpеДе/II{TЬ TaI( HaЗЬIBaеUIЬIй
водньtй экBиBаЛеiIТ (теплоеl'ti<ость) калoриil,iеTpa.

Oпpeдemeниe воrqнoro 9квивa,тe!{тa

BoДrtьlii экBIIBаЛеIIT калopиМеTpа _ эTo I(oЛt,I(tесTtlo TеIIЛа'
pасxo.цyеMoe /(.Л'r II{|Г,l)св:|lI]l'I I(a,rtOl)IIN'Iсl.llll.tесItrlii сlIсTеN{ЬI
(t<алоptIпlетpIiЧссi{{JГt-l сtlсyl(а, Ililхoдяtш1tlir.lя в нeNI I]oдЬI,
кaЛoрI{^,{еTpическоit бoмбьt с ее сol1еp}l{иNтЬIM и IIoгрy}кенtlЬix
R BoДy частеli MешIаЛiiIi Il Tерi!{cN{еTpа) на l .С" !,ля ollpe.це.
ЛеI{ия BoдI{oгo эiiBиBaЛеItTa в бoмбе КaЛopИM€Tpa сжIlГаIОТ
эTаЛoI]нуЮ бензойн'vю Kис,ЦoT-tr/ (С6H5СooFI,l, Tеп,Цoта сгoрa.
rtия l г l<oтороil p:]BI-Ia 6З24"4 кaл (26'48 кtш<)'Предваprr.
TеЛЬII0 rе B TечeHI,I!э 2-З днеit BЬIсyЦ]иBaIоТ B ЭI{сиI(атope I{а,ц

сepнoй кrtслoтоli. fi'lrя пpигоToBЛениЯ бpиl<ета llсПoЛЬЗvЮT
0,5_l г 6еttзof:lноiI KисЛoтЬI. Bзвеrшeнньtй с тoчttoстt,ю .ц'o

0,l штг бplrкет ilol'tеtцaiоT в тIIгеJIЬ I{аЛoрI,IIfeTpa Ll сх([lгaЮT
(техникy сжtIгailIIя сM' нa сTpatlшшe 132). BoдньIй эltвltва.
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лeltт вЬIЧисляЮт пo Qlopl,тy.пе

гдe Q - 
вoдrтьlti эI(вI{вaЛеIIт; lИ 

- 
oбщre кo,rlIt!lсс].Ro пInцеЛIlвIпeгoся

тдппa. l ll l.. тс]\1пеl)aт\'l)Ьl.
П p и пr 0,7850 г; в

кaЛoрI'I]\irTpи сiii tlo;цr'l (otra
lloл)Kl{а пoкp ollре']с'llеltиlt
вoдпoГo эItBи oдI,IIi ll ttolloе

прI,тчe|vI' нaЛивaя в сOсyд'
el;зoйнoй кислoтЬl Telvtпе нa
сгOpаllия1гбeнзоiirroflк каЛ
юда IIрI-I сгopании 0,785 oTЬI

B а Cгol)аIltIя llDoвo.
л llя lI pас.t,l]ol)crtия
a ()' псеl'o BЬ],l1('"rlIlTся
4 F' Это ttоЛ H 'lсствотeIТЛа RЬIдeляeтся^.I]l]и ПoBЬIItiCIIIl!t 1.сtillt0J)il'l-J'|)llI trа 2,l50.С. B paс.
чеTe >i<e Ita l oС tJЬuIc.IIll1'сЯ 't tlll"rt:t.1]lJiн,{)B кlrл (9,7| кДж)
(1985,8 : 2,150).

BоДньIй экBI,IBаЛент paссЧI.{TЬIBaIoT I(аt( сpеДIIrс а1llrг|lмe-
тиЧес I{Ое пятl,I I{а Лoр иL{rTp иЧeскIIх oIIрeдеЛеI] ий, p оз yл ьтaтьт
кoTopЬix I{е дoЛ)кIlЬI oTЛиЧaTься .цpyг oт дpyГa бoлее ,Iем
Hа ]-0,3 %.

Boдtrьlй эIIBиBаЛеIIT _ BeличиI{a oTЕIoсиTеЛЬI{o ПoстoяЕI-
Haя. I1pи неltзьrенHЬIx yсЛoBияx eгo oпpеДeЛяюT I{e pе)кe
чeM Чере3 3 месяца. Пpи сooтвеTстByЮщиX измеtlенияx (нa-
ПpИt\,Iеp' пpи pеMOI.ITе' ЗаMе}Iе частeй пpибоpa rIли ПpoBelцеIIиI{
иссЛеДoваЕI}Iй в дрlyгом поь'тещении) Этoт ПoI(аЗаTеЛь oПpe-
ДeЛяЮT ЗаЕIoBo.

ЕTопрышка l{а твпп006l*oн ttалlopимeтрE

Bo вpеьlя иссЛедoBаI{Iiй калopип,IeTp NIo}кеT oTДaBaTЬ ИJтIr
пoЛyЧaTЬ I]еKoTopCе KoлиЧесTBo TеПЛa иЗ oKpy}кaЮiцеi.r сpедьт.
B связlr с этиl,I BЬIЧис,цяЮT IToПрaBKy' кoTopaя мo>кет бьtтl,
ПoЛo}Kt,ITеЛЬIIol.t' oTpицаTеЛЬllоti илl.t paвнoti IIyЛIo' Пl)ItЧеM
BoЗMoх(tIЬI сЛrll},IО1t(ttс парt]all,гrtt: l) в с.лy.1;11 lloIItl)ttсtIия
TrN{гIеpаТyрЬI B lIl)сiцBil1ltlr.с;lt'ltl,tii lt Заl(J]lotl l,l.I.с'ttt,Irl.rii Ilеpиo-
.цЬI ПoПраBI{a 6y,l1tlг llO./I()х(ll.Гс'/|I'rrоii; 2) ПoBьttl.iеlIие TеМПеpa-
TурЬl в tIl)oДBаplt|.C'.lt,lIьtii ll заIiЛIollиТельItьlii ПеpиoД,ЬI ПpиBo-
ДИT к oTpицaTеJI]]тloli гlопpавке; 3) темпеpаTypа сi{их(ает0я
B пpеДBaритeльпьтй Пеplrolц и IIoBЬIII]аеТся B заKлЮЧиTелЬ.
ньlй. B ЭToM сЛyчае ПoпpaвI{a }'1o)кеTбьtть пo,пorкитеЛЬI{oй'
oTpиt(аTrЛЬIiofi иЛи pа-вной I{yЛЮ; 4) тeмпеpатyра ПoBЬIIIJа-
eтся B llреllBаpите"ITьЕIЬiЙ пеpиoll и IIoнLI}I{аеTся B заKЛIoЧиTeлЬ.

^wI I:-\l'
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rIЬIй' B peзyЛьTаTе чeгo ПoПpаBка },{o)I(еT бьlть полоrките.пЛЬ
нoй, отpиl1aте"rьrтor,1 I4J:r|,|' нyлевoй.

Гlс,rp;rвl<y rtатеплообмеIl каЛopиMетpa OПpеДеляют tiо фоp.
п4 уJlr

z t t :'у--' ! ( Я6r f о.ц;i _aд 
) 
_ 1, - t 1,,l;-, \ z l

IДe n 
- 

чliсЛo oTсЧеToв TcMпсpаTyрЬl в Tечe]lI.Ie глДBlioгo Uериoдa;
u _ кoлeбaltllе'IcI'lПоратуpl;] B IlilllxЛIlllЬ]й псpttoд l] сPeдIlеЛ'r за l лtl;;t
(изlиr:Ltоlltlе.ГrN,lIlcl)aTyl)l,I за l}сс|, псрI]o/r[ /((]Jl'l l. Ilа.rttслrr шIlrltyr);
U1 

- 
1o,l(c /,UlЯ 3аI('Ц|()llll1.сJll'lt()|.() llсl)]|(),,lll; 1- сpeдllяlI'I.сltIlеp:i,l']]рa

I]arl1i"rlt,]]()ГO lt(]l)It0](il; 11 
- 

с:рс'дttля 1.сNIllс])аTyрa зaкJIlotllI1.с.пЬjIoГo

.г]:?.,.]{.]j'!---TсllrIсpllrypа:::.:]'-o." 
пepuoда.' I]рri э,гоNl 0, - пoслtlд.

llIllI oтс.lст' 00 
- 

I]срDLllI oтс'!сT.

Е3r: Eo -i- 6, * 0, _r 
" . . -]- 6'-. -L 

E';& 
"

Пoпpaвкy { :дl пpибaвляrот к нaбЛIoДaBшеMyся I]oвЬI.
шel;иЮ TеMПерalypЬI в гЛаlBllЬIи ilеpиoд.

Kpошlе iloПpaвкIr }Ia Tеi]"цooбMеIt калopиMеTpа' BЕoДяT
ПoПpаBки на TeПЛoТy сГopаtII1я ЗаПаJIа (пpoвoлoки иЛи Лpo-
Boлoкll и IIити) l{ lla Tеl]Лoтy, RЬIДеЛЯiоtllyloс,l пpта обpaзo.
I]аlIIi}I ItисЛoT (азoтllсlii, се1lrroii).

}-lpи ltалopI{МеTрllЧCсl(Il X l lсс'ЦеДOBalIияx )]\ЛЯ Зal\alтa Ис-
ПoЛl,зуlo,г )l(еЛеЗllуIo ПpoBoЛol{} Диаx4еTpoN{ 0,l_0,i5 мlлo
TеПЛoTa сГoрaltи'I l г кoтopoflr pаBI]a i60l lсa'т (6,70 кff>к).
o6ьtчнo беpyт пpовоЛoкy .цjIиI]oй 90-100 NlM ПpI] с)кигании
без нити и д.пиноri 6c-70 N4}I i]ри с)I{IlГaiIиLI Пoсi]еДсTBOM
l] иTи.

3ная пtaссу сгopевIIJeй ЛрoBoЛОки' DIoх{нo oПpеДe"циTЬ
l{oJ'lIlt]есTвo BЬI.[еЛеi,II.IoГo еЮ TeПЛа.

llitlt1ltlпtc1l, l\lасса Ill)oBoJIoIil] l]:lBira 0'0l95 г' пlaсса llесгopсвutеIi
C() Чi)()'I.Il - 0,() I25 г, сJlсl(ol,ill.еЛl,jIo, сГol]еJl()0'()07 г (0'0l9]j -0,0l25).
lloскoлькy llI)ll сt.()l)lllllllt | г 'гltltrliI ]l|)()ll()']I()1(ll l}I,lllcJlJIо,l.(],l l60l кал
(0'7О t<lhк) 1.сIlJlil' ].() ll|)ll сl.()l)ll|1lttl 0,007 г oЬll'{еJltl't.ся l l'207 кал

- . / 1601.0,007\(U.L'+/кдl,*ill_lt'\ t l
Пpll с>кllгаililll прсбьт ПoсprдсТtsoIi ПpoBoЛoli[I Il I]и iи

lIсt](lJlI):]yloT BoЗ.Гlylj]llo-Сyх}rl0 ХЛoIIЧаTo0yl,Iа)кнyЮ Е1IlТЬ .цЛll.
ltoii оitt,r'lto liO t'tм, I(oToрyЮ BЗBешIIBaЮT с ТoЧ}{oсTЬЮ .ц,о 0,1 мг"
TеллoтtI сl.()pаllия 1 г нl;тtl pаBIIa 40c0 кал (16,75 к'цж).

При мltссе IlIiТti' раBIIoI.r 0,003 I.' BьI.Ц.еЛlITcя 12,0 кaл
(4000. 0,003), l l;ttt c,05 кl[rк TеПЛa.

[Iеpед с)кIlГа[ri[е\1 Bещ€,СтB I]а д[Io бомбьl iIаЛilBaЮт8-
l0 мл .цисTиЛ'I]и1]oвatttlоil BОltrЬI дЛя lloГЛoщеItplЯ oбpaзyIо.
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щlixсЯ 1lpи с}I(l,IГaII I'I I,I ()liI,IсЛoв.

Пo oкoгt.IаtIиIl схtигaIIи'I BolI\,.
IIз боliбьl il0реЛIIваЮТ B сТс1-

кarr, бoMбy olloлaсIdиBаtoт из
iipoN{ЬIBаJII(и д(I,ICTи;ЦЛlzpoBaI-]-
нoй Boдo1.r, llОс'ЦедIIiolo BЬIЛI,l.
ваЮт B тoТ )ке сТ:ll{аtJ" Затеil
в сTaI{aЦ дaбaвляю,''" I{HДика.
тoр и сoдеp)к'IMOе Tи'гpyloт
0,l н. расTвopoМ еДItoгo I{aT-
pa. Рас:rIет BедyT yсJloBIIo I]а
aЗoTIlyio KI,IсЛoTу' ЗI{ая! чT'o
1 мл 0,l н. paсTBOpa eДкoгo
нaTpа сooTBеTсTвyеT 0'0063 г
азoтгiой кисЛoTЬIl a лpи oбpa.
3oBаниlIl г еe BьI]1еЛяеТся
227 кaл {0'95 к[х<) TеПЛa.

oпреде"lll,tть с lloMoщЬЮ ка-
лop i]l\IеTp J,ILIeской бcмбЬl Мo}I(.
ЕIо Э]]еpгет]iЧескyю цеItI{oсTЬ саМЬIx pазнooбpaЗнЬIх BeщесTB _-
кoр\{oB' ['тoЛoкa' KaЛa' Мoчи и T. Д. Жид.кие BещeсTBa Пpeli.
ваpиTеЛЬIio BЬIсyIIIиBаIOT B BаKyyMе иЛи BЬiПaриBаюT' а
3аTеl'4' каK и все.цpyГиe BещесTBa' BьIсyIIiиBаЮт B сyшиЛЬHoM
шкaфy ПpI] TеMПeратypе 60_65 "C. Bещества, бoгатьte >KИ.
poM' KoTopьlй вьlдавлиBаеTсЯ Пpи ПрeссoBаIlии' ilpедвapи.
TелЬ]lo эксTpаГиpуIoT сеpьlЬIM эфиpoм, a Пoс.Ле oбеЗ)кl,IpивaIIи'l
BЬlсyшlllва]o.Г И paЗМaЛЬIBаIoT. Эфиpнyю BЫТЯх(кy rtаДo tlрo.
фильтpoвaть, э(lиp ol.oГtlаTtr)' a жиp B3Brс}t.гЬ и olIpеiцеJlt4TЬ
егo эllе[)Геl.t,IЧесI(уIO l1(.IllI()с1.I,. l]lr'гсшt эlIе-l)геTIlItCсI{ylo цеt{.
IIосTЬ )кI]pa и oбезт<rtpсll]IoГo DoщссTBa сyмMllpytoT B TeХ
сooTtioш]e}IL]яx' в ItoToрЬIx olII] IIaхoдяТся B испЬIТyеMoM
BещесTBе.

!.ля oпpeдеJIеI{ия валoвоfi эI]еpГии oTBеIIJиBаIоT oКoЛo
0,B-l г исПЬ]TyеUIoГo BещесTBa. Исключeние сoсTаBЛЯloТ
}IiирЬl' массa образЦа кoTopЬIx ДoЛ)кI{а 6ьlть не бо,'tее 0,5 г,
[IoсТ(oJЬкy oIJи oTJ]иЧaЮТсЯ вЬiсОi(oГI эi-IopГсTtl.tосt<оii ItсIl'
IloсTЬЮ.

Bьtсyшенньlй и изпtельт{еllI,lЬIй B Bид\е ПOporul{a l(opМ с}!(и.
гаTЬ tIеЛЬЗя, TаI( как ЧaсTЬ егo l,lo)t(еT бьl гь вьIброшенa 14З

TlIгЛЯ. Поэтоlлy сIlеl{I,laЛЬЕlЬIl,I Пpессoп{ (pис. 12) иЗ и3Ме,/IЬ-
ченIloГo Beществa гoтoBЯT тa6летки (бpиrrе'гьr), KoTopЬlе oLIи.
щaЮT oT ПpистaBIIIиx Чaстиц BещeсTBa и BЗBеIIIиBaюT с тoЧ.
нoсTЬIo Дo 0,1 N{г"

Fe rтl 4nllrtnт .'t''I'гafAг n п^\т.liiILИ \!1^. -,.',^ГatoТ с Пon{cщЬЮ }кеЛеЗIIcи ilрoBOлoки'

Pиc, |2. Прeсс для Пригoт0в.
лrtltrя бриtrетов
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iгo eе вЗBешIиBa]oT и BсTаtsЛяIоT B ПpopеЗЬ кoнyсa ]\.{аTp]zцЬI
Пpесса' B l(oTopo}"t ГoТoвяT бpикeт. Если :r<е Д\ЛЯ ОIqИraНIlЯ
исlloЛЬзyloT III]TЬ' чTo наде)I{неe' тo бpикет гoтoвят без
ПрoBoЛolt11.

тЕ X Жkiкд gToД.гo тФBA(и l{AлФри&{Е трр{ ЧЕсцtФЙ Aо&{БЬ!
и суn{иг &уEу4*, оБP*.зl.&д. l{opAtA

Калopиlлет.pическllй сoсyД нaПoЛi{Яют такиM )кe KoЛиЧeсTBoI{
Bo,цЬI' кoTopoе бьI.лo Bз'iTO дJlЯ o]lpсllс.Ле]IIi'I Boд[Ioгo эI{Bи-
BаЛеItTzt. Пplt эr.ом обpaщаtо.г I]l]l,,lllzlIlIlC IIa To' чтoбьl tta
ltаpуrкttoй lloBеpxlIoсTи кaЛoри\4rTpиtJесl{Oгo сoсyдa и BLIyT-
pеltней еГo IloBеpХнoсTи' I]ахo.цящихся BЬIIUе Уpoвн'l tsoдьI'
l]е CсTаJ.]OсЬ eе KaI]eЛЬ' тaK I{aK oT исЛаpеllия иx t]o BреNIя
oIlЬITа ToЧltoCTь peЗyЛЬTаToB сI]и}i{аетсЯ. Тel,rпеpaтypа BОдЬI B
I(аЛoр],ILteTpе дo.п}i{IIа бьlть на |,5-2 oС нlr>кr TеМпеpаTJ/pЬI
I(ol{]IaTЬI' Затем кaЛoр]4меTpичeский сoсy.ц сTавяT }Iа I]o.ц.
сTаBкУ в оболoнкy кaЛopl,rП{eтpа. Hа днo чi-iстой и сyxой 6oм.
бьl наливаloT ПиПеTKoй 8-10 Мл дисTиЛЛиpoванной вoдьт
.цЛя pасTBopеIIиЯ MинepaЛЬI.tЬIx кисЛoT' обpaзуtoщиxсЯ При
с}i{ига]lии бpикетa. Кpьlп.tкy бoмбьl yсTаITаI]ЛI,IBДIоT ]Iil t1]T2r.

TtтR с I{oЛЬlloМ }] IIа I(()JII)Il() 1ЮкOt]е/lуlI\сI.o шIToкa боtшбьl
y](pсrl.П'lloT .I.IIГCJl]l 

2ц.;rll б1lиltе.rtt'
Заr.сьt olцtII l{o}lеlI заIIzl/lЬl]Oi.i П1]oвoЛoки пpиI{pеЛЛяIoT к

TОl(()IIpoBollЯщеt',ly txТI,:]фTy, а дp1zгoй oбматьIваtот Boi{pyг
кI4сЛoрoДoПpoвoдящей тpубкu, являlощеl'rся TaI{jке ItoI]Tаt(-
r.оr'т. I( сеpе,циFlе TlpoвoЛoкtr I]pиBЯЗЬIBaloT o.циtI I(oLIеlц xЛС,ПЧa-
тоdyмаrкгтой H11Т.I4' a дpyгoйее I(oЕIeц oПyсKaЮT I{a 

"Ц'I'io 
Пpе/1-

I]apиTeЛЬHo ПpоI{аЛеI:нoгo TpIгЛя. После этoгo a TLIгеЛЬ
j{.ЛаДyT oбpазеш сбpикетиpоBal]iloГo BeщесTBa (брикет дoл-
)(('!l IlPIl)I{а'l.Ь ](olICш llиТIl).

i(1lr'lltllty l(a./Iopilп,iетра с lIа/]сTЬI]\4],I I]а ilее pеЗ]llIОR]rIM и
]\1()Tа.]|'/lIt(l('('l(llN{ I(().lIl,ll;l\4tI Mс/)('/lе!ill() ll()l.p}/,liillo.Г /l'() yIl()рa B
сT:l](аII, lll)II:)I'()N4 NlL'.I':l]l,]IIIli('(]!((j() 1(()./l|,t(() /((JJI)iil)o [,t,t.t.ь ltа-
IlpаBЛеьlo l(oСЬll,{ срCl]{)l\,l trtttз. l-Iit стzll<zttt [l.]/(еB;iloT З3.)]'i'IIиIior
1(oЛЬЦo I'l ЗаBl4ЁItlиBaЮT еГo l1o oTI{eЗа. Бомбy LialloЛi]Яют
I(rIсЛopoдoмo ,Ц.'r]-Я Чt'гo IIa вxодliоii кЛа]leн LIaBr]IlЧиtsают
IllЛаIIГ oT I(ислoрoдгIогo баллollа' пpoxОдящий ЧеpеЗ l{анo.
Mс.].I'l' lI OT](pЬ{RаlcT BЬIХOдIrOй I{ЛаГIaI] (веrrтиль). ГIp;,т открьl-
TЬ]х l i'll l l l l il ] l а x 0ЧенЬ oсTopoх(нo нitч}ltIаIoT oTl{pЬIBfi TЬ ба.ллoll
с l(I]сJ](ll]('i.(-llл (тоt< I{ислopcltrа дoЛ)I{еI{ бьlть сла6ьlшl). tsозztyx
и3 бolt4(]I,] II[)tl эТс)]!I BьIТес}IяеTсЯ Kl-iсЛopolloшI (вьrxoднoii кла.
Пall LrсTа]]J\,jIt)T o,г]{pЬITЬlh{ l]а l-2 мliн)' Зaтешt ЕЬiхol].нoe
oTвepсl.Ilе 3z!I(pl'BаIoT I{oнyсo&l IxTуцера и бoмбy наГ1oЛняIоT
I{исЛopolloм. Kогда дaB'']ениe в бoмбе дoсTIlГtIеT 25 кгlсм,.o
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чTo виtllo Пo пoKаЗаIlI{Io п,таI]oN{еTpа' КpaI{ киСj]opoД[i,oгo бал.
ЛoТ{а ЗаIipЬtB:tIoT' tI]ЛtiItг oT BXo/(IIoГo IiЛaПaIIа oTBиHЧI{BаЮT
(заtlpьIваeтся ОIl аI]Tollатиuески) Il Ila lul'у] leРа IlaBеpтЬ]Bа.IoT
KoЛ1]аки.

Бoпrбy пoгрy}{alот B каЛopиN{етpиuесttltil сОсy/ц с подoli,
.цеp)i(a ее Зa I(o.тlЦаl:цI1 TaI<' чтобьI I{е KaсаTЬсЛ |lil"rII,IlilМlt Bol{IJl"
TокoведyщI{e ПDoBоtа ПрI{сoеДиI]яюT K кЛrNlпtaм 6oш16l,т l.г

}CTДIIаЕallIBaЮТ L{еllIаЛi(y тaK' чтобьt ol{a не ЗaДеBaЛа за бoм-
бу илll стеТlкI.I сijС.}'!а. Зaтешt yстаlIaвЛиEаЮT тrpшlo}дeTp'
oбoло.tlty кaЛОрIil.'ir].pа 3аKpЬIBаIот кpьIшlкой и Bкj.ilОЧaIо.г
r{oтoр' прrlrодяпil;fi в д.nii>xенl,1е },lеiIIaЛI{y. Ilосле tsЬIраBItи-
Bа ЕI иЯ Tеiiilеp аТ\Iрьi (геltпeр ат}'р a l{aЛop иIVIеTp иЧес ltot,j систе-
L,tЬi I{aЧиHaеT l,iЗr;tеrj']TЬсЯ раBIIОL{ерТ.Iо) пpоводят lIссЛе;loDаIIIIс
I] Tри IIеi]иoltа _ гlpеДBарите,тьl,lьlй, глaвllьrii T'{ З21l(ЛIorlI,ITel']Ь.
r-т.rii R тдт16IтY'a пnlaп[

', у'-,,.,] а р li TеЛ Ь f] О Гo tI еp I] o/lа' ll OJI Ь З y'l с Ь С е к у lI-
Д0e1ерC},4, I{а ilpoj''l}}iеtrиl,r 5-_10 il'TиII ]nЗl/TеpЯlcТ TеN{ПеpаTyрy
череЗ IrIIТсрв:л в ] t'tltн' Bo llзбеrt<атrltе вoЗп,lоrкrtoflt oilтибк,,l,
вЬIЗBaIIHoи При.i]IrПа}iиеM pТ).]Ir I{ сTeIl](e I{fl Пl.IЛЛЯpa' теpМo.
I\{еTo [Iеi]ед Iiа)к"цЬIt'{ oTсЧеTOl.{ ПoсTyкиBаrот дэревяltrtoft па.
лонttоfi, Itа кoHец катоpоii l]аl,leTа рeЗrlliОваЯ тp5zбка,. Tешr-
IIepa,гyра /]loл,]KI{а tlЗN{еЕiяTЬся NtеД'"Ценнo' I]o paEi{olv{rрнo. ЭTIIM
3aкaнtlt,IBаеTся ПрeДBаpIIтельньtit Леpitoll'

3атеl,l BI(ЛIоЧаIоT тoк, vтобьl Зa},lI{ЕIyTЬ цeПь зан{liгаI{ия.
Пoсле BI(ЛtoчrIIи'] ToI(a ЛаMtloЧl(a liа Iц]lTе yПpaBЛеI{Ilя ДoЛ;к.
FIа BсilЬ]хI]yTЬ и ЛOГасtty.гь (ес'пtr ЛаMПoчкa Itе Зa}кГЛасЬ'
3нaЧIiT I]еисI]paBiiЬI кoнтaктьt). C моl,tеitта Bi{ЛtotIеI]I{'l ToI(а
ЕIaчиЕiаеTся глaвltьtti ПеpI,IoД' B TrЧеIII,tе IioTOРoГo с)t(сi\tIItIyTlro
3aписЬIBi]ioT Пot(азi:lIILIfl TеpMoMeTl)i]i ' Il()l(il .l.Cl\tIlсpi|.Гyl)а IIе

.цoсTиГIIеT MаI(сIIMyMа' (lбt,l.tltсl .Iсl)сi} 5--(; I\4IllI Il()с.пс с}I(IIгаltI!t,I
BeщесTвa. Гtroсле,1rrlrti oTсIlcT .I.сl\1ll()l)а1.).l)r)t B lIpеlцBаpиTеЛЬ-
ЕIoI\{ IlериOдe ЯBЛяеTся ГIеpBЬI}'{ oТсчеTol,t ее 1] Г,[аBII0!!I IIеplioДe'
a пoслeднtriI oTС'чeT топ,illеpаTypЬI B гЛаBIIoМ ilериoде - Пеp-
вЬIM oтсчeTclt{ ее B эакЛIoчIlТеЛЬгIcM tlеpl]ollе.

C yстаIrоЬлеIipIЛ B ГЛаBlIoМ пeриo,Iе псстояrтной Tе\,{Пeра.
'тyрЬI наЧI{rIаеТся Заi{ЛЮt{ilTеЛьllьтп перио.ц' в Xo.це l(oTopoГO
TепIпepaTypy Ilрoд'oЛ)к?]ТoT oTсчI,lTЬIвaTЬ B Tе.IеIiLIе 5-7 мlиll,
пoKa ее кo"цебallия Mе}KlIy сMе}I{I.]ЬТN,Iи i]ol{аЗ;1НиЯl,{и IIe сTаtr)/т
пoстoЯHtiьIL{и. ПоказаtтI.Iя BсеХ oTсЧеToB зaljcсяT B )кVDЕIаЛ.
Koличествo TrIi.пОTЬT, BЬulеЛ I,IBIi]еii ся I]p и с }{tи Г ;l ЕI II и исйедyе.
Мoгo вещестtsa B иаЛ01]i,Ir,tеTpе' вЬItIисЛяЮT пo фopп{yЛr

х: Q (/+:Д4- (h -|b)
H

гдe Jc - кoЛиЧествo эllеpГt1и"
Дхr); Q - водlIьIli эl:вttвЪлеttт

сoдep>кaщeйся в lг вeщeствa (кал,
кaЛOplit{етрa;' - пoBЫшertие тeп,1пс-

tJ r



рaTурЬI в TcЧ0tlПe г.паBнoгo пер!Ioдa; z 
^t 

_ пoправкa }la теIT'IIoodl'lerl
каЛoр}l]\4е,1'l]:); .r - пoЛрaBхa }Ia Tеilлo]'y' BьIдeЛ'IeMyIo пpoвoЛокoi'I
или п]]oвoЛol(oi,r и l'lиTЬюi bl' - пoIIpaвка iIa тепЛoтy' tsЬlдеJ'Ieнl]уЮ
пpи oбJ]азoBапии aзoтнoй кислотЬI; ff _ массa кoрNla' Bзлтая дJIя
с)к]Jг;l11llЯ' г.

По oкoцчании oпЬ]Та кa'цopип,{еTp рaзбi]pаЮT B сЛеДУioщеM
I]opяд.l{е: BЬII]и]\,1аЮT терl,{oNtеTp il сTаBЯT еГo B IпTaTIJ'B в Bеp-
тиKaЛьнo]\{ ПoЛo)кеТ.IИи. Crк.лючаtот oT бo}'tбЬТ ПpOBОда l,l BЬI-
I]иMаюT MeIIJаЛI(y. Зaтevl, IloJTOх(tiB ПoJto,геIIцe' чToбI)I IiаI]Ли
B0ДЬI jlе IloTIа,Лll llа /lIlo t)6tl",lо.ti.;tl I(lI'/I()l]lil\4C1.pll' ()с,iOpc)I{llo
вI,Ilt1IMаIOT бoмбy lt сlб.t.tt1lаltll. с0 t]lIiIl)У)|(ll. tr.Ioс'l.i.|Blrш бoлrбy
Iiа сTo.П B сПеrl[IаЛЬlIуl() ItOдсTаBI(y' oTB,lIlIr1I.IBaIОT I(O"тl]lаl1oK
BЬlПyс.кItoгo IIrTyцepа' oсTopoжнc oTI{pЬItsaIоT IпTyцеp iI r,IеlI.
Леtl}lo вЬIПyсKаЮT ]iЗ бol4бЬI IJеlIсI]oЛьЗoBaHнЬIй I{],jс,IlОpoд и
гaзcoбраЗ]rЬIе I]poДyKТЬI ГopенIiя" После эToГO oTtsеDТЬiBатoT
За){{иMнoе KcЛЬцo pI BЬlll[iМаloT I(pЬIЦ]кy бошlбьI. oстaвш5'tося
ПpoвoЛol(y сl{иN{аЮT i,i вЗвеltlиBatот. f{алeе BЬ]IIи\{аЮT,гиГеЛЬ'
Boд1r 11' бошlбьt BЬIЛI{BаЮT B сTaKаIIчик, боllбy сII0ЛасKIIBзЮT
ДцiiсTиЛЛиpOBaI]нoй Boдoй' с"ЦI-]BаI0Т Bo.цу B Toт }Kе сTаKaIl'
I]p]lЛиваюT B [iегo иI-IДIтKaTop Ii oTTI,ITpoBI,IвaЮт c, l lr" раст.
BopoM e,цкol'l lцеJlot]I,I.

По oкoll.rаlltrtr p:rбoтt't с бtlмtjtlii сC lIpoMЬIBаIоT /{TIсTIIлЛи-
pсlваtlпoii вo;цlii , Bl,IсуIIlItl]l.lt()1.' I(ГJЬ]liJl{y IjpoTиpaЮT 96 %.
]lЬ1Nl сГII{рТoш,t (д.пяt Ir]]oС,yII]иBarl,ия} ll' yкpеП'llяЮT rIа rtIтаTиB.
I(олпачl<и cсTaIoTс,] в бoмбе. tr4з l<алoриtиеTpиtlескoГo сoсyдa
Bo,цy BЬIЛиBаIoТ и еГo Tак >ке TщaТеЛЬнo ПpoTl{рaют легкoli
TI(аIiЬ}o.

П p rr n'т е p B ЬI rI II с Л е ]l 1l я к a Л o p ш ri н o с T lI в e.
I]dе ст в a (п o Уr. Ф. T o пt пt e). idaссa таблеткrl кo]l\{a с провo-
.lroкoй 0,5l89 г, [Iaссa IlPОвoЛoки 0,0333 г, п4aссa кОр\{a' в3ЯтoГo дJlя
аIlа''IиЗа' 0'4856 г, \Iассa riесloревшreit проволcкtl О,0222 г. На титpo.
ваl]ll0 ilзoTlIofi кисuloть; пoцrлo 0,92 пrп 0,1 tr. l]асTBo|)а шцс'nо'tt,r, Boд.
llt'lil] эlillltllir.rtс||TIill.lIoI)It]\lc.гpa27Гitl,B'{[tlк:lзltttlllt,].еllNl()Nt('1 1l;lI)clrпlаllit:

I ltrliltкllllтс;tьLtьlй

ЕIaдo вЬIItиcлиTь пoпр:rвity lI:t теплOoбмen*йonop"*..p,

>\t :",,,-_U! ( rь, 1-'),rJ_n' lrl ) . - iп.- l; u'
1l--/ \ .. /

,=:]-1: 
}]) _-].Щ.= :.tLЩ .. 

-0,()0З25;

Спачaлe
фopшIуле

t=
r,0,1;11 r,641 -l-1,(j36+ r,633-l- l,0lt(l.: I ,036

| ,, ,,' ,,',' ,, , | 
',',,*n"-

| |]]l'l.l lijl 
I 

j)аТ)]]rа

|!)|l|'l,il' 

пiIllIl Гр:l/]

o, :2'4a2 
=2' 

!!:._0, 
О0 l 25;

tt: :2,4061

U- Ut : -0'00з25- (-0,0Оl25) : 
-0'002.

t 1_ | : 2,446 _ 1,636 : 0,770;

9дtб. -2 
,4a7 )-l ,630 -_ n .'z-:fr:_::_:::2,ll}i .

б,-su l,c93-l,630,.9 : ' о ' :0,040;

)6r: 1'630+ l 
'99З + 2,313+2,374-F 2,3s8 + 2,403 + 0,О40: 13,l41;

nt :7 . i ,636 - ,, ,OUr'
(п- 1) o--6' (-0,00325) :-0,019;

-n 00t
>j^l : ^;;;. (13'l4l +2,01E- 11,452) _ (-0,019) :-0,0026.з'707 J-U'l lv 

+0,019:0,О09+.

' Пoпрaвкyэтv надо прибав'IТЬ к пoвЬil]]еllI-Ilo TеNltIеpiil.ypЬl B гЛaB.
IJЬII,]_ Пeрч9,ц. Пoвьtrпение тe:ilператyрЬI в глaвltьti;i 

.пе1jrioд 
pавllо

2,4О7 -| '6З0:0,777 ",

- 
Teплотa oбpaзoвlttttlя |,{ расTBol)rIll{ят aзoт.ttoii Iil,IсJloтln (cr.p;tlrи-

це l3l) - b, 1l;lвtlа 0,92.0,0063 '227 - |,З2 l<iltl (5,Гli} ,/(llt).
-'l.сtt'поl.:t сtr)|):lIll!)I ;ltc.llr.:}ttllii Ill)()lt()]l()I(ll (,tlrtt;r;tlt; с:r,1lltrrrrrцo l30)_ D 1lltвllа 0'0l | |'t . l00 l . |7,./.i ltlt'lt (i1 ,4() ,/l.tr<).
Слeдoвaтелr,нo, t<ll.лoptliit,Loс,гЬ t(()pM;l рltl]ltа

2758'8 (О'777+0.009+)_ (l ,32+|7,77|-{ loQ
0 48"6--- -4]28.390 кал (13,54 к],л<).

flля yстaнoBкI,I Itaлoр].Ii\IeTра IIyх(Еta oТДелЬI{ая l(o]\,l{IaТа
с NtI,IllIlЛ,lа.ЛtllIЬIMI,1 l(cЛебartиЯl{I{ TеA.f ПеpаTllpЬi II Е.Лах{IIOсТI4
вc3Дyxa. I] ltсr:i liс ,/1o'П)кIiЬI riаxol]I]ТЬс'l }I3Гp0B?Тe;'TIlrtЬIe Пl)I,{.
p-opьl и Xp2Ill,ll.lli]ii бл,д.пс;tlьl гoploчегo газa с KIlсЛop{Э/{o,ц,{.
I(аЛopllLliе'гp' ()сoбСlItI() CГO бoNlбy, сoеДиIIi,iTeЛI)Ilьrй трyб3.
ПpoBo.ц i,J п4alloivlе].р, З2
}кI-rраl.,,1и (маслаrr,rи). J lия
l\{етp}It1ескyю бомбy П
[IoсTL..

,l il, I ,630Il01 I ,993002 2,313
2,,374

8. . . 2,388
{]tl 1lr _ |) 2'4ОЗ

10{j/, 2 ,4()7

I I -r.r

12.Й
13-ir
14 -;i
i5-ii

2,4О7
2,407
2,408
2,4Q6,,!,
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x .Д'tасса сгopевiпей прoвoлoки (0,0333 r -О,0222 г),



Фт!РЕдiЕЛE!{l,{Е BA j10ЕoЙ ЭжAРгp'l Ё,{ l{ФРфtA
гlo Егo xи&{иЧA*!{oJиУ €ФстдBу

flля oпpедеЛei]иЯ BaЛoвoй ЭI]ei]гетиЧесI{oIl цеHIIoсTI,I I(opMа
p а счеT]]ЬII.,I MeToДoM }tеoбхo,ц,и}''lo 3 нaTЬ егo xиMиЧес к и й сoсTаB
и эIlеpГeTиЧeсI(УЮ цeH}iOсTЬ кa}кдoГo ПиTaTеЛЬI{oIo Bещес'T.
вa {тa6л. 23).

23. Содepжанlle энeргI,iи в t г пllтателЬHЬrx вещeсTB

Сoдсрltilr.ся
I]lr lтс'lll,ttl,lс l]оlllсс] Da

I{]{ а Л

]lI,iTaTеЛЬt1у}o If€ll}loCTIr .I.I)ilI]' i]сpllа и се}iЯI{. f,n, ,,u.."no-
BaНИе Oбoгаul.аeT pас].сlllI'I l(;l.Ill,Iltl(1M I,l IIpиBo.циT I{ Cнll)ке-
r]иio сo.Il.ерЖaItll'l [,l[IOГ]lx 1\1иIiI)()э./l('MсlI,Г0I]. Пpl,l вI;eсенrtи
кал}iP1IIЬIx y.цoбpенIr1i B pа.с'1.eH],IЯX ll()i}l,II||llсTс,l сoдep}кaние
KaЛi4Я и сЕlи}l{аеTсЯ Дoj1г| i{аЛЬц]i'l ]l ]\iilI.IllI'l, oС( ( iIIгio FIA
кисЛЬIх I,1 l'lCГl{Il! l.TесЧа}{Ьlx ПoЧваx. Bttсlсеttttс :|з().Ili()Гo или
Пo.ЛIIoгo I\4}lll0l]а./lI,lIОI'O \/дoбpеЕII,]я (NPI() BЛилс'Г lIa бoTанl,j-
tIeсl(],iй сoсTаI] 1.I)ilBoсТoя, Col]еpх{aние B paсTенtlЯх сЬIрoгo
riрoTеиFIa и а]\4IlIlOl(l,lсJioT. IJpli I]ЬIсol{иx ДoЗаx азoTllЬlХ y,цoб.
pеH]Iй (l80_-3t]()-4B0 кг нa l га) иЗMеIlЯеTсЯI фpакrrиoнньlй
сoсТaB сЬlpoгo lli)o'ГеIll.]a. trlовьIшается B ileN{ дoлЯ I]ебелкo-
Boгo азoTa' oсOбсltIIo B 3ЛаKOBЬTX Тpаваx, а TаK}:I{е сОДер}I{a.
ilIlе i-lI,iTpатoв. I(оllrtеrlтiэаЦиЯ сaxара и ]ueДI,I' l.lao6opoT, сtlи-
;каеTсЯ. Bсе э,гtl ОTr]а}i{аеTся }I3 ИCIIoЛЬЗoBаItrиI,t ПиTaTeЛЬ-
H'Ь]X BещесTB )J(jljjO'rt]Ьthiи II сoсTo,IНI1И Их ЗДppoBЬя.

I{ больtлltпl lI0TеpЯ}4 пиTaТеЛЬ}iЬIx Bеш\есТB и сooTвеTсT.
ByЮщиI\,{ LlзN,lC I Iс.I ] Il Я M Хl4МическoГo сoсTа I]a I(opN{oB I]p иBo.цЯ T
tIеCoBеprUеllсTl]() 1t [1aрyшjениЯ TеxlIoЛoГи],i иx ЗагoTcBKи и
}i!]aLIеi]иЯ.

l aK' пpи Ilo.IlсBo}I сyшI(е TрaB LIa сенo пoTеpи сyХoгo Bе.
щесTBa сoсTaBJl'llOT 25-45 a/o 

' lpи исI{yссTBеtlнoft - 4_5 o/o,

[rри ПpигoToB.ЛеIlIIl{ сена)Ka - l2-18 %, силoсовaНИ-n -20-3c a/o, xиMиЧесliol{ l{oIIсеpBиpoBaHИИ Tрав - 10-1З %. Уc-
TaгIoBЛeнo Tаl()l(е' tlTc B Iipoцессе сylliки, oсoбеHF]о eсTесT-
RеЕ]]]oй' ЗI'IаЧиTеЛЬI-Io иЗ}де[IЯеТсЯ xиMиЧес](I.iii сoсТа]] суxoгo
BеШIесTБа: yМeнЬшаrTСя сoДepн{aние саХаl]oB' I{арoTиIIа'
сЬI poГo ПpoTеиI]а И aМI4IIoI<I4cЛoT' п,Iи I]сp Zl./| t,l ll)l x ..j'll(]lvlClI.ГoB 

;

Ilрl] сLlЛoсoBaHlrIIl Зalv{еTlIo сlIII)I{?lс'гс'I .I.ill()l(() сo.]цсl))l(1tlIllc Л]l.
ЗllIla. ПoBЬIllIеITI,lе 1.с\4lIol)а.Гvl)|'t l} Ill)()l(('(.с0 |ll)l||'()l()B.Лellи,l
](oрMoB BJl}I'lC.t lI;l (:()/\Cp)I{illlIlс l]ll,ГllМIlll()lJ' Zl[4]]tlO](l,lC"lloT' иX
.цoсTylltloсTЬ и бI,loЛoГичrскУЮ aкT}lBItOс.tЬ.

{ilrlньlе xиMиЧесKoгo сосTаBа Kopш{oв II]иpoк0 иСI]oj]Ь3yЮT.
сЯ B кoI!1б]rl(opfuIotsoй Пpolv{ЬItuЛeнЦoсTи' Tак каK вЬIсoKoKа.
ЧёCTБeII}lIlIC, Ilr)./IlIoI(€Itr.iIIэIе I{ot',4бI,lj(ol]]\,1а xllo)I{IJO Пp}lГ0ToI]иTЬ
TOЛIlКO tl3 t'I,|[)I,1l (: I(()ll.|.[)O./IIll)yCNlЬrM JlЛб()llа.ГOllil() с()ДeP)(;].
l]}iеi'f tIеOбx()/(lIlJ|,|){,)./|('п,'I(.ll'|.()ll.

ПpивoдlIмr,lt. lt,I ;r[i'ltlttt;lх |l()|i;l.t]l'|.('']Ill хl|]Vlllll(.с](()l.O сO(]-
T2|Ba И ЛI]T2l.l.('./Il'll(](.'l.ll |(()l)\l()|l lli)U,l.() l]||ll'ltI.lt''J||)ltO 0TI{Лoн']-
Jo,LсЯ oT t])itIi.t'1l.lt'сti,rlI.{l t lr7ц'11;1i,'IIlIiI lIl,lГzt.ГеЛЬl]Ь]х BещесTB.
Пoэтoм1z IlplI с()с,|.iIl].]I('IIIIll l] хoЗ'Illiсl.tJах paцt.toiloв и кoL]T.

рoЛе IIoЛrioцellIloс1.Il |(()l)Ivl./lсllIl'l )кивOTI]ЬIх' B ToM tl],tсЛе

IlTицЬI' I{еoбxo/j'I,IМo llo,/lI,it()|J;|.Гl,Cя фактиuескиMи ДаIlI]ь]Mj,I
xиМ]{Ческoгo altaЛиЗa l(()l)NiOl]' ЦoЛyчg111'u,'и в ЛaбopaTo-
pИ|I,

tfllк

}(иp маслиuнЬIx сеllя}i s'54a З9'942
fiиp arивoтнoГo l]рoисхoх(деIlия 9'500 З9'775

s.470 39.649
7 '9в2 а3'3з5

H|4Я 3:633 33:Е3?
4.20A 17:5S5

Б-eзаз0тl,lстьIе Э]iстракTивilЬIе вeщeства (БЭB) 4'050 16,957
yгЛеBoдЬI:

пoЛIiсaxаpидЬI 4' l 85 17 '522дисаха])llдlj 3'956 16'536

C бoльtшoii ToЧlloсTЬIo BаЛoBylo энepГшЮ (У) кopмoв мorк.
нo pассЧиTаTЬ Пo фopмуле Y:5,72.z1 (пpотеин) * 9'50x
Х z, (>киp)f 4,79Xzв (клет.lаткa) f 4,|7'zn (БЭB).

Пpи paснетe пo данHoil фоpмyле I]oЗl{o)t{IIа otПибка, paB-
ная _l-0,9 %.

исmФJтtЗФBAЕ{иЕ РA3}я.FтЬтAт@B
ж&{Ad{иiЧЕсЕ{Фг Ф AFiAJ.fr Ё,iЗд &tФР}-{ фB
cB [TРAкTD'{кЕ ttoPA^ЛЕt'!D'!я

с Е.il Ь с к o x Ф з я 1.l с ТB Е }'! },fl Ьl x }l( t4 ш Ф Thц [,п Ж

Xиlдrtчесl<ий сoсTztt} l((,|)N4()|} lJill}I|Сl]T O,Г lvl]IoГИХ t!]актopов:
ПoЧBеt{}Io. KЛиMaТIl Чсс ]( I I х у t..rt i l l r I i ii | | I)otl ?ij i]сTaнiзЯ' ijl.iДа' сoi].
Tа I,I фaзЬI BеГеT2lL(lllI 1l;tt:'l.t'ltllii ,'l ('X]lojloГ]i1] ПригOToBJtеtIиJl и
загoToвKи Itop]\4а' ус.lrolltrii Il I||)(},lU).'IiI(tilе"ЦЬьIOсTI,I Хр:lliеtiи,Ч"
Хl,tмItчесIittt:i сoстaв и llll'l.ll'!.('./|l,ll()t]'ll, ](01]}loB ]']ЗМ.еI{яЮТся Ilo
гoДаМ. ().rсltь бoльшсlе ]]Jl,I.1,IIlIIс lI:l ЭТ].I ПoкаЗaTеЛI] oкaзЬIB'tIОT
yс"r]OBиЯ l I()t.o/(I,I ]]o BprM'l l](' |.()'|'ilt(]-]]] i]аСТе1Illй.

Aгpотсхtlll.iCсlt]Iс MCpO]|l)I|'l,Гl]Я' I] ТOM Ч]:iс.Ilе BI,]/l LI Ko.
,lиr]ссTBo RIIО...IlNilllX У/l,oбl)('IIIIij, OPol]1е]l14е' сI{сT.е}'{а сеBo.
oбcрoТoB суx(сС.l'B0]Il]O ]l3N](ttяto,г бo.t';tt]lrЧеСt{]Iii сoсTaв И

136 lЗ7



БaлaIlсиpolзaI{IIе pацI]ioI{oB tlo 20_30 нopMI,IpyеМЬIM пo-

кaЗаTеЛ,..IM (вмс:стс.l 5-_6) с исПoЛЬЗoBа1IиеМ Пpl,l эTol'1 ДaнIlЬIJ(

о фак.t.ll.lесиo]\l сo,ц,еp}I{aнии ПиTaTеЛЬtIЬIx BещесTB в I{opMax

спoсoбс'гвYет более пoЛHo}дy {IpcяЗлrнию ПoTeнциaЛьHoи

rriэодуltтивнОсTи )Kl,IBоTI]ЬIx,,пут..леl:t пеpеBapи[,{oсTи tlиTa.

тёльньtx Bе'цесTB pациol]а' ГloЕЬIiIIrItиЮ эффективноcT|4 |4с,.

IloЛЬЗoЁ:]i]ия l{oi]l{oB и сljих{еIll,{Ю иХ ЗаTpaT на IlcЛyчeние

Пр я }lиl{I,ItIесKtай сос.гaв oT.

pe lЬIx B lll4.гаlltlll' устаllit ylo

Ьо ),i(lIЛO1.|lI;lX |lIlTа'I.с./Il)It N7

бo qlс.Д'|to.г []ll/\ l'I l(O,llt'ltlr 6a-

Ла.I{сIlруlorr\иx,ц'oбaвoк'
Bi*сокI,lе тpебовашия сЛедyеT ПpеlIЪяB/IяTЬ tIе ToЛЬKО K

I(oЛ]lЧесTBy oT.цеЛь iIЬIx п LITaTеЛЬ LIL-I Х I]ещесTB' сolцер}кащи xс я

B Kopil1аx' IIo TаЮI{е и Ii iix Iraчес,гBу !I .цoсTyIlI]oсTидЛя opГа.

IIи3Mа.
Пpr,i opгaнllЗацI,1I{ в xозяйстваX lioЛI{oценi{oгo I(opп{ЛеI{ия

сельiкохoзяйственньIx хtI,iBoTнЬIx необxoдиlшo кoнтpoЛиpo.
BaTЬT-{ХOTBеTIIЬIеpеal{ции'исПoЛьЗyяBеTepинapFIo-ЗooTеx-

(пpoдyктивrтость, oиЗ-

KaqесTBo tlpollyl(lll'I эKo.
}lе llol(zlltа'гC.rtи (tlм. еЛЬ.

с.l.Bеll llЬIх ){(l,l l]().Гl l t,I

I Ipr,r oПpедlеJlellI,tl,I
opгaHиt{есKoГO Bеtцес
сьtpoй I{ЛеTчaTкI/l lipa
ItисЛоT' МиIIеIJ аJIЬHЬIx
IIыe xиr{IiчeскoГo aHаЛи3а l{op[4OB.

на }кBitчttЬIx' lIl)I I l]('/ц('lll'l l} l l l 
) l l'l|( ))l(i' I l I i ll.

П р п rnr е 1l ll('l)('(.il(''l;i (,|,l|l()l у.
I(уpyзIloi\l сI1ЛOсс (]()](ol|,l(|I|(.,il ll,]) Ilт

сio пo1lсlв;l1llrш]()с1.|I l):|||(.|l l;() 
l](). (-.rl И-

lIil Ij С|l'jl()(.(' ti1,tl.l.t t.tt'1t.1l;till'tL,сil

I,lс,Гrl.ltllllt .lttt'l
BеttlсС'l.IJil I(()|)N1()U'

ЭllcpГ|IlI I(()|)MoB p
.гyto) эtlсpl.l{Io ЗaB
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,. lIlI'| |l lll]()/tуI(T1lIJl|oсTJt )l(lIIt().Гlll,|х' :l TЕlк)ке oT CОсTaB:t
rl||lIlIl|('llIIOс,1.]I PаlluOI]а' ilt'|)t'Itil|)llN](;С'Гl{ I]иTaTеЛьtIЬIx

tr П lll).
)|ll.l}| ('||lllссJiylo Пl,lTДT€JllэllO(:.| l) |(()l)N']()'l II l).lIlиoIIОB се"т]Ь-

l l ' ..I lilll( ||lсlI|!ЬIX }i{иBoTI]ЬIx oцсI||1Rlll().l' It ()lJс,lIlI,l,\ кOpмo.
|,|,l \ l llIrlrrrr:l:: (Cl(Е) и в пtегад)кoуЛ,lх tlбмtlttlttlii эllСрГilи.
t l|]|l.ll.ll.l||ll(' I} ](opl1.4аХ валовoii, riеpеRap}lмoii lt сl(1шtс.:ttllоlii

'lll lIII||l r\|()il(ltro OПprДеJ]яTЬ Пр'lп,lЬIl,i l\'IrToДoM 
- 

с}l(l,IГalll]еI\4
| ( |l]\l()ll' |(;|"IIа 14 MoЧи B сl]ецI{аЛЬнoм пp116оре _ ](аЛopII-

I lIl('. ,\\tl,гoДttlqа каJlo1]}ifuIeTpии IlpиBеДеI]а Нa сTpаF]l]-
rt ill,l 136.

l')l ';lrс't ]lЧеСк jrlО Пи.гziTе.l]ЬlloсТЬ KoрA4OB B I(opIvioЕI.Ix ед'IJ.
I ll l;|\ lIJ||t B oбMенIIoй ЭЕIеpгии \lc>Klio pассЧиTaTь Koс]]еlt.
| | ||( lI().ilЬЗyя дaHнЬIе Хиl,IllЧeскoгo аII:lЛиЗа, ](O:J(iji[)Il]I'IIeнTЬI

il('ll;Il)lI]\,IOCTи tIиTаTeЛЬЕIЬIx BещесТI] (та(нrtнньtс II.1]l [lo'1\/-
lllll,l(. ()]IЬI,tItьIм пyтeпl) и коэtpфициеlITьI эЕiepГеT'I,lL]iесKOй

. iIll(l('I.l! llеI]еBариМЬIХ П]'ITaTеЛЬIIЬIx BeijleсTB. Л{eTcilиj{a Tа-
i )| ( ) l)il(''leTа Iia ПpIIMеI]е oTДеЛЬliЬlх l(opN'lotl ПpиBi]/j.еr]а Hа
. l l ]l | | l lI l,il X 1 +3- 1 47 . opиентlrpoвoчнyЮ IIиTаTеJII,trloсTЬ Т{op.

'l. lr ()l(Е Мox<нo oПреlц,е'ЦиTЬ TaK)ке ЭI{сПpесс-},IеTo.цoM jlе-
|\'( |)('/((].l.I]еIIlIo B xoзЯйсTBaх Пo сoДеpх{аIIllЮ сyхoГo Beще.
I Ilil ll ||()lII)i,ll]oтIllЬ]ttil ltоэtpфициентaм.

мEтo,lик^ PAсчЕтA э){ЕрrЕтиЧEсl(oЙ
пит^ тEлЬнo с ти зEлЕl-lЬlx. сoЧ!-lt}Iх' !.рy6Ьlx
и l{ol|цEнтPиPoBдHl]tlx кoРAtoв гio сo.г{ЕР}+(дl-{и}o
сyx01 () ll1 |llЕс [iJ^ и пoltP,Aвoчl{Ь1lvt КoЭффИЦИЕl-lTАfi,l

] ||tt Irl. ll|||(l |1 l]| |||ll.ll(.ll'||()(.l|, ( |t l()(';|,t( ll;l)i{il' :tt''rrсttrlii мас-
t l'| l| ]|||\ | ||\ |'l,li]il)|l lilIll|('ll| {)l l\.]lIi\l;|,l;l ll jti|l)tll(.l.Criа IloЧB
Il Il)г\'l Il'IlI IIl|()l\l Il;lIl()|l('( |l,;IlIl,l, )(..rl()IjIIIl Il0l.O/ЦI' а 1.;lкх{r oT
||t(.]\1('llIl ll t'tttlt.rlГl;l уflll1tкtt, хllil !tCIIl|)l i(Ol]NloB и \'tiroГиx Дp)/.
I llх rIr;ttit.ll1lttlt' l.)r.rt tIl:lli,Г()|)ЬI I].llи'ItOT 1Tа xиlt{l,IL]есttlliI CoсТziB
lr( 1| )l\l{ ||l l | ( ( |]l(.|)iliill l I |(' lt li llх сYхОГO RCITIC(],ГI]а.

,/l.'tlr r'lIlli.]|lltIl(tlllIlIll()|() (,I||)('lц.ll(.l!||i| )I|('l)l.(..|tt.rt't.l.ltlii tttI-
'|;|,|(..|l|'l|(ll ll| |''IlIl]\|()|| |l Ii()|)\l()lil'|.( ('lllllIllIi.i|Х N,l()il(l|() ll('l|(-t,]jt'.
:l()|l;|||' ll\( ||l|(.( (' Nl|'l()1l I';tt...tlIliII'|' (.()'rl.('|)/:i;l||l|(' Ii()|)xl0IJ[nХ
('.]||l|||Il| |l l('Il I||'l\' t'()'||l|,l\ ll l|)\()l,l)l !((}|)i\Iil,\ NlO.iI{liO llo сЛе.
,/lYi(rlll,( li rlrr,1r111 

'11"

t, (.!i.l\
t t --ti)O- ,

lуt Il |1ll1'а1.с.DЬ]IoсTь l кг tttlрlrtzt, l(opiI. eд.;C8 
- 

сoдeр;r<al]ие сy.
lllI() |l( ]Il'('(.1.tJll 1] кoр]\4e, %; K - пoпpавoнньtl,i кoэффицrrerrт (тaб.п.
ir,r ).
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24. Поправoullьlе llтьt дЛя рaсЧетa ФКЕ' пo соДеP)fliaнilю
в lioрг{е сyхoг (Даtlньle Н. 14. Бе.цolro:oва, С. Я. Kал.
маttсollа, Е. Г a, Л, Г. Iioяpскoго' A. lT. flшrr,rтpovеrткo,Е. z,\. Пeтухo

Koрма

Тpaвa
Бoлoтпая
З.аливногo л5,12
KлrRcl) - пас,t.бtt tt1с
I( леlcpo -'rн пro(lсс.tll а л
сМ0сЬ _ пaстбище

Ел,.а сбopнaя
)i(итня ll
I{а tlap еeul'lи к
Кoстpеu бeзостьlli
I{yкypyза 3CЛеI]aя
Л(ятлl-ll< лугoвoй
,ltloгa p
oвeс зeлeньtй
oвсяницa Лyгoвая

Tpапа бoбoвая
Бoбьt кор ьтoвьIе
Bи ка
Гоpox
I(лeвеp крaсI{ЬIй и oтаBа
I{ЛrвeL1п а 

'IЛюцеptrа

Б ploквьt
Kа pтo(lcл ь trа п
Aopкoви
СвекльI кo1lмoвoii

3лакoвoe (pазпoe) п зла.
t(oвo-рaзтIoTpаBЕIое, уб.
рal{Itoе в фa3e .цo пачаЛa
цзeтet] I.tя (хopoшсe)
3'паttотtoo il з,'lаl<oпо-рlз.
lioтp а r1IIoс n t|lltзс lц вс,,t u.
Irия (xopollIсс)
3ЛаIioB(lс tl 3Лill(опn-tr]|з-
нoTpaв11Oc в (lазе оrI1во.
TaЕLI'I L| сoзрcBа lIllя сс.
в{яtI

140

It 3 Л а I( o D o. бoбo в ьlx MeцIa Il o к

ва лyгOв и пастбllщ
0,60 I(yльтyplroe rlастбttll1e
0.8(l Jlссlrос lI.rс,ttit:tце
() 

' 
85 ./l уt.tltlаlt

с1,xg^.,.',.. пастбище
0,8c

Tpaвa эJIaI(oвая
a '75 Пpoсo
0'6c Пшеница oзиt{aя зелutaя
0' 70 Раiiгрзс
0 

' 
65 Рolкь озип,Iaя

1 
' 
00 C1,дaнка

0' 70 Сopгo
0'70 Тltмoфсевка Лyгoвая
0' 80 Ячмеllь зслсrtьtй
0,75 Llyмtlза

Смcсь лoсевtlьlx 3Л:lI(oвЬIx
1.paB

0 '75 J[toпиlт
0'30 ЭспарЦeт
0, 85 Rикo-oвес'

Kлeвеp с типroфеевкoй лy.0'85 гoвoй
0' B0 Лtоцepltа е тtll,lоrpееlкoй

луговой

Бoтва
0'85 СвeкльI сахаplloй
0,60 Ty1lrtеrtса
0'85 }(аuyстrrьtii,lrист
0,E; I(аlryстьt l{op\1oBoй

Ceно
Люцepнoвoe в rpaзе бyтo.
Il'lЗации и IIаЧaЛа цBеTеПия
Лloцepttoвое в фaзе полlto.

0'62 I.o ll.IJoTеItIlя
J I tоцеplroвоe в (;азe сoзревa.
rIIl'I бoбикoв

0,55 I]oбoвo-злакoвое в фазе
бyтollизаций и IlaчaЛa цBe.
TеIII,Iя (хopoшее, в Tol,r
числe дoсyшeIIнoe актив-

0,49 llьtм веttтtt"iиpoваниеl,t)

I(oplта I Kor,1,4,'"

i циеI{т

0, ft()
0, 70
0,7О
0, 80

0, 90
a,75
0 '7б0, 85
0, 90
0, 90
0, B0
0, 8c
a,7{)
0,65

0,85
0,85
0,80

0, 80

0, 70

0,90
0, 80
0, s0
I ,0c

0, 60

0,50

0,35

0,70

I ll Il |'l .,r. rr l| ;rзc бyтo.
I il l | ||||l || l|.) oTаUьl
I l, ll llrr)tlt('r') 0,73
l l. r' 1'1;111. lt l|;llзс t1ветe.
r,,ji (,, l,{)lrl('( ) ,, 0'65
|' l |'l ||I|()(. Il()./lсl.}O1l сyш.
| П (, l,(rrll((') 0,50

]joСioвo-з.лitttоt;rlc в rilitзtl
IloЛlI0гO lLtl('i1.lllI,l 0'58
Бобoвt.l.:зл:lковсlе 1Il]lJ
сyIЛке l]а вешaЛаx 0,60
Бобoвo-з,;t;rtоBoе B фазeт1Лoдot]cl1lс}Il{я 0,50

Cо;roц,tа
0'З5 Пilс.lltI'llt;tя

(] tl.lt tl с

0,1)(l
o,'/('!
(),li{)

0,1r0
(i,70
0, 80

0,70
0, 70

П роdaлэ]tеHue

0, 70
О '70
1,0

I rl! llll;lil

1", r, 1'1r 1'tш п,rii
I,,1 (,\0lll,lii
l, lr lr( l)llt,lll
l\ '||l\l | | | l((lIlпtllIl(ltI Il |\;|.
rl\( IПtrl0.,lll' l,l
I l,' tr l,t;111 r1111,1ii

|, 't. lri'I tt r ,l ll пlr ltIrt t'.l tl t,t ii
l r rПr l lr;lllllt,lll ll iJJllll{O-
lr,, lr,l rllo I l);llllll,lll
I,r,I llI I ILIIll{ ll,rl(r,](r)ll

l,lrl,rl(lr,l ll h\ \ irll Y

l\ ;tlr t !rlrt lr

l\ t\frrlll lr,llllli' 'll,\'lr,l
l\,1\'(,llП (,.r rl I

A1rr1t1111111' Il(1llп|l1|L;liI
( Пr l.iJl;l l\()lrl\l()llilil

0,23

I'irlr:rr',llпоii ' 0,70
l(;r1r'rоtlrr',лr,ttt,rii i,40
Iirl'ilrt,l li;rlrrrll|rt'"ltьltоii 0'45
Ilrrrtrr trrсirttr,rii (),70-

0, 75
l'ti1ltlхtllltl.t)tlсitltt,lii 0,65
()'l.а вtto-к.ltс всpo . .гlII!'Ioq)0,

сЧ }l Ьl }1

Травьr лyговoil
i(ом6tlни ровaнlIЬlй с кОр.
liс llJIoдаId1,I

Сtltlаlк
lI:l l<",tеllс1llt ]] q)а3c I]Ол.
]l()г() llт]c'I с II Il я 0,75

||,.iЬ |lll l.i.llt'ltс1l;l tt t|lit3t: l<tlltt1;t
l|П('I('lIIIЛ
I l;r .rrrоrrr'1trl,r lr;l l);ltllll.\

(l. i. tIr;t;l;tх tlt't( llIt\|llI
l llt ltttlitr ()Ilсil l,j l]i|t]ll(.Л

(1, (;;l rlr;l:,(' lr('r ( r'al Ill!ll

'.,l,t Illljtt'..rttt::l B nО3llHClJ
tlrазе всгcтацll и

(),tj() l1з гоpoliа с oBсol'I

(\,70

0,80

0,80

0,70
0,67

I( r' i' rt ( I\ .ll \'(| ll ('ll 'lI 
(|/l l,l || б:| х tJ ('|J l,l (.

,(l]l l |l(.|(./tJ| |i().llvl i|х;|l)ll;|jr I '(X)
,,1(l ( lrrгri,r;t (';г,. l)п;lл |,05
,:l() 

,|уl'''.''l.. 0'95
,lllr l)r'пit l(()i)м(rli;!tl 0,95
,:)() A1lliуlr rrtl1liritlrltiii 1 '30),1)Il i(;lбlt.tlitt 0'95

,l.t,t;ttt;t ltсli;l.'tовaя 1,2б

ll:.lpда
0,90 Kартoфельнaя

Пат.oчl.lая
0,70
0,50



ПищeвЬIe oстатI{И I1 |<opMoсI\lесt4 для свт-iней
liа oсIIoBr пI{ltlеI}Ьtх oсTaTкoв

PAсЧЕт г1р{тAтЕлЬl.{o,gти'{oP,vtoв
lt oв{янЬ!x кoРAr.oвЬlx EД},!F!ицAx

IlltтaтельнoсTЬ кopМoв B oвсяFIьIх KoрMoIjЬlх еlll,IIJIlцаx BЬI.
l I I lсЛЯ}oT гlyTеM oПpеДеЛеI-Iия Пo /цaннЬIIvI xl,INlIttIесI(0Г0 сoс1.аBа
]t()pMа BеЛиLIиHЬI )кI,IрOoTЛo)кеtI}lя' Ilсtio.ltr,з ylt l<оэt|l. |) l I l цIIеl{TЬI
llеpеваpl]I',IoсT}l пi.l'гаTе"тIЬI{ЬIx Brществ I,1 I{olIсTаьI1.ЬI )Kl.,iрooT.Лo.
)|<eI]I4Я' предЛ0)ке]II]ЬIе Kельнеpoшt' Этt] pас.tетьI III)oBoдят
l-t oсlloБ}loMдЛя >KBачI]ЬIх )киBoTIlЬIx. ПитатeльнoсTЬ I(opМa в
l(oр]\IoBЬIx e.ци}rицax BЬIЧисЛяЮT сЛеДуЮщип,I oбрaЗoM (сNI.
тttбл. 28 lа 29\.

l. BьlписьтваюT BaлoBoе с0l1epх{aЕIие ПИTДTeЛЬHIэIХ B€-
щeсTB (белка' >KI4pa" KЛeTчаTKи и БЭB в l кг кopl/a l1o даII-
1IЬIM хиMиqесKoгo a}IаЛиза t<opпtа)'

2. I1axoдят и Зaп исЬIBaЮт. кoэффllш l tс] l.I.ЬI llеpсBl| l] IIMoс'Tи
t1].IтаTеЛЬI]ЬIx BещесTB .цaнIIoгo l{opMa (см. ll1lи.llo>t(eние 2).

3" oпpеделяIoT KoЛиrIесTI]o пеpсRilрIrlt4Ьtx III,ITaTrЛЬFIЬIx
BeщeсTB yМItoх{eIIиeM IIиTaTеJIЬlloГo I]еIцсс,гBit' сO/lсP}I{ащегo-
сЯ B кopме' нa кoэффицIlеlIT ПереBapIIМoсTIl эToгo веtцестBа
И ПoсЛедyIощиL4 .ц,еЛениeN{ Тtpoизведения lra l00.

4. PaссчитьtBaЮT o)I{идаеl'1oе )киpooTЛo)KеI-Iиe oTllеЛЬI]ЬIx
ПиTаTеЛЬtIЬIx BeщестB I{opМа' !.ля этoгo нaйденнoе кoЛичeсT-
Bo ПеprвapимьIх 6елкa, х{иpа' клеTчaTI{и и БЭB yмIroх(aЮт
нa сooTBеTствyющий ПoKaЗaTелЬ пpo,цyl(TиBЕoгo дейсTBия
t]IlсTЬIx пиTaTeЛЬFlЬIx BещесTB (KOнсTaHTЬI х{иpooTЛox{eни,l'
тaбл. 25)'

25. ПoкaзaтеЛl! пpoдУкTивнoгo действия чисTЬ|х tl[!TaTеЛЬllЬ|'( gсtцeсI п'
пo Кс.llьttе;rу

Koли.lесr'вo
oтлo)It rI]lIoгo

нкзMe'

II DnIJonJxanuе

t(oрMa 
|^i,"*.ж ll *",', 

| 
'т;з*,

}(oм, пИB11 aЯ дpoбиIlа' Mе3гa
Жoм свежий 1'00 Пивнaя Дpoбина
Жoм киольtrl 0'B0 t\lезгa rapтофеЛЬнaя

0,90
1,10

ПttЩевt,tс остатки, I5_
28 /6 су>:oгo BещeсTBа 1 

' 
190

I(opпloсl,Iеси IIз пищeвЬтx
остaткoB l't кoштбикoрма,
1t ooa/l1-zz "/o сУхoгo веtце.
сTBа:

D вeсeЕIIlе-летний пe-
I] l,Ioд
в oсeitне-3I,IIVIЕIии пe.
pиoд

| ,077

1 ,134

П p rr lrep p a счeт a, B l l<гзелеttoймaссьтйлевepа кpaсi{o-
гo сoдеp)киТся 25 % сyxoгo вещeства. Пoпpaвoвньтй кcэффицпент
paвeн 0'35. Cледoваr.eльtIo, oбtцая ПИTДT€ЛЬltoсTь l кг зeлeпoй массы

oi.0,g5
кЛrDеpa I(J)aсlloгo бyлст равнa 0,2l r<oprrI. од. -l00 .

Эtrеpгети.reскylo пI{TaTеЛЬtIoстЬ кoI]ценTpиpoBаIlIIЬIх Kop-
п4oB с yчетoM сoдep}Karrия в tIиx сyxoГo BещесTBa paссчитЬI-
BаIOT I]o следyющеii фopмyлe:

DП:A'ъ,
rДe П _ питaтеЛЬIIoеть l кг кopма с yчетolrl егo фaктиuескolt влaх<.
rroсти' кopм. eд.; .4 - сoдер}iaнис кoplloвЬlх едI4III{ц в t кг кopмa
с известtlоii влa)кlloсТЬIo, ycTаHoвлeнпoe пo таб.пицe (кrrигa <I(opr'ra
CCCP>); Е - фaкти'rесl(oe сoДrp)кil]Illc сyхOГo ItcЩо(]TBа в l(opMе I1o

даннЬltll хl{]\|IttIескoГo аllilJlи3a' %: C - сoдrpn(altt{e сyxoГO BeщесTBa
в кopМе' сooтвеTстI]yIoLцеe oпpe/цeJleннoй eго эI{eрГeTиЧeскofi пита.
TеЛЬнoстII (пo дaIrньlпt тaб.циц х}i]\{llчrскoго сoсTаBa и питaTeЛьнcс.Гt,I
кopп,Ioв), 0/n .

П p rr l,l е p. Соглaсяo дaIiI{ьIм тaблиц, в 1 t<г зерна яЧl\4еIIя пpи
15 o/o-ll'ai вЛа}l{нoсти сo.цeр)киTся 1' l3 кopм..eд. Фактическая вЛa)к.
т{oстЬ кoрlIа в xoзяйствe oкaзaJlaсЬ paвной 20 Yo, СлeдoваTелЬнo'
l кг этoго зepl{a пo oбщеIi питaтеЛЬtloсTи буД'ет сooтвeтствoвa'гЬ
l ,06 кop шr. eд.

, ," 1100-20)
l,lu'-t' (lUU-l5l

Пopсuаpимьrс ] JI1TilTсJ]|1llЬIc IJс|tlсстI]а

Г пс'рeваpиMoгo бeлкa
г перeBapиilIoгo )KIiра гpyбьrx IiopMoB
г пеpеBaриМoгO }i{I,Iра 3еpl{oвЬlx I,l пpoдyктoB их

пencnя6nтии
г перeBариMoгo )1(пpa сеMяH l4асЛl,ItlI]ьlх и }(NILlхoD
г пepеBаpиМoгo кpaхMaлa и кЛe.IчаTl{1l

}l(!I р а.
в oрга.
г

0 '2З5n 47Д

0, 526
0, 598
a,248

5. oпpеде,пЯIoT oбщее o)t(идaеMoe ж]IpooTJIod{eHие в op.
гaЕ1иЗN{е }l{иBOTIIЬIх сyММиpoBаIIl1еM I(OJIиЧeсTBa )i(иpa' oT-
.]lo}I{еt{Floгo B pеЗ}l.iЬT2Tе исIIoЛЬЗoBaLrLlЯ Bсеx пиTаTеЛьltЬIХ
BeщесTB.

6. Рассчитьtвaют фактиЧескoе >I(иpcoTЛoхdеi{ие B pеЗyлЬ.
TaTe yсBoeния opгаItиЗMoM даннoгo Koрi,{a. tr{ельнеpoм yстa.
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FIOBЛеI]o IIесooTBеTсTBие o)ки.цarп4oгo (paссЧиTаЕII{oгo ITo IioII-
GTаTITаM х(иpooTЛО}ltеFII-{Я ) и фaктитэскогo (оп ределеIt IIcгc }la
oсIloваIlии oпьtтoв) Е.{I,rрooTЛo}кеltия. ff,ля Зеp гtoвЬ]x кopМОR,
пoбoчньlх ПpoдyI{ToB иx пepоpабoTки p] кopiтеклyбr:еТlЛo,Д'oв

фaк,rиuесl<oе }KирooTЛoX{еI{иe oПреtеЛяЮт )iм[ro)Kениеivт сyl'lt.
Мapнoгo o}I{идaеLtoГo л{иpooTЛo}кeгIиЯ I{а кoэффициeнт oт.
HoсиTeJ]ЬHoй цеriнoсти поpеBаРl{MЬIx вещесTB KopL{oB (табл.
26).

26. l,iозrhфиц!IeIiTьl oтtloсllте.пьной ц0H[loсTи !{oLrNIoB' по Kелььlсрy

I(opшrа
Koэффи

цие tiT Kоpltа
Iio;rltdiа.

цli rЛT

:|tt. lll)!Irисp pасlleTil 1ltl'ГllTCJ|llll(lC'| lt l кl Jlyl'tllltll |) ( ('Ilф,

(ilr71с1lrlt:tttиe питаTеЛЬньIх вeщeств
tt l l<г. t<opьtа' пo дaЁIHьIIVI ХиMиЧескoгo
illlllJlI{Зa' г
|(tlэt!lфиuиент пepевapилtости, 0/g

Сrlдеp>каниe пepeваpи1\{Ьlx пиTaTeЛЬ.
(ll'х BeщестB' г
[(oltстанта жIlpooTЛo]кeния (табл. 25), г
O;кидaeптоe хiиpooTJIoх(егIие' г

76 26 256
48 45 50

397
60

36,48 1 1 '96 l28'0 2З8,2
a'2З5 o'4т4 0'248 a'248
B ,67 5 ,67 3l ,74 59 ,07

Kаpтoфель срeдltиli
Мopкoвь
r'^^., -^!Dсl\'ra AUI,lYtUD4n
Сnрv пя .aYяnняq

Tуpпепс
)(ом из саxаplIoй сBeI{ЛЬI

све}I(l,iЙ
}{oм сyпrеньIй
Po>кь, пlIIеlItIца' oi]сс
(срcllн иc)
fI.lмeIrь, I.OI)oх,
(сpодr r иc)
l(укypуза (сpeдняя)

1 '00 Сoя
0' 87 oтpyби пIIIrfiItЧ ilЬI0
о ,72 Oтpyби p)каIl L'.lе

0' 76 Пивнaя .прoбПна я1Il.{еII.
0'7B l1aя сyxaя

Бapда р>кaнaя сBе)!(ая
0'94 )iiпtьlx пoДсoлцсlчньli,i
0'78 X(пlьIx коltoпля ttьtti

)l(г.lt,tx льltяноii
0'95 lIl1lor. .ltьlrяrrоit' oбcз>ки.

[ля гpyбьIх кoрIvIoB' тpaBЬI' сиЛoсa LI сеIJa)кa нeсooT.
веTсTBиe oХ{и.цаеMoгo и фaкTиЧесI(oгo х(иpooтЛ.o}Keния сBя.
3aт]o B oсЁlOBHoM с сo"цep)I{аI{иеM B KopN,{e сыpoЙ KЛеTЧaТI.(и.
Cни>кение }киpooTЛo)кeния B paсчеTе на l г сoДеp)i(aщeйся
B Kop},Iе сЬIpoй KЛеTчаTки ПpIIвO.ц.иTся B Ta6Л. 27 ,

27. Cниrкение }t(ирooтJчo]fiен|4я I|pIl испoЛЬзoвaHии гpyбьпx и зeлe!{ЬIх
t{0I]M0в B 3aBисиI!!oсти oт сoдеp)i{a]iия в ttих сьlpОи I{Летчат!dи

29. Пример расЧrTa пиTaTeJIьI[oсTи t кг oвса

0, 98
О,79
0, 76

0, 84
0,87
0, 95
0, 89
0, 97

бtiбr't ptltltrьtй
0'97 }Aoлoкo l,t

1 ,00

0, 96
крoBяпая l{yка l'00

Kopмa
I - .. I Cнurttеltllс )l(IlрooTлoжс.
l с"+,"-Ц:l]'jg..сь|Poii | ,,u" " рu"uu'" на l г сьt.

I 
KлсТчатl(и' Y0 i oon клe,]caTl(и' г

Сенo' сoлoшIa
.l'txя r<иlta
Зслсttьtй ltopп{ и сиЛoс
Tо жо

tl

)

144

Любoe коли.Ieствo
To >кe

16 и бoлеe
oт 14 дo 16
) 12 ) 14
) 10 ) 12
) 8 ) 10
) 6) 8
) 4) 6
) 4 и HI,{}кe

0,235 0,526

r16,97 17,68

99 587
27 79
2E,7 463,7

0,248. 0,248

6,62 1l5,oo

0,143
0,072
0,143
0,131
0,119
0, 107
0,094
0, 084
0,077
o,072

Со,цеpх<ание пиTaтeлЬIlЬIx вещесTB
п,Iа' пo дaгIнЬlM хи[IllчeсI(oгo 

nu 4|
lIT llepеBapиt,roсти, )/g 76 83
еilеpевариtt{ЬIхПI]TaTеJIЬtlьiх 

./2,2 34'0
UeщесTв, г
Koнстaнтa }Kирooтлo)кeli I]я
(табл. 2Б), г
oл<идaемоe ж[iрooтЛo)l(еi1fl e' t)

1o --282

ПoказaтеЛи
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Crlих<еtlие )I,(I-]pooTЛo}I{еI]ия ts pезyЛЬTаTе исI]oЛЬзoвaния
гpубьIх, ЗeJIеtIЬIх кoрMoB' сиЛoсa и сеHa}Ka oПpедеЛяЮT yM-
Iloх(etIиеl,I KoЛI,It]есTBа сьtpoй I{леTчaTllи' сoдеpх<ащейся в
l кг кopма' I]a сooTBеTсTByЮщий коэффициeнт. Фактичес.
кOe }киpooTЛo}KеI]ие ol]pедеЛяloT Пo pаЗI]oсTи п{Фi{ty o)ки.
,цаеN{ЬIM )киpooTJ]oxiеllиеM LI I]oI(а3a,геЛеl,I eгo сI{и}l{еIlи'I'
oбyслoвлeнHЬIM сoДep)I(al{иеM сьlpoli I(JIеTчaтKи.

7. CпpеделЯloT сoдеi]ll(atlие oBсЯIIЬIx кopMoвЬIx едиtlиц
(зa 1 кopмoBylo еДиrlицУ |]pLIЦЯTa ПиTаTеЛЬIlaя ценность 1 кг
oBса' э](B}lB2lJtellTlltlЯ Ilo ПpoДyI{TивIIoMy дeйствиtо oтЛO}Kе-
tIиIo в opгal]изMе )l(иBo'г[Ioгo l50 г >киpa) в кopме, llЛя чегo
факти.Iескoе KoЛ]4ltесTвo oTЛcх{eннoгo B opгaнизL,Iе )Kиpa
делят нa 150.

рAсЧЕТ Il}!тAтEлЬtloсти кoP}'ioB
в GБJttЕtJHoЙ эI+Еpl.'4у|

fiеr'ализиpoвaItHьiе ЁIopN{ьI I(opMления сеЛьсI{oxoзЯйствeн.
IlьIx }киBoTtIьlх, oпyбликoвaннЬIe в lg85 г.' Пpeдyсl\4aTpиBa-
ЮT нopмI{poвaHие лo 22-3О li бo.пее эЛeMе[lTаM питaнltя (Hop.
MЬI и paциolIьI ItopMJIеIIIIя сеЛЬсl(oxoзя йственньIХ }I{I,IBoT}lЬ]x.
Cпpzlшоultoе ltoссlбис. Под pедаl<цией акадeмикa BAСХНИЛ
A. ГI. Ka'llашникoBa и ЧЛеЕIa-KoppесI]oн,цента BAСХHИЛ
H. И. Kлейменoва).

B дaннoм спрaBoчI]oM пoсо6ии llpi,lве/цеItЬI сoстaB и пl,I.
TaTeЛЬнoсTЬ Kop\4oB по 38 пoкaзаTеJiЯM' B ToM чисЛe энrpге.
тическaЯ цеi{I{oсTЬ кopМoB BЬIрaхtеI{а B oBсяlIЬIx кopп,{oBЬIx
еДинI,iцaх и в o6менI.loй энеpгиtl.

B пpoекте гoсyДаpсTBеI]iloГo сTat]lia1]Та Пред,'Ioх{еI{о I]pи.
t]'ITЬ Зa эIIеpГеТlI..{есKуIo I(opi.iioByЮ е/iirli]Iiцy дЛя'ipyПtlОгo
poгаToto сtioта l0 i,{'Д.ж, il /illя CBtIIlCii, "ltotпадеii и IITицЬI
11,5 Мt[х< обlлеtttIоii э]tеpгIIlt. llос.ltе yl'вCр)кlt.сll}I'i CTа[IДаpTа
I]а т]0Bую эllеpГr'ГllllссI(уI0 |(0l)x4oByto е/1I,IIIицУ eiо бyдyт зa-
л/IеFIеliЬ] IloI{азаTеЛI,I lII,lта]'сJll,liOсTI{ I{oll}ioB B oвсЯIIЬIX кОр.
fi{oвЬtrх едиIlицax и обмеItltоl:i illiеpгии в I'trД;к.

Beurиuинy oбмеttltсli,,r эlIepгии oПpеJlе"ЦяЮT tlo pa3нOсTи
l\,lе)l{/ty валовoй энергией l(opl{a и ПoTеpЯN{и энrpгии B I(;lле
и ]\4oЧе, a дJIя }I{BаЧIIЬIх }киBoTItЬIx и "цoпrаДей - и B I(IIII]еЧ}IьIх
газах (у свlrIlей I,I lITI,lцЬI ПoTеpи эirергии с киIIIеЧIIЬI}Iи гaЗa-
Mи tlеЗIlaЧитсЛЬI]Ьtr' IloэToMy B paсчеT oII}I Е{е пpигIltмаtотся).

Coдeр>кatllle oбмeннoй эIlеpГии B кOp]\{e иЛи pацlloнe
п,{o)кнo I]ЬItlисЛ]4TЬ tIа 0сРIoBаHI.I14 /]aнIlЬiX о сoд.еpх{aнии Пеpе-
вapиМЬIх ItиTaтеЛЬttЬIх BещесTB. Известнo, чтo 1 г сyI\1I\4ЬI
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Пoказатсли I-_--г-----г--l--,Е:-
I 

lIрoтсlllI 
l 

)illр 
|liЛеr'I.lrI(r l 

D?D

;t{). ]lриMеp paсЧетa пиl'aTеЛЬ}|oстt{
в oбмeннoй знepгии

l кг травьl nfiouo.o пaстбищa

IIlt Iit'гслt,lt llе ReIItcства

(,()дcp}каниe питатеЛЬнЬIx Bе.
ll(сCтв B l кг кopмa, пo ,цанI{ЬIM
хllNlиЧeскoгo аHaЛиgа' г
[(oэффиrtиeнт пeр eвap имoсти, 0/g

l(oличествo пeрeвaрI,IMЬIх пита.
,IeЛЬнЬIх вещeсTв' Г
Сyмма пepeвapиI\[ЬIx питaтеЛЬ.
llЬIх вещесTв' г

40 10 102 154
62 4З 58 68

24,8 4'З 59' 16 |04,72
24,8 + (4,3.2, 25) + 5e, t6 + t04,72 :
:l98'35 г

llеpеBаpиМЬIх ПиTaTеЛьнЬIx BeщeсTв (СППB) сooTBeTсTвyет
18, 46 к[>к (4,41 ккaл) пеpевapttмoй эIIrpГr,rи,

Сooтнourение Mе)I{дУ энеpгией ПcpеBаp11MЬIх ПиTaTeЛЬнЬIx

Сoдер>кattие обмеltlloй эlIepгии B кol)]\,lаx Moх(IIo BЬI.Iис-

ЛИTЬ И дpyГиMи MеTo.цаMll: с пoN/toщЬlo кoэффициенToB' Пprд..

Лoх{енIlЬIx Ж. AксельсoнoМ (для I<рyпItoГo poГaToгo сKoтa)
и Х. У. Tитyсoм (,Цля птиuьI).

oцЕнt{A ltAчEстBA силoсA

Силосoваниr -сПoсoб KoнсеpBI,IрoBаниЯI I(opMoB (зeленьtх
pа , бaхueвьIx l(yЛЬTyp' oTхo.цoB
oB ПI,{щrBoи ПpoMЬIll]лeннoсти И

Дp и, oбpaзytо[l}Iмися пpи сбpа-
х(иBaн I{и сa ха p ots. .Д..п я yсп еп.t tloгo с иЛoсoB aHvIЯ )кeЛa TеЛЬIIЬI

Tе Bи.II,ьI бpoх<ения, B реЗyЛЬTаTе KoTopЬIх oбpазyется Moлoч-
I{aя кисЛoтa. Пpи I]aкoПлеFIии 3HачиTеЛЬHoгo KoЛиЧесTBа

уксyсной I{ислoTЬI' а тем бoлее N{aсЛянoй' и Пpo/{yKToB гtIи-
ения белкoB кaqесTвo силoсa peзкo yхyДшаeTся.
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| |trt.;ttс"rll'IIoсTЬ ]I l(aЧесTBo си"rIoCa зависят oT xиМиqeс-
l, r ll r r t.( )(.'l'ilIJa сиЛoсyеМЬ]x paстсIt]tii, г"lавtIьtM oбpaзoМ oт
I l ' Il.lIiltillIJ[я B Еiиx сaxapoв' ЛpoTeиlIa' MиI{еpаЛЬliЬIx Bе.
|||(l llt' i-l таI{х{е oT сиЛoсyеMOсTи сЬrpЬ'l и TехI,IOJIOГI{и сиЛoсo.
П,ПlПil.

|(lr.rсствo cИJloСa ХаpaI{Tеp иЗyеTсЯ BеЛиqI'{lIoii ]lсTI,IIItIoйI
lr||t..ll()'l.IIoCTИ (pH), сoстaBoМ opГаI.IиЧeскиx кисЛoT (мо"'Ioя.
rrllii , yксyснoй, ш{aсЛянoй), сoдеpх<ai{ие[л aMп,Iиакa и дpyгиx
Il(.IllсстB' oбpа3yЮщихся Пpи 6poх<ении. Kpoме тoгo' Пpи
Il|l.()|Il{е кaчесTBa сиЛoсa oбpащaюT BI]иN{аниe I{a 3aПax'
('ll)yKTypy кopMa' сoДrp>кaние в I{еM сyхoГo BещесTBа' пp0.
l('IlIta' каpoтинa и неKoTopЬIе Дрyгие ПoKa3аTеЛи' пpеДy.
(.Nl()TpeннЬIе TpебoBaнияMи сTaII.цаpтoв (табл. 31).

flля oпpeдеЛеIlия пиTаTеЛЬtloсTи и l(aЧeствa сиЛoсa беpyт
(:pедI{ЮЮ пpoбy (см. стpаницУ 9 ш Ta6Л. 32J.

oI!PЕдEJ1EI{иЕ мoлoЧI{oЙ' yксyсl{oи
и }vtAс,тя]{oЙ ](t,lслoт B си,loсЕ
lt{ЕтоёioA{ лЕtTfтEРA - фг!РtгA

B сoответстBии с TpебoBанIlяMи ГoСT 23638-79 кoЛl,IчесTBo
сBoбоДItЬlx и сtsязaI{I{ЬIx MoЛoчнoй, укс3lснoЙ lт мacлянotl'
I(исЛoT oпpе.целяЮT MеToдoM Леппеpa - Флигa. Сyщность
ЛlеToДa зai(ЛЮЧaеTся B Toivl' ЧTo Пpи I{аГpеBaI{ии нaсToя сиЛo.
са с BOДянЬIM пapoM oTгoIIяЮTся yKсyСI{аЯ и MaсляI'Iaя I(t{с.
ЛoTЬI B сТрoгo oпpедеЛelrнЬIx KoЛичесTBax.

Молочная KисЛoTa Пo.ц. ДейсTBиeM ДByxpoмoвoкисЛoГo
'!iaЛИЯ LI сеplroй Kl{сЛoTЬI oKисЛяеTся д.o yксyснoli кpIс'ЛoTЬI,
l(oтopaя Tак)ке oTгoI{яеTся.

Рeaктивьl, пoсyдa' oбopyДoвaние. l0%.Irьle BoДIlЬIe paсT.
BoрЬI oI{иси I(aлЬция (u. л. a.) д 5.вoднoй сepнoKисЛoй меДи
(ч'д. a.); 50 %-ньlй pастBop ёepнoй кIIсЛoTЬI (x' ...); 39B м'r
сеpl{oй кисЛoTЬI (плoтность l,84 г/см3) ,цoбaBЛяЮт к 500 м.д

.Ц.исTиЛЛиРoBа[Iнoli BotЬI' пoсле oxЛaх{ДеI]I,Iя /{oBoдЯT oбъом
pасTBopа.цo l л вoдol..r; 0,05 н. pаствop eДкoгo llaTpa; pастBop
фенoлфталeИНa 

*l l)асTвop llвyхpoп,{oBoltис'Лoгo кaЛия .fi*;

ПеN{зa ПpoкaЛеIllIаЯ; ЛaбopaToplIа'1 (lильтpoвалЬHaЯ бyMагa

ш l . д^.'^-A-^''^r t ч/Епvrlwla/lеI{нa расTBсpяroг в l00 мл 70%-нoгo зти.Iloвoto
спиDта.. ** 67г K2Сг,o, (ч' д. а.) paсТвoряюT в дистиллиpoваннoй
вoдe пpи слабoм lloДoгpеваIlии' 3аTеп1 oхЛa)кдают дo кoмнатнoй тем.
llеpaтypЬI' дoбавляют 45 мл сepнoй кисЛo1'Ьl (плoтность l,84 г/см3)
и дoвoдяT дистиЛ/IиPosaннoй вoдoй oбъeм pаствopa дo 1 л.

lбl



Mаpки ФI-tБ; хoЛoд.иЛЬник Ли6ихa (пpямoй, Д\ЛИHa
40 см)*; кpугЛЬIе ПЛосI{oдot{ньIе кoлбьI вп{eсTиMoсTью 500
Mл сo rплифами (ГoсT |B9a-72); I(pУгЛЬIe ПлoсI{oДotlнЬIe
кoлбьl без п.rлифoв на l000 мл; бюpетки на i0-20 мл (ГoСT
2a292-74) илп MeDIIь]e ц]rЛиriдpЬI на 10-20 ]\{Л; сТеKЛЯ}I-
HЬIе BopoI{Kи диaмеTpoм l2-15 см; меpI]ЬIе циЛиндpЬI IIa
250 мл; MepнЬIе кoл6ьt rIa 50, 100, 250, 1000 мл; кoнI4чесKиe
колбьt lla l00, 200 мл; TeХHиLIесKие BесЬI с ПoгpеIl]нoсTью
вЗBешиваIIIая ;ц0,l г; l<o.пбot]aгреBaTеJl]i IIа 300 и 200 tsт;
Il]TаTI,IBЬI.

Ход определения. l. Cpедtllсlto Ilpoбy силoсa xоpoш]o Iiз.
п{еЛЬчаЮT' IiеpеМе]xllBаК)T и' oTвесиr] иЗ IIее 100 г, помeщают
в Mеp}IуIo колбy нa l000 MЛ' ПoсЛе Чегo ЗaЛиBаIoT 

"цО 
a4еTки

дисTиЛЛиpoва.нной водoIt. Koлбy ЗаI{pЬIваIoт пpo6кoй 14

EсTl]яxиBаx{lT' а gaTeM сTаBЯT IIJIЯ НaLTaИBа]]ия B I]рoxЛаД,.
Iloе МеCTo нa |2 ч (о6ьIннo на tioнь). Пo истечeнии эToгo вpе-
}деF]и сo.цеpх(иl\,{cе I{oЛбЬI I]ереMеllIиBaЮT и BЬITях{ку фильт-
pуioT чеpеЗ вaTy B Illиpoкoгopлoli вopоltке иЛи ЧеpеЗ сyхoй
фильтp.

2. О6еcc aхap ИRaI|I4 e (tи л ьтp eта : 20C мл lloЛyt1 91 1 116рo филь.
TpаTa ПepеIloс,lT B MсplIуlo I<сl"ltбy BMeсTип,IoсTьrо 250 lv{Л' aBTo-
матическoй бlоpетl<oii llJllI с Itolt4o]](l,Ю ци.IIиIIдpа дcбaв"'IЯюT
тудa 20 MJl BЗBrс}1 oI{иси кaлЬцI,Iя и 10 мл pасTBоpa сep}IoKис.
лoIi п,tеди, сo.цep}I{и\{oe BсTpЯxиBa{oT и oсTaBЛяют rla 1 ч'
Затeм .цoBoДЯT ДИcTkl,JlЛИpoвaпнoй вoДoй oбъeм )I{идкoсти
в кoлбe .цo MеTKи' Пеpeп,tеIlii]Baют и фильтpyюT ЧеpеЗ с1zxoй
складнaтьtй фильтp B сyxyЮ кoлбy. Пoлyненtlьtй фильтpaт
исI1oлЬзyloT ДЛя l,IссЛеДoвaнi{я.

3. 200 мл oбесqaxapеIll{oгo фильт11атa I]oLлeщaЮT B круг-
ЛyЮ ПЛoсKoдoнIlyrd. oтгol]I]yЮ кoлбy BМeстиМoсTью 500 мл
|4 Д,J|Я rlеpевo/xа сB'IЗaнflьlx киCЛoT в свобoдньIе дoбaвляют
в кoлбy 5 мл 50 %-ltoгo pастBopа ссplloй ](исЛOTьI' a ДЛ'I
paBнo]vtepнoгo киllеlllJ,l ]]lIoс'lT 4-.5 lсусo.lкoв пеtvtзьt' Сo-
дrр]ки}4oе кодбьI взбaлr.ьtв;tlсlт, lto;Iбy бьIстpo сoеди}IЯЮT с
xoЛoдI]ЛЬI]икoм Либиха Il llziГpеBаIoT.

4' Съlaчaлa в TeчеI]ие 20-30 миьI (с п4oп,{еI]Tа 3акиПания
>кидкoстla) oтгoняtоT пеpвьIй {ИCTИЛl'iЯIT oбъeмoпl 100 мл,
заTeNI' }Iе ПpеpЬ]Baя oTГoI]a' B Tечеttие l0-l5 МиI{ oTГoI]ЯЮT
B дpyгуIo кoлбy eще 50 мл (втopoй ДуIсТIIJIЛЯT; sа скopoсTЬЮ
ц'II:TИJIJ|ЯЦIIи следят). B кa.lестве I]pиеI\,IIlикa yдoбно пoль.
зoBaтьсЯ MеpItьIMи кoлбами вMесTиМoсTью l00 и 50 мл с

ф Bпyтрегlняя 'I.pубка
дoЛ)кItа бьlть беs в]!lя1.иIr и
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xoЛoдIlJlЬt]иI{а llа всeM IJpoтя}ItеIlI.,и
yI ЛoIJ'

|||lItIl.|)tl.tмlt tt1ttlбtt;tмtt. Ilrlt..tlt' tll.гtltl2l ,цr]сTиЛЛяToB KoЛбoЧ-
I, I I I l('1\'t("/t,./l('l I I l( ) | l.ll( ) l'l l( ) llil l( l)l'l llillo l'.

lr. Ilrrt.'lll, ()I.l'()lIll ll(.l)|l()l.() |l Il'|'( )l)()l.() /(|l(]'ГltЛЛяToB I( oстaт-
Ir\/i|(l|,/tlill(.ll| !| rrl't'lltlltrrii ltll.lltjr./Ulбltt}./t'||(),Г /(./l't oI{ис"Цeния
пl('l|(tl|||(lii Itllt.'tlt)|||| l| \/lt(.У(.lrуrtl 5li N4./l |);lс'l'll()|);l /ll]yXрoMoBo.
l'It{.ll|,I lI itll']lItl| (|l:|,|(|l() l|(',/|'()l|у(.|i;l'I.|, ('|.() ll()|lil/l;|IIll'l IIil ttlЛlI.
r|,r,l)' ;r ,t':||(ili(. l()() пц.rl /(tl(]'I.It./l./||ll)()tзittlttt-lii всl7ц,t.

(i. 2l(lr,'(rirк:'t'l, lз l<tl"llбе llаГрсI.tаIoT .цo ItиЛенLIя и зaTеМ B
l(.l|('ItIlс l0-l5 MllIi oTгoI]яЮT B пtеpнyю кoлбy 50 мл (тpетиli
7rrrс'гll.п.пят).

7 . Bce дисTиЛЛяTЬI ПooЧеpе.ш.I{o Пеprнoсят в l,ioЕIl.iЧeские
litl.tlбьт. tV[еpI+ьIе колбьl oПoЛaсKиBaroт 10-l5 мл водьI (всeг.
,l;l ol1trII,]M и TeM }I{e KoЛичесTвoМ) и вoдy сЛиBаIOT в t<oлбы
(' .rlисТиЛЛЯTaNIи. fIисTИЛJIЯТЬI TиTpyloT 0,05 lт. pасTвopoM
('/llioгo I]атpa B пp?IсyтсTвLiи l{rсКoЛЬKIIf IiaпелЬ фенoлфта-
./|еиI]a дo слабo-poзoBoГo oI{pаIIIиl]аiII,iя' IIе llсtlезаtОщегo B

TечеЕIие 1 l,цин. Koличествo I,]Зpасxo/loj]а1ltloй IIa TI.lTpoвaние
Illелotlи yMьIo}I{aЮT нa 1,25 (тar< кaI< Itpll oбесса.xаplitsaЕIии
200 мл фильтpатa pеaKTиBаI\{и и вoдoй oбъем )Kи,IlI(oсTи .цo-
BoдllЛи дo 250 NIЛ' a ДЛЯ ol]peделеЕiия K}iсЛoT бpaлл, ToЛЬкo
200 пlл обeссaxapенногo фильтрaта). I{oличествo МиЛЛи.
ЛиTpoB 0,05 ll. щеЛoЧll' изpасХo.цoBаI{tloе I{а тиTpoBаFiLIе Пеp.
BoI.o, вTopoгo и TpeTЬегo дисTиЛЛяТoB' oбoзнaчают сooт.
ЕеTсTtseннo иtiдеKсail{и Д,, Д,, и Д,з. СоpРp)I(аI.Iие I{L]слoT B

сI],loсе (в пpoцентax) oпpеделяtot пo сЛе,цyющиM фoрмyлaм:
yксусной 0,096Д,-0,021',Ц|
МaсЛянoй 0,0 43I{, 1- 0,068 lI 2
молочнoй 0,723Д 

" - a,046 /tr,-rГ 0, 006.4l

Пpи опpедe"ЦеI]lIи KисЛcT B с}lJIoсе /10Ilусl{аeмЬIс p;lC](0)Kl1е.

ния Мe}}iДy pеЗyЛЬТаTaMи ПapаЛЛеЛЬtIЬIX ollpt.Д'el.le tIИй tIе

.цoЛ}I{I]ЬI ПpеBЬ]ri]аТЬ -F0,03 a/o (тa6л, З3|.
K некласснo}дУ oTI{oсяT силос бypoгo и TеL4FIо.KoриЧнеBo.

гo цBеTа с сиЛЬItЬIM ЗаПaxoM Mе,цa иЛl1 сBe)I(еисIlеЧенtloгo

р)I{aI]oгс) xлеба, сooTвеTстByющий Пo ОсTаЛьIIЬIM [lol(a3aте.
ля l'l трeбoв a|1ИЯ\Л l.IасToящегo стаtI,цаpTа'

Соiласно дeйствyюще},{y сTаFI,царту iГoСT 23638-79)'
кaЧесТBo с}IЛОса' ilpигcToBЛеriнoгo иЗ l{yкypy3Ьт.; оilредеJlЛ-

l[t3



Сyxoе веществo, /q
Cьlpoй пpoтeин, 0/6

Карoтин, мг/кг
Сьtpaя зола,0/6
Koнцeптpaция вoдopo.цIrЬIх иoнoв
(pH)

Ioт B ЗaBИсI4Moсти oт 3oI{ЬI' B кoтopoй oHa BЬIpaщеIra. K l-й
Зot{е OтI]oсяTся AЗеpбaй,цжанскaя CСP, Apмянскaя CCР,
Гpyзинскaя ссP, Дloлz1авсr<aя ссP, Taджикскaя CCР'
ТypкмоlIскaя CСP' Узбеrсскaяl CCP, ДагесTансKaя AссP,
I(абаpдltrro-Бaлttаpскaя AссP, I(алмьlцкaя AссP, Севеpo.
oсетlll'tскaл AссP, Че.{енo.ИнгylIIсKaя AссP, Kpаснoдаp.
a<Иr4 И Cтaвpoпoльскиiт, кpaя, Aлма.Aтинскaя, Aстраxaн.
ская' Boлгoгpaдская, BopоtпилoвгpаДсKaя' Гypьевскaя,
.Г{.х<aмбyлскaя, flнепpoпетpoBскaя' fl.oнецltaя, Зaпopo>к.
скaя, I{pьtмскaя, Kзьlл.opДинская, I(иpoвoгpaДcкaя, Нt,t.
кoлaeвсI(ая' o.цесская, Poстoвскaя, Хеpсoнскaя, Чимкен.
тская oблaсTи; к, 2.Й - I(иpгизскaя ССP, Aктюбинсl<ая,
Бeлгоpoдскaя, Bopoнеx<ская, Bинницкaя, )(итoмиpская,
Закapпaтскaя, Ивaнo.ФpaЕкoBсI(aя, I(apагандинская, I{иев.

33. Coдеpжание кисЛoT в сиЛoсe

foloлoчная
Укеyснaя
Дlaсляная
Cумйa кlrслoт, г0/6

3аклtочeниe o ltачrствe силoса в
стaндаpта

r'lt;ttl , JIиПецKaя' ЛЬвoвсI{aя' Пoл'rавская, Piu.".n,n, Cаpa-
l'()IlсI(ая' Сyмскaя, TамбoIзскаll, TеpllопoJIЬсi(aЯ. Тypгlit-
r. lt;tll, УpaлЬсI<aЯ' Хаpькoвсl<аlt, Xмс.пьttиt1кая, Чеpнlzгов.
l.l<;tл, ЧеpнoвицKaя' Чеpкасскztll с;б",lасr.lt; I( 3-ii _ oстаЛЬ.
rlt,tе peспyбЛИKИ, KpaЯ, облaстtl сссP (см. 'гa6.п. 3l).

хApAltTЕРисТиt(A кAЧЕствA сЕF{A}|{A

( ) добp oкauесTBеFIl{oсTи се}Ia)к a сyдя T I1o op гаI.IoлеП1.иЧес }lI]M
lloi{aзaTеЛяМ - цBeTy' saПаху; oбpащают TaK}ке BI]I{n,IaI{ие
l]а I]pиЗIIaки IIopЧи _ I]ЛeсI]еBеtIие' гниel]иe' ЗaгрязI{.еIl-
llОсTЬ. B лабopaтоpI,Iи' I(poMе opГaнOЛeПTичeскoй oцеHK}l
l{aчесTBa сенах(a' OПpe.цeЛяЮт сo.цер}I{a}II,ir B }IeМ сyхoгo ве.
IЦeсTBa' ПpoTеиIlа' I{ЛeTЧaTки' I{apoTиI.Iа' а Tаl(}ке A4асЛЯIJofI
t{иСЛoTЬI.

I-I.вет xopotпегo сеI]а)кa серoBaTo-Зе.псtrьIi,l' }I(еЛтo.зеЛе.
rtьlй; бypo-кopинневьlй цBе,I yl{аЗЬIBаеТ }la I]еpeГpeBaIii4e
MaссЬI" Пpи поpве Kop\{a пpеoбладаIoT TеMllЬIе буpьlЁl,
Че1]нЬIй.. 

Зaпаx xopoll]егo сенa)I{а apоматньtй, фpyктoвьIй. Ес,rи
сеI.Ia}к ТIaхнeT сBе>I{еиспeЧеI]нЬIM p}кaЕIЬIM xлеooM' эTo сBиДе-
TеЛЬсTBy€T o егo ПеpегреBе Ilри зaKЛa.цI(е иЛи xраIiеItиi,.
ПеpeваpllшlосTЬ ПliTaTеЛЬlIЬIХ B€IJd€ств, осoбеrtнo I]рoTeиЁia,
Tal{oгo сенa)кa зtlaЧиTеЛЬFIo сr]rtх<аеTс,l . Испopненньlй сенa.т<
}iЗ.цаeT зaтхльtй ЗaПaх' ЛaxнeT I]ЛесеHЬIО' lIaBoзoM'

Coгласнo TpeбoBaЕ]pIЯм ГОСT 2З637-79' Ilo opГilt]oЛеI]-
TичеCкIlM и Х}IM],IЧесKиr4 ПoI{азtlTeЛЯNI Се]lа)к Il Ol-(ptl:}l\0ЛЯIo Г

на I, II, III l<.пассьl l,т lleltлассt.tьlй.
Сoдеp>каltие мztс"ltяrtoii l(I]C.Пo.l"ЬI I} ссl]а}t{е o1ll)е/]еЛЯIoГ

TaK х(е' кaI( B сI'IЛ0се. Зi.itittх сеll;l)t{a I lr trtr классoE /'1oЛiKеtl
бьiть apомaтньIй фp5lктoвьlй, III к.nаСсa - apol',tатньlй
сlil уктовьlй, .цol]yскаеTся слaбьll:t зап аX МеДa LIJIи сBе}KеI,IсII(j-
1]еi]I]cгo p}I{аl.Ioгo х.reба.

L{вет сенaжa Т и II кЛаСсoB сеpoЕаTo.Зеленьlй, }I{е'lТО.

зеленьIй; ДЛЯ I{ЛеBеpa Дollyсl{aеTсЯ сBеTЛo-T{opltvtIевьlii,
III классa _- сеpoBaTо.зе.llеlIьlй, }кеЛTc.Зr./lе]tьti,i, 71;ttt lrле-
вера свеTЛo.KoриЧrrrBЬIй; допускaеTся сBC.I'.IIo-бvpьtii.

Фоpпlа зaписи peзуЛЬTaтoв a}iaЛI]:}tt сс!xa}кa

.Ц.атa взятия oбразца
Bи.ц сена>кa
Хoзяйствo, в к0тoрOM взяlт oбpztзеt1
3aпаx
Цвет
Coдеpжaниe сyхOГo ЕeщесTва'

tllollпtlt зaписи ре3yлЬTaтoв aЕ{aЛизa с!IЛ0са

/|.lt'l,;t tr.lll l ttrr rlб1laзtlа
llll,lt сltltltсtt
Хtllзяiit:,l.во, B кoToрoм взят oбpазeц
Ус.ltoutlя хрaнeния (6ашня, TpaншleЯ
3а паx

tt rтn l

32. Coдеpжaние питaтeлЬllыx вeщeсTв в сl|Лoсе

Пol<д затcл и
поDвoнaчаЛЬ.
lloM пrlде

B суxoм вe'
ЦестRеt'

lб4

сooтBeтсTвии с тDебoваниямtl

lb5



xараI(тepиcтикa и IIopма для I{лeссoв

llI I|||.f,|t|tll|llll| (. I:lll/(i|l)l'l (Гoст 23637_79) к I{aЧrстBУ сeнaжa
Ilt l|l,l',rl('Пll(.) I(tlличест.во 0,05 н.

|!i||lIl(l rlp}I oПpедеЛeнии

,4

NаOFI, изpасхo.I{oванtloе IIa тиTpo-
мaсляlIoй I(исЛoТЬI (стpaниua 151).

Д,zI.

( l 
'/\('I))(аяие

l. I I\ .ц lO'lсl] t] с
мaслянoй кисЛoтЬl
o качестве сeнажa B сooТвсTсТDltи с rрс6olаlllIя]\{II сTаtt-

Cодeрхtaниe сyxoгo Bеще.
стBa B cella>кe, a/o:

бoбoволI 4 0-55
зЛаl(oBoп,l и бoбoвo-злaкo-
BoM 40-60

Coдеpltаllиe в сyхoп{ Dещe.
стBе сel{a}кa сЬIpoгo прo.
тeИнa, a,/g' I]e пteflee:
бобовotu l5
бoбoвo.злаковoшr 13
ЗлаКoBoM 12

Содеpхrаliие в cyхolr веЩe.
cтBe сеlla}i(a сьtрoй клет.
uaтки, |g, IIe бoЛee 2g

Coдеp>кaltиe B сyxoA' Bещe-
сTве сeна}ка сьtpot,i зoл ьl,
fi, rtr tiсlлсо 1:.

Сoдepltlt rrltо 11 сухo]vl llCl|(c-
0.I't}0 (.('I|:|)l(а Jlel,l(o])aс'l j!O.

I)It\lt'lХ уГ''l('I}oдoB' lJ0' llr
l,,,lollсc 2

Сoдeplкагrие в сyхol{ Beще-
ОTве сеllа}ка I(аpoTи IJa'
шtг/кг' rlе лlенeе 55

Содeрr'rаitие пiаслянoi]i кис.
ЛoTЬI в се}lа]ite, r |o, ile He дoлyс.
бoЛer каеTся

I( неt<лассrтoшIy с|TЕioсЯT сенa}Il бypoго lI Teft,Ii'{o-кop!IЧI.[e-
Boгo цBrTzl с си.lIЬIIliM 3aПaxoNt ]\.tеДa I4ЛI{ сBех{еx[сПет{еl{ii0Гo
р}Kaiioгo хЛеба, сoO,гRеTс1.ByroltUlii lro oC.I'сlЛIr[IЬINl Г[ОltaЗaTе.
ЛяhI TpебoBaIiиЯМ lIaс1.O'lll(еГ() с1.i|Il/tapТа (табл. 34).

35. Cодер.'ltание питaтeЛЬ}rЬIх вeЩcс]lr !] сеllа;i.:e

ФE.!Р AДЕJTAЕtИЕ Е{AРФTиl"A
и BB4TAДйр{frЕA A в l{oРtriAж"
AИФ.FTФг Е4ЧЕс Е{иE ФБъЕA{ТAХ

l(аpотиIl 
-ПpotsиTаMиll BиTаMI{I;a A -no.'.yno." B opга.

lIliЗM )f{}tBoTl]oгo с l{opr.{oп{. oсновiroй егo исToЧI{ик - ЗeЛe.
lll']е кoрMа' силoс' сеI{a)к' сенO' тpaBЯI{a,Я Мyкa' MoркoBЬ'
;l1еЛTЬIl сopTa TьII{BЬI.

Из a'.' B- и y.рaзнoBидIIoсTей карoTlIIIа I{аибoЛеe биoлo-
I.}lчесKи aкTиBeн p-кapoтин (С40I160, IIo xI,{l'{],IЧесI{oМy сTpoе.
|]I]Ю I{apoTиH _ }lепpедеЛЬHьIй yгЛеBoi]ol)oД).

B oбмeне веtцесTв в opгaнизMе )KиBoTiloГo olr yЧаствyеT
J]],iiliЬ ПoсЛе ПpeBpащеIrия eГo B BиTaMиIl A'

Молoдняк }киBoTI{ЬIx B ПеpBЬIe TрI.I нeдeЛи )i{иЗIIи нe
CПoсoбеII tlpевpащаTЬ кapoTиI-I B BиTaMин A, пoэтомy дoЛ)кeн
ПoЛyчaTЬ еГo с MoЛoЗиBol\4' MoЛoкoM иЛи ripll oTсyTсTBI4Il L\

l]едoстаTI{е BиTaMиI]I]ЬIX KopMoB в виДе ЛPеПаpaToB (сьIпy-
Чие или ]\4aсЛЯнЬiе pасTBopЬI).

Пpеврaщеrrие I{apoTиIla B BиTаMtIЕI A Ilpoисxo/1ll.г Пo,ц

.ц'rйсTЕиеM фepмегIта каpoТиIIa3ЬI B сTеIIl(ilx ToIlких ](l,iшol('
B Печeни' ]tpoBlr и в МrнЬш}lx I(oЛиIleс.гI]аx B ПoЧI(а]X' tIад.
I]oчеЧtlикаx и ЛегI{их. I(аpoтиlr и вI,ITаMI'iII A мoгyт L|al<aflлИ-
ваTьсЯ в Печeни и чaсTиЧЕIo в ЛеГкиx и ПoЧi(ax. Из oднoй
MoЛeкyЛЬI KapoTI,lFIa обpазyются дBе I\{oлекyЛЬI виTaMиIla
A - 2с,0trJ29oIJ.

BитамlIн A уваст'вyеT B Bа}кЕIейr!иx биoxllмичесItl-rx Пpo.
цессax oбMr}ia BещесTB. orI защlzщaеT opГаIlиз]\'t il{}ltsoTFloгo
oT инфеKции, yЧасTByеT B BoссТаIIoBЛеl]ии и заЩи1.е ЭПиTe.
ЛиaЛЬi{oй T.I{aни, I]еoбxoдиL4a,цЛЯ t{opш{аЛЬFIoгo фу}tI(циoни-
poBaнi,lЯ opгаIloB зpе]tиЯ и дЛЯ poсTa п,IoЛoдI{яI(a' ПoлyчениЯ
}IiизI{есI]oсoбнoго rtpиплoдa и BЬIсoкoй ilpoДyl(тиBlloсTи.

Kaк и BиTаMи}I A, кapoтин I{е pаствoDЯется B Boде' IIo
xopollJo paстtsopиilI B paсTиTеЛЬi]ЬIх )Kиpаx и paсTBopиTeЛЯx
)киpa _ xЛoрoфopп{е' эфиpе, сеpo}rгЛеpo.це' бrн3i'illе, 6еtI-
зoЛе.

Bсe liapoтl,iЕloид.ьl ПoдBеp)l{еltЬI oкисЛеIIиЮ' Jlегкo paз-

I lr/

l1
9
B

1'l

1i
10

40-55

40-60

40

0,1

1U-UU

40*60

30

0,2

e(32

l4

Пol(aзаTсЛ|]

Сьlpoit ltpo гoнtI
Сьtp aяt I<"ltот.t:lтllit
j [сг кс-r ll tr с t во l 

l I I г,'l I )lc )' г.'l. IJ cдЬl
!\аpoтtttt, пlг/t<г
Сьlрая зo.'ra,0/9

lb0

IIplt натypальнoii
влахiнoстlr, }1

B с:/хolt
сT вe'

Бrrt\е-
o/
/0



|)у|lIil|()|(''I lIl)ll /Ull.lTrЛЬнoй сy[IKe и xpaнеIrии Kopil,IoB. oкис.
.ll('t||l(. l(;Il)O.l.ttIIа кис,цopoдoм BoзДyхa yскopяeTся пo.ц дей.
(''| l}|l('Nl сUеTа' TeпЛa и MеTaЛлoB.

t l'гtlбьl Ilpед.oTBpaTитЬ сни}I(ениe ai(TиBI{cсти витaми'нa А' п
ItaрoTиt{а B кopMаx и пpепapаTaХ' tIpиMeняIoт aнTиoксиДaFI.
TЬI - сaнToxиH' .ц,иЛyДин и дp.

По биoлoгичесt<oй аKTиBнoсTи l мг p.каpoTиI{a сooтBетст.
вyeт 1667 МЕ витамltнa A (paциotlьI BCeХ сеЛЬсKoxoЗяйствeн-
IlЬIx }KиBoTньtх oбязателЬЕIo кolrTpoЛиpyloт tlo сoДеp)I{allиIo
кapoTI,JIra и BиTаNIиIIa A). Пpи IlеДoсTaTке каpoTинa B кopMax
Пpи^леIlЯЮT ПpeПapaTЬI BитаMинa A: l мг кapoTиtlа .цЛя )KBaч.
tlЬIХ )I{ивoTIIЬIx эKBиBaЛенTеI{ 400 .L{Е' для свиней _ 500
МЕ витaминa A; l MKГ кapoTиHa !\ЛЯ IITицЬI эKBиBaЛенTен
1 Д1Е витaминa A.

опРЕдlЕJтE|{иЕ кAРoтиl{A в кoРi4Ax
tltt oдиф и l{ A цу1я BИ||4|

Meтoд oснoBal] на paсTBopиMoсTи кapoTиrla B opГaничeскиx
paсTBopиTеЛяx и Пo'lвЛеtlии IIpl,{ эToM )кeЛTott oкpacки, Ин-
TeI{CИBПoCTЬ ol(paсI( It иЗMеp'I loТ кoЛop иMеTp t,IpoBatIиеM paс'T-
вopa lIa с|loтoэлеl<.гp()l{oЛoрllмеTре При сиtlеh/t светoфtlльтpе
II .ц.ЛLI}lе l]oЛIIьI 440 lrм (использytoT пpи эToМ IЛKaЛy сTаь{дapT.
lloгo pасTBopa сиI{TеTиЧeсKoГo кapoTиIra в бензине). Taк как
I{pисTaЛЛиЧеский I{apoTlIн ЛегKo oкисляеTся Ila BoзДyхе'
стaI{дapTнЬIй pаствop ГoToBЯT и3 ДByхl]oп,{oвoKисЛoгo КaЛИЯ
или азобeнзoла. СтандаpTнЬIe paсTBopЬI Д.oBoЛЬЕ1o стабильгtьl,
иx испoЛьЗyIоT ,цЛиTелЬнoе вpеMя.

B oргaнинесKиx paсTвopиTеЛяx paсTBoряЮTся нe ToЛЬI{o
каpoTиI]' I{o и Tакие гIигMеFITЬI' кaк xлоpoфиЛЛ' I{сaнToфилл,
JILIKэILИLI| кpиПToксаIlTин и ДpyГие' кoTopЬIе необxoдимo oт.
деЛитЬ oT кapoTl{Ita MeToДoM xpo\laToГpaфинескoй aдсoрб.
ции. ИнтeнсиBI{oс.гЬ ol{paсKи OrIpедеЛЯЮT с лoмoщью фoтo.
эЛeкTpoKoЛopиMeTpa. Пpи pабoте с эTиM пpибopoм IIoлЬзy-
ются oбьtчнo кaлибpoвoЧI{ЬIМt,I кpиBЬIMи. Cтpoят иx с Пo.
мoщЬЮ сTaнДapтrrЬIx paсTвopoB paзнoй KoIlцеI{TpaцИИi IIoKa.
taTели oптической ПЛOTЕIoсTLI I.IaI{oсяT нa oсЬ opДиI{аT' a IIOKа-
3атеЛи I(oI]ценTpaции BeщесTBа B сTaI{.ц.aрTIIoN,{ paсTBoрe -нa oсЬ aбсцисс, СoеДиltив oПTиMaЛЬнЬIе ToЧки сисTеMЬI Ko.
opдиIlаT' ПoЛyчaloT гpaфиueскoе изобpa>кение зaBисиМoсти
Межlly кotlЦеIlTpzlциeй вещестBa B стaIlдapTЕIoM pасTвope и
lГo oгlTиЧескoй плoтнoстьЮ.

flля лlpигoToBлеIIия сTaH.цартнoгO pасTBopa Пpи испoЛь-
зoBaltии бихpoмaтa KaJIИЯ 720 мг XиMичесI{li чисToгo pеaK.

llJ

|'|llJiI I]}Joсят oстopo}кнo бeз потеpь u *"ou,.*,no.,lбy rIа 1000
N4'r|' pасTBopя]оT B пебoльrшoм IioЛи(JесTBe теплой дисTилЛи.
l)()l]zil]lloй Bo.ц,ьI' a 3аTе}l дoвoДят вoдol.i lio МеTкI4. l l,tur пpи.
|(),ГolзЛеIlЕioгo paсTBoрa сooTBe.I'сTвyет 0,004l6 мг (4,l6 пlкг)
I(;lpoTL]ЕIа. Из основIloГo paсTBopa ГoТol]'l.Г pаЗЛIl(IllЬIе pаЗBе.
,'ц'ltия (с pазнoй кoI]ценTpацией веrцества) и стpoят ка.пибpо-
||()(lHУIo I{pиByIo' гllе нa oси opДинaT yкaзЬIвaloт пoliаЗаIl}IЛ
lr1ll,tбоpа, a Нa ocl4 aбсцtIсс - сooТBеTсTByIoщие I,IM кoнцellT.
l)ilil.ии кapoTиЕla в l мл pасТBopa.

fiля пpиготoBЛеI]иЯ сTaI]ДаpTнoгo l]асTBopа из aзoбегIзoла
145 мг ХLII4иЧесI(и чисToгo азoбензо"цa pасТBopяЮт в 1 л эти.
.]loBoгo cПиpTa; i мл этогo paсTвopa.Пo oi(pасI(е сooTBеTсTB)rеT
0'00235 мг (2.35 мItг) кapoтиllа.

E пpol.lзBo,цCTBeнТ{ЬIx yсЛoBиЯх lrpIl o,ГсуTсTBI,II] сIlеI{тpo-
t|lотометра и фотoэлекTpoкaЛopIlvtет1lzt сo;xep>кarlI{е IlарoTи.
I]а B кopмaх и ДpyГиx биo.пoгпчосl<l,tх oбr,октаx N{oх{нo oпpe.
ДrЛЯTЬ Kod'I,Dplil,{еTpIipoBaIltI0M CГo Pаlс.Гl]opoB' сoЛoсTaB-
;лЯЯ vlх сo rпкaлoii стzlIrдapT]IЫK paсTI}oрoI] llByxpoмoвoKис-
Лoгc кaЛия (K,Сг,o,').

KoлopимeтpIIчесKая IIIKaЛa Г0ToBlITся тaк: 72О L4Г двy.
хpОI"{oBoi{исЛoгo KaЛия paстBopяЮT в 1 л дистиллиpoваннoй
водьI. ИнтеIlсиBI]oсTЬ oкpaс'Kи 1 мл пoлyueннoгo tr]aсTвopa
сooTвеTсTByе,г 0,004i6 MГ l(аpoTинa'

Пoдбиpaloт 24 лpo6иpки' o.ц.I'IЕIaKotsЬIе пo цBеTy сTеклa и
диaмеTpy' I{yMeрyЮT иx. B пepвyю пpoбиpкy паливаtoт 10ll"ц
Оснoв}Ioгo paсТBopa, вo BтopyЮ - 9,5 \4Л, B I(a}I{дyIo ПoсЛе.
llyЮщyЮ пpобиpкy ЕIаЛиBаЮT oсI]oBIIoгo pастBopа Ilа 0,Гl мл
L4еFIЬIIIе' че\,{ R г]peдЬIДyщylo' а IJarll]Ilit,l с 2l-ii _ MClIllШC I]fl

3fi' KoлоримеТриrlесl(а'l шIкaJlа l(Л'r 0tц)е/{еJieн!i,l кapо.I'и[la

------f-- -r
л.. npo-| 9::::::й I вooo, lt(аpoтин.'.i|* noo.I ?::::::" I oon., |К,,o,,,,.' n,,
о,,г.n" 

|,".nl''.i,, | *,. 
I 

u l мл (K) 
li 

u,'on" 
l 

Рa.I,J.ul,, 
| мЛ 

| 
в l пlл tкl

I 10,0 0,0 0,004160 13 4,a 6,0 0,001664
2 9,5 0,5 0,003952 14 3,5 6,5 {J,001456
3 9,0 1,0 0,003744 15 3,0 7,A 0,001248
4 8,5 I,5 0,003536 16 2,5 7,5 0,001040
5 8' 0 2,a 0,003328 |7 2 'О B '0 0' 000832
6 7,б 2'5 0'0О3120 18 1,5 8'5 c'00c624
7 7,0 3,0 0,002912 t9 1,iJ 9,0 0,000416
B 6,5 3,5 0' 002704 20 0,5 9,5 0 

'сI0020B9 6,0 4,0 0,002496 21 0,4 9,6 0,000166
l0 5,5 4,5 0,002288 22 0,3 9,7 0,000125
1 i 5, 0 5,0 0 ,0c2080 23 0 ,2 9 ,8 0, 000083
12 4'б 5,5 0'001872 24 0,1 9,9 0'000042

159



(},l м.ll; lt;I'I'('M lt I(il)кllylo шpобиpкy ts}Ioсят TаI{oе к0личествo
/'l|I(..l.lt.lI,lllIl)()trltiIrtoii вoдьI, uтoбьl oбщий oбъеnt paствopa бьtл
;l;lttt'It |() мл. ПpodplpкLl IIЛoTI{o зaKpЬIBaЮт пpoбками и за.
Jl I I I};|I()'Г I\'leIIДеЛееBсi<ой зaмaзкofl' илll' пapафинcм (тaбл' 36).

Рqlштplвьl и оборудовaние. Безводньtl,i сеpноlФIсльтй нат.
pиil (ГОсT 4166-60, Ч. ,ц. a.); калиli .цByxl]oiлoвoкисльтй
({(,Сг'o') безводtlьlii, x. v.; азобеI]зo,q' Ч.; oкисЬ aлюMиHия
l0-l2 a/a-нoЙ BЛа}кI{осTI,I; бензин аBиaцIlotlllЬlil (Б.7О) или
автoшtобильI'IьIt]r lt еэтилI,tp oваiIllьt;i (А|4-93; ГoСT 58 1 8 -7 l ) ;
петpoлеfitIьtii.t эt|llrр; эrrt'лotзьiii сП14p,Г (ГoСT Б962-67); дтт-
сTиЛЛr,IрoBalI[Iil,l IJo,ца (ГcсT 67 09 -7 

2) ; иЗМеЛЬЧI,lTель пpoб
paстеttий ИПP-2; N{eлЬHицa л4РП-1 ; фотоэлеI<трcKoлoриMетр
ФЭK-,Ц; TеxЕiOХиMиrIeсI(ие BeсЬI; фapфоровая сTyПкa с IIес-
TplКoМ; птеpньIй ЦI,i"ЦI{I]Дp на 100 мл (ГoСТ fi7a-7ф; бrоpет.
ка на 50 мл (ГoСT 2О292-74\; Mepi{ЬIе кoлбьl пa l00 и l000 llл
(ГoCT 1770-74); бьtтoвьте 6aнкп на 200 мл (ГoCТ 57|7-
70); пoлиэтиЛеtloвьIr кpЬIшIкtI для бaнoк (ДI,rамeтp 60 пrм);
ltолбa Бyнзена; тpу6кa Aллина (диaшlетp 2-4 сt'l); пpобllpки
хиMиЧесKие иЗ бесцBеTнoГo сTei(Лa.

3aшtlлнениe aдсорбционttой I{oЛo}Iки (трубкa,4ллинa).
B тpyбкy AЛ.пиItа, B yЗl(y]o ЧilCTЬ, BсTаt]ЛЯIoT Taмlroн ГI{грo.
скoпI,{lIrскoii вaтьt, tla кo.l.opьlri IltlсЬIПaloТ 4-5 см oKиси aЛЮ-
MI,II{l{'l (Al,oJ) - адr:opбetl'I BЛа)кI{oстьro tr0-l2 %, слeгкa
yllЛoTIIяя стеl<ляrtнoй ПаЛo.iкoй, IIoKpЬItsaЮT ватой и на.
сЬТ[IaЮT 2-3 сx{ безводнoгo сеpl:o]{иСЛoгo I]aTpия
(Р.Ia,Scn). Трyбкy Bс'ГаBЛяЮT в пpобкy колбьt Бyirзенa'

Ход опpедеjrrЁЁfя. l. I1poбьr сlнa' сoЛofuIЬI изMеJIЬЧаIoT
Ilа и3I4еJIЬчиTеЛе иЛи Iio}KнLIцaМи tla oTDrЗI{tl ллtlнoil нe бoлее
1,5 спt, ilерeMеIIIиBaIот' ПoсЛe ЧеГo иЗ piзньIx мест берyт про.
6y шrассoй дo l00 г И pаЗNt2."r'jЬIBaТoT ts МеЛЬiiице без пpедва.
р!rT0ЛЬIloГo IIoдсyIIIиBа}Iия. Tpaвянylo l\{}IKy aflaЛи3lrpyIoт
без измель.Ieпllя.

Из пеpeмешaпtloй пpoбьr IIa теXIlIlЧескIiX Bесax OTBешI,I.
вaют l_3 г oбpaзца, ПеprIIoс'IT егo в фapфopoByЮ сTyПкy tI
Trr(aTeЛЬIlo paсTиpaЮT с 5-l0 г Пескa иJIи иЗMелЬIIеFIiloгo
сTэKЛа. Рaстирaнтle неoбxо;1lttлo .ц,ля ЛyЧIПегO иЗBЛеЧеI{ия
карoTиrтa. 3aтешt oбpaзец пеi]еItoсяT B кol{иЧeсKyтo колбy на
1 00 _ l 50 |\ЦЛ И З aJILIBaют 20 _26 мл бенз ина иЛ и IiеTp oлeйнoгo
эQlирa.

Cтутlкy oбмьIвeют ЕiескoЛькO paз небoльlшIrми пopцияMll
беltзиlllt и;tt,l эt]lиpа, cJIIlБaЯ LIХ B тy >кe колб1r, закpьIЬают ee
пpобкоii и OсTаB,/IяЮт нa 20--24 ч B TеМI]оM l\{есTe' чтобьI все
кfl paтиtlOI,T/\ьI Ir('prIrUI[I B pДСTBop 

"

Сoчtt ьtе кoрI!!:l (зе"llеilая I\,Iaссa' I(oрIIеIlJIoД.Ьr, силос) изме.
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rl|,ll:Il().t'} TщатеЛЬIIO tIеpеMеI]IIlBаtoT I{ иЗ pu,uti* мест бepirг
Il |||(,(. l()r l_3 г. B стyпкy с наBескoй l(opшlа zfoбавляют5-10 г
|' '' l.ICI1oгo сTекЛa иЛи кBаpцеBoГo !lеСliД, бьtстpo pасTIi.

1r'rl.l'r' (l<аpоTLIH' LIa BoЗдyxe Легкo oI(lIслясl,гся). LIто6ьI пoлy.
.rrrt.t, o6еЗBo)I{еr1[IyЮ сЬIГIyЧyЮ },{aссy' Д'o.)аBJ]'lIoT l()-16 г и
lrr r' l{'() СeptlоKисЛoгo Ha.Гpт|IЯ. Послeдyrощиt.i пpoL1есс l]сс'Лrl1o.
t';tttttя тaкoй ).I{e' KaK Иc {:ухI^iiLI i{opптafuiи.

Bо все l(opмa пoсЛe paсT?Ipa:яI'IЯ .цоб.aвляют пpимешяемьtЙ
|l ;l т (oкисЬ аЛюN{иHияi.

й ,цень бензliнньlй эксTpaкт с oбpaзцa се.
llil pбциolillyю KoлoIIKy (тpyбкy Aллинa) с
()I(tlсЬЮ aЛIoМиtlия и фильтpyюT eгo Пo.ц сЛабЬIM BакyyMoM
l|./lI{ с вoдостpyйнЬIM ilaсoсo}д' пpе"цBapиTеЛЬllo пpoпyсTиB
r rе6oльrrrое кoЛичесTвo pДCTBopиTе"'.Tя.

3" oсаДoк внoBь 3aЛиBаloт небольlljиl-.vl IjOЛичeстBoM paст-
l]op иTеля' пеp еHoсят B а.цс opбцLIoII Еiylo I(o']lOнI{y и ПpoNIЬIBaЮт
IIесKoЛЬI(o pаз небoльш],IMI,I l(oзаMи paсTвoрI,ITеЛя .цo TeХ пoр'
IIoKа paсTBOp' вЬITекaloщttii lrз BopotlI(It' ltе бyдeт бесцве,г-
lIЬIt{.

ЗMеpяIОT циЛиI-I.цpofuT' IIOсJIе LIеГo pасT.
l] I]а фoтoэлeт<TрoT{o'цopиl''1eтpе ФЭK-М
с пpи дЛиIrе вoЛI]ЬI 440-450 rrм.

flля сpавI.IеIIиЯ B кюBетy фoтоэлекTPoкoЛOpи}деTpa I{aли-
ваlот бензиri.

5. ГIpи иI]TенсиB}Ioй oкpасttе бензинoвой BЬITЯхtltи ее paЗ.
бaвляtот бeнзинoм в 2 paзa. !.ля этого 5 мл вьlтя>кКI,I IIa.

ЛиBaIcT B MepiIyЮ пpoбиpку и дoЛиBaIoT 5 мл беtlзиtta' Pе-
зyЛЬTаTЬI oпpeдеЛeния в эToM с.ItyЧае y/1BаIrRаlo.r'.

Рaс.;ет pе3УЛЬTaТoB aнaЛI.{3oв. l. I Iprr 1.lСlloJlllЗoBllIltlrt t|lо.

Toэ,ЦеItTilо](oЛopI,{МеTpa ФЭK-^{

1(.v.1000X:_--с--,

где ,r игtа, мкг/г или llг/ltг Koргlla; К _ кoлпче.
сTвo opа, rtailдeltнoe пo калпбpoвo.lttofi кpиloiii
V - aствopa, шrл; С - Еi:lвссt(a l{cpilla' г; l00tj-
ltоэффициеllт дЛя пepeсЧета Ilа l I{г I(opriа.

2. ГIplа исПcЛЬзoBаtIиI{ KoЛopиL,IеTричесI{oй rшкaльт пoлу.
ченilьIl1i эксTpaKT из Itолбьт Бyнзена I]ереЛиBаI0т B иЗMepи.
.l.rЛЬIlЬlй циЛиI].цp и зaПисЬIBaют oбъeм. tr4спьIтyeшtьtt1 экст.
ракT сpaBHиBаюT сo сTaI{ДарTной llltа.цoй К,Сr,o' - ЗaПI,I.

сЬiBaюT NЪ пpобиpки.
f,алее HaХoдяT в таблиrце, какo},{y

1\4Ов к а1]с}TиtIа сooTBеTсTByеT ol(pасI{a

tl -282

KoЛI,i!IеCTBy LIилЛиГр а l\4

K,Сг,oт.

l0r



| |;,rr Irill rlt lt' ||('Il()'/l|,ЗyCТсЛ yKa3анIlая вЬIII]е фopмyла,
||| l Ir( l r.l'rIltttl'tlt.ll't. ./i, yстetнoвленIrьIй пo кoЛopип4eтринеёкoй
||||\;|.]l(.' ()]||IillIilеT Мг I(аpoTина.

llirrr6o"ltее сoвеpIIlеI{I]ЬIй пpибop - сIiекTpoфoToh{еTp' о
llOMoщЬIo кoTopoГo иЗ[,IеpяЮT }lЕITeнсиBFIOсTЬ I]oгЛoщения сBе.
та B oTдeЛЬнЬIx yЗких yЧaсTI{ах сПеI(Tpа. FТа спектpoфотoмет-
pе Лyчшe..yсTpa}IяеTсЯ' BЛИЯLIИ1 ПoсTopoi]l]иx oкрашеЕIIlЬIx
сoедигIений"

oг|РЕдEлЕниЕ 8итAмl'tl.!A A
E Би0"!.!oгиЧЕскиx oБЬЕl{тAx

yгЛеKисЛoГo гaЗа.
посyдa вaние. Сyx

paсTвop стoй сypьм
сеpньtй 4О o/o -llь'ltl

t62

l 'l| (l|,() rtaли (ГoСT 4203-65, *. *.); 6eнoл6iaлеиFl; Пpoi{а.
Ir.Itll|,lii сeрнoКlIсЛЬih нaтpиtt; 96 %.llьIй спиpT (pектификaт);

1 t.r.уr:ttьIй al{Ги.цpид; сеpIraя кисЛoTa (y,l'е,тьтrьtй вес l,84);
\ | 'll('l(l,|сЛoTa (в бaллонe); бюpеткa с Лp]ITеpTЬIM I{pаIloM нa
Ill l5 птл (для пpилиBaЕIия тpеxxлоpистoii сypьмьI); пи.
||{.|l(il I]а 2млили нa l мл с.цеЛеIlияMи Дo 0,l м;l (для oтме.

|||lItllttия исПьITyеMoгo paсTBoрa); .цеЛиTеJIЬI-IЬIe вopoI{ки;
l.{ )|| tiqескиe кoлбьl; BoЗД}rшнЬIe xoЛo.ци,ЦЬtIики (стеклянtrьtе
r1lубки длинoй 60 см и диaMeTpoN{ 1 ки
7цllrl фильтpoBaltия; MеpнЬIе кoлбьt .цo

Ii()O мл; эKсиKaTopЬI; xo"цoд.иЛЬHI,IKи ЬIe

r r 
1 
l ибоpьr yкaзal{ЬI I]pи oIIисa Irии D{еTo,ци Kи oIIp е.ц.еЛе[I I.{ я кap o.

'r uпa).
llострoен иe калибpo Boчной кри вой IIp и aI{ aЛ изе BИT a\I.И,Нa

A (пo A. .Ц.митpoвскoщy). l{з чLtсToГo вI{?aMинa A ацетата
||Лi,l lIЗ r"taсЛяtlЬIх KOIIцеtITl]иpoBaI{I{ЬIх еГo гIpеПаpатots с 'гoч-

Ilo oпpeдeЛеннoй активI-IoсTЬIo ГoТoвяT paстBopЬI; B нaBеске

flля пoстpоeния кaли6poвоннoй кpивoй Пpи oпpeД,eЛе-
flияХ с TpеxxЛopистoй сypьмoй в кюветy фoтoкoлopиMeTpа
I:IaЛиBаюT 0,4 мл paбouегo pасTвoрa из пepвoй кoлбьl и Bс.е pе-
аKтиBЬI' испoЛЬЗyеN{ЬIe Пp и сooTBеTсTвyЮщe[4 MеToД,е a\aЛИЗa'
iloсЛе чeГo и3МеpяIоT эКсTи[{KцI,IЮ.

3атем иЗMеpЯЮт интенiltвнoсть oкpаски paсTвopa ИЗ

3 ПepBoй' втopoй и
сooTBеTсTвеllнo 4,

Эти вeличинЬI исIloлЬзyЮT пpи IIoсTpoeниLI кaлибрoвou.
нoгo гpaфиKа' oткЛадЬIBaя иx пo oси aбсцисс, а иЗl,{еpеIt,I]ЬIe

(пpи oпpeдеЛеЕIияx с TpеxxЛopисToй сypЬМoй) велияиньI -Пo oси opД.инаT.

li* lOit



OJtрl Jll lll l|иt кA[ro\|1I4А. v1 в[4тA&tР{'.{A A
ш мojloкL и 

'vtoлoзивE

-. З. Koлбy иЛЬilикcl.t сTaвяT в вОдянYЮ
банIс 

^и^ 
гlpo-B eние 2-2| l, u 

"рlи "*.',uup,.тypе 90-95 ope]rиЯ белiов. b'ы,u'iniй

t04

lI l | | l| ,.lr}'IlьtшtrI},{ IdoЛI.IЧесTl]0i\t /l]IсТti'T'lt{pouu,'.,& tscдЬI;,{ сЛtl.
ll ||llI ll l.V )itе BoрoI{I(}r. Р.с.i.R().] o'Гс'lГiItlDасТся 3-5 I.{iIii' floс.
|. lIl'll) lil)ОисхoдиТ paссЛoеЕIl-,tе ttа вtl1lхllltt,] эi|iiтрttьi;,i II нll>i;-

l l l l | | l I l.(' lroчнoii слоt:i. Пpи }IrПoJIl'IoNI РItсс.Il()CII ! Ili i] ]iitIДIioсТЬ
.l rr ,lillii] loT l0-15 NiЛ сIli,IpTа. Fiи>итtttil с.Л()1l (:.i| IIjll1i|),г B КcЛ-
l,. , It litJ'ГОrjoI:t пpовoдliЛи o}'1ЬI']еtIие' /(()6ili.].rl,lloт lJ()-40 l.'т.л

l| |l' |()l]oГО эфиpa, сп4еIIlиBаiO't и BЬI--l]liBаl0Т I]O B'гol)},Io /(е.
'l l I l (',llirIi]/to Bopoнкy'

I Ioсле рaЗде.цеIlrlя сЛoев iil]х{нllli слt,tваlат в колбy дurll
l |\lItl'/[еiIL]я' веpхний _ в ПepБyro ,цeЛиTеЛЬl]yЮ Bopciliiy.
I lrrittliиI-.t слой повтopпo эKсTраГи]эуlот э(iиtзошт.

6. Эфирньiе BЬITЯ)Kки сЛиBаЁoT B oj{lty,цеЛi]TsЛЬFI)IЮ Еopo1{.
I.i y 

' tIpol\IЬiBаЮт.' дoбaвЛЯя 50-70 }'{Л .(ИСTI{Л,Tiтpованной вo,цьt.
I lrlс.Л8 ОIE.еJ-]еI]ия BОiiЬI I{Йх(нийr слоii сЛиBaloT. ПрошtьIвalllttl
Il()l]ТoрЯеTся 4__5 paз, IIoIiа IlpoМЬlвI.IЬIе BoдЬI Iiе бyДyT не[,1-
'I 

l 
i а;]ьЕЬIN,ТI,I (rтpоба нa фенo"пd;тaлеин).

7. Эфиpньlй эКсTpaIrT ПеpеEcсяT B сyxyЮ I(oл6у' B кoTO.
l)yto l]pедBapиTeЛЬllo I{aсЬIПaIoT l5-20 г Пpoка'цeЕrl{oгo сеp.
Itt]J(I,IсЛоГo НaTpI4Я (Nа,Soo). Boporrк5r ol]oЛaсI{llBаloт l0_
lГl мл эфира и TаI(}I{е сЛиBаIоT B KoЛбy' заКpьIBaЮT и oсTaBЛЯI.
I()Г егo B TеМI]OM rпкaсbv нa 7-2 ч.

E. Энстpаl<т фильфIот B чrIсTУЮ KoЛбy нa 200 мл. oстав-
tllvlil'ся I{а Д.tlr Nа,Son l]poпrьiBa]oT З paзa диэTиЛoBЬiM эфиpoм
Ilо tr5 I.дд.

9. .Цля oбезBо,чiиваIIlI'{ Э()tlpIloгo эl(сT.l)aI(Tа егo t[tильтpy.
loT ЧеГJез бyмalкньlй фильтp, iIа l<oтopьti,t ]loM0tl(аI01. ссl)ltt)-
rrttсльtji натp ий (I{e,SОu ). Пoс.пеz1ний Пoс.Ilе O]{() l l tI ; t l t t I lt l Ill l,,tt t,тr

l ) oBа Fl tiя IIp o\4ЬILlаIoT ЭTI{Л0I]ЬT N4 Э( l)I,l I] oM.
l0. Объем обeЗпо;Itсttтlогtl:li|rtт1lttoГo э]((.'.l.llil1il.iI lI:t|,,i(.!),It(уГ

Ii,ll'']иI].цi]ОDt }I деJlЯ'г lla /lBс llilс.l.!I. l] tll(rrtlii ll:lсT|,I olIl)с/(0Jl,rlo'г
^ - -,,.,r.^."LlIТаl';i:;ч "1\' B д.руi.cи - 

Iiаpoi.ll!I.
1 l. Е(олорeIвlеTриЧескoе oПрrДеЛеrrие KaрoTAtнa в П{oJrоfiе

I,1 lиsJlФЗttfiе. fiля опpедеЛе!.iиЯ KaрoTиI.Ia oдТIy ЧaсTЬ сyxoгo
сCTaTI(а B KoЛбе (пoсле oTгoнки эфиpа) pасTBopЯIoT в 15-
30 мл пстpoЛейЕIoГo эфиpa и кoЛopиМетрирyIОT' ис]lo.rtь:tyЯ
Е I{aчесTBе стaнДарTl.]oГo i]асTBop aЗoOе{lзoЛa иЛи llByxрoNtoBo.
iiисЛoГO КaJIIIЯ '

I(оличество кapoTl{на вЬIЧисЛя}oT пo фopмyле, I]pиtsе.

деЕ{нoй B paЗдeле <Определенilе кaрoTиAIa B I(oрIvтаx)).

12' }tолорип{rTрElЧeскoе ollредrленl{e BЕ{т;ttv!инa A в молп.
rtе. Bтоpyю ЧасTЬ сyxогo oсTaTка I]еoь'lЬIЛяеMoй фpaкцr,tи
рaстBoряIoT B |-2 Мл xЛoрoфopп{a и TIlцатеЛЬнc ПеpеМеIlIlI-
BаЮт,0,4 Пr,тI раCTвcрa BIITaNIЦНa A пеpeносят пипеткоtli в
с},'xyЮ кIoBеTy фoтоколoри}IеTpa (S кюветьr 0,5 см). Kювс.r'у

ll



BI,l,гаMI,ll]а A пo фоpмyле

( |.||l!| | |l |\,ll)('ll(\/ !(().l|()рJ',jMеTрa I,I IlpиЛи]]iltoТ 4 мл 23 %-
lli|('|||l Ill;| 'I l)('.\хJIopистoй суpьмьr в xлopoфopп4е' B Дp]

pilсl(il pаСTBopа B I{ЮBeТе иЗl'{eряtoT ПpII красiroм светофильpе ],I llЛиilе BoЛIlЬI 620 rlvi в фoтoкoлop.имефе ФЭK-rц ,'. no.,неe чеM uepeз 5-i0 с пoсле дaбaвлетl'ия.реакТиBa.,.чч.I1.: ПpoBoДяT в JlByx-Tprх пoBTOi]I]oсTях.
- Пo дапньiм эl<стиlll<циld IIаХoдяT I(.IIцеIITpациЮ BиTа1\{иI'I

1''::'' :.1,'1бp_"^"ч:,] l"i1 l<1э ивoli, p u...,й ьIBаюT сo.цеp}I{aни

,2,

li 1 rrrrr'lii экстpaKT сoe/iиtl']]oT с ПеpBЬ]l4 и и3}"{еpяют oб.

Irr,ril .,ir1,1.",1.

i r rt.'rl ()Ill)O.Д.rЛяЮT сo,цеp)Kаllие ]iаl)oT[IIIa. ПoлyueнньIй
.'],rl'rrr,tri .:lItCTpДItT FIаЛиBaЮT B I{toBeTy rI I(o./I0pиMеTpI{pyюT Ha
.|' '11, . 11'1i l.|)oI{oЛopI.INIеTpе Пpи сиIlеM свс'гo(tи,пьтpe и .цЛи}Iе

r,' rrrr,r,l;5 lll'1.
lr l lll|{e llTpflI{иЮ KapoTиI{а в oбpaзцe paссчtlTЬIBaloт пo фoр-

*:L*Щ,
I ll' \ - сoдeр)Iiaниe каpoTI{нa' ,,,й''к '_кoЛичeстBo кapoтинa' сo.
.|||l|.l(''|.t]yloщае oкpaске рaсTвopa K2Cг2o' пo шкaЛe' мг1 И _ oбъем

:,l,].''''..'.o 
экстpaкia, мл; C _ кoлиtlествo иcследyeп,тoй сЬтвopoткlI'

l} прoизвoдсTBеIIнЬIX yслoBи'Iх испOЛЬзygтся KoЛopиМеT.

IlIIll()сI(ая I|IKaЛa .цByxpoмoBoкисЛoгo I<aЛИ'I (тaбл. 36) для
lllll)с.цеЛеIiия KapoTинa B l{OpМax и сЬIBopoTKe кpoBи.

o,lF.ЕДЕJTЕFIр{Е tsитAj*t{FlA A в rтЕЧЕI.lи

I10раTyрЬI и Д.oбaвляют 50 мл эфиpа, oстopoх{нo сMешIlBato'Г
ll tLеРе[loсяT B IIерtsylo.Ц.еЛI,lTеЛЬI-{уIo Bopo^.Iкy.цЛЯ ЭксTpal(t(tltt.

,/(aлее аHаЛиЗ IIpoBoдяT TаI{ }KеJ i(aк пpи oltрeДеЛеHl,ll{ BIITаN4Il-

rta A в МoЛoке.

УLIИTЬIBаЮT объем Bсегo xJlopoфоpш,tа, B3ЯToгo lra t)асTl]oрс-
tttlе сyxoгo oсTaтI{a. Сoдеp>кание BиTаMиIIа A pассuитl,tваtот
по фоpмyле | KaI< И пpи ollpeдeЛении сoД.еpх(allIIЯ BитaMIII{а

A в молoке.

ojl?Еf{Е5lЕниE витА0dиFlA A в яЙцЕ

1. B кoлбy .цЛя oМЬIЛеHllя берут I-lаBескy яиЧI{oгo }I{еЛTкa B

ltoличествЬ 5 г, l{aливают l0 l,{Л .цI,IсTиЛ,циpoваннoй водьr'

IIеpе}дешиBaIoт' 3aTе[,I ,ц,обaвляют З0 мл зTиЛoвoгo сIIиpтa'

t67

7 Х,И.0,3'l000n : --т;47- 
'

:::'! ^_ 
A, lrкг/кг; 'r - кoЛplЧeствo витarл'llrltl 11' roil кривoй, Л1Е; C -_ noaс.u ,аuБ.

:Iii":,3" uoдa Л{Е в BeсoвЬ]е; a,4 _ кoли.
' взЯ1ОГo д"1Я цBетIIoй peаI(ции:И_oбщ

для пеpесqeTa нa l кг lIOЛoIia. 
гo paсTвopа; l000 _ кoэф6пциенi

о,"}FЕДЕ"ttЕнPrЁ кAFФтt.!P|д в сЬlBoFoтltЕ l(рO8и
I(аpс,lтllш B сJJrJ()l)o.l.I{е til)oBl.I ollреl{еJl,l]oT A4еTol(oM кoJIoриMeт.

ЛopиI',lеTpе. fl.ля этoгo иЪпo",lь.
)Tинa.
Эти",-IовьIp:i СпI:[pT; сepньlй илп

3.yxрol{oЕoкисЛoГo каЛ}IЯ : Itен.

JI я ЕI tIЬIе П i aT oii i(}{ i ]l и^ll еTI{ и ;,,J1ixihlТfi ff :ъ ##,,x,,.'jli ; i iix:
To:j,rTе]t,Гр oКОЛop иilеTp .

{-}вpеделенitr r(i.l'}i8ТI{Еfi а с !,{сГi*J!ЬЗ*,Eiаfi ЁiеIt'r фотоэлеrtтро-I{oЛoрl1i]'le.гЕ}а. ]. B целтpифyх<п3zто пpoбl;pкy бёpr,т 1-3*,lrлсBе}(еlI СЬlR()|)tj'гl([l I(l]oB],].
2. B пpс'til1ll<y tr;lti.ltltit;ltl ,r'il._6 I\i..l з.l.ti.,'t()B(rГo сJtlt,рTа' Тщa-TеЛЬ}Io nеpе1vL\шlli,(ll().Г ('()/l.i.il'ltilN'l(lс С].еJ(.Ляtllttot?,Ъ,'o"i._'i.

Гtrpolасxодит oс:l)J{/{CI1iiс (iс.rr lt.lrl .

3" По;ly.ig11i].ylo lJЗBt]сt, r1сlll'гpltфyгирyrот i5 митr.a. L oсадкzl (jеJil(i.l (./lIltli!t().Г сlli,]pT' Лoс.,це..Чeгo в пpобиpкyПpиЛl,]Bаlol' 4--5 ш'r.п с('l)lir/l.0 l]jiI,I. llе'гpoЛеilrtого э(йра,,со,-
иBaюT стеклянной палочкoй"
ттрифyгitpуiот 1C шцин'
)TраKT сЛиBaIoт в
и объеl,r эKсTраI(
Еслll бcлковЪtй

}I{елTуtо ol{рaс lty, эt(с l.р а l(ц}llo l(аpoТ}i}rа I]poBoдЯT I1oвToрIlo'
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l]oi{ачиBaюT Для Пере\{еIJ]ИBaIIIIЯ сoдep)KI{MOгo и бoJIеe ПoЛ.
}lcгo o}дЬ]ЛеtlИЯ ЛИr'IИДots'

2' Пoсле ol\4ЬIЛеtlия кoлбy oxЛа;кдaЮT' сoдеpхrиl4oе пepе.
IIоCЯT B .цeлиTеJJЬI]ylо BopoTll(y' дoбавляют тудa 20 МЛ ДИITИJI.
.llиpoва н Irой Bo/цn }r ЧеTЬ]pеxl{p аTIlo эI{сTp aГI4pyЮT эTилoBЬI}t{
эфltpoм, IlpII.]IиI]a'I eгo llеpвьtй pаз 40 MЛ' a зaTеM пo 30 мл.

/{алее аI,t

BиTаL,{иIIa A
расTBopяЮT
Содеprкание
.ценной BЬIiltе.

Фшроделение ffaрoT}itloидов в яйщe пpoBoдяT дByh{я MеTo-
даx4и - с on4ЬIЛеIlиeпt лpобьI }кеЛTка и без омьlления.

'B пеpвом сЛyчaе oД,I{oвpеMеIrнo oП1]е,цеЛЯIoT сoДеpх{аниe
в яйце KаpoTIrI]OI,IдoB и BиTаMLiна A' oмьтлеI]ие ПpoBoДЯT.|aK
}I{е'. кaK и Пpи oПpеllелеIlии BиTаMIJIIa A' oбезвo>кеннr,ti,i эфиp-
ньlй экстpаI(T /r{еJI'lT lIа /lBе tJ2)сTи'

oдlly .lастl, исIloJI|)ЗyloT lрlЯ ollpеДeЛеI{иЯ витаrиинa A,
ДpуГylo llЛя oПpедеЛeI|ИЯ KаpoTиtIOиДoв. ЭфиpньIй экстpaкт
oТгOllЯloт B ToKе yгЛеKIiсЛoTЬI I4ЛII ПoД BaкyyMoМ' oсTaToK
растBopЯЮT в l0-15 мл бензинa Б-70. Пoлyченньtli экст-
pаKT кoЛopиMеTpиpyloT нa фoтоэлеI{Tрol(oЛopиl{еTi]е с си-
ним светофиЛЬTpoM.

Рaсчет сoдеp}Kа}rия кapoTlrrroидoB Пpoвoдят по фоpмyле

*:\#,
где .т - |{oЛi,lЧссl.Bo I(аpoти11a в l г llaвссl<l{' I{кГ; /( _ кoличeствo
каpoTи}]a в l м.ll |)а(:.l.I]oI)il' tl;tiiдсIIltсtc лtt ltir.л;,tб1loвourroli кpивoй;
И- oбъем исIlЬil.yеlMOГo l)l)(]1.Il()l)il' м.l; С - lrавeсi<a, г; 2 _, перei
с'чет }la весЬ oбЪсM l)ас,].Dol)il (б1litлll J./" uaстr").

tsтopoй MеТoД oПl)е,цсJ]Cl]lJ'l I{аpoTI]I]oиДoB B яйце без oмьi-
'ЛeНИЯ (метoд Г. ,Ц. /-(убpoBиllа с нei(oтОрЬIпl I,IЗA,IеIIениеM пo
Е' B. Il{сpГlll<oвy).

l. I] ttсlrт]ll,rt|ly>ltIlуto пpобиpкy oTBешиtsаюT 0,2 г >кe.птка
и добttв"lllttrl'r. iJ п,t.д эTиЛoвoГo сПиpTа. ){(елтoк TщаTeлЬIlo
p a сTи I] a loT с.t.с tt"lt я l l lt oii ПаЛoЧ кoй дo обp азов aния oдт.тopодной
MаСсЬI.

2.*Сoде1эхiпмс-lе пpобиpки цеllтpифyг],lруЮT лpи 2500 o6l
Ii|4H D_l A4иil' ПoсЛе Чегo сПиpт сЛиваIоT.

i68

]}. I{ осадкy ,цo6аBЛЯIo.г бt.ll:rttll [i-7(), .гrtца.геЛЬFIo ПeреMe-

l||Illl1llOT тoй >ке стекляlllltlii ttlt,lI<l.tltttji ll rl't.lt,г;lrrt]lyгиpyЮT.цo
lll l||;lJJ.ltIия ПЛoTt{oГo oсаill{il .

I|олyвенньlй ЭксTpaкT сJ]lll1ilI(),l. Il Nll.ll||\/|l| |||l|lt l|||)|(v lI

tlt l'llt)PИM€TРl-rpyЮT.
|'-сли oса.цOK х{еЛToBаToгo o.г'l.('IIl(il' (.|() ||l|llIll|)lll) .l|\

( |i)ilГ}]рУЮт, и oбе ПopцИи ЭKсTpzl|(l'il tl[l l,t.21ttlltttl lI l| |ilI

''l' I 
1 l]|\1еТpIlpyЮT.
Содep>кание каpoTиЕIoиlIoB B )кеЛTKе l]ЬlЧl'lс./|}|l()'l Il() (lll )Il

t\|],.l1е' ПpиBедeI]нoй BЬIIЛе.

oгTpЕдЕЛЕ}виЕ витA&,lиl.tA A в l{oAltБ}"{${ Ф рA.,i'Е'

O Бo!"AщEFtl"loAfl эти Jv{ Bи TAlьtи}tO Jvt

llt ии I]i,,lTtll\4иll;l

^ 
ol{ЬIЛetlии ]l

lig яerлоii фpак.
l tllII.

[trодготовкa oбрaзщa. Пpобy I(Оl,,I6I,IKoр\4a массoi:I 400 r'

'l,ЩаTеJjьHo paЗiuaЛЬIBaюТ' ДЛЯ чеГo ee д'IJa}K,цЬI ПpoljусI{alo.г
tjеDе. l кoЛиЧесTBе l0-
2a r шrиrrа A) Пo\4еI]lа-

loТ ts т l00 мг Ill.lрoгZlJl-

J]oЛа' 50-70 мл .цисTlrЛ.ПtlPoваItIloil l]()/цl,I, ll(.I)сfut(.lIlllваIO].'

,Д'oбaвЛяюT 50-75 N{Л эTиЛoвoГo сIll,IР,гit u l() -2() м;l (i() .Иl-

lloгo paсTвopа Koi-I.
Coдеp>кимое KoЛбЬI IloMеLIlIlBаlo.г lI |||)('(у|lil|()l. уl'./l(l

t{исльtl\{ гaзoM иЛи а3oToM.
2. CoдеpхtиI{oе I{oЛбьI oMЬIJI1ll()'Г lIl)lI 'l,('N4||сl)ir'r.у1lt li() ..() ll

TeЧе}lLIе 1_11 l, Ч' сMесЬ oсTOрo){llO I]()pLlA4cll] Illjtllo'Г I]с'гр'] x и-

BаIIиеM'
3. После oМЬIЛеI{ия Koлбy oхла}ii.цаЮT пoд с,гpyей вo7цl'l,

дoбавляlот 50 шrл ДисTилЛIlpoBаI{нoй r]0дЬI и 20-мл сIIlll).l'il.

Koл6у сo сп'teсЬЮ сTаBяT FIa ш]уТтелЬ-allilapаT нa l0-lГl мlttI,
I.I,aбJIIoДaЯ Зa I{aЧaHиeM.

4. ЭкстpaгиpyюT оМЬI.I]еI]IIЬIй oбpaзеtд 4 pa1a, .]].oг)аI]J|'l1l

пеpвьIй раз ьо мл эфиpа, Tpи)к,цЬI - пo 40 N{Л. .ц,Ля эToгo ис.
ПoЛЬзyloТ две ДеЛ}ITеЛЬнЬIе BopottKи'

,[алеe ПpoвoдЯT aНaЛ|1З Tак )ке' KaI< ЛpИ otlpeдеЛениIr
BиTа\{и].Ia A в мoлoке.

I Ut,



Pибot|lлавиlt (витaмигl B,) сoдеpж|1Tс,Я B pасTlITеЛЬIlЬIх
}I(иtsoTЕIЬIx кopMаx' oI{ сиI{TеЗиpVется nа.-'" I!I7я|\Лu пh^\Р\r

a\цИ' B
TIIьIx.

olтРЕiqЕлЕниЕ pиБФфлAEинA
B ltФРA^Ax

.1,,

i|',| ||l Il)l lIс усва}IваеTсЯ opГ:lllИЗ]\4oM и вЬIBOдиTсЯ с п,Ioнoй,
|| |l. ||I)l||l(),l(l!.l. I{ I1еПpoдyKTиI]}]oMy I)аlсхoДу белка.

( 11111'.,r111l1gцlIeM ДoЛи белка в pallIlol1е tloтребllость lки-
Ill l | |l l'l \ rl pttбoфлaвиlIе I]ol]Ьlll]аer.сяt . ГIp rr IIC/(OсT;ITI{е бе'lIка
tt ttl tttr:rlt(-ii,i егo биологliЧесI{oIi IlеllIl()сTIl 1lltбotjl"llавllIr вьlде.
|1l! |(.i| с мto.toi.i. oбltен pибo(рJ]aBI,lIlа B opГаlIlt]3Mс]'I,(]сllo сBЯ-
l;||l ( ()[iN,IеIIcNI MеTиotlI,lt]a; Пpи мaлoбeлttoвoii диетс Bl]CДelillе

^|l 
l ll()lI!,trI]а Mo)кеT зaТop}4cЗиTЬ yсиЛe]llroе BЬIдеЛение pибо-

,1, r;rtttttta.
(I)./IаtsиtltIЬIе феpментьr неoбxo.ц,иMЬI opГaниЗMy TаK}I{e ДЛя

l llIl,l.C:]а I] paсПa.ца )киptlЬIx KисЛoT.
l)ибофлaвитI aKTиBиЗиpyеТся ЛиlIIЬ ПoсЛе еГo tpoссpоpили.

I 
) ( ) l ii t] Il,i,{' To есTЬ после обp aзoвa l1ия сooTBеTсTByloшlегo эфиpa

rIuк'r|lopнoti KисЛoTЬI. Ha взaимосBяЗЬ эToГсl Bl,lTаМиllаt и фос-
lIlr lpzt yкaзьIBaеT реЗI(ol BЬIllеЛеIIrIе IloсЛе/lflеГo с мouой при
li,-;lвитaмllнoЗе y Kyp. PибофлaвиrI ltеoбхoдим opгaI]изMy
/l.'ll'l l]opЬ{aЛЬнoй дeЯTеЛЬt{oсTи ПoJIoBЬIх )I{еЛeЗ l{ }Iервнoй
( llс.гeMЬI' paЗBиTиЯ ПЛo.цa' .цJt'I пoсTpoеllI,I,l MOЛс]I{УJIЬI геMo.
1.rrof,t{на, I{opмaЛЬIloгo ЗpеIlиЯ QlpедпoлагаК)Tt чTo OIl игpaеT
llсl(oTopyЮ poль B сBеTOЧyBсTBиTеЛЬI]Oй реaкции глaзa).

Пpи недoстатке prrбoфЛaBИHa B paциolle.и'Пи IlЛoxoм еГo

)/сBoениtI opГаниЗMoМ y )KиBOTIIьIX нaoЛIОДаЮTся yхyДll]еIrие
illlIIеTиTа' .цеpMаTиTЬI, aijеMия' Ctlи}{еriие ПpиpoсTa )киBoй
п,1ассЬI' IIpиIlyxЛoсTЬ BеK' BЬI,цеЛеI{ие сel(pеTa иЗ гЛaЗ' сIIи-
)l(еtII,iе oIIЛo,цoTBopяеMoсTи' poх{.ц,еI]ие сЛaбoгo ПpиПЛo.ца'

1 
lzrсстpoйствo ПищеBapеHИ'| | I7ap aЛИЧ'I и Др'

Рибoфлавин пpе.цсTaBЛЯеT сoбoй n'{еЛкиr oрaHжеBo.)l{еJ'I.

y".lьтpафиoлеToBoгo oбЛyЧеfl и't )' o tleNl с"'lеl(уеT Лo]\,lIlltTЬ Пpи
BЗBеIПиBaI]I'и и хpаIIении llpеГ{apата. olI oб"'lаJIaеT oKисЛи.
TeЛЬнo.вoссTaI{oBиTеJIЬtIьIМи сBOисTBаI\rll,,ЦеГIto BОССTаI{аBЛи.
BaеTся гliдpoсyльфиToп{ нaTpиЯ' Пeреxol{'t в нефлtоoрeсциpy-
tощtlй лейкoфЛaBин.

виTa\4иI]a B, взpoс..
ПeHИИ егo извнe (в
BoЗpaсTe' сBI.lHЬям'

ВЯ'HaЯ r{yкa' сyхая 6apдa' Б
i{J'ly0HеIlЛoдЬI, зеpHo ЗЛакoB

OBЬIX кopx,icв и ПoTеpе 3eрIroM,Iна B2 pезкO сirLi>кaеТся.

,ЗерIrе ЗаBIIсI,{T oT еГo сI.IеЛOсTи.

За п еp I,r oД oт фa з ьt мo,rl oч tl tlti !,. Ё,;:l.:;.o:1Т,.,#il'J""" 3;ЬТil,iия сo/{сp)(ztllllе ]]., сlllI)I(i1еTс'I пa 25-Зi 96' Еi;;;;'';;;;"й
рибor[;,rraвинa бoльйе B IIиГMeII'

B коpltax ptzбoсp,тaвlrн наxо
B сoеДиI]еllиt,t с фосфоpoNI, бе.l

фopшlьI I]i,iбoф,Tа
I{"IIеoTиД' флaвиt-
ЛеoTиl{' сoеДиHе
y' а ГIепТи]1I{ьII{'

r]aеTся в сoеДиF{еtlии с MeTaЛ.
M€l{ЬIo, кобальтoм и rцинкoм), п
pеaкTt{BеII.

Bитамин B, вхoдиr. I] ()oстaB акTиBtIЬIх гpyПП Мl{oГoчI{сЛetl-tlЬIX ttЛе гoЧrlьtx (lе1;шiеrl.Гoв' зa[Iи\.1aЮщиХ к"IIЮЧeBoе гIoЛo}t(е.
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Alr.tr,,t (l('I|()l]аlII Ha с'ПoсoбнoсTи рaстBoрa plIбoфЛaBинa I( 
'lр.l'( ) /|i1.',/l l'rl-зе"lтеltoli Флюоpесценции B yльтpафiiолe'ouo'*,l.y.

( )!|P1, i[[llt IiиE oБЩЕгФ кoJTplЧЕстBA r}иБФф"гlAB&i.${A'

' 
l ; l х' ll рiIче]'I tiЕI геIIсиBЕIOсTЬ eе гIряn/io пpolТОpl]иoнaльнa l<tlil.

r(епTi'1 ]IiIiLl ЭTОГo Bl,i,ГaNt,lнa.

l'iIiI lll)( rr;r1'lат Aspе
ll.l ll.,|. l(.l)]\4(lсTаT; Il
l |\ ll|ll|' t.4('l)](Ь]е кo"ц
i'l' IlIl'l ||;l l00,300 и
tr l,l,(| пt.tl; BopoI{Kи .циаМеTpoМ l0-12 сM; с1.:ll(аl]ltlrll(ll с IIpи.
Il lIIi'| \iII llpoбi(а,\ilи (с oтмeткoй 10 м.п); llllIloТI(1I l.l)a/lу|IPoBаl]-
llllr

Xlr,li trпElедeлеI{иfI. 1. 5-l0 г кoplvlа тщаTеЛЬнo ра.tсl.jjpаЮ,I.
l' l |\'IlIiе с IlебoЛЬlIIиM KoЛиЧеством сpосфаTнoгo бyфера (pH
,,r( 8.0).

1, l)астеpтylо Mассy T]еpенoсЯT в колбу и ДoбeBЛЯЮT B нeе
llII() il(e бyфepнoгo paсTBopа' oПoЛаскl4Bая иN{ сTyI]кy LI дo.
Ill!ll,'l ()бЪеx{ пpи6лизитеЛЬrio дo tr5-20-кpатlloГo кОJIицесTBa
lIlI l,i'JIoll]е[IиIo к КopMy.

:t. I(олбy сo сMесЬЮ сTаBЯT на 45 мlrtr lla I(иllЯщуiс B0llя-
l|\ |() б I{B.lIoT.

/l . llPot]еp,ItoT Rеj-]I]чиI]y

;,ll r,r 7,E-B,0, ttрrt6ztв,пяя
i,',', frI нoй (loсфopllокl,tс,ltoй
( ( ,.ll l.J.

5. B кoлбьI сo с\{есЬIo BtIoсят феpментньlй ПpеIiаpаT (тpип-
( |||I' ПаItKpеaTин' Aspеrgillus, кЛaрaЗy) из pасчеTа 30 мг нa
l l.сyхoгo BещесTBa I{opмa. 3атем в Kaх{liyЮ кoлбy пpибaвля.

l}аlсTBop H2So4'
7" B кoлбьl BIloс'lT t|loсс|lаr.азllьtй rlх''pмеrtтlIьtii пpепаpат

ljсniсillium или Aspеrgillus (pI{ сМеси IIl]и эToM l]еoбxoДilп,{o

/l0BесTи дo 3,5_4,0) и BIloBЬ сTаBЯT Irx riа l2--16 ч B Tеpп,{oсTaT

(|:З7 .C) для paсщеПЛе}Iия IIyKЛеoTидньrx фopм pибос]эла-

l}].tн a.
B. Пoслe иrlку6aции lсо.лбг,l BЬIIlиl\{аIoТ' сollеll)|(I]M()е

()xJiа}I{.Д'aЮT, oбъeм егo.цoBoдЯT Дo обЩегo pазведеtttllr l : 25
tl.цlr l : 30, пoсле чеГо BьlTЯ)Iiкy фильтpуlo.г tlсpеЗ бумаrк.
rlьtй складчатыf} фильтp. ffiидкостЬ /]oJI)l{Itii бьtть Irpозpаu-
lloй 

"

9. B тpri сTаI{анЧI]ка с пpиTеpTЬIмll llpобкап,tи беpyт пo
8 мл фи.льтpaTа! B каrкдьIй из I]их пpибaв.пяют пo l{aПЛяIr,r

4 %-ньrй рaсTBoр I{1{non Д,oTrx Пop' iloкa нe ПеpесTа]I.еT ис]
ЧезаТЬ I{раснoBaTaЯ oкpaска (тpебyется г]plIМepнo 0,2-0,4
млt).
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;
Ill.| Irirtr|r1' (|l |.IIl'il'Jl()l' llаt 10 мин дЛЯ oкисЛel{ия

l lll|||lIlIlllr rIl,r;1111,)11ggtUIpyloщих BrщeсTts"
Itl' ,/l.ttll у/laЛеI{и'l ИЗ6ЬITI<a KД4nou в кa>кДьтй стaкa

,/(lll)illt./l'llOT IIo кaIIЛяM pасTBop ПеpeкисI,r BoДoрoДa Дo||l)|зcIIИЯ o.кpaски. Зaтем х<идкoстЬ Пeрeilell]иваЮT и
ЛяloT Пo 0,2 мл padoueгo PасTвOpа хлopистoго oЛoвa и0,l ltл расTвopa гидpoсyльфитa ia,pиo.'

l 1. Стаканы закpывaют Ъpoбкaмй 
"."ouuo, 

нa 20 миtI
Mеxа.IIиЧескУIo KaЧa J|KУ Для Естpяx 11B aI7ИЯ,

9llF}/tl лЕlll4Е oБЩAгo сoдlЕР}I{Allия риБoфлдвйнд
l ll.,|.Al,llx с пРиAl{AFlEHиE,vl

l'}rx tloPyксУснlФЙ кисЛoтЬl *

|'.itttltl|tlJ, пpибopьI и пoсyда Tе )Ke' ЧTo и B ПpеДЬIДyщеM
l ,|\.l.|(.. l(poмe тoгo' тpебуются 20 o/o-l,tьlЙ pасTBOр TриxЛop.
Iiltr,tlrlii I(исЛoTьI' 4 Д{ pаствop K,FIРO4 (696,88 г Двyз2l-
l|t II|{,lllIOГo фoссpopнoкисЛoгo кaЛиЯ paсTBopяtот в мepнoй
|ill l(|(. l!zl 1 л тl' дoливaЮT ДистиЛлиpoвaннoй вoдoй Д,o мeтки).
l rlllIlI(',I.СTB}ЮщI,IM oбpaзoм ГoToBяT pa6aниЙ pаствоp pи6о.
llIl; l lll l ll a.

Хrlд огlpеделения. l. 5-10 г кopMa TщаTеJlЬIlo pасTиpаЮT
tr rI r;r 1ltjropовoй ступкe с I{ебoлЬlIIиM I(oЛиtIесTвoм сpoсфатнoгo
n \ lll0ра (pН 7'8-8'0).

2. Рaстертylo Массу IrеpенoсЯт в кo,lIбy с IIoМoщЬIo бyфеp-
Ilrrtrl рд"nuupа с TaKиM рaсЧeToM' чтoбгл oбщее pаЗBеДение
{ ( l(,l.I]еTсTBoBaЛo oT}Ioп]eI]иЮ l : |5 илtl 1 : 20 '

iJ. Kол6y сo сMесЬЮ сTaBяT нa 45 мип IIa КиПЯщylo Boдя-
tt1,tсl баIltо, CMесЬ IIepиo.цичесKи Ilol,IеII]ивa}oT.

.1. Bьlтя>ккy oxЛaх{,ц,аЮT дo 30 oC, ПpoвеpЯЮT BеЛичиIIy

;lIl iI в сЛyЧaе сдBига .цoBo.цЯT дo 7,8-8,0, лpи6aвляя Ll1IvI,

llitсTвopа oдIto. иЛI.I дBУзаNIещеI{нoй фосфoptloкисЛoii сoЛll.
5. B кoл6y сo сMeсЬЮ BIloсЯT феpментньIй ПpеIIapaT (тpип-

t'rrtr' Aspеrgi1lus, кaлapаЗy иЛи ДpyГoй иЗ пеpеЧисЛеннЬiх
||il сTраницe 174)vlз paсчеTa 30 мг нa 1 г суxoгo BещeсTBa кoр-
\1iI, ПoсЛе чегo сl"{eсЬ ЕЬIдеp)киl]аIоТ B TrрvIОсTaTе Пpи TеL,IПepа-
rу,pе 37 oС B те.lение 12-16 ч.

6" Смесь .цoвo,ця.г вoдoй .цо pазBеДеFlиЯ' сooTБrTсTI]yIОIцегo
()'Гнo[leн}ilo 1 : 2Ь илуl i : 30, tt tpи,lIьт1эуtсlт.

7, 5 м,il (lI'tльтрe.гit t].ItиR;lIoT в l<o.ltбtl.tкУ l,l'Цlt сTi'lI(zltIЧ],II{ с
rrpитеpтоr1 лрoбкой, /,lo6ав.ltяto.г ,гyдa 5 мл 20 %-ного pаст-
I]opa TpllХлopyксyсной I(исЛоTirI tt IlaгреBzl}oT CМ€CЬ ЕIа KиIIя.
litей tso.цяIiоtr 6ar,'e i0 мин.

8. После oxЛaх{.цеl]I,Iя ЕЬlTя}I{ки в tlее ,цoбавляtот 2,5 мл
zJ ,A{ pастворa K,НРО., нTобьi Д.,ЗBесTи BеЛичи}lу pH дo 6,0'

9" 3атеlл к BЬITЯх{I(е пpибaвляlот пo I(апЛЯM 4 |%.льlfi pa.
сl.iвop KД,lno1 дo Tеx l]op, пol(a не пеpестa}iет исчеЗaTЬ Iiрасtlo-
L]aTaя o}(pаскa (тpебyется обьiчно 0,2-0,4 пlл), и вЬITЯх{Ky
ОсTaBЛяЮT нa l0 мин

10" t(ля У.ц.а"Це[IIlя избьlтка KМnon к BЬITЯ}I{I{е добaвляtoт
Лo кaпЛяNI З |/о-ньlй 

расTBoр ПepекисИ вoдiopoД.a .П.o исЧеЗIlo.
IJеI]Iiя oкрaсKи' I]oсЛе t]егo ПpиЛиBaЮT 0,2 пtл рa6онегo pzr.

* }Ieтoд pазpаботaв K. Л' Пoвouloцltoй, H' И. 3aйцeвсlii,
Е. П. Скoробoгaтoвоfl.

l2. oбъем )киДKoсTи в I<ах<дoм сTаKaнЧикe ДoBoДят
дo l0 мл (eсли вьtтя>кI(a МyTная' тo еe фильтpyют) иЛиBаЮт в кЮBeTЬI флюopoметpa.l3. oднoвpеменнo B дpyг'ry кЮBеTy флюopoмeтpа (

::^^f::y.::l,). "1.1":y" paбouий стaндapiньlй "paс)
pибoфлавинa и иЗMеpяЮT иI{TеЕIсиBlloс"". fo,i"op.Juъ;;;сTаrIдаp.TrIoГo и исIlЬITyeМoгo pастB0poB.

14. Зaтем вo Bсе кюBетьI пpибавляют пo 0,1 г NаЕ
1i :,jry: {.^".91"1 _i?lp 1" ДЛ я г aI]Iени я флюop eсцеI{ц и и p
флавиlla как B сТаllДаpтI{oМ' TaK И B й"no,iyЪ'Ъ* й;;(остaется лиrпь .флюopесцeF{ция пo"'oрoн,,il* ф"Ьp;;
рyfoщI{x вeществ) Iz сI.IoBа иЗtilеpяЮT иirтенсивtto.'o 4,'o.;prсцeнции. ITpи эToМ I] стaIrдаpirtoм paсTBoрe 6,'opйu.*'.

- - 
G-сt) tt,V.Vt
\п-n1I (l.Vz '

PaсTвoр.l; n| _ Iloкaзail I-Iя ЦIкaлЬI
Ilас'г11ol)а п

вещестBo, пtл ; И1 - t l6r,t, ьt ll it с,t,,. ],,. J-ll';?';".^:
ooЪеI\,I pасТвop.l, в3яToгO lIа ()KllсJl(.Illtc (B п,IЛ,)гo вещeстBa' г.

Пpипrep. 5г кo1lма P;lзBедello B
иIIТсIlс]lвIIoстЬ фЛIoopссцсIIl(Illt lIспЬIтvеM
р3вlIа Jб, гIoслe гаIllcIIllя .- 6 сдtlницiм.
цсIIцllII сl'ilIl/.(аI)тIlol.o l)ilс,l 0opa 50 eдиниц.
Флats]Il|а I} кOl)Aru J)ilI}IlO

(3(;_6).0,4.t00.10 
^ 

A5тъ..s--: o'U Mг/кГ.

1.74
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сТBoра хЛoI)ItсToГo oЛotsa и 0,1 м"п 2,5 a/a.нoгo paсTвopа гиДpOr
суль(lttтa ilаTprIя 'l]' B течение 20 муlн сo!еp)i{И}zio€ колбочек ЭI]epгичIIo'.
встp'l X IIBаЮT E A{ех а I{i{tIеской кaча.'lке.

- 12. oбъеr'{.сoдеp}!{ir},toгO ДoBoДяT дo l5 мл, B сЛyЧае I{e.
oбходимoсти cрильть yюT и иЗIVIеI]Яют флюоpесцеI]ц],iЮ.

IJ I.iсIIьiTyеIvIcГo pасTBopa
еpеI{I,Iе,и фJrЮopесцеIlциll
рllбoфлавиl{a, fl ]]игoToв.
lioй кitслотьт. fi,ля этoгo

],IBаIoT 37,5 мл 2a ti6-нaЙ тoи.
4 ,\l рас,гвoрa K,ifРo4, l 

^мЛ

ЦaBLII7a I,I дoBoДяT водоl1 oбъем
Taкoгo сTaнДaрTа I]a 8_lg %

с,.rабеe флюoресценцI{и сTaI{ДаpTa' IIpI,IГOT.BЛеI{FIcГo Ila Boде.l4. Затем в oбe кюветьr пi?ибaвлЯIo.t I1a I(oFiчике сI(aЛЬ-
tlелЯ IIo 0,1 г NаНСCз и Nа,S,o,, сoдеplкип'{oe ХopoшIo пe.
ре от флюopесцеIJциЮ,об ix ;:3##''l?H ffil#.ъ."ltr
il,'.nn..n. Ile/(ot.таr.rllt.,..,..,,,..,,tx::il.l';'",:#:^;:l'"1.#"il1
I] lotI И t,| tIl.llloopесl1сrIl llIи ГиДрoсy,пьфrrтoм нaTpиЯ' всЛеl{сTBиetlсгo гаIIIеit],tе ПpI,l]{.ollиTся IIpcBol1ить 2-3 pаза. !,ля этoгoB кtoBеTЬI I]oBТoрiIo B]loСяT I{0BЬIе пOpциlI гидоосyльфИTa И
}{зMеpЯЮT ф.лIооpесценцi'tтo.

LЛr,дyеT oTMеTIITЬ' ЧTo oЛpeДелять общее сoДеpх{aЕII{е
рtrбoфлавl,Iнa в больrпинстве ткaней х<ивсlтньIx и расTIITелЬ.rtЫx tIрoД-vI(ToB' ЛРlllIgt{гIЫX IIигI,{еLITOB, A{o)KtiO без Ькислеttltя
l1ерl4а[IГarIaTОМ ка..Л],]я и tsoссTаlIcB,Iе[Ir{я хлoрисTЬIM оЛoBoM"

Coдеp;ка гlие p lrбoijlла ви llа Р aссч иTЬIBаIот л o фoр мyле

- -.(.,-. с1\ О,4'V.V1
^ '' 

ц1t Jt)а'V2 '

lД_..I-_ сoдeр)l(а]illc ;lttбt,rtil"ri;tlttrlt;t l] lIссJtсДyеl\loпl веi,lrстве' IvII(г вl г I{Ли l'rГ B ] I{г; .' 
- 

llol(;l3llllJt'| IIL](i]JlЬl флIoоpoметрa дЛя IJспЬlTyе.
}]::." д9 ГаiJ-ietIи'I Qlлlоо1li:сtцr'lttl.trtl; ai'Iие IIII{aЛЬI(pЛIoopoМеTpа ,цЛ,I llсlll)]1.)/('j\i()|.() l я флюoрес.цеrlциI1; 0,4- 

- 
содс1l;ltitIltItl 1llt6oi o сl.aндaрT.lloГo ])iiс1.Boi):l, l\ll(Г; И ---обr'сl.l 1ll 3веДе}lo ис.сJIедyс\)()с lJl]ll(0(.'гrl(), t,l'll; V 1 - 

об,ьеl'I pаств .l.еЛЬt{o.
вoсcTal]oltll1.('.tll,lttlii 1lс;tIiL1иlr (l5 п;"lr); 72 

- BзятЬIlt
J{ЛЯ oкtlсJlсlllI,l' A'l.lI; /r 

- llol(.iзаI{l[Л шI{aЛьI я CTДll.
{1p]IIoГo ])ilс,|.llОl)it; /.l' ._ IloIiaзаIIIlя 

-[lIl{аЛЬI флtoopoпlетpa для сTаI{.
да PTllOГo I)il0,l.Itol)il ll()|: iIc гaшtеlJrгя флlooресцеilциI{; 4 * Ir{flCC!l IIC:сЛoдyeД,lol.o D0lцoсl llil' Г.

I/O

l lrl1lЕfiЕЛЕ}IИЕ РиБoФ.'lAвиi,|A B яЙцЕ

||. t.rrt:тaтoк pибофлавинa B paциol{е пЛe},{еIII{oй птицьt пpт,t.

11r r11||.t. Il8 ToлЬKo I( сtIи}I{еIIllto RЬII]oдI,lMoсTtl NtoЛoДllЯKa IlЗ"Зa

l|''llI,IlшеtIIIo1.1 сl4еpTнoсTи эмбpltottoв Irа 2-3-ii IIе,Ц.еЛe иrlку6a.
l||lIl, IIo и к iIарyIl]еLII{Ю пoсTэe{бpлotiа'льttoГ() pa3Bl{Тl{'I }',Тo.

rrr [||lIKД, o'гшteчarотся' B часTI{9сTI1' lloDЬIII.tеtIlIil1l CMCi)TI{oCTtl

l||,l lt'Ля,г B резуЛьTaTе осЛaбЛе{tiloсTи их opгal]llЗMa, lt сlltJ}[tе.

llll.) TеMПOB иХ poсTa' Этo связанo с IIеДoсTaтKoh{ pибo(рЛаBI{IIa

ll Iil\Чеllll с'y'ToЧI]3гo цЬТIlлеIlI{a иЗ.Зa N!алoгo еГo сoдер}кeHия
r. :l iii1e. Реlлаlошlее зijeЧеI{ие Д.I]я paзtsиTl'tя цЬItlлel.iкa B fiеP.
|,\ ir) tlеДе.r]lo ]!{LiЗIIи lII,,iеtoT pеЗеl]BЬI pибоф"tавинa B егo oрГa.
IllllJfi'Тg B t1,Iol"{еLtT tsЬIBo.цa Ilз яiiцa,, a I{е сO/цеp}I(atlиr ЭToгo
IlI l,Гa}',Ijlнa B Кopl',iе'

Рr.rбoф.llaвtrн нaxoД,итCя B бе.цi(e и жеЛгIil яiiriа (тaбл. 37),
l|!)I{[IеM eГo сo.цеpх(аi{иe ЗаBисI-IT oT tsI,Illаt ПTицЬI, ее liol]oДflЬIx
rli:обеriгIостeй, возрaста, ilсловt,lii KopN'!.ЦсI.l IIi{ и сoJ{еPх{aЕIi,Iя'

;l .|il](}I{е oт ypoBня гIpc.цyi(Tl{BIIoсTI,I.
&1етoд oпi]еДе"цеI]ll'l ОсIlol;аll lta ф'liос1-.есil'i)lltliltI расTBcрa

1lrt6оф.павинa в yльт;за{tito,I{еToвЬlx JlyЧаx' Пj].rIЧCI'I еt] ].1tlTеl{.

l}7" Crдeрlкaние рибофлавиt{а B rloЛHoщеttныx яйцax пT!,{ць!' пgкг в l г
сЬlрaгo веш{есТDa

в]lд tlTицЬl

I(yIlьr, инДейtrи
Уткrr, гyси

(]иBIIOсTЬ Пряl,Io I]pО[IoрtIиoI]a-ЛЬНa Koнцеt{TpациIt ЭToгo BlI-

TаMиIIa. B яйце pибофлaвиtt IIаxОд,иTся в свобoдной ipоpl,tе.

Реaктleвьt, flрйбФрЬt' fioс.yдa. Стандаpтньlir pаствоp рибо.
флaвина (основноl:t paсTBop) *; 96 %-ньrй этi,lловьlй cпиpт
без пpиlиесей альдегйДов; 55 a/о-ньlil' этиловьtй спilpт (гoтс..

вят иЪ 96 96-ного); .цByyГЛеI{llсЛaЯ СoДa (t'JаLiСo,); ГI{дl]o.

сyльфит нaTpи'l (I{ а,S,О,) ; r]lл tоо pоl,тeтp C [lабoрo\4 l t 1lобl t 1lок ;

MеxaI-IиЧеСI(aя I{аЧаЛI{a; IvIe|]IIьI€ ltrrЛtjll,lрЬl с llpliI(tр,tЬi'.'1lI

ваюT в NIеpнyю кoлбу ва l00 пtл и ;1обaвляtот.цисти jtлI,IpoBaI{l]yIо Бo,цу

дo }.,lеTки (Ъ 1 мл paб6.leгo paсТвoрa сoдеp)киTся 0,4 пlкг pибoфлaвиlrа).

12 -282
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I]Oгo эTal]oЛa и ToIIкoй стpyeй ИЗ с.TaKaHЧиI{a пpиЛиBаЮ.г
oкo.Цo 5 г х<елтoчrroй массьт (пoследняя не дoЛ)I{Ilа касaTЬся
CTенoK цliлиIlдpа; лpи бьIстpoil,{ BЛliBaIlии >Kелто.iной MассЬI
oбpaзyются сгyсTки' I{oTopЬIе I]IloсЛедсTвии l]Лoxo paз6п-
ваются).

3. (а вЗBеllIиBают и I]o pa3.
}IoсТи нoгo oбpазца.4. ивтечеЬие2минвстpя.
x11BаЮ

шaя флюopесценциЯ' обyслoвленI]aя ПoсTopoнIlиMи флюopе.
сr(иpYЮIцИh{и вещесTваN{и. Гaсить флюoрeсценцию pекoмЬrт.
llyе.tс']
flля эт
HaTpИ'1

Со.це
ЕЬIЧисЛЯIoT пo фopьly.пе

I l 
I 
tt r(r|i Jl пt lt ; l\1(.ll | | l'|(. lllIJlI]ll.црЬI пa 50 мл; ltoлбьl Эрлеrrшrейеp8,

tl;t l|{l() Nl'l|; l\4(ll]lIЬIе I{oЛбЬI на 250 и 100 мл; стеклянньlе пB,
./l(|t||(l|; (.,l.llI(ilIIЧиKи с нoсикoM на 50 }4Л; Bopollки.

()llрсдс'лtнrtе ри6офлавиЕ!а B )КеЛТкe. ! . ipeднюro пpo
.lltс"'lтoчttoй j\,IассьI TщaтeЛЬI]o pаЗ\4eшIиtsаtoт, примеpнo i0

|,(. \ -_ сoдер)I{aнtrepибoфлaпиrrав l гlкслтка, мкгf,4 _ пoкaзallия
l|l l|ll()l)()Nlr.[ с'ГRo|)x (пс|)ItЬi _ пoка-
l rtrtttt i|l.lllo oГ0 l)ilс,|.lt()l)il I я флtоo.
l|.t |\('lllцtlи ll()|(lllllll|ll'I (|lJl ля стаII.
]t ll||ll()fo p ll l м.tr (),4 мкt tn (устa.
ll lll']IllшilloT tl.лlt t}()); ().4 ltl ;lибo.
r|'11'1111111.1 в l м.п сTali.цapтIIoгo l)i\с1.ll()|)ll' пllil'; l/ ttСll,t'пl ||l'lIllil,iltl'l
| у|l(:'l.oп,I рa3Beдеllия, \,IЛ; a 

- 
Milссit )|((.,,|'| l(il, |..

oбъем BЬITя}I{Kи с yЧеToМ pа3BедeI{и'I рaсс'I II1.l,l |Jil |()'I' (.Jl(..

/|VIoЩиNr ятЬIх ЕIа аFIaЛиЗ' сoд\ор)l{ll'l.-
сл 2,5 г B >KeлTке 50 %). С yнетoм
]r() мл эт дKoсTи сoсTаBЛяеT 52,5 мл.
,l.;rtt кaк Пepед иЗMерeHиe},{ иItTrAIсиBIIoсти флtооресцеIlцI{и
ll}IIЛЬTраT был paзведен в 2 pаза, oбъем BЬITЯ}кKи бy.цет pa-
llсtr l05 MЛ (52,5.2).

П p и м e р. Пoказaние (;люoрoмеTPа для испЬ]T}rеп{oГo- paстBo.

1ra (пe!вый oiсuет) -32, пoсле гaшJeII,t't (втopoй oтснет) _ l'8;
iroкaзarrие флюoройeтpa для сTaIIдарTlloгo P:lсTBopa - 60; мaсса

)l(елтI(а 5 г. oтсюдa ,:(32-1'8]-Чa.l05'0 :4,228 Mкг' тo eстЬ

lr l г rкeлткa сoдеp)KиTся 4,228 пlкг pибoфлавипа'

oпpeдeлeниe pибoфлaвинa в беJIке. l. TщателЬI{o paзMe.
шIaB сp oTBеIПиBa}oT еГo в циЛиI{/цр с tlpи.
тepтoй . ,[ля этогo сTaкaнЧик с белкoвoй
Maссoй ЧасTЬ белка I]еpеЛиBаЮT B ци-
Jlин.ц.p' сTaкaНЧиK BзBеIIIиBaЮT ПoвTopHo' пo paЗнице дByx
IIЗBеIIIиBаIiий нaхoдят Maссу BЗЯToгo ДЛЯ aHaIIИЗa белкa (вaх<.

Ito' ЧтoбЬI нe oбpaзoваЛaсЬ пеIra).
2. B белкoвylо Nlaссy MaЛеIIЬI{l{M14 ПopцIIяMи - 

ПplI Tщa-
TеЛЬtIoM IIереNIеIIIиBании дoбавляloт 50 мл 96 %.нoгo эта-
ltoлa.

3. I{илиндp заKpЬIBаЮT пpoбкой, сoдеp
BсTряXиBaIOT и oсTaBлЯЮT нa нескoлЬKo Mи
Лe эToгo 3aПIIсЬIBaЮT иЗL4енен[IЬIи oOЪеM
JIиH,ц.pа'

4. B цилин,цp oПyскaЮт B-10 сTекЛЯIII.IЬIх бyсиtloк, зaк.
pЬIBаIoT егo ПpoбKoй и всT'pЯхиBaIoT B MеxаIIиЧrсKoй KaqaЛKе
2ч'

5. Coдеpх<иL4oе циЛиIlДpа фильтpyЮT чеpeз сyxoй фильтp
I,I pассчиTЬIBaют oбщий oбЪeм (rильтpaтa.

,Ц.aльнейrпий хoд oПpедеЛeния и paсчет сoдеpх(aния pи.
бoфaвинa B беЛке aIlaЛoГиЧIIЬI иссЛед.oBaIIию и pасЧеTy егo
сoдep)Kaния B х{еЛTKе.

12* L79

ее IIа,.IиBaЮт B сTакаHчик с tIoсиI(o},{ и вЗBеIпиBaЮT.
2. B щvlлиrlдp с ПриTеpтoй пробкой вливают 50 мл 55 %.

* IIрlr сl.t.сyтстBии цt,I''l],Il{дрoв с приTepтьlr,lи пpoбками желтoчltvlo
п''lCсy Мo)кttO IloNI0сT,t,I'ь B кoничесI{Ilе колбьt. f{ля этoгo на xиllийo.
].cхlJиЧссl(lIх вrсах I]3веII]t,lвatroT кoIIиЧеские кoлбьl на 250 мл. Bливая
яич}ly|oj\4aссy' сЛс/ oflа не пoпаЛа }lа сTeнKи и гopЛoко;lбьl. B кo",tбу o.t пoрцияMи при гloстoя}llioм iloll{e.
ll]llваIlиll п:tлo.tксlii л 55% -погo этанoла' пoслe Чегoкoлбy закрьtваto'г
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|||.r'll.lt .'I'. ll;t :tttlt.lltlз I]зяTo l3,l г бeдкa. IJодьl ь }ieм сol|(||l(,lI l |.'| пr.'t 1rr ('I)('ltllc,'4 g7 96)'/]oбaЬлerro в 6ел0;'50 мл эт^нll (.Ilt|]||l c l-l,l llпl Oбьоll филЬтрaTа дoл}{eн сoсTавитЬ 61,4 мл. oднartЁi
IItIt..,ll'./l()6ill}Jlс]II,Iя эта}Ioлa o}I yfileньIIIился нa l,3 пiл, тo eсть oй'.,ai'tt.'rlt,tlt,lii oбщий егo oбъeм paвeн 60,l мл. Этy велиuипy всTaвЛяютU pасчeтIJyю фopп,Iулy.

oпpЕ-qЕJ!ЕниЕ AЕJig{A, B{AJтЬi+ия

'{ 
F{ЕoргAt{иЧЕсl{ФгO фФсфoPA

в сЬ!BOPOT!{Е !{pФви

PЕфрAктo}ЙЕтри чЕски}l A{iЕтoД oгlр ЕдЕJlЕFf }lя БЕлt(A
в сЬ8вOрoтt(Е кРoйРt

Beличиlla pефpакции сBета B

oпpеделeниr сoДеp)каHИЯ 6еЛI<a и беЛкoBЬIx фpaкций в сьт.BopoTI{e KpoBи пpиoбpетаeT Bсe бoлЬIIIеe 3нaЧение tlpи oцeн.кe сoсToЯIIия oбI{еi]a BещесTB y сеЛЬсKoхo3ЯiiсЪBeннЬIx
)I{IIвoTIIЬIх. Пoкaзaтели эTи I,oгyT бьiть испoльЗoваtlЬI и ДЛяoце}Iки ПoЛIIoцеI]нoсTи их KoplVIЛеIlиЯ.

B oснoве pефpакTоМrTpI]и Ле)киT свoйсTBo pаЗлиЧ}IЬIx
сpеД свеTa Пo-pазпoMУ tlpеЛ0МЛЯTЬ Прoхoдящие ЧеpеЗ IJиХЛyЧl4 сBеTа. Пеpеxoдя I.iз oдI]oйсpeдЬi в дpyгyЮ, ЛyЧ сBеTа
]\4еI.IЯет сBoе I]aПpaBЛеI]ие 

- ilpеЛo&Iляется.- сj'"Ь'п"nnе-"ii
Hyсa yгЛa пa.це[1иЯ K сиIryсу yглa пpелoМлеIlиЯ 1pе6pакцйя)нoсliт нaЗBaние II.KазаTеЛя 

- 
пpeЛoA,IлeI{ия (кoЬфirциеirтJ

ПреЛoМЛе}Iия). Beлининa pефpaKции pасТBopа зaBисиT oTкoЛичeсTBа' вeЛиЧинЬI' физи.lескогo сoсToяtIия paсTBoре}r]rЬIх
B IlеM ЧaсTIiц и TеMПеpaTypЬI вгIеIПFIей сDеДЬI.

rr' Ilr.l'll.ГcЛЬfloй и и3MеpиTеЛьI{oй ПpизM. .[.ля пoддep}каItи'I
ii|||l(',rlеЛеtlнoli темпеpaтypЬI B пoЛoвиI]KaХ кашIеpЬI иNIeюTс't
l|{ |.l|()с,l.и' Чеpе3 кoToрЬIr с ПoDIoщЬЮ pезиIloBЬIx IПЛаItГoB
||l)()llyсI<аюT Bo.цy (B зaBисlIMoсTи oT TeМttrpатypЬI oKpy}I{аiс.
ttr,r.ii сpеДьt через IIIЛанги flрoIIyсKаIoT TеПлylo иЛи xoЛoд(тii/to
Ill|,l|'y\. Теr'lператypy Ka1,IеpЬI Лo.ц"цеp}I{I{Balo'г IIa yрoBrrе
|7,5"С, I,Iзlлеpяlют её TеpМoMе.ГpoM, УKpеПЛеllI'IЬIM IIa ЦI'гу.
l|('l)с. Ha КpoнIIITейне лpибopa yсТaнoвЛеI{a ЗpиTеЛЬIIаЯ
'||У6a' нrпoдBи)Kнo соединеtIItая сo IIIKaЛoй кoэффициеItтoв
Ill)е.Toп{ЛеЕI}Тя. BN,IеCTе сo 3pиTеJ-IЬнoil' тpубofit KаMеpa с Пo.
|\l()UlЬЮ pЬIЧaГa L,toх{rт BращaTЬся BoI{pуГ oси (pис. 13).

Пеpед l*aЧa,цoм paбoTЬI пpИбоp необxoд.имo прoBериTЬ и

Yс.гЛ'IIоBиTЬ }Ia }IyЛЬ. !,ля этогo Пpиtlo.цl{иNilаIoT ЕepхIlЮIо IIo.

'/lo]]Il1]у кaMерЬI и нa ПpI-{3I\4y }IaнoсяT нескoЛЬKo КаIlеЛЬ .цис.
.l.I l.пЛирcBaFII]0й вoдЬI, I{aN{ерЬI ЗaкpЬIs2loT ;И yсTaIIаBлиI]aЮт
Ila реЗKсCТЬ oI{]ruЛЯp ШJкaЛЬI и ol(yЛ'lp зpи'IеЛЬЕIoй TрyбЬI.
llоpitало yсТaIlaB,циBaЮT TаI(' liToбьl сl]с.г oT l,IсTorlI'IиI(a Чеpе3
()I{Ilo IIoсTyl]аJj IJ oсBеTItТеjIЬIIylo Ill)ll3My ll l);]BlIOI'дерlIo oсBе.
I|{aЛ ПoЛе ЗреIiи'I. Рyкoягткой yс,ГpаIIяloT сtlrl(Ti]ziЛЬllylo ol(.

l)асI(У грaI]иц сBеTоTеЕ1и. у Ka-1аTеЛЬItyЮ ЛиIIиI0 oкyЛ'Ipа шI(2l.
./iЬI yсTaI]а.BЛиBаtoT нa деЛеЕIии 1,3332 и сMoTрят B 3pиТе"/lt,-
I1уto Tрyбy. а сBeтoTeни Пpoxo.циT rreреЗ цrI-ITi]
tjе{]есеЧel-Illя pибоp yсTaнoBЛен [Ia IIyЛЬ" ЕсЛи
э'тL)гО HiT' т I{.,ItЮЧa llеoбxollиI\4o tspaщаTЬ BиЕiт
l] l}ljt{TеЛЬtlcЙ тpубе, I]oKа грai{ица сBеTOTеЕIи IJе oI{a}кеTся B

llеHTpе пеpeсеЧеItия ,птlнуа{r. Пpи больrшoм кo./IIiЧесTBе ПpОб
yс.Tаi;ОвKy пpибора на I]yЛЬ I] FIесI{oЛьKo paз.

Фпределение общего 6елкa и E{pоEpl" Пoсле Vс.
TаrioBKИ пoибopа Ilа tlyлЬ BеpxItЮIo пoлoBиlly KаMеpr* IIpI,i-

ЛoДFIиl',IaюT и
rpетксй' Затем
сЬIБoрoTKи KpО
яткy пpибoрa
ХoдяT гpaI{ицy сBеТoтени; ее oKpаII]ei]нoсTЬ yсTpaIIЯIoT.

Зaтем pyкoяткorl ToЧIIo сoBМещaIoT гpaIIицy сBeToTеlII,I с Toч.
кoй пеpесeuеIrия дByx Л|4I1ItЙ,. Смoтpят B оI(yЛЯp IIrкa,IIЬI и
oTсЧI,IT;IBaЮт коэipфициеlIT llpеЛoмЛeIIи'I paс.Гl]opa. Пoкaзa.
I{I{я Зa[исЬIBaЮT и I1o IIIка,IIе Реilссa (табл. 38) нaхoдят со"

llеpЖ(aI]ие бедкa B сЬIBopo'tl(е КpoBI,I.
Hапpимep, коэффициеrIT pефpaкции сЬIBopо'тI{и -paвен

l,3499. Ъто сoответётвyeт сoД.еp}I{aниIо B F]ей 8,12 o/o 6eлкa.
Пoслe Kах<Дo ия oбe пpиЗl'lЬI тщаTеЛЬ1o Пpo..

TирaIoT BнaЧaЛе с},IOчеI]ЕI0и ДLIcTILJIЛИpoвaHIloи
Boдoй' a3aTеMс ТpяI]oЧKoй.

Pttс. l3. Pс'rl'1r:1111gц1.'1 u
|4Pсb.2z
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IT po0oл'lсеlttlо
/lrrtrlll;г ]| |ltI l|('|)(.(.l|с |'а п0кa3аний pефpaкTold€трa PЛy
Ill| | (tll|.lt]кntlиa бел]l|a E сьIвopoTкe кpoви (пo Pейссv)

ПoBазатель
пpелox{ЛеuиЯ

сoдep)кa1l иe
в сЬIBopoт|(g

кpohlr. %

I 
'З42a

1 
'З4211,3422

1,3423
1 ,3424
1 

'З4251,3426
1 ,3427
1 ,3428
1,3429
I,3430
I 

',З431
1 
'З432I,3433

| ,3434
I ,3435
I ,3436
1 ,3437
I ,3438
1 ,iз439

,3410
,3441
,3442
,3443
,З444

'З145
,3446
,3447
,3448
,З449

3,50
З'56
3,62
o, o/
3,72
3, 80
З,87
3, 94
3, 99
4,05
4, l0
4,16
4,2r
4,27
4At
4, 38
4,43
4,49
4,54
4, 60
4,66
4 ,71
4,76
4,81
4, 89
4,96
5,03
5,09
5, t5
5,2A
5,25
5, 30
5, 36
5,4r
5,47
5,54
5, 61
5,68
5,73
5,79
5,85
5, 90
5,96
6, 01
6,07
6,12
6,17
6'2.З

1 ,3468
I ,3469
1 ,З470
1 ,З471
1 ,3472
1 

'З47,31 ,3474
i 
'З47б

1 ,3476
1,З477
1 'З47B1,3479
I,3480
1,3481
I 
'З482r ,3483

1 
'З4B4I ,3485

r ,3486
| 'З4Bтr ,3488
I ,3489
1,3490
I,3491
1-'З4g2
1,3493
I ,3494
I ,3495
I,3496
1,З497
r,3498
I ,3499
l ,3500
r ,3501
1 ,3502
1 ,3503
I ,3504
I ,3505
1 ,3505
l ,3507
l ,3508
1 , З509
1 ,351 0
1 ,351 1

1 ,3512
I,3513
1 '3б14
I ,35r5

6,28
6'з4
6,41
6,48
6, 55
6, 60
6, 66
в '7Io,tt
6,82
6, 88
6, 9,3
6, 98
7,a3
7,09
7 ,14
7,20
'7 qa
aar
7,42
7,48
7,53
7,58
7 ,63
7,68
a -q
7,79
7 ,8Б
7 ,92
7,99
8,06
8,12
B,17
8, 23
8,28
8, 33
B, 38
B,44
8,49
8,56
8,63
B,71
B,76
8,81
8,86
8,92
8, 97
9,03

r,3316
r,ll517
| , li51B
j,:i519
I ,3520
[ 

' 
З521

| ,3522
1 ,3E23
I ,3524
1 ,3525
I ,3526
t,3527
I ,3528
I ,3529
I ,3530
1,3531
|,3532
I ,,JDJ,)
I ,3534
I ,3535
I ,3536
L,Зб37
I ,3538
I ,3539
I,3540
I ,3541
|,3542
I ,3543
| 
'3б441,3545

1 ,3546
|,35+7
I ,3548

9,0E
q14
I,21
q'я

9, 35
9,40
s ,46
9,51
I,57
9'6З
9, 68
9,73
9, 78
9,84
9, 89
oq4
9, 99

10,06
10, l3
ю,20
r0,25
10,3l
10,36
ln 4l
r0,47
10,54
10,60
10,65
10,70
10,75
10,81
10,86
10, 91

l 
'.з549I ,3550

I ,3551
1 
'З552

1 otr(/
I ,3555
1 

'з556r,Jcc/
I ,3558
1,3559
l 

'3б601,3561
| 
'3б62I ,3563

l ,3564
l 

'356Б1 ,3566
I ,3567
I ,3568
I ,3569
i ,3570
| ,З671
1,3572
I ,3573
r,dta/+
l ,3575
r,,JD/O
\,З677
r,3578
|,3579
I,3580
I ,3581

i0 ,96
11,00
11 ,07
11,14
1r,21
11 ,26
11 ,31
1l,36
11 ,40
lt ,47
11 ,54
11 ,60
Irtoo
1I,70
lt,75
11,80
ll,87
11 ,94
12,02
12, 10
12,t7
t2,24
12,30
12'3б
12,40
t2,45
12, 50
1o Ёa
|' в4
12,70
12,80
12,90
13, 00

l 
' 
З450

1,3451
1 ,3452
r ,3453
I ,3454
r ,3455
I ,3456
1, 
'34б7I,3458

1 ,?,459
r , rJ460
I,3401
1 
'З4$2I , 3,103

l ,3464
r,34(i5
1,3466
| 'З467

oгlPЕДtE j1ЕнlиE БЕj.lЕ(oвЬlx фpAкции
сЬlвoрoтt{},! кPoEL{ экgпPEqс.^,{Етoдoм
(г1o oJIJT и AлAltкoрдУ,
B &toдРlфиl{i.l.tии с. A. к.AрmюкAl

Экспpесс-lлеTo,ц, oсiIoBaH IIa сBoйсTBе фoсфaтньtх paсTвopoB

pазЛ;Чнoй KotlцентpaцИИ aсa>KДaТь 6елки. Bелиuинy oпти-
ческoй ПлoTI{oстИ paствopoв с oIIpе.цеЛеtlItьIMи белкoвьtми

фpaкЦиями yсTaнaвлиBaют нa фoтoэлектpoKoЛopиN,I-етpе... 
Peaктивьl, пoсyлa, IIрибopЬIi oснoвнoй фoсфатньtй paст.
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сoAepiКа ttIlе бeЛ Ka
в сывoDoTKe

вpoьЙ, 0/n

Coдeржaниe бrлка
a сывopoтKr

кpoпш,0/6
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ltl ,Il '. Il|.l|'lIll. ll.| 'lit'./l(.ll||I,lN r|-roс{lа.гttьlx расTBoрa o*; оll.l.lil|l.Illi tttll'rii rIlrr..r]tr)l)lI(Jl(]lс'ЛЬIl.i j<?..'I4iI; eдйиli 

"uip; 
ойpЁ'

Il||||гt l(t|; lr1lt,rбltpкt.t с пpиш"rифoBан}IыMи npoо"*,;.йЪi
Itl l.tl6l'l ; (loтoэлектрoкoЛopиMеTp.

Xoд опpеделeния. t' в й,u"'u УсTaIlаBЛиваюTпpобиpок вI\,IeсTиn4oсTЬю пo 10_15 *n й 
"v*.pyЮT 

иxми 0, 1,2,3,4" 6'

-,"3;o'",Jx#:"J?dЕ;Еilfi,"iЧ:Ё"#Т]o"xъtff 'ff#H:

l', t r t l r t(Tl' бyдет сл-vхrиTЬ ПOIdаЗal.еJIеM o[lТ}Iчесfbй плoтнoст''
Jl l'rrr;Гiу.liltнов. Опти.lесl<bя ллoтl.lосTЬ сol{еp)l(иlиoгo пpoбиp.
lrrr .Nil 4 бyдeт pавrlа ol]T}Ittrес}ioй плoгtlост.it v.глобyлинoв.
. l]| l('!,I l]се ПOKаЗаTеЛ}I раЗHoсTи oпTиllескOii t]JloTIIoсTи pасT-
tll )|)()l] B пpобиiэкax NЪ l-4 сyI\4MирyIoT lI' tlp1ItIЯB сVMl4y
lllI I llЧесI{иx плoтнoстей зa l00 0/o, tsЬI||уIcЛЯIo.Г сo/]еp)I{а}Iие
l';lili71oй белкoвой фpaкциlt B oтпoсиTе,r]ЬIIьIх ПpoцеrlTаx.

Содеp:ка.ние oтдeльнoй фpакции pассЧllTЬIBaloT B гpaмIvl-
||l)Ol{енTaх (тa6л' 39). Для этoгo сoдеpх{ание oбщегo белкa
l)lIl)cДеЛяIсT pефpактометpиЧeсKиM спoсo6oм. l-Тpинимая oб.
|||.('е I(oЛичество белкa за 100 o,/a п зrтaя сoдеp)каЕiие кarкдoй
(lt'.lIКoBОй фраltцIаи B oTIIoсиTeЛЬ}IЬIx ITpGце}rTax' ПpoBoД.Лт

|)]|сЧеT фpаr<ций в абсолютнЬiх ПрoЦенTax.
Эксп1зесс.меTo.ц oпреДеЛеF]ия бeлкoвьlх фpакuий BПoЛIiе

l|il. гE,риМер рaсЧeтa белковьlх фракций в сьlвoPoтriе крoЕl! l{oрoв

A.ilьбyпlин ьl:
o. глoбулиньl
fl-глoбyлиньI
1-глoбyлиньI

Суммa

ЛpIiеMлеМ д.Ця oцеI]I{и иЗl,retlеriия белкoвого oбlцетlа B зaBисI,I-
NioсTи oТ yслoвиti I(oрMЛения.

oiTPЕДЕJтЕtIиA кAЛЬц}я в сЬlЕoРoткE кPoBи
[пo дЕ вAAрдУl

Нaи6oлеe pасПpoсTрaI{еIi NIеTo.ц. oсах{деtiия KaЛЬЦИЯ иЗ сЬIBo.
poТI{и I{poБи B Bиде егO щаBеЛrBокислой соли. Затeм щаBеЛе-
вокисльtй кальций paсTBopЯЮT в сеpнoй I{исЛoTе' Пpи эТo^,I

обpaзуется серFIoкис,lЬIй кальцrili и освобolкдаеTся ЭKBиBа-
ЛеIlTI1oе I(oJlиЧrсTBo щавелевой KI,IсЛoTЬI. Пoследtttolo oпpе.
дeЛяЮT TиTp oва tIiirft{ са}iTll I{opNIаЛ ЬHЬIМ p Z1сl'BсJp ol',1 I\4 aр ганцo-
BoKисJ]oгo KaЛиЯ tI i/Знaloт I(oЛичeсTBo \lI]Л"'Iигpa}'4lдoB KaЛЬ.
циЯ.

Рraктвtвьl, tlосУДа' прибсpь:. Fiасьtщенньtt,i paствop Ща.
BеЛеBoKtiсЛOГo а}iIi'v'IOЁIIlя; 0,01 H. pаСTBop KДxno*; 0,01 н.
'pасTBop щaвелевой IdисЛoТЬI (,Цля пpoвеpKИ ТИTpa rrеpМaнГa.
iraта); 50 a/o.ньltl 

расTBop сeрной кис'ЛoTЬI; 2 %-ньlЁt. paсTвop

]i ljг)

pатньtx (pаствopы
5 - 0, Kи кpoви'tдьlи3 нoгo6oс.

hЪ 5 пepеl,rеIIJl,lBaЮT' 
'зaTеAд из

Dеi{oсЯT пo 0,5 I,iЛ' а B I]yлеByIо

184

Фрaицаи

l 0'685 0'З64 53,14 4'65
2 o,32i 0,049 7 'Iь 0'63 8'76
З tJ'272 0'082 |1 'g7 l,05
4 0' 190 0, i90 27,74 2'4З

0,685



t :l lill|.l|'.| ||l lIl|||l l|\ l.| |l | .|tll)tI tltt,AllIll; l((,ll'ГрII(by)кI{ЬIе|||l||1ll1l lllIIlt lIr|| ||;| |. l| ,rt lr; NlIlI(l)OбloрeTKa BoДЯ17aЯ
t{ t,,1 1, 1,.,..,....,l..,...,,. ] ..l l 1,lйffi 

.!й 
Jii#i.ъll;..\,..l 

']J'l.)r)Ill)l(y 
2 м,ll диcтпллиpoвaннoй Ёoдьt.

2',I' у дa2ке IlиIIеTI{oi:g",ф:' *, nрйpunпой сьlвopl
:ж:iY,Y:^".'J]€peМеIilиBаЮT' yДapя' дa,oцеo,t Пo I{иE{концy. пpoбиpки.

^""i;#i i:::]::-:.llgбиpкy вЛивaЮт 0,5 мл IIaсЬIщrнpaстBopa щaBелевoкислoгЬ адшon"", йд"p*#JЁ,ъ.J
ж::'",3^*,:^:-o:Hoгo oсa)i{Д.n," nЬ,iция дaЮT пoс,15 мин (пpи uaстoм ltеpeмеrпивании). 4rrл дaruг

^''.^4: ?u]"* лpo6иpки ПoмeщaюT в центpи6yгy и цеI]p)'ЮT в TeЧеI]ие l0-l5 мин. -г^.l

5. Bьlгtyв пpo6иp

::.Т"жj,-:':|:|:iР;::|рff *:ilfl l't{T;"Чi""lffi ffi ,,"#
гoй. oсаДок кальция видe .Jrbrtuи Oyl\

o. i\ неМy из бюpетки пр^пLт тiпt' л -.-- o о)'-..--- ^' ЛЛиpoвaнн
.--гч qlrrrrrltqцa rr uHoB2 центри
МиH.
лpaбиpки, )киДKoсTь сЛиBaют

; ; ; Ъ ;;"6,iй "il xР : 
j:' 

-чи 
лi тp o в а л ь i' 

i,1.Ё фiЫ', ;," 'ffi:9 o,^-,,^.^ *..^**^_ t MЛ liисTиЛ"ll,tpoвaннoй вoдьт или 4-м,л
?".":,::.''Y уаЪтвopа аМMиaI{а' ."o"Ъ u..,lii,ф"йf.:l #
ffi : 

"t 
fl #iж:у; 

" 
ёi:" -У||п_e-! 

и я ш i 
" 
Ы. u ol. 

" 
с ЛЬI Х с oед и II е.ниft ,oбpaзующихсяI{aдoсaдI{o'nunuuuo]"Ёpt';ъi".;x.f"11'.;

l'щаTеЛЬHoМ oтMьIваl
зyЛЬтаT. 

JI4II ocaДKa пoлyчаЮT зaвьlrпенньrй pЁ.

h|'|lll|'l .ll0т }i3 егo кoЛичестBа' и.paсxoдoBu"*,#Ь нa TитpoBа-
l||l(' llсtlЬITylмoй пpoбьI (1 пrл 0'01 н. paсTвopa K'fulnon сooт-
lrl'l( I.BVеT 0,2 г кальция).

ll p и меp BЬIчисЛeнIiя IlaлЬция. ftra титpоваrtие сL.IвoрoTки
Itrrtrr;tо 0,9 мл 0,01 }l, paсTворa I(Мnon' нa TитpoBalIие сОдеpжиNloГо
It1rrriirlрки в (хoлoстoп,D) oпЬlте - 0,28 мл. oтсюда сoдeP)кillIl-tе I{ilЛЬ.
tri,'I pl'.вно (0,9-0'28) .0,2 .l00: |2,4 мтo./o ,

Содеpх<aнllе KаЛЬция B сЬIБopo.гItе I(poBи сни]I{aeTсЯ Iiи)l(е
||()l)lJ При песбaлaнсиpoI]анIioсTи pацt.IoiloB )g{иBoTilЬIx IIo

|ril.rlЬЦ!]Iol I{еIlраBиЛЬнoп4 еГo сooTtloшIeiiии с фосфорoM' Пpи
t|(/.(ОсТaTKе BpITaМиI]a D, pегyлиpyЮщеГo yсBoеilliе fi BЬ1.П.е.

.ll('IlИе I43 opгaI]и3Mа MиI.IеpaЛЬI{ЬIХ BещесTB. Пpизrrз.l<и Irapy-
Il|с11ия l,lиI.IеpaлЬнoгo oбмепа }i сI]иiKеiliIе кoI'lцeнTpaциI,l
l(ii.ПЬция в сЬIBopoTItе кpoBI,I oT]\4еЧаtoTся ЧасТo IlрI,I нeПрa.
tttt,rtьной сTpyI{Tyре pацI.{OIIoг,' I{Oгдa yсtso,el]ие ОрГаIiиз}/1o]''I

l]Сеx [IитaTеЛЬItьlх BещeС,гB' I] Tolд чI,IсЛе A4иIiepaЛЬiiЬIx' yхyд-
lllllеTсЯ.

Сtlи>кение сo.цеp}каIIия I(flЛI;I[lIЯ l] сЬIBopo.Гке ](poBll l(opoв
|\xе]-lее чеM до i0 мг% - lIaЧаJIЬllЬlй rlpизtlztt< lrаPу|tlеlIrlЯ Мll.
|1epaЛЬi{oгo обменa. Пpи 8,5 мг% кальци'l и IIи)I(е OTfi4еЧt]1oт.

ся ЧасTo ЯсHo BЬIpa)кеIltiЬIe I(ЛиilиЧеские При3FIaKи M]4rlеpaJ]Ь-
llo-BиTaМII1{нoй нeдoстаToцIнoсTи.

oгtPЕдЕлЕн94E F!ЕoFгAFI}€ЧEсl{o!-o ФoсфoPA
B сЬlвoрФтl{в кРoви

l\4етoд OсЕioBаit нa свoйстве неopгa}IиЧескoгo сpосфopа сЬIвo.
poTки кpoBи иЛи кpoBи (после oсаx{дения белкoв) oбразовl'I-
BаTЬ с мoлибденoвoй кислoтoй I{oпitПJlексHoе сOеllиItеIIие
(фoсфоpнoмoли6денoвyю кислoтy), кoTopoе DoссTаllzlBJl],I-
BaеTся в мoлибденoвyю сl,ltlЬ гиllрoх1'IIIolIoМ ll сOДoBo-сеl].
l]исTЬIM paсTBOрoM. ИltтеllсивtIoсr.ь сI,I1IеГo oKраш]Irвaния
Пpol]opциotlaЛьна кoличrсTBy tlеopгaнIILIескoгo фoсфopa B

paстBopе.. 
Реaктивьl, шoсyдa' при6оpьl. 20% -ньtffl, pасТBop Tpl'l-

хЛopyксyснoй кlrслoтьli 5 a/a.ньtй paствtrp молltбденotsol(иC-
Лoгo аMмoltия (25 г молибденоBoKисЛoгo аМ['{oI-Iия pасTBopЯ1o.t'

в 300 мл дистиЛЛиpoвaгIнoй BoДы' I]pи rtеобxоДимoстlt филь.г-
pyЮT; в дpyгoй кoлбе к l25 мл ДисTиЛЛиpoвaннoй BОщ)I Пpи.
iйвают 75 мл кoпцelrTpиpовartной сеpной кисЛoTЬI. Bтopоfl
pасTBop сoe.Ц.игIЯЮT с ПеpBЬIL{ I,I ПoсЛе oxЛa}кllе}IиЯ д.oBoД,lT
вoдoй oбъем дo 500 мл); l a/о-ньlЙ вoдньIй paсTвop гI4Дpoxи.
Hoтiа' к 100 мл KoTopoгo пpибавлeнa OдI{а кaIIЛя KotiцеtlTpl{-
poвaннoй сepнoй K}IсЛoTЬI (свен<иli paсTвop дoл)кен бьlr.l,
пoчти бесцBеTньIM; Пpи xpa}Iе}Iии сTа}IoBиTся KopиЧtIеBЬIM

o
p И ДII'}TLIЛJI|I-

B oбиpку нaли.

1Y Y3I j].1 l с oДеp )к иM oе^:.: 
*y: y 

1." iЬ i, *Ёр..',.ffi"f iffiiЁ:QyгиpyЮT' дBa}кДЬI пpoМЬIBaюT ,'',uiй, To есTЬ пoсTyI]aюTTaK 
Iу::-KaK с иссЛeДyе[,Ioй сьтвopoт nofl,-...'

-' ^ 
j}-9{".,..TBo MаpгaIr.цoвoкислйo I<aЛИЯ' иЗp aсxoДotsa нIIoГoIIa TиTpoвaние сoДepI{имoгo пpoбиpки B (xoЛoсToМ) oПЬITe'

186
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ll ||l| ,ll;l |. \, lItltIl(.г|./|(.||lll() llсlIрl]гollеIl); сoдoвo-сеpIrистЬIll D|lllll |{lllltll| | |l('l)('l ylIoТPeбЛeние}{ B нeобXoДii^4o' кoj||
:,].''l.. 

', 
l','] 

ltil|( J)aСTI]op IlесToеK. ff"lя егo [IpигoтoBлеIlи,I

:: :',Y':' ^ l,' ;l-]]9T^p#,.TBoр а сеp llliсToкислoгo H a"Гpl\ Я ИIl'IloT сo 100 lдл 2a %-нoro paсЪвopa yглекисЛoГo нaТpLIя'
пеоб-xoдиtvtoсти фильтily*т (pас'Ёo1,ii ..рn".'oк[IсЛoгo I,tЛекIcслoгO }iaTpLIя гoToBят oTдеЛЬFIo из Ьухих безвoдньtxл-ей. Раствop iyльфитa^нaТpIlя xpаняT Ё xоpоlпo зaкpысI{ляIIке B Ter{еFIие 7-I0 дней); ocновноiI стaндaртньlй.piвоp.фoсrpop^1i,1эт.,"]"fl i,itl*.T;xT:iъ1x?xilil"iъ,i"1
фосфopноr<исЛoГo I{aЛI]я' ПpeДBаpиTеЛЬI]o BЬIсyпIеllIIoгoз}tсиI(аT кислотой дЬ пoстoянioo* йaс"o,j nЁntlCсяT B BIvfесTIiпяoсTьro 500 o'n, p,"i,of"Бi
l{liCTtriЛЛrrуuE.tl1i.!U.t,l lJOде и дoбaвлятот ее д() MеTки, пеpеr,,I

ffY";'-n j::"."^"ч{ !3!]"opy добавляют з мn *noрЪфi
P ! *+Tai(oгo pЪ"i"opu CoДеp)i{иTся t й Ьa;;х:-fil
1i-iffi 

.^бj^.Y.Y'::*:",jЬй стандapтньtй pаствoр paзбaвл
l^i99 "!* (o l y.* pабouего .ii,iдueйoio pu."u"р, дoЛ)кHoс0Д9pх{aТЬся 0,01 пш сpосфорa); гnЪпvиnnT]ятJнт^то пnn6,'ь',',
ня 1Л lлп. 6т^"=^-'.'".на 1C lл.л; бюреткlt; гpaДyиIroBаIl
щегlтрифyх<ur+е (илп oбьrчllьlе)
BiVioCТИМoCTIlrо tr00 и 500 м,,r; u'еlrip
Nl{J.Гl).

|l l Irrr'.rtс 
'lI{ция 

восстaгidвления (раст-
в| 'l|rlil.l|l,|||с | Яхlаваrtии), в пpoбиpки дoлl,l-
fitttrrt lttliцy, p)кI'IMoГo дo i0 }{л' xopolпo
lit'l'{,l'l(. | | | | ll]ulЮт..',' tl('pеЗ 10 мин сoдер}киМoе пpобиpoI< I{oЛopи}'{eTpиpy.

1rl lr;r l|ltroЭлекTpoKoлopиMеTpе Пpи I{paсlloм светоtpил-ьтpе

|l l\|l)|J(l'Ге с тoлщинoй пpосBeчиBающегo слoя l0 мм. I_Iyль

l|||l|r)( opиМeTpа yсTaнаBЛиBaЮT Пo (l.]yЛе.

}ll |\l\/ гOT0BЯT oДЕIoвpе}Iеrrнo с ПpotsеД.еIlи-

t'r| ||(. ки Kрoви..Ц.ля этoгo в двe пpобиpки
t. пrr'гI<ol'r l0 п,{Л,цисTи и Дo.
г|lttl.l|lllс)т Пo уi<сyснoй нoсЯт
l |l l ;l.llЬ}lЬIе oЛисal]o наЧи-
||;lll с 5.гo пунктa.

I)ассчитьIваЮT сoдер}кaниr irеopГаниЧескoгo фoсфopa в
( |,llJol]oтKе I{poBи с исПoЛЬЗoBaЕILIеM кaлибpовоuногo гpaфи.
|til 

Чнoгo сеpиЮ
l )|l еЛKoB сЬIBo-

l|() сTaн.ц, м фoс-

в}IeсеFIия peакTIlBoB в пpoбиpки с
ПoсTpoеI{ии кaлибpoвouнoй кpивoй

После IIqИJIИTИЯ ка)t(дoГo peaI(TиBa сoДep)киMoе

I)Oк сп4еIIIиBаЮт пУTeM BсTpяxиBaI]ияI. Чepез 10 мltt'т

40. [IоследoБaтeЛЬrtoсTЬ Bнесeния реaктиBoв в пpoбирки с

рaсTBoрoM фoсфoрa

rl)( )Pa.
ПослeдoватeЛЬIIoсTЬ

мlсTкaМи нa 10 MЛ Пpи
Vl(азаIia в тaбл. 40.

п1]o.

l пцл

oбя.
JIЯH-

ИЛkl

с ДеЛеHияMи дo I0 пtл бepvт l,5 мл пpoЗDач.1n: а (фильт1lата) и дo 3 мл дi;бав,,.й.I'i;;i.;-
Л}I

пo 0,5 мл пlолибде}ioBi}KLIсJ]0гo а}fl4oltиЯ'
Iiере[4с.ll] иBа ЮТ сoДеp)I{и'\,Ioе п pоб иpо t.i всТp'l Х Ii Bа H иeM.o' l.{ooаB./lяtoT Пo 0,5 пtл гI{ДpoХliifo]Ia (пpoбирки всTpя-хивaЮт), пoявЛяeTся синевaтоЪ окраlшивaниu.,пpoЪйfo,
стоят 10 пtин.

, "J-. l:..:енIiе пpoбиpolt пpиЛиBаЮT тoI{Koй стрyйкой пcl ц4л сoДoвo-сepнисToгo расТBopa' oбрaзyется пенa^ oстo.poJltпo BсTpЯХiiBаIот. Пpи бьlстpol,r лpйлитllи сoДoвo-сеpни-
сТ0гo pасT.Bopa И I]roсToрoх{нoM BсТp'IxиBaHИLI пеila BN{eсTес {jасTBopoA4 из пpобиpoк вьIбpaсывaется.

18E

Pa6oчий стaндаpтньIй paст.
вoр фoсфopа, llл 0'5 1'0
Tрихлoрyксуснaя кисЛoTa,
п{.II 0' 5 0' 5

,rlttстиллирoва}tная вoда
Фoсфop, сЪдeрlкаltие в 10 мл
)l{идкoсти' Mг 0'005 0,01

пpoби-
Пpoиз-

paбouим

1,5 2,0 2,5 3,0

0,5 0,5 0,5 0,5
1,5 r,0 0,5

0,5 0,5 0,J 0,5
0,5 0,5 0,5 0,5

1,0 1,0 1,0 1,0
/{o 10 мл

0,015 0,02 0,025 0,03

I rJ9



Ilt l,]|,l|'|' |(ll.ltr11111n,l.'''.''lIIO I.Iа фoтoэлeктpoкoлopиMеTре. Д{еToд
lIlll|.ll||l||,| с()/l()Bo-серl]исToгo paстBopa oI]исaH в ПyнкTe 7.'
(ill,lц.1littttпloe пpoбиpoк кoЛopиMеТpиpylоT TаK >ке' как tlpи
It(.с./l('(oваIlии кpoви' и BЬIЧepЧиBaют кaлибpовouньtй гpa.
tIlttк.

)t(IIIloT.ttь]х Mo)кет KoлебaTЬся B r]pе/цеЛах 1,5: l;2:1 (в pa-
|lllОilаx paбoЧиx лotпадeй l : 1), а в лeтний ПеplrО.ц .- 2,5 : 1.
],iirrlтсит ЭTo такх{е oT ви,цa' BoЗpаста' ПpоДyкTиIJIltlt::тlз и фи-
:llIoJ]OГI,!ЧескoГo сoстoяtIиЯ сeльскoхoзяйствеltlltях )кI]ЕoТ.
I l I,lх.

Сни>кение сo.цер>KаI]ия l]еopгаtlиtlесKoгo фoс(рopа B CЬТ.

|]()ротке KpoBи взpoслЬIx х{иBoTHЬIx Дo 3_3,5 N,rг96, а R сЬI.
l1(]рoТке I{poBи MoЛo.цHяKa дo 3_4 \,IГo/a сBИДaтеJ!ьстByеT O

lIаpylilellии фoсфоpнoгo oбMепa' Сoдеpх<ание неopгaнIrЧесKo.
го фосфopа B сЬIвopoтKе кpoBI{ )киBoTIII,Iх ПoBЬIllIаетсЯ ЧасTo
llpи избьIткe фoсфopa B l(opMаx' a Tак}Kе Beснoй' oсoбенtlo
IloсЛе IlеpеBO.цa )I(иBOTнЬIХ IIa ГJaстбище (благодаpя вoзДей.
(..ГBиЮ ультpафиoлеToBЬIx ЛУ.rсl.l солltltir).

ьiЕ!{OтoPЬ[Е свЕдЕн ия т\oТEx[iикЕ
лAБоPAтoPнЬIX рAБoт

BAсЬl и вtвЕ[дJЕ48A!.|иE

B зaвисимoсти oT >кeлaепцoй тoЧI{oсти вЗвешиI]aHия И KIJIИ.
ЧесTBa BзBrшIиBаeMогo веЩeстBа в лaбoрaтOpиЯх При},1eняют
paзЛичIlьIе BидЬI вeсoB. flля гpyбoгo BЗBеII]иваtlия (в пpeДе.
Лax oT l дo 5 кг, pе)Ke Дo l0 кг) испoлЬзy}oT I]eсЬI чаlI]ечrIьIe'
цифеpблатнЬIе' pЬIЧа)I{I{ьlr и TиI]а 6езмегIoв. Pазнoвесьl к ве.
саn.{ деp}кaт B сПeцI,тaлЬнoм фyтляре. Hа кa>кДoi\ гиpЬl{e
oбозначена ее Maсса. Bесьt ,rrстaнаBЛI]вaЮT rra гop]lзollТаЛЬ-
I]yЮ ПoBеpxt{oсTЬ.

Пpи взвеtuиBaHИI4 BещесTB I{еЛЬЗя ПoмrщатЬ иx I{еПOсpeд-
сTBеI{I{о ЕIa чаш]Ky BесoB; сI{aЧаЛа Haдo B3BесиTЬ Kа](yЮ-ЛtТбo
лoсyдy' а заTеM B IIeй BeщесTBo.

flля бoлее ToчI]oГo BЗBeIПиBаIIия исПoЛЬзyЮT aПTellпЬ]е IJ

xиМиKo-TexIIичесKие вeсьт. Ha ПеpвЬlх BЗBеll]иBаЮт BеUIесTBa
мaссоl:i дo l00 г; Hа вTopЬIх _ oT 200 г д.o 0,5 кг. Toчнос,гь
взвеII]иBaFIия 200-гpaмMoBЬIx xиMиKo-TеxHическиx BесOB
.]- l0 мг.

Xимико-теxItиЧесI{иe весьl. Bepтикaльньlй сTеp)I{еIlЬ иХ
yкpепЛeн дBУI\,Iя BинTaMи нa Пo.цстаBKе с Ilo)кKaМtrI' иЗ KoTo.

рЬIx Пepe,цниr _ BиIlToвьIе. B ПaзЬI сTepЯ<I{я IToДB],I)кtIo вхo.
диT KOpoMЬIсЛo сo стpeлкoй. Ha кpaяx I{opoMЬIсЛa вMo[ITиpo.
ванЬI ПpизMЬI' Ilа KoTopЬIе HадеBаЮT сеpФI(Kи. K ним с пo.
MoщЬЮ сTpеMяI{ I]pисoeдинеIIЬI чaшKи весoB' Ha сеpьгаx,
стpeMеIIax и чаII]I(аX MIIoгиx TаKих Bесoв ПpoстaBЛeI]ЬI нoL{е.

По гopиЗoнтaЛи paсПoЛагaЮT .цаHнЬIe o концентpациЙ
фoсфpa, L4Г; IIo верTиKaЛи - пoкаЗаTеЛи I{oЛopиMеTpа'

Пpи кarкдoм иссЛeдoBaЕiии сЬIBopoToк I{poBи pеKoПlенДy.
IoT гoToBIlTь 2-3 сTarr/цapтIlЬIХ paсTBopа Qюсфopa -ДЛЯ IIo.
сTpoе[Iия ](oII'гpoJIЬ]Ioгo гpафика. При paсхoх{Дeнии с ПoKa.
ЗаII lIя M I,I p alIее с/lеЛа Illtогo гpафикa B IIoсяT сooTвeTсTByЮщиe
пo
нa
Пo

рaссЧиTЬIBаIоT tlo фopмyле
* _. с.l00
^ ---т_ '

Если oкpaска исСлeДyемoй пpoбьl ПoЛyч]lлaсЬ oЧеIlЬ Ilн.
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t
||J | |1.rt . п. l|||lrl l1t't'llll /(('l,i-l./ltI с oдllI{aI(OBЬIMи I.ION{epа[4l'l.ll|||ll||||l /(lt\,|' (l /(l)yl'Ot\4. Bесьl сrlaбжеIiЬl арpeTиpoМ l] в
l];; 

j]] 
:l. ,1' ] : :":,l,j.i^I.':.::-Y I]ия веpTикаль troгo стep)к l.l л)i(,/lll1'с'l шIiaЛа, сбoкy негo _- oтвЁс, ; ;;';ййu',i;.i

l::'}:1*..''Pч::::ч:y виIlToB n*рuдn"? o,o"..n u..u;
*1" : g 

: Р" н a г op и 3 o нTа ЛЬ н ylо 
" 

o "Ё';;; ;; ъБ;; -;.; ъ'ifl a ypaвнoBеш]eI{нЬIХ Bесах пoслe с,'""*,,,,,o
Itа oсTaнаR,ПЙ:нAo.тоq вo ,,Itа oсTaI{aBлI{tsаeTся нa н
п{epЕIo oTItЛoI]ЯrTся в oбе
стDe.пI{D{ n t.nIz\rт^ -''|<.' ^*-- 'стi]еЛItи B l(aкylo"Либо стороiтy нa бoЛЬrtreе n,.,o o.,u,I
-: :?T 

" 

yfl,i,l,1""" *yj 
" 1.Y..: . "Ъnu 

u ui u ю с,,",,'.'р o 
" 

o ч ЕIЬI X г а (наxoдящт{xсЯ ЕIа кОiiцaХ I(oi]otVIЬIСЛа.,ii;fi;;TЖ-:;гиpЬ' pаЗiloBес дЛЯгиne -" l1',oч,:?-ТехНиЧесltиx BесoB сoсToитnuPn. 20, 5{J, 100, zоо ,lliО.мг.
бo"^ -iY:i:Ii:::yll{ЯloTся 

Г|-|19т 
^LIA 

пт-тттттт^^Jrих0oT ^''''..^:-. I{.и

;;. 
еIlIивa{]I,rЯ Д9 lц й г

uI4А "]1-5n. 
весьI с BцI{а'.-..- ---1-.y дwоatl1,o,z кg*uЪ".i,,, 

"poon,. no"uo"iolli;
ж#y.1ъ-* ; P; i : : 

" 
}l]:'"y^1:i,1"1 v,n гi *, Б,in', u в ка п ltта л ь н ofi

i1l,,lr.t||tii |)i]3.ц.елеI{o нa б чaстейl ЦellД TакoГo ДeлеIlия сoстаB.

'lrtr.t 
(l,()t)02 г. Рейтеp тIеpеllBl{гaеTс,l Ito кopoМЬIсЛу с пo.

ll||||!|,|() сtleциаЛЬtIoгo дви}I{Ka с I(ploЧI(oM. Если oн oПyщеH
lllI ||!lilll}to ЧaсTЬ кopoMьlслa (на чaШI(с l<oтсlpoii Леx{aт ГtlpЬ.
h||). ll()l(aзaTеЛи еГo сKладЬIBaIOT с массоi,:r I.IIPI)' ссЛи )I(е IIа
llгllу|() ((] BЗBеIilиBaеMЬIМ гpyзoA4 IIa uашкс) - тo tlсoбхo/циMo
|| l |\,]i|ссЬI гиpЬ BЬIчесTЬ ПoкasaTеЛЬ pеиTсpa.

l 
)tt з tlовесьI Д,ЛЯ aНaЛvlrTllчесItиx весoB tlo}nещен ьI в tpyт.л rr 1l,

ll |i()ТoрcМ с poгOBЬIMи 14"ЛИ лЛaСTNIaссoBЬI.

|\||| |Iакofle yT гиpи,.
Aнaлит ЬIr BrсЬ! AД-200. Эти весьt зa.

l.'ll|()tiеI{ЬI g BиTpиt{y сo съемной
li1lt,trлкой, П Tеtrкoй и двyмя бoкo.
||l,lrltl BЬТ,П.Bи a За-кpеПЛeнa I-Iа Toл.
(.l'i,,i]{ сTеI(J.I-янной плaстИHe ИЛI,I ЛиToM oсfioBaнии BeсoB.

I( послеДнемy IIpиI{pеплеIIа KoЛoIIкa с ДByMя кpot;штейна.
l.Itl I,i вoз.цyIIiIiЬIl4lI yсI]oKoиTеЛями.дeипфеpами. Нa кoЛoIII{е
lI,i цoДtIT.ся oПopная IIoдyIIIКa' ЕIа l(oTopyЮ oПиpаeTся среД.tI'Iя
Il!]i,IЗМa кOpoц{ЬIсЛа BесoB. F{а концaх KoрoMЬIсЛа B сПоциaЛЬ.
!tш}i BЬIеMliax ЗаKpеIIлеIIЬI гpyзollpиеl,IFlЬiе ПpиЗMЬI' I{a кo.г0.

|)ЬIе ЕIаBеLIIиBаЮTсЯ сеpЬги с гpyЗcпpиеLlIЕtrЬIMи tТoдyl]]I(аl/iи.

i{а вер,.iilе'l,t I(1]IОЧKе ках<дой серЬгI,I Пo,цBеIiiенa чaIiIKa с ДР5.
IlЕl}Ii.I, Д I{а IilIiKнеM - сTакaI{ЬI BoЗ"ц,УIlltlЬIХ yсI]oKoиTеЛrи'
BXol{5lщI,Iе B yKpеI]Jjеti}IЬIе I{a КoЛoI{Kе кopПyса Д,еL{IIферOB.
I-iа t<оромr-tсЛе I{t{ееTся сTpеЛкa, а BниЗy ldoЛotll(и - IJJI<aЛa,

ГIод oсrrовaI{l1е}д сNtoHтиpoBа[Io иЗoЛирyЮщее yстpt,liiстrзo

пoДЪеMtIoCTЬ весoB 200 г.
Поpядot< l\,{ol]Taжa анaЛиTItqесKих дeмпфеpньтx BесoB

0писаI-] B ПpиЛaгaемой к I]ип,1 иtlсTpyкции. BзвешиBaЮT IIа

flиx Tак >кеt Kaк И Нa aНaЛИTиЧесI{иx Beсах Пеpl.Iolll,ltlесlKoгo
j{aЧаll}lЯ.

Пplr pаботе с aI]aЛиTиЧесKиDIII BесаNIи l{eoбхoД.иI\'To сoбJI}o-

даTЬ слеД,JrICщiir пpaBиЛa: Bo BpсNtя l}ЗI]еЦJIlBaIliJЯ Iiol'lЬЗo-
BaTЬсЯ ToЛЬKО бoковьIми дBеpI{aMи (,.утляJlа, I{е llo.цниDдaя

пеpеднеli; лtобое BещeсTЕo вЗBeII]иBаTЬ TrJ,ЦЬ!{o B Tapе (бIоксе.,

циЛиItДprl сTакaI{е' чaсoBoM сTеI{Ле и l1p.); BЗBеllIиBaеi{ЬIи
Пpе.ц.NIеT KЛaсTЬ I{a ЛеByЮ Чa[]Ky BесoB' гrrPi,l - rra ПpaByЮ
(гpaмпtовьtе _ B цelrTp ЧаlI]ки Е}есoB' Ми.Ц.riI1Гpaп,{MoBЬIе -
пoЛyI(pyГoM BoKpyг ГpaMN{oBЬIx); сTaBиTь и сFIи1,IaTЬ гpyЗ иЛи

1з*282.

сTeЕIe. Pядоl,i с Еeia^,tи AIеЛЬЗя с,ав,r,ь 
";;&",;.;Н:;,#"#ъ1гlиТеЛЬIIЬIс пprrбopьl.

\-aMЬIе o'IБсTсТBсllIIЬlс lilс,ги I]СсoБ ---
o no, u.u.#жffi,T"Ёъъ#
I(pI с Пo/цвеII]eнI{ЬIМи I( ниrv{ чаi]l.
pиЗп,{ Iie TyI]иЛисЬ и весЬI ЕIе те.

IIJки весoB oсвобoждaюTся oт
ОI{; есЛи сTpеЛI{а колeблется

Числo дeлeний, тo
FlсиpoвoЧIlЬIХ гaек'
BесoB.

II{TичесКиX весaХ сOTьIе ,цoЛиMиЛлигp aMIi4с,вЬIX p a3ЕIoвесoB'
Iе - с пoмoщЬlo pейтеоa --pt<и массoй 10 мг, /]ля Ьтогo

t92
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;
||lIltt, 11 |l||ll|\|. lIl.Il(./1|JIt] il,IЬ pe}iTер l4oжнo тoлЬкo тoгJl||l ilf| |]|.l |.| ;ll)l)(''|'ll])с)l]illlЬI (аppеTиp зaкpьrт); 

",""',uu'i.|l||l.'l|ltr)() Il()!l(ссTaа I,rЛи IrpеДN{е"ь,.,.oлoкo nри TеМпepiо;1l l l t ; t ltoвoй с Tеп,{пeр aTypoй весoв, сn,'i.i'".'^'^^'' ]lин;l lи H |{ч.г

каTЬ Еlp
каЗа; I.J

свor oПреДe'пеIIIlOе Мес'l.Of 
' а .ЗaI.еIд Пo сHиA,1аи ПoкаЗаTеЛям pсitтера (егo сrtиn.tатo" 

" 
o""opoM BЛеBo).

,.Цнaлитичес- ts.20CIlъ1 и BЛA-200/V1. oтличalсЯ otти oT весoB
в ЕIzпe тf^пa'| 

чтo снабх<енЬJ встn^AUтYrв ви.це KoЛ€I{ ,vrиlrlil
H а Т]Ла ilкy' .nр.n,"#,]#,3T";:#Tl* T|.'1Tl;

.1.

/| '|lI Il()I}(.I)I(ll ценЬI д.еле[Iт,Iя MиI{poIшкaЛЬI. гla пеpеднеи сTeII-

|1l'Ir||'I.|)l{liЬIиMееTсяoкtloсчеTчиI{аГиpеBOгoMеХаI{иЗМaI,I
,l|rIr'rtl t.lIpoCl(TllpoBаIIrioй микpoшкaльl.

l't''ly,lь.гат иЗMеperrия NIaссЬI otrpeД'еЛЯс'l.с'l сyMNrирoвaЁ]и.

|.ill lt()I(аза.tIий счеTчикa и NiIlKpOlIlI(аЛЬI.

A\tlttтa>к Bесots I-I ПopЯ.цoK paбoTЬI Ha НИх r|poвo/lЯT B сo-

| || ll(',|.сTBии с oписа[Il{е\,{' ПpиBеД'еIiI{ЬlM B ЛaсПop].о.
,!.t;рзионньlе весьl. ПpедIlа3I{aЧеI.]ЬI oitИ l]l.IЯ бьtс'гpoго oт.

Il('lIIlll]аtr{triя HебoлЬшIиx I(oЛичесTts иссЛеД}reМьIx BеЩeс].B.

Уt''t.аlttавливaЮT иx Пo ypoBl{Ю' KoTopЬIй нaxoДиTся нa o,ц.нot.i

Ii()яTкoй.
B riиrкнeй ЧaсTи Kopo

,ГopЬI&I сTaBят Bесы B гIep

l{х ПpиBoд.яT в .ц,еисTBие
I{ IIITaтиBy. B кopпусе ве
MеTKa и нeбoЛЬшIaя сTpeЛoЧкa-yKaзаTеЛЬ' oПyсKaющaяся Пpи

ПoMещеI{ии ГpУЗa IIх{еIIиеM pyкoяTки
ПеpеMещаЮT llo ц сTpеЛкy' ПoKa Ma-

ЛеHЬкаЯ сТpеЛI{a-y сlloBa к нyЛЮ. UT-

МeTка' нa кoтopoй сTpеЛI(а' I{ yI{аrкеT

Maссy чаlllеЧки с BещесTBOM в MиЛлигpaМMax; BЬIЧиTaЯ зaTеM

{tIЬIе I{a MаKси.
,Д.еЛеIIие шKaЛЬI

фoтoкoлoРу|t^ЕтPия

ФoтOкoлoриI\,IеTpиЧескиЙ aнaлиз oснoBаЕI Ha [oЛучe[II{и oI(.

paIlIеI]нoгoсoeд,иtlеItиЯ,ц,ЛяПoсЛeД.yЮщeГoизМеpеtlияиItTеtI-
ёивности егo oKp асI(и Пp и Пo.\,{oщи фoтoэлeктp oкoЛop иMетp a.

Пpи этом умeн
xo.цящeгo IIepез ,

i:ii':tr;;'::;"*.-Toв и светoфильтpoB Пo.вoЛяeт y&IенЬ:

rпить orlrи$кy I1pи и3yеpeнии инTеtIсивнoсTи oKрaIIIиBaHИЯ

дo 0,l %.

13+ t 9Гl

a' I{а }{и)кТ{е]\,I

ДесяTЬЮ деЛе-

|е p а3ДеЛeн",',"flo"i.",##.]*#i

Iе гIipи сTавЯT }Iа чаIIII(y вeсoB.
,Iа peгисTpиpyют нaбopoм peй.

MoIцЬ]о лtамбoв. I(y Пpавoгo кoрoмьтслa i пo.

',.,1Тl"..u."]e 

и ДеCятI,тTЬIсЯlTI]ЬIе Дo.Ли Гpitм]\та oIIpe/{е./IЯIoT I]o

''''''Ч:1:т. 
и ПLroBepкa yсTанoBки весoв iIзЛo)IdeI{ЬI в oПllca-HИ', И ПpaBИлах lloЛьзoвaнIlя'nK 

1po,.;Ь;е BесoB Мo}(Ho Пр}I-
+ Ч пoслe иx yсТа}loвки. BзЪе-
азрeшаеTся сTaвиTЬ 14 cHИNIaTЬ
pе-appeтиpе' Послe взвешива.

*lffifl" 
всe I(oЛЬцеBьIe гиpl,l'

да}IнoГo TиI]а OтЛIач весьl. Bесьl
гpyзI(y всTpoен в г п-oJrrlyЮ }1а.

yчасTByloщих Bo BЗ абopа. гирь,
ссoй 100 мг
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()llTичeсKyю пЛoTнoсTЬ пpи Bсeх сI]еToфиЛЬ'l.lllrх, l lll lIlll| \l||t.||

llIlIl"1 T3I(II&1 0бpаЗoM ДaHньIM сTpoяT I{pI,IByIo' gTIIJIil/lllllilttl ||lI

l.opиЗo}ITаЛьl]ojt oси ПoказaTеЛи дЛинЬI BOЛtI, сooTBrTс1.I]уI().

II(Iiе tiаибoлЬIxеМу сЕeToIIpoПyсKаHиIO сBеTфиЛЬTpoB' a flo
llеpTикаЛЬI{oй oси - сooTBеTсТByЮщиe 3нaчеi{ия oi]TиllесItoи
l|.ilcTl{oсТи рaсTBoрa. Нa кpивoй oTl,{еЧaЮт yЧaстol(' oЛTиqе..
(]l(аЯ ПЛОTriCсTь кoTopoгo хаpаI{TеpиЗyeTся зI{aчиTrлЬI{oи
ПeЛичиt{oй' pасПoлаГaющeйсЯ ПаpaЛJ]елЬнo гopиЗoнтaЛЬI{oй
0сI4. ГIpи BЬ]бopr сBeToфиЛЬTр0B l\{o/dHo I]oЛЬзoBaTЬся llаtIнЬI.
l,,ll,{ TабЛ' 4l,

Bьiбоp Пo эTиDI
Пoсt(oлЬI(y peсTBop
llОГЛoщaTЬ Лyчи с
ЕЬIбpaTЬ сBeToфllЛ

,trl. Хaрaхтeрист*tкa свеr.офиЛЬTl,oB

Pllс. 14. Фoтоэлeкr.poколoprlметр 56М

_ .Пpипцtlп pабoтьI фoтоэлектpoкoЛopиl4еTpa 3аклIoЧаетсяB изMepeI]ии гaЛЬBаIlol,IеTDo,
tsoЗни](аЮщегo B фoтoэлeменr
свeTa' Пpolrrеl(I]lеГo ЧеpеЗ oк]
гo вeщeства, Силa тoкЬ, вoзн
пopциol.]аЛЬHа си,Ilс сBеТа. l

ЬIx paсTBopа' Mo)i{нo иЗМеDI,i,I.Ь
IЮ pаЗЛиЧIloй сTeгIенЬю oсве-

а пpи]\{еIlЯЮT кювеTЬI с I\4а.Цoйpи п4eHеe иIITеHсивнOй oкpaс.
lcЙ ДлинoЙ.
и3MеpеЕIиЯ ПoЛЬЗyЮTCя сBетo-

1Ьт ДЛЯ пoЛyЧения IlyЧкa свеTаi длиной вoлнЬI' B знaЧиTeЛЬ.

пpаBIi,ЦЬI{o пoдoбpaннofuI светo
удаЛ'lе'гся <беспoлезная) Час:

90Л9е 1.OtIIIЬIc фoтotиетри.tеск
i]oДoиpаlo't TаIt, ЧToбЬI дЛиIJа в
с oo'BеTс,Г]] oB а.IJ а /lЛ Il гlе tso*Ц I]ЬI' п oглoщ aеMo й' aн a л тlз и1эyеМЬIl\{oI{р а Шt' l l tlЬi]\4 pасTвoD oM. СвeтофильтpiI подби pu.o" on",'""u,йЛyTеМ. fiля этoгo puёт"op наливaют Ё кюветy и иЗп{еpяЮт егO
196

OKpасKa ItсслeдуcMoгo
вещeства

,IJ,;[llrr ПOtt-
ll ьI Ilol)l().
Lr(cl I llol'o

свeтa, ММК

l lttсrt ltсrt6r:tr7цttмtlt tl
с uс'гo(l ал ь'г1lit

Зелeнoвaтc->tiелтая 400
425
4Dt.'
490
510
530

ilpaсно"сlttlяя 550
Сiнg.я 5з0
Синe-зеленая 640

ФlIoлетoвъtri 400-430
Синиii,tilиoлетoвьlй 420-450
Cirgий 430-460
ЗeленьIii 460-500

ЗeureнЬ-хtелтьt " Ё33-3Ё3
}(елтьrii 520-550
oрaн>ltевьiй 590
Kpaспьrri 600-650

ЧrсКyЮ кpLIBуIО иссЛе.ц.yеMoГO BещесTBa. Бpа.гь слeД.yеT сBе'to.

сpилiтp, ПpollyсKaЮщий ЛyЧll B o6ЛatтИ, гД.е пoглoщеI{ие

иссЛе.цyеl',IЬIN{ B МаI{си\4aЛЬi-Ioе.

К.о.llоринrетр Tр фотозлeктрg,{Чес!{ий ФэI(.

paсTвopy. Пpибоp пoЗBoЛяет TaK)ке l]ЗL{epЯTЬ сBеTopaссеиBa.
I]ие BЗБесей' эMyЛЬсий и кoЛЛoи.Ц.tiЬIх pасТBopoB B Пpoхollя.

щe
opиi\{еTpoB ПoДpoбHo изЛo)I(е.

т{o KpаTI{o oП?lсаI]a ЛиUJЬ 'TeхIII,l-

Ka Kaк I\{еTo,циKa oПpе/{сJlcllll'|

v



lllrlllllll ll'rlttttil Пtllt,r r Цt;t ш ol(l);ill
Il/ll|||.||lIl||il' ll) (|('Il()l'Ill,lс lIpI,]еA,IЬI
l| ||l||| |i()Jl()l)|lM01.риЧескиx' и IIp
iv,,,,,r'r, 11,,.,,.,-...^- -llt.tlllltх. Ilaчинаtот иЗAtеpеI{ия Ъ пoмoщью |lpIlбDpa .,,o..,]
i:*i:, j":*:^"y:::'11уву-oкa'n',n-ni{Ъu,й;р;;;;;ъ;;

BmoJэcй сnaсoб ltЗ14еpен'!.lя' Пoд прaвьIi,t 
-rаl,"trсrtt,lii 

|| yIl l( lt

СBеTa I]oМещaЮT KIOBетЬI с paстBopиTeлем. Ипдекс I|рl|Br.,l.('

6apa6aнa yсTаI{авЛиBaЮT на нyЛrtsoе ДеJIеI{иr II]I(aЛЬI OIl'l.l|.

ческoй ПлoTIloCTи. Bpaщением KpyгoвЬiх фoтoметpинескиx
I(ЛинЬrB сTpeЛKy ГaЛЬBaнoп{eTpa TaK)I(е yсTaнaBЛиBaЮT Itа

ltyль" Затeм под пpaвьtй ПyчoK сBеTa ПoMещаIoT KЮBeTy с ис.
сЛедуеMЬIM paсTBopoM. Стpeлка гaЛЬваIIo\,IеTpа tlpи этoM

oTкЛotIяеTся oT нyЛeвoгo [IoЛoil{ения. Bрarцениeм иЗMеpи-

TеЛЬ[lЬIх 6apaб aнcв yBeЛичиBаЮT IПI,rp инy щeлевoй ди aфp aг-
1\{ЬI и yсTaнaBЛиBaЮT стpеЛкy ГaЛЬвaltoN1еTpа снoBa Irа I{yЛЬ.

Bелинипу oптическoй ПЛoтIloсTи paсTBopа oTсчиTЬIBaIоT tlo
tlpаBoMy бapабaнy. Bьtбpаннoгo спосoба изN,{еpеTIиЯ сЛеД.yeT

ПplrД.еpх{иBaТЬся нa ПpoTя)I{eнI,Iи иссЛeДoBaниЯ даIIIloгo Bе-

U1eсTBa. Llельзя сниMaTЬ IloкаЗaIIия To с ЛеBOгo' To с tIpаBoГo

6apaбaнa', 
Paсчетьl веДyт пo калибpoвo.,rrroмy гpar|il,tl<y. Coстaвлeниe

TaK:,Iх гpaфикoв излo)KеI{o B IlflCTlIIlIX МoTo,t{иt(ax.

Haибoлее сOBеplllеllIIЬIй, хot.tt lt бo;tеr с;ttl>кtIЬIй, Пpи.
6op - спектpо.фoтoMе'гp' Ila I{oтopoM }lзMepЯIoT LlIITеllсиB-

IloсTЬ ПoгЛoЩeния сBеTа B oTдеЛЬнЬIx y3Kиx yЧaсткaх спеКT-
pa' LIa спектpoфoтoMеTpе ЛyчIIIе .yсTpaняeTся BЛияниe Пo-

ЪтopoнIr иx oКp aшIeIIIIЬIх сoе.ц.иI]eI{ий .JVlo>кнo иЗMеp яTь- Ha HeM

поглощение yльтpaфиoлeтoвoй и инфpaкpаснoй чaстей сtIекT.
pa.

рAствoРti и иx !.IРигoтoBлEFlиE

Пo тoчнoсти BЬ]pа)I{еItия кol{ценTpaции pасTBopьI llеЛяT Ilа

пpиблизителЬнЬIe и ToчI.IЬIe. изиTельt!Ьlx

рaствopoввьtpztжаетсявб BвесoBЬIx'
pе}ке B oбъешlньlх пpoце[ITaх. зyеMьIе дЛя
П p игoтoB.r]ен ия пp иб лизиTeЛЬ нЬIx p aсTBop oB' BЗ BешиBaЮт Еa

x иNiикo-тextlичесKl,{x ИJ1I4 TехHИЧесKиX Bесax.
Пpощентньlr расTBopЬI. Пpи вьtpaх<el]ии KoтIцетrTpации B

BесoBЬIxПpoценTaxyкaЗЬIBаЮTЧисЛoгpaN4MoBpaсTBopеtItloгo
BещесTBa в l00 г .цанtloГo paствopa.

HапpиMер' в l00г 10%.гroгopаствopa aзoTнoкисЛoГo aм.
мoния сo,цеprкится 10 г дaннoй соли.

Мнoгие BeщесTBa' I]сIIoЛЬЗyе\,{ЬIе .цЛЛ анaлиЗa'- кpис.
TаллoгидpaTЬI. oни сo.цеpхrаT KpисTaЛЛиЗациoIII{yю BoДy

(Na,Сo,.^l0H,o, CuSo4.5H,o -и т. д.). ПpигoтавлиBaЯ 14З

Taкиx BeщесTB paсTBopЬI, нeoбxoдимo oбязaтельнo yЧИTЬI.

BaTЬ сoдepх(aниe этoй вoдьт.

199

Пoд пpaвьlй пyчoк свeTа пoМе.
pасTBopoM, a Пoд левьtй 

-.е.пеп,t' Индекс ЛеBoгo бapaбaнa
IеHие шка..lьI oптичесl<oli плoт.

гoBЬIх ф 
скaния). Bp

yсTаIlаBЛ сTpeЛкy г

I]ерBoгo' сilачалa Iiр

I]yЧoк сB к'TючaTеЛя. 
]1теrи пoд пpaвый

сTpeЛ ка га JIЬ L].l I l ()Mс'.,, o,n,o,,I.;# ъТ""o "Tелеп4' 
I]p и эTo}I

D-patrlеIlIlеM IIJМ('l)Il,I.еЛЬllьlx баpабанов
BаюT t]а пy"rtь. Bе.пt,t.llrнy oпти.teскoй
оTсЧиTЬIBaЮT llo J]еI]oMy бapaбaну.
t98



||lIi../lIll,'l|l)/|iIlNl, 'Il)('бJ/(:Тся lrl)llгoтoвить 2 ТBopa(.|.||lll||{l|(,.j|()I(l ||iIll)lIЛ lI3 eгo кpl,lсTaЛЛoгllдрaт Cliа.lllIl/lJl l)llс(.||||'l I,lt!illo'l.' сI(oлЬкo пoTpeбyеTся для сoли:
1 0.2000,: -iто_:ZUUГ,

F{а кпкдьIй сoсyд с paсTвopoм oбязательнo I{aj{леивaЮT
эTj4I.iеTкy с yI{азаIlиеМ coЛI4, 11З котopoй oH IIpигoToBлен' нa.
ItРицgp |О %-ньlft paсTвop Na,Sbn, 25 Й-ньli- p;ъ;;;ЬNarSOa.l0HrC.

Раствoр, KoI]щеlITpaция кoTopoгo вЬIpа}I{еIIа в объeмньtxПрoценTax' гoToBЯT Пo-ДpyгoМy' Для ЭT0гO OTвеII]иBaюT

200

с.i.Ba' paB}Ioе еГo l{ОЛeкyляpнoй Мilсс(.,.(,l.l ьlrr.4|t llЁqнAAэf

,.u"'*6,"', 0,Cl ьtоля - сантимoлем, (.),{)()| мtr.ltll = M|lЛjlg=

]\4OЛеI\{.".",Тli., 
дЛя K,сг,o1oДИt| fuIoЛЬ сoстаBляе'г 2{)4,22 f.l /l€lll|.

*oni__ ig,422-",Ъaнт,амoлo - 2,9422 г и т. l\.
HvrИ B l.п pпсr.вtt;tн

pасTвoP (/v1)' lllllI
ьlй (0,1 М), l сttll,l.ll^

'p (0,0l М) и т' .u.

HaпpиMеp. B 1д.1'.l{ l1с1в^opa. K"Сr"oo сoдep)KитсЛ

2s4, 22aoг этo}.i сoЛи, в-t л o't М paiтвopa_z9'ц2zt ги в l л 0'0l lvl

",.""oeu - 2,9422 Г дв).xрoп{oвoкис,'1oгo KaЛия.

l]сp ffiвopoв. I{онцент

EoрoB ч нopЧЛЬ:'9Т1P-'-
ЧисЛo г I]тoв (г.эKB.) Bещ

в 1 л paствopа.
Эквивалеllт BeщесTBa - весoBoе KoЛиЧeсTBo eгo, кoTopoe

}дО)KеT llpи хl,IL4I]чeскиx pеaKциях tlpисOе.Д.иIIяTь иЛи 3aMr_

;;1;;,";{; iТ,il.Ф- u".oвyю uaсть BoДopo.цa или 8 BесoBЬIx

.iастеl.t KисЛopo.ц.a.
вещeсTBa' ЧисЛеIltto paBI]oе

aМM-эKtsиBaлеItToM (г . экв .;.
сlU pжиTся l г. экв. BещесTBа 

'
I,1Ли oдtlol]opMаЛЬIIЬlM.

'..-,Д.,o бoльшинствa aIIaЛитиЧескиx це.пей Ц Paбoт Чаllto II()-

'",ilЬ;0 ,I a,z' 0,3 н. и т. .ц.. paсTBopьl' Их tlaзЬlBtllo,г с().

.TBеTсTBеннo Дeци-' д.By.Д.еци-r TpидeциI]opмаЛЬI]ЬlMи. 
ji 

^ l..:ll
;;;д;p;;;''.o o,ii o,z; 0,3 и т. д. гpаMM.эKвиBaJ]Cll1.а

БeщесTBа.
Сотьlе дoЛи гpаMМ-эKBиBa,цеIiTa вещесTBa в l л сoдеpжaт

сaнтИI{opмаЛЬilЬIе puйuopьr !9'.Ч'..:'.:-в.- 
0'02 н._ ДвУ-

саFlTи}IopМаЛЬliЬt11 1',.'"ofr 1, TЫсЯЧЕIъ]e' Д,o,ци Гp aп{M-эKBI] Bа-

пALття
, 

ьllые paсTBopЬI (0,002 н.-.,II.ByN4IlJIЛ]'l-

}'lop]\{a PастЬopьr с. oПpе,П.еЛеI]ной нopшta.пt,-

гоTOBитЬ tlз фllксaнaлов.
Тоuную iiol;цснTp_aцию paбо.reгo paсTBopa Mo;'l{llo BЪrplt-

}KaTЬ B Bи.це TIlTpа..Tитp pЪствopa - 
со.цеp)I{alrие BеЩесTBa

в гpaNiNIаx в tr мл paсTBopa'

Haпp Il}Irp' присOдep)каниив l л PасTвopa5,843гсoрrrоii
]{исЛoTЬI TиTр еГo б5.Д'eт paвен

"- 
5'qat:о 005843 гllr.r.

tvvvv 
rv 

' /

lto I



l
|r 1r..lr. ||i ll||llIl,l \ lI ll,li)]!l;|'/I|)llЬlх I]асTBoрt)fi' ПpI.'{ анaли3t.\ lltl' ||lllI ltlI ll|l,l|\|(.Ii,Illl' lIoре/цКO исItoЛЬЗyЮT сTaЕrДaDтI( |ll||||i|||'|( r |rli(.) i,ilС1.1]L)I]ЬI с paЗIlьI]vIи' ToЧI{o oПpеДе/Ieн]

,.',.i,l'.''l;. 
l' l);:].l,i^:,A к::,l.дx:ч"y BещесTв' 

" нaПp?Il4eР сoДеll |lr. I} J N\Л 0,1; 0,01; 0,0bI мг ".йa;;:fr;;,;йfi";;#u",I;tl{t{x pасTBopoB испoЛЬЗyЮT BещесTвa' -,щu,.,u.,o 
oЧиrII(l] ЛЛИЗaЦИeft' u 

'u**" 
p.;";Ы,,;;;o;;'*;

Ё ". Д. a. ИЛИ 
". 

o', сnЪ,."рu,u.,o ЧисTьIе' oс
Ф5щие Пpи}li{ИП}:I. l}асЧrTots I(0Ё{цrI{трaции pа6оних рztsoрoв Пp&r объемном aнaЛpiзe. oбъемl.iйе I\{eToДЬI аriaЛ

:.i'':1l:::уT- Пp ]I IiссЛеlioBarl ии кopМoв ; 
-'d;;;";#;i#"-l

Чlopп{yЛЬI и Пp]IМеPЬI pасЧеToB. г]Ьno.n,n,*,' пl1тт пffтtn^*^_
Леt{ии nя6оq uv nз.тD,\r1^-Леt{ии pабouиx pасTBol]oB
ot]pеДелеHиЯ I(О}IценTрац
ЗyЛЬTаTaM TИTpoBaIIИЯ Их'
}lи}I{е,

^ ^ ^' ... ^B-u!уу 
-, * u u' n o ( !,o: 9 

rю с m u p а с mв О p а, [л я т aки х p a сч е.ToB исI]oЛЬзyют фopмyлy
O.:#,

l|9 '. 
_.чopMaЛЬI{oсTЬ 

расTBo])a; Л4 - массa
5"j'.i;#;"",o;,.,}:,.';,i.,?.i".|;ylru*Фi1l'*{:Т::JТfl"#",1trTi

^^^I:!*1"otIoсTЬ 
paсTBoрa BьIЧисЛЯЮT с ToЧIIoсTЬЮ Дo чеT.BерToГo знака (напpимеp, 0,056z).

-..-Лрeдпoлolким, 5 г H2So4 paсT.BoриЛri в

f J,Ъt i ",Ъiiix #, 1ъъ;f. 

1.ti"i*Hl 
j:f

. :aптг,Б0:0'4078.

2' Pас.'|сtlt кoлItцесmв.a вalцесnI}a, неoбхоdu,ttoеo dля noлg.
i::tr"{-ff #o 

р а н у эю tto ti, no p'o,o*,Ь, u'й. Bo'o,",.",,. uuдf"

Q:t#,
где Q _ I\,Iaсса вeщeства

;.т,}i'T,.J,i},fi Ё'ъ;T,й1'а#ТlЕ*:ъ::'"-Jf"Т:,i,xi,-;l,,i,TЁ:

n,..}],',,Ч,,l^,li ить 50t
лотребyeтсл дву ,^u.n,йI,,'d,.: Ъf;.:",:i3

3, У с ma нa в ле t-Lt't2 I7a р л|а/lb|Io с mu uс с ле 0 t1 е мo еoop o,,nn,, р n n,,

lЦ|Зl-lлt}mаmаИlееОrrtumpoв Iм 1lttбо,Ltt,lt pасnlв(tpoJt|'

i гpi' puсo'е с ЕlОрМaЛЬI{ЬI и ollр('lкl;l'll(),I. сIl:l'lаJlit

.'.-,р''h,oo"o.TЬ lIеиЗBeсTнoгo pа Зa,ГеM I(()'/|I|!|('(l,Гll()с(}-

;1"'р,кaщегoся B tIеN{ iIеи3BrсTнo ствa. IIр-It ,l'ilI(()l.() 
l)()/Ul

trdт,eмrtьтx oПp еД'е'l,iеl{ ИЯ х ПoЛЬЗyЮтся фopму.lIсlii

н'l.V'с11': _nr_ 
з

вестlloгo и известIloгo pасr utl1lrltl''

lЬItoстЬ ltoToрoгo УеTallaDЛlIUают;
погo) paбоuеГo pасTвoрa' мЛ' ll3.
еизBeсТlJoгo pас'l.Бopa.
n,, ,.следу*'oгo piствopa NаOll
oляrroй кислoTЬI, Слeдoвaтелt,tttl'

0,05.15 
^ ^?R^н.: _тГ-:v,v/ Uv.

.Ш.ля этoгo зtlaть величиtly гpаMM-экBиBaЛеtITa

иссЛе,Ц.yеMо oбщее KoЛичесTBo BeщеCTBa' сoдеp-

)I{ащееся B е исс,Це.цyeMoгO расTBopa' нахollяT llo

фоpьlуле 
^ н..V.Э
Q:ltюб_'

естDа в иссЛeДyеMoM PаствoPe г';
) p]с,I.Bopa; И - общлй oбъем llt:.

] aNIM-эквиBаЛеIlT BещесTва.
пlЛ pастBopа N".9H. lIoрМaЛl.||()с,I ll

.мм.Ъr..вивaлeн'г 40. oтсtoltа I} 2l)U |\lJl

0, 0750.250. 40-0.75 г NaoIJ.
1000

Если нopl,,iaЛЬI{oсTЬ иссЛrд.yе}'{oГo paсTB()p{l lIC IJЬl(ll,iсJlя-

юT' To испoльзyют сЛе.цyЮщyЮ фopмулу:

250 мл вoдьI. .\{gдgкy.
гРаM]\,l.эквивалент --в фoplлyлy, пoлytIIlN{

/
где Q _ кoЛичeствo
},'i _ нopMaЛьIloсть

- Q:фn.,u.H,

n"u.u1"".J.To"u.;ffi x:#;.j.ЁжЁ;T.B.jil.l3''ii;.:l:
2{)i

ю2

q : 0' 05 . 5-0_Ч'-294 , 22:7,3б55 
г.



l ii j,' i i l. i.',l ж 
J [l:"i]Ц 

.] 

;iЬ ll l,,] ?,."],, Ji i : Yj,, ! ;,, :,o,!: "^:', l! :, oд y
l\{ o гo 

l ) . ;.,; ; j 
; ;'",;;i, Э : i.Ъ","#.iiёiъ ig,f 

' 
; ;,# !; :^ч 

j..J 
A,+1нB rrривeдеtlIloA4 в

сoдe1])(аТЬс" u,oul1T.ЪuЁ|o1^,.p* в- 250 ltr,{л pасTвopa бy
r,,rальirость paб 75 г t'IаОil (0,05 -L]eствO r'".ohin нoй кислотьr; I5 - l.

t/ I7-{\ :;_ 
,n'о

llрtiгcToE.trе[llloгo 
рaсTвlЭpa; н,a _ IIopAr3ЛЬ.

i*i' #';' 
Ё 3|;,;jil"':' "

Ilодстaвив в фopму;ry Лp14Bе/{еlIIlЬlс IiЬIlшr friltt l tl,tс, ll( )./| y-
tlПM

I 000. 0. I 057
V r: --n,l 

: lLrD/ MJl.

CлeдoвaтeльIlo' есЛи 1000 мл (l л) 0'1057 rr. l I,S()', tl1lс-
l|l)аTиTЬ в 0,l000 tI. pасTBop' его oбъем вo3pас1.с1.(. l()()() /l()
|()57 мл, I1IIИ Нa 57 мтл (V'-u:1/ 

"). 
Именнo CToJI|l|(O (Гl7 м.rr)

||()ДЬI Hy)кнo дoбaвить K исxoДtloМy oбъемy имеtoщеilсlt (rо;tсt.

|(OнцеtlTpиpoвaннoй сеpнoй KисЛOTЬI' чтoбьl пpеBpaTитЬ ее !t

'r.овl-to 0,l н. pасTBop.
Пpимеpнo TаI{ >кe ПoсTyпaЮT' есЛи Hyхlнo ЛpеBpaтитЬ

lrмеющийся pасTBop B pасTвop с мeньшrеli кoгIцегtтpациеli
IJeщeсTBa. ,Ц.ля этогo BliaчaЛе нaxoдяT oбъеlи paзбавленпoгсl
(I<oненногo) paстBopа' l]oдсTaвляя KoнкреTI]ЬIе BeЛичиЕIЬI l}

сЛеДyЮщyЮ фopмyлy: 
2 q

V,:Ч,
L1

где И _ oбъем исхо,цнoгo расTBорa, мл; C1 - кoнцeнTтация paствo-
рa, кoтopьIй нy)i(lJo пplIгoТoBитЬ; С - концентPaция исхoдlloгo
p aстBopa.

fiалее пo фopмyле V,-V: V" нaхoдят кoЛиЧeсTBo BoдЬI'
KoTopoе FIyжнo дoбавить к исxoдЕIoмy pасTBopy' нтoбьI пoлy-
чить нoвьtй pасTBop ttylкнoй кo}lцеttTpацlти.

7. Pасчеm mumpа pасnxвopa. Пpoвo7дя,г егo Ilo tpopмyле

Ф ]|1t:_Tt

где 7 - титp pасTBoра (кoлиuсствo гpаl\'l]\1oB вeщесTвa
,M _ массa вещества, Гi V - oб,ьем paствора' B l{oTopoМ
этo вещесTвo, 

^4JI.

Пpи oпpедеЛeни. TиTpа pасTвopa вЬIЧисЛеl]ия BеДyт Дo
ЧеTЬ]pеxЗначIIЬIx цифp' I]е сЧиTaЯ ПpeдI]]есTByЮщиx иM }ly-
лeй (нaпpIашieР, ,Д,o 0'00c5485).

B. Bьt'tuслeншe mumрLt tLсслеОцeмoеo pасmвop{|. oт нopмаль.
}loсTи' To есTЬ KOличесTBа гpаМM-эKв}1BaJ]еlIToB BещeсTBа B
l л pаствоpa' Легкo пеpейти к I,1асс'е нaxo.цЯщеГoся B tlеM
BещесTBа B гpaI!,Мах (P). !ля эToГo FIopMaЛЬнoсTь paсTвopа
yМнo}I{аЮT нa BеЛичинy гpaMlt{-экBиBaЛe]]Tа BещесTBa
{P:н..3). Зaтем ПеpехoДяT к pасчеTy TиTpa paсTBopa' yЧи-
TЬIBая' чTo I]oсЛе.цниIl tloка3Ь]BаеT' сI{oЛЬкo ГpаM\'{oB Bеще-
с1Baсoдеpх{итсявlмл:

н.. J
' :looo'

V"нт|i:йi it:?!'
)гОвI,lTЬ paсTBopЬr.тoЧllo и I]DиlXoдI{TЬся без 5тoй y.,Ьй"Ь.

V ti.t
Й:; ' oткy,цa V,:Y.",.

где И ......- oбlе", ""*^,,,, 
Н.i ' .

,,.'o p...i,Ьi,..nil"..^lu,'o.o. nnстsop;l, t,tлi V, -ri. - н о p м :l л,,,, o.iu,.,,,.".'-,i,яt:, 1{::1ф-; Ъ,i J; oбъе м в н o в ь пoл vUР ц-

2o4 
ХoдJloгo расТЕopa' 

.--- IIoЛyЧе]II,o.o pu.'йoрo;

в l мл cгo);
сoдcp)KItTсЯ

2()5



.Hаxoдят,;; й,aъffi #lЪ,*,n.

гДe

IJoсTи.

Tнсllшuoн -'. нс-L-Э-ш uorт,

/l' нсl 
- IJoрN{альтloстЬ

Подс тав ив 
" о"o^.,,,n".","#;";'*. ;,,... ;;
Zнсyшuoн : o'%uоьno: 

0,002 г.

!*"*чr:t u^|,?,,,,1,'T,^яl05 н. p aствop a HСiсTвoваТЬ nu p.,nui,u.';",^х'^"u н. IlаствoDa F
r aKИNI oбDазом 

"^Y:YY1.. 
еДl(oгo натpа.

::::#::i:'тyji:T:""**"lffi1;:ё,u,,|nu,;,o,,,.
;;?:ffff 

.i: 
hji; xx}' 

;й; 
!ЦЁ J j"il:i"3;''l

i#ffi il fi :;:H.i 
" 
*;*;.:Ё "ъ:flъH:i:+"1 1';

ff J..i"o:u,'щелoчи',;'ДЪ;;;i";:";xж;?,.;i##

бll пa-

г азoTа сooTвeтствyет

I\'taдЬI{oстЬ

Пo фoрмyлe т -Ц2
. t paмпl.экви"u,"й-,jЁi.u"ifl.

L*:i'i;ЁЁ!; #il|""x.*i.i.,iЪ 3аif; ::::^"J" 
'эавeн 

0,0014 гli,**&i'т.ът'"л jЦ#;x{iJ;fi 
s'вф#i;,*d;.i&,J",1l,JЬ:

.С-ледoвaтeльнo. окllrr. - 
r "DLп _-mоо- : 0, 00l 6.l g8'

i7 н" ки".n"'..,"' 
U^Рyl.JIеннo 0,00l6 г азoтЯ 

^^^6n^-

||l()I)I,l rдKoгo }rа,гpа и rДKoгo кaли. ЧтoбЬI }CTДtIol]l,l'|'ll
lrV ЭI{BИB2ЛeI]TI]Oсти B MOL{еFIт нейтpaлизaции' исI]oльЗУ.

каI{oe
paсTBo
IropМалЬ.

0,1157 s.

lмл

I l||!/t!l;tаTopЬI _ BeщeсTBа' и3MеIiяЮщие сBolo oKpaскy B

l||(.||MОсTи oт изш{eнеъIplя pIJ paствоpа.
| . Pабoцuе pа|э|IlвОpьt ttllсIam' Bначале гoToBЯT pасТBopЬI

"all7

l||(..ll()т пpиблизительнoй кoнценTpа1-I'I,jи и oI]pедеЛяЮT их

lIl|l)п4аЛьньстЬ. .ц.J.Iя соляной li сеi]Т{o}.1 кисЛoт еr yсTaнaBЛи-

нttrrl'г oбьtчнo пo бype, безвoдноlлy yTлеI{IiслOМy tIаTpию иЛи

|lll,I.]lTpoBанI{ЬIМ расTBopаI\{ щеЛoЧеи"
13 лa6оpaтopии I{aще I]oЛЬзyIоTсЯ сo.ЦяIIoЙ и сеpнoи Kис.

J|(,.|.а]\4и. Их пpодatoт в ви.ц.e кOнце}IТpиpoBaHIIЬix paсTBopoB
((.|)lIoгO aНГИДpI4Дa I,I xЛopисToГo Bo.цoрoдa, B пеpвyю ouе-

l)(,,lЬ yсTaнaB.ПlIBaЮT ЛpoцеI.ITI]oе сoДeр)KаI{ие ПoсЛедIIих B

tIl)o]]'eBаеMЬIx кисЛoTаx' oПpе.цеЛЯя иx ilЛoTнoсTЬ apеoМеTpoпI.

l |o соoтвeтств5llощей тaблице, исxoдя tlз,ПЛoTI]oсTи' yсTа.

ll;lBЛI-{BaЮT KoI{цеI{тpацию. I-{a oснoваI]ии Гlo!.]yЧеI]IIЬIx. ДаЦ-

ll|llХ BЬIЧIIСЛяют oбiем датtнoft KисЛoTЬi' неoбхоД.имьtЙ для
IlI)игoToBлeI]ия зaдaнгIoГo Ko.IlиЧестBa I{lIсЛoTЬI нy>квoй кoн-
Il'с]tTpации.

H a п p и г!'I e p' }ly}кIlo l]pиГoтoвиTЬ 20 д^0,.1--н. 
paстBopa сoЛя-

rror,i кислoй. Еe lЬлекyляpпаi масса pавtIa 36,46б г' а 
^гp^aN{N{-экви.

,..l,,"n. - 36,465. Bначaле iтo пpиведeннoir нa стpaницe 206 фоpмyле
|)ассчиTЬIBаIот кoЛI,lчестBo xЛopисToгo вoдoрoДа' нeoбходип'toгo для
Лpигoтовлel{ия 20 л 0'i н. pасTBopa:

0, I .20 000'36, 465 
- ,n ,,"^ -a: : 

i0бб. :72,9ov t.

.II.алее oпpeдеЛяIo,г, в кal{oll oбъeмe кyплeппoй I{I,jслoты сo.цep.

>кt'tтcя 72,9З Г хЛoрисToгo вoдoрoда.
!.oпyстим, плoilroсть к}IсЛoTьl пo apеoMrTpy сoстаBЛяеT l, l9 г/смэ'

Пo таблlIцe тaкоii еe плoтllocTlr сooTвеTсTByeт кo}lце]rтpация, paв.

лaя 37 '23 
oА elltt()гo рaсTвoрa

37,23 г xлoри Oтсюда, .lтoбьt в

DaсTвoDe кисЛ ь72'93 г хЛopисTo
iloй соляной взять l95,B9 г.:

/ r00.72,93\
\-:-з?l'з_ /.

Накoнещ, PаздеЛив нaйдeннyto мaссy этoi,t I(I{слoTЬl lla сe пJlO,l..

lloсTь' oпpеделяlот oбъешI llУ}KItoгo кoЛ!{rIесTвa I{исЛoTЬl;

lqБ яq.:."|;" 
- l64'6 мл.l.tv

72'93 l хЛ()|)llс.
т й кIlслoтt,t, ./(лrt

п Itис"IIoTЬl l( l|Ill|.

д ,Цoбаоlt't.t, tlк(lJltl

2 вoдьI.



[3 1ltt,rцl l)yl(Ot}oдстB-есть таблицЬI' с пoмoщЬIo кoTopЬIх
ll;,i; ll,i,l, l #::"1"":Y.'")кнo 

tJапn^ n;.'^;B;;нo It aЙTИ еe сO-Д)litlljllс (u гpaммax) в 
oсtlflU t{аиTи е

l lI)едI]oЛoI(ИM' Tp rттr с)A - n r

ЬI (&lUJlск
еe пpeПа
г/см3. Co

oA - ^^ ,a r,o 
1^:"-.9.] н, pасTBoрa n"oб"oд,*o 

"#
^I":?!!:::u 

.npЪu"*i,',i*Ъ нахoдят, uтo 1ln-n'' . t'н,,oй ч1."З n,Ъ'nЬ.'iй" iъi,Tfu}Ч.ll/.59 г" oгсгoдa g8'0l

""i u',,u ;;Тe#ф]-ЛoT' сooTtseTстtsyеT йЬ*, -pu

Na,СО. + 2i{сl : 2}JaСi + FI"сo"
l{ЛЯ yсTаIIoBЛеtIl,l'I lloр]!1а'ЛЬlioСTи J(IIсЛOтFтвop кa56nт+n., ,"".^,'- /...^.-. j ГoToBЯT 0,l н.

ffi :;,?f fixx,si'#?#fltTтilщ;;";ъ;;i#,'Т,"ёtrH;LД;
i 3;Y} #; : 1:: : : ; iч i 

j 
i:. q-, -^lЁ,f t;-jТ, ) Ё;:,flъ #i ?T

|;;,Т#""*E j#il}J.":ч*,-,-':;:i^Y';;й";;*xЧffffi ::TиЛЛиpoBаIlнoй вЬдй дo йu"i" 
- p,:;;j"Yi"JlЯtoT B IIее ДIiс.

].шitваIoт' B 3_4,."";*:,#"Т}1 : 
j1:]"op TщаTе./Iънo n" 3*Б.

]',. 
ji,"ioТ;"%h,1,:""";I.":'1;3;i91сЪ-i.fi ;iоЪ1.йTfl ,"ifl iTi.j,3;,*:+]3'n;:Ч j3'i;;.;";::'1"^Y'l.11^"ii."'";Б,",,"yЁ,ffi ;;Добав",iяllor. л'o" 2-З IJa_сTвoрa каpбoнaта,

Т}{Tpуto.Г кtIL],rIoToй тиЛoBoгo ltpaсI{oгo иТ}{Tpyt0.Г кис.rloтoй Аv rrLUU^t'/lu *-',-n,",2u,uDurU 
.KрaсI{oгo и

рo3oBylo. 
-_.^ Av rrLyU^Uдсr dlеJlToи ol<pacКИ paсTвoрa в

f]"lяt гlp игoToB"ЦеIt и'l
исlloЛЬ3yIoT 

фl,tксa tlaльt

2CI8

f; 
j,.#;.o,3:T 

:o^io ;x| 
u*а тa oбычнo

M-282

-'....

Спoсo6ьt pасЧеTa ТИTpaИ I-Iopx1aЛьI1oс.t.tt trttt.',it,'t IlIl||нL l. |||.|

вoй пpoбкoй. Пpимeсь кap6oнaтa HaTpия Пpи эToМ BЬIПaдaет

в oсaдoк и oсе.II.aет пa .цЕIo циЛиIIД,pa.

KoнцентpaциЮ ПoЛyчеI{tloГo pасTBopa oПpеДеЛяюT Пo егo

tlЛoTltoсTи и дaннЬIM сooTBеTсTByющeй таблицЬI или TиTpo.

BaI{!IеM. .
!,ля изгoтoBЛеIlиЯ' IlaПpиMеp' TиTpoBaI{нoгo pасTBopa еД-

кoго нaтpa 2 мл нoгo ПрeПapaтa

NaoF{ "6p"n".o 
a 25О мл и paз.

б,u,o." Ъoдoй колбьI TиTpyюT

зaтем 0,l }r, pас исЛoтЬI oписаI{.

1IЬIM BЬIIIIе спoсoбolц. HopмaльнoсTЬ исхoдt{oгo нaсЬIщеtIt{oгo

paсТBоpa щеЛoЧи paссqитЬIBаЮT Пo фopмyлe' Пpиве,Ц.еHнoи

нa стpaнице 206.

Пpe,цпoлo>ким' нa тиTpoвaяиr
pасхoдoвaнo 24 пrл 0,l н. paстBopa

нopМaльIioсTЬ Pa3BедeI{Iroгo рaствopa N аoH сoстaв,, 
0' 

l;2a 
:о,оoо.

Зaтепl paссuиTЬlва IoT' скoлЬкo ГP2lMI\toB NaoIJ сoдrp}Kt,ITс'I в

2б0 пlл pазвЪденtloгo или в 2 МЛ пpигoToвЛeIIlloгo кoIIцcllTриpot]zllt-

0,096.250'40 /, /,1:n
floГo paсТBop,.- ю00 -:v'UUv'
гдe 40 _ гpa N aTeЛЬI{o' в 2 мл кoнцeнт.
pиpoвaltfloГo H кaрбoпатoв, сoдep)Kится

b,gоo ., u " 
o этoй вели.lиньl исхo.ця.г

пpи и3гoтoвЛ o вeдеI{IlЬIх paсTвoPoB еl{.

oToBитЬ 20 л 0,5 н. paс
o paстBopa paсхoд)rют
сливlMЛкol{центPиpo
г NaoH, тo 400 г NaoH т

Bopa щeЛoчи"

00 г NaoH на.цo oTмeprlTЬ
сo.цеp)I(ащeгo кapбoнirтoв
н. рaствOpa дoбaвить сoo.t..

ветсTByющее к0Личеcтвo вoды.

25 мл этoгo paстBopa NaoH из.
сoлянoй кисЛoTЬI. Следoвательlto,



l(tlп l lсt l,t.ll I l l)( )l,ilII l lЬIе' насЬI щеtIнЬIе pасTBopьI щеЛoчи )lllt t. lз бу,l'l'l./|'lх' lloкpЬITЬIx.иЗнyTpп пфaфинoA,I и ПЛoTfloJ(l)lu'.Ьlx rrpoбкoй, зaлитoЙ'.ф"y пapЪ,динoй 
.-(;;;;

ll()с.Лс кalкlloгo в3яTия пpoбьi). ПpигoтoвлеtII{ЬIе для allа
p zl сTBopЬI oснoв aниЙ еще Ilе Я BЛяюTся p абоuими. 

.П.p.д 
inipеблениeм yсTаI{aBЛиBaюT иx ToчIryio кoнцеI{Tpaцию' кaкПp.и испoлЬзoваIlии pасTBopoB кисЛoT. B пpактике анaл

::::-l3'":"-:,p:1З:"ч:и. vсTаH€BЛиваюT лo O,t '. р;;;,сoляIrой или cepнoil кислoтьt. {ля этoгo ts кollическyЮ кlнa 250 мл вливЬют из бюpeткй)s й, б,l.". pаствopа NалpиЛиBaЮT 3-4 кarlли pасTBopa A4еTи,,]oBoгo кpaс}IoгoTиTpyIoT 0,l н. pаствopoм FIСl дo иснезнoвения х<елтoй и lЯBЛrниЯ pозoвoй oкP-1:к]r. Титpyют Tpих.(дЬI. П".;pъ;й
::х1.ж:,iYJTP::,##: ":}яё"" нopмaiьносTЬ и TиTp pаст.

lrpимесей. Пpи вьtпадеЕIии oсa/\к?r Мпo' l)ilс,|U(l], (l)ll.,].':.'.l.ll,].,,'l

..Ёp". uoponкy с освoбoх(.ц.еllIlЬlM O.I ol)I.illIllll(.('l(llх lll)llNl(.((.ll

itсбrсToм, стекляннoй ватoй lt,llll tt<lрttt:'t.rlii t.,t.t.tt.tllt ttIltlii lt.lliltl-

], йnnot. ilo.лu oxЛa)KД.еIlия paсTB()р;l /(() I(( )М | l ;l'|.I l( lit,l't'м t It,; tit.

].ypЬIBсKЛяt{KесI]pиTеpToйпpoбкtliiус,l.lllIiltr./|llllilI(),|.('l.()
llopMaЛЬнoсTЬ.

PaствopьlIIеpA4aнгaЕIaTaKaЛИЯсoxp2tll'll()'гlt6V,t'|.t.llltхllt
TеMItoгo сTеK'цa' сKЛянKax' IIoKpЬITЬIх сIrаpyх(lt tlеl)lll'IM .11;111tlNl

rIЛи oкЛеeнньtx uеpнoй бyмaгoli. Taк кaк HopM2lJlIrll()\) ll1 
Ll-;.l('jl.

o"pou KДtrnoд изйеняется пp рсllltl|()ll'
,гo Пpи TиTрoBаtIии ПoЛЬ3yюT Jl'lllll|,lMll

щunЪй". д," y"т,noвЛеHия 1 opa ll(lJ).

]\'{аHгаIIaTa КaIII4Я ЛУчIIIе исIIoлЬзoBaTЬ paсTBopЬI ш(zlBrJlCl}o.

KисЛoГo HaTpия и'Ци щaBеЛевoй кислoтч
Усmанoвленuе t|op.I|а,лbtloсmLl KМnОn no щавелевoii кur:-

лomе' PeaкЦия взаийoд,ействияl МapГaнцoBo.(исЛoгo I{aЛи'l lI

rцавелевоtl KисЛoTЬI tlpoтеKaет ГIo ypaBIrеAIиIo

5FIр,on + 2K}tncn + 3H,Son: 2МnSou + l0сo, f K,So, _р

+8H,O

tля л 0,l н. paстBoрa 6'3035 г Ilеpeкpllс-

1.aЛЛи3O oй кислотьt (мoлекyляpнaя Maссa

19в' (\7. т 63,035) перенoсяT B ЛИтрoBуЮ Меp.

,'"й*Ьnoy и paсТBopяtот в вoдЬ. o1чo.yдoбнo TaKх{e LIс-

ПoЛьзoBaTЬ Д.ля этoгo фиксaнал щaвелевoii KисЛoTЬI.
тBopa ПеpMaI{гаltaTa

Ьa кой Мopa б.pI: 
]]:

25 -. ЛиBaloT Tyда llo D IuЛ

Рa : l) и ЕIaГpеBalo,t сo/юp)t(rlмoс
ltишеtlия). Зa'гем гop'l'lylo )I{Иl{.

срMаllгalla.гa I<aЛИ'I.

кo.ltб IIoдoГpеBaЮT.
I1Ля\4' ПoKа paсTBop

|сиTся в бледъto-poзoвьtЙ цвет.

Изрaсxoдoвaнньtй I]а ТиTpoBaние IIepMaнГaI]aT oTсЧИTЬIIзaЮT

a сoТt,tx
ГаllaTаo t"ou-

к
н

Усmсtнoвленuе tlopJ|tалbtloc llслo.litц

'-йiiiii. д'я эToгo M P щаве.

ЛеBoкис''IoГo HaTpИЯ ГpаMM.

;;;;;;;;"" 67,002), [pI{гoTо ,Ь1\'..:.]

tIереI(pl{сTаЛЛиЗoBal{нoГo I,l i

.'l I

вopа (см' стpанйцы 206_210)'. 
-г..-']v.lvvrg lr rl]rу l,.Ur.

.E,сЛи pезI{их кoлeбaний темпepaтyp }Ie oTMеqaеTся, тo
)цессе иx xpанения прoвepяют
ца.

pиTеЛЬI]o изMелЬЧаЮT в фаpфоэтой сoли вьIсЬIпаIоT B сTaKaFI вМесTиМoсTью 0,5 л (или 7 л),IlpиЛиваЮT 250 мл ПpollипяченrloЙ и oхЛа>кдеtlнoй дo 40-
!! 

.С 
листиллиpoвaiнoiа 

"й'il"""д.i*"*o. взбалтьlваютстекляннoй пaлoчкoй (пеpмaнганат кanия расTBopяеTсЯ BBoДе дoвoЛЬнo 1\{е.цЛеЕII{o). Пoсле ПoлнoгO pасTBopеIdи Я I<pИc.
п,{eрнyo кoлбy на l л и дoпoл.

збалтьtвают. B пеn.
кoIrцеIrTpация еio
KМnoo, ПoэToМy

зaкpьlтoй бyтыли в

ttиЮ ег 
,oгo пpисTyllаЮт к yстaIIoBЛе-

Еслoеpyiс ##.r.ff#:3ffТъЧ15fff.ъ
B нyх{Iloм кoЛичесTBe вoдьt. flaлеe ПoсTyпaЮT тaк' I(ак oПи.сапo Bьlше.

210



]llI'] ilрo,ге]{;lСT IlO уl]aBнеiIиIo:
5lrl а "С"o', 

.1 2K Л4n on f 8FI?sc1 : 1 0Сo, _{_ 5}Ja,SОo f 2r\{nSon |-

+K,SO. + BFI,C

,\9

нa Б тrlо>кtlo tloЛyчиTЬ и3 фtttlt.;ttt.r'Il()lIt l|:l' il|.i.Jil}tf,i9ё}i1+ ': i

0,1 г.экв. R аMпyЛе.
2' Усmсlнoвлrнttе нopIуI"сrлb|IoсllLш !)lt('IllIl||l|'l lllf||l |,|||,| !l

.а tj ottIlt.l/(t.'/|)|llll l||l ||.Il l lllIlI i

),0l н.)' llpIl|.()l,( )lll||.lIl||l.li Ii l

tнaJ]a' I\{o)кlto l|(.lli |,lll. ll Ill.l i|,

).

paсTBopoB рaсх-o/ly^l()l' l ,..l,lt l t

.o MaГItИя llли |,02О l. с().l|lI

Kие стаKаIIЬI вливaют лo l(l
)pa TpиЛolra Б, ПpиЛиBato.t. tltt

. дoбавляrот Пo l0 MЛ аMMI{aЧ-

MЛ paсTBopа сoЛяt{oI(14сЛoГ()

еM сoДеp}rrиMoгo,Ii.исTиЛЛиpo.
]Ле iIpиЛиTlIя 5-l0 KaпеЛt)

oxPAFlA тPylqA
t,i tlBABилA БЕзoпAсности PAБотЬl

B xиA^иЧEскO'a лAБoPAтoPиИ

Paбoта B xиMиЧесI(oй лабopатоprrtr тpебYе.t ()сTol)oх(tlOсTи'

BниMaI{ия' .",',uii-.npuo",i 6сзorraсrioй 
-paбo.гьl, 

несoб1у.;

,Itеi{ие KoToрЬIx Мoх{ет пpиuес'lt l( I]есчасT[IЬI},{ CЛУqaяM I,IЛI.[

пopЧе лабоpaтopнoгo иMyщес.

бoЬьl, вьrтяN<ltьtе rпкафьl в лi
нoЪлot'ьт таtt' чтoбьl ПpoxoJl I

Пpеiкде чe\{ [pисTytlIITЬ
aнaлйзy I{opN{oB' paботt-iикIr

сЛe,Ц.yloщие OCLIOBIIIэIO

1. B лaбopaTopии
блюд.aя ЧистoTy' пopя.цoк r
B лaбopaтopии I{еЛЬЗя IIIiTЬ l

2. J7a нaчaлa .рaбoтьl во

неoбxсlдимo BKлЮчaTЬ BеIITI,IJ

IIopyчаЮT сПециaЛЬt{o BЬIде
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( |(.'||.| lI lll,| !iIilitIl,ll.l lII!(i|([)Ll lIpl,] paбoТе с oгtiеl\,I Дo'It}I(|IЬI бl,l1'l,
||{rll|)I,l l|,l ()l.Ilсс'ГOйI(].IIltI,I II Tеpl,,IoСТcйi{иA{и MaTеpиаЛaMн' Il
lll),| i)l.lбrJTe C кис.цoTаMи Ir ДpyГи}/fi.l еДI{иМ}I BещесTRaMи .
а l]Т],I J{ol]рoЗийFIЬII'4и }.{aTеpиаЛаtv1lr.

Aнa.uиЗьt, сBЯЗаI{iiЬIe с BЬIДеЛеI]иеI\4 и Обpазoвaниеl,I Bрс/(-

}lo oTlipЬIBaTЬ KаI( Mo)ltI.to ]\,IrtlЬIiIе. ПрtlподнятьIе сТBoркtl
сЛеДyеT ПpoчI]O yI{pеПиTЬ.

Пplt p еrtиеM BprДI.lЬ]х
Гa3olj и п yсTaI]aв.III]BаIoT
ЛoByll]ки'

3" Реактивьl l{ l4аTеpl,lаЛЬI t'Iaдo xpаrtиTЬ сTpoгo Пo aссoр.
Tl,lNlеI]Ty B сooТBеTсTByюtцей Пoсyде' ЕIа l{oTopoli дoЛ)I{Hа бЬITЬ
эTиI{eTкa с }taЗBа]lI,iе}д xи},{ичесKoГo BеIцесTBа иЛи IllloГo lilаTe.
p|4 IloЛЬЗoBаTЬCЯ pеаI{T]]вaМи' xpаHЯщиMисЯ Bбa иси. HeдопyсTиMo XраIIeI{ие B]\4есTе Bещес,гB'
хl] 'lмсlдейс.r.вtlе l(oTopЬlх l/to)i(ет BЬlЗBilTЬ Пo)Kаp
уIJ]

4. Pа(loтьI, сBЯЗаllllI,Iе с BЬIдU]еllиеM I]ЬIJl}l или oбpaзoвa-
I1иеM 14еЛкиx кyсorlI(oB BещесTB (lpосеивание' иЗ]!{еЛЬЧe]]]]e'

liЛ и Bа куyL{oi!t' IlрeдBаpI.1TеЛЬ}IO исПЬITЬIBаюT Ilа МаксРIMаЛЬ-
lloе даl]JlеllI1е lJ N4акС]]N'{3l']ЬHoе paЗ]]е)кеIIl-lе. flлл зaщиTЬI ра-бoтаloщllх (в слyuаe аваpиlr) /iс./lаloT сl]ециz|JJЬtlЬIе oгPа)I(де-
нltЯ.

гopJo сoсy/tа IlаПравЛr]ЮT в сToporiy от себя и сoседеr1 пo pa.
бo гe.

-Пpи pабoт.е с rtсToчI]иI(оM уЛЬTрафиoлетовoгo llЗl.]}Ч€}l}iЯ .

pаботltик лaбoр атopии oбrrза н надевaiь сПециаЛЬЕ]ЬIе Tеl\4нЬte
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ouкlt.,Ц,ля зaщиTЬI глaз paбoтaЮщих Tal(lt().]|ilfillIl.l (|| ll'l|\ |i
ll;T ЧеptIЬIl,{ oГpa}KдеtIием. Haд исToЧIIиKoМ yJll)'l.|)illItlIl).j|(.illll||

I.o иЗЛyLIеI{иЯ yсTaIIаBЛиBaIoт MесTtlyЮ BЬITях{ltyl() |l(.lI l ll'l)|
r[иЮ.

Пpи пеpелИBaHИLt }кид.KoГO аЗoTа paбoтaющuй /l().]|)|i('II

LIаl]eBДTЬ IIа Лицo сI]еi.IиаJtЬItJrIo 3aщиTtiyЮ }laсKy и3 Пpo3PillI.
IloгO ПЛеI(сI-IГЛaсa.

Пo Оilон.IаI-tl,tи pаботьт в лaбopа.гоplzи paбo.Iеe место гtеоб-

,\o,цI4N{o llplltsесTи B llopЯ"цaк' BЬIi{лЮчиTЬ tsЬITя)кI]ЬIе rшt<аt|rьl

и Bсе эЛi]ктpoпpибоpьI' sакpЬITЬ ГaЗoBЬie и BolloПpoBol{FIЬIe

к0аHЬ1" a TaK)ке KИ.
^ 

6. Пprr pабoт и щеЛoЧа;\{-и (кoIrцентpиpоваtI.
тtьtмli и.с,lа(lоpa a)кЕio' Ч'гoбЬI otlи I{е IIoПa.ца,Ци

нa oДе)t{/lу' с'ToЛЬI и T. I]. oсобеннc oПасIlo Пollа.I{aние pеаK-
TиBOB B Г.IIaЗа' tlа pyки' Лl,IIJo' ТаK как oT эToгo BoзникaIo,г
Ь".o.,,. прп piбoте i кoьlц"n'p,рoBaI]I{ЬII!,Iи.кислотами и ще.
Лочa\{l{ необxoдllмo сoбJIЮ,LI.atЬ сЛIедyющиe МеpЬI ПpедoсTo-
poх(HoсTI,I:

а) pабoтy llpoBoДtlТЬ в BЬITя}I{нo\,{ шKафy: Bo BpеMЯ paoo-
TЬI над,еI-iаlo.Г oЧКи' pезllнoвЬIe ПеpчaTки' IlарyкаBI{иl{I{ I.l pе-

ЗиHoBЬII,1 фap.гyк. !.ля пеpелиBaI{ия из бyтьlлей KIlсЛoT' ще.
ЛoЧей и l{рyГIIK aгрессиBIlЬIx >I{иДкoсTей пользyются сl.lе.

nрuлuв(|Юm кLIслomlJ, Пpи пepешIеlIIиBaI]IIи llЬIM'trцсiiс'l с()-

лЪноr1 и aзoтнoii I(исЛoT Iloс и poT ЗaI(рЬIBaЮT МapJlеЁr, сt,,lo.

Че}iнol:i pесПиPа гo.

polr. P ном tпкаtpy.
Готовя щеЛoчи Пo.

L{еЩaio ивают неoб.
xo.ци\{ЬIA,i KOJII,IЧесTBсIN{ Bo/ц,ЬI' ПoсЛе Чегo сoДеp2киN{oе Tщit.

кОL{ и Пеl)ЧaTкаl\{и' КoнцентpI.IpoBаIlI]ЬIе KисJIOTЬI и щeJIoIllII
заl.р,IЗнeI]гIЬIе ts t]рoцeссe aHaЛиЗal BЬIЛtr{BaioT B рaкoBиlIy
rtoсJ1е i]pе/цI]аpltте.ltьнori llx вейтpa'п1lЗz]цI,lи и"'Iи paЗбаIiЛеl'Iи,l

tlx вull.,'il;
в) коuцснтpиpOBaнньIe кис/ioTЬI и rцеJloЧи B ЛaбopaTоl)ll!I

2I'o



}iраlIяT B сПецtlа,i]ЬLIo oTвеДеIiHo}{ I!tес.гe B i{сПpаij}IЬIх ]{oP:)ll.
}lах иЛll в oбpешeткe' BЬIЛOх{еFIной минepальной в;rтoii rr.дtt
сr.pуrкltoti. Ii,vтьtлt,t с i{исЛoTаDIи' ще'ЦoЧаМIl и Дp\/ГиMI,l ()\.
к]lN,tI] pеi]ОсяT Ё CПе{И2ЛЬItЬIx ящl{каx' l(0l).
Зil}lаx ]lа специа.I]Ьнoй теле>кl(е. Перед Тpаll(:.
iIopTIа щелoveti и lIpyгlIX aгpессTтвfiЬIх жи/r
]i0сТей пpoBеpЯЮT jlсIlpавtIОсTЬ TаpЬI. Пpoлитyiо }Ia Пoл иЛ|I
С-,гoЛ сeрllyЮ кIтсЛoTy ЗaсЬIllаIоT пескoш{' котoрьlй ЗaТеM сO-
биpают сoBKo\{' пo.lI]BаЮT I]pе7]МeT сoДoй' пЬс.це чегo пo.
Ее1lIнoсl'Ь N4o]oТ BoД'oli.

7. Пpи iэаботе с ЛеГItОBoсп.ЦаNIеitЯЮщиIviиCЯ BeI{eCтва},{i{ -ЭTиЛOBЬ]N,I эtlоl,ipошl, сПI]pTОr'I, 6ензoл0м, aцеTol{ol"{' бeнзlzнoм.
}.I(Сус HС)3Тt]ЛoBЬI\'I ЗtilИ pC\I, сCрo)r ГЛеpОfo.\{' ПeT.poЛей HЬI]\4
эt]lllpом Ii ДpyГi-1},1и Легl{oBocПЛаr\,{е}IяIt]щI.I;.ltися х{идKoсTяl'4и _
tlеобxoДri}{o ПpoЯtsЛяТЬ осo51/ю ОсToроil{t{oсть. Нельзя пepе.
.IitiBаТЬ их в лабoраTopи],i l]з бодьLшl{x еr,rкостеtl 

" ''o,,e"un,..храIIitTЬ B Теt[Лc,\l месте (оtiо.ro^HагpеBаТе..IЬнЬ]x пprIбоpов) и
}iаГpеBатЬ }Iа oTKpЬITo\'I oг}ie. Bсе paботьI с легкoBoсЛj.]аN{е.
riЯЮщI,Itv{ися II BsрЬ]BoonасЕlЬt'\iIи BещесTваMи BЬiПoЛFiЯlcT в
BЬ]Tя)к]IоNI шкафy.

Bо вpеl.tл 1l абoтьt с "ЦеГ J(oBoс'lJlaN,IеIl Л lolц ||I,'ИcЯ 1I BЗpЬI Bo.
ollас1lЬI}''{l{ l]еtllес.гI]z]\JlI D lloNlеще1ll.IlI с"Це,цyеТ ПoT,yll]IlТЬ гo.
l]L'J]кII' ]le З.lх{llГilTЬ сП}1t]lI(' I.Iе tr{vi]I]TЬ' l]ЬIKЛIoЧиTЬ l,tytpель.
ltуlo IlеЧЬ и эЛеlil.рoПpttбоpьl, при работе KoToi]Ьix NIo)l<eT
Bif3HlII{нyTЬ I.1сl(ра. Hа.гpеEeЮT )/I(аЗа}lHЬIе BеlцеС,l.Ba B BЬI.
Tя)кI{oM шкaфy на пeсчаноt? ]4Ли BoДяlloй бaне с ЗаKpЬlTЬ]М
эЛекTpcI] aгpеBаTеЛe}4.

По oкoнчанlirl работr.t пeред pазборкой пpт,rбoра' B кoTo.
po}4 llаxoД'i ТсЯ "ЦегI(сJЛ еTyЧ ие вoсI]Ла].lеЕIяloщиrсЯ iKидI{oсTи,
сЛеДyеT ЕЬIi{'ЦЮriиTЬ l]агpеBаTеЛЬlIьrй пpliбсp (пptr пеpегонке,
зI{с].pаГ].jрoBаIIиI,{ и T. iц.), ox'т]aдиTЬ элe'I{TpoI.Iа.ГpеI]аТеЛЬнЬ]е
пpибopьt, ,гаt{ Iiа.I( Э,I.Ii BelrlеСTtsа MoгyT BoсПЛаMеl{'ITЬCЯ и
Ilp],l cТсyTСТB1jIl OrкpI,]T,oГo oГ]I'I .

DсЛIl Пo ]\tеTo/{иI(е ttеoбхсдлl;o t]а.гpeBаI]ие серoyгЛерoдa'
To IlрoBo,ц']T эTo нil водяliой багIе lt1зи TеI,IпrpаГyl]е tlе BЬ]шJs
60 .С, пpедварllTе"IlЬI]o I:агpетой в д}yгоli I(ОIиЕ]ате.

Пp" IlаГрrBaIiI,lи ЛегKoЕoсI1ЛаryrеIlяЮщиXся хtидкoстей,
Таl(I,iХ как эфиp, .циcксaн' тетpагIlд'рoфypaIr, MOГi,,т бьlтi
С}I"llllliЬ]8 в Tех сJ1ytl.l-lixr KОГДа
)I{3T llсpе l]ачa"Цzi работьr нeобx
/{ИTIэСfl 13 1Iеpеl<исей (лpo6а с йо
л ист* ).

llельзя хpiillllТь jitl,lioЛeT'}.,Чие }I{I,tДкoсT]t _. эtilиp, эt}lиp.
}]]nе ptlсTBLrрL.]' 3цe.loii и .Дpyi.iiе BЬi.Ц.еЛf]Ющие ГaЗЬI l]еаliTil.
2tо

]]ЬI _- pасTBop гиПoсyJlьt|rll,t'lt tt;tlIrlIll. .. 1..;'trr riirr 'l |||| lIlIlllli
Ir дpyГие ts Тol]коСТеHIIОii ttr'rсv/tr., ||,'lll||llI l'lI ll||||'|! |'|'l,| ||,'.lI

Гоpюние и J.jегKoBoсI]ЛaMеlt,lI()ll(|l(,('i| ;lr|| |l1l|l Iil Il |||'ll l|

TOJсTOсTеI]I]ЬIX с]iлянI(аx' )KеJIезIII'х 
'||l|'lIl\'l 

t. lllI i.. It ||||lIt

aсбесTol4. Ящики yсT.аI]аB.IIиBа"I0T BllztJlll ()'l,||l'{t\ll lIllI l| |i Il llI

BЬi.цеЛяЮщих пoBеpхI]oсTeй, oбесПеЧиB у,l.()tl||| ||I lii Ill \I | | ll

нr,rм. oбщий запас oгI]еoПaсI-IЬIX х{и.цKoс.l'сlt' ().l'lIi,ll||l Ill IllIlI
xpaI.Iящихся B Kа}Idдot'l pабouем IloMещеlIиl.I .]|i|()()|),| |l||||lIl,

I]е дoЛ}I{eH пpeBЬIШaTЬ 2_З л. Ha рaбovем Мес,I.tl ()l |l(.l|||;l!

IIЬIе и B3pЬIBooпaснЬtе BещесTBa L{oх{нo ,цеp;'KаTЬ Jllllll|l |t l(tl
Л ичесTBax, неoбХo"циМЬIХ .ц."Ця BЬIпo.IIHеIII,Iя анaЛиЗ oB. Oтp i r 0r l =

TaнгiL.Iе Гoi]ЮЧие }I(и.Ц,кoсти собilpaют B сПециаЛЬItyio II Jl0,!.ll( )

3аKpЬIBaIoщyЮся сK'Цяtlкy; иx пptr неoбxодиN{oсTи pеГеtlеpll-
pyюT или ytIиЧтo}KaЮT' сЛLIBaTЬ эTи BещeсTBа B l{atla./]lJза-

циЮ ЗаI]рещеI{o' Пpи вoсп,riaМе]lеi-Iии УKaЗaHI{ЬIх BeщесТt]

.цЛЯ TylIIеI]ия исIioЛЬ3yЮТ oгtlеTyII]иTеЛь' ilесoк' ЛисT0вo}I ас-
бест, вoliлок' шepсTЯt{oе oдеЯЛo и T. П.

8. oсобегtгio Еа)I(tIo защищaTЬ гЛаза' ДЛЯ чeГo исПoЛЬ.
ЗуЮT oЧI{и п1..и pабoте с }.'lеTаЛЛиtiески\I tIаTpиel'I и I{a.ПIlе}4'

еД.кI,IMI{ щеЛoЧаП'1l]' кllсЛoТaМи' BЗpЬIBtIаTЬiNIи вещесTBаMи Ll Jl l,l

BЗpЬIBЧаТЬIп{и с},iесЯI}lll' a TaКх<e пpll рaбoте с пpибopами пoд
yMеtiЬшJerrнЬIl'{ 7]аBЛ€HИеM (ПеpегoнKa B BaкyyMе' oTKaчиБа-
I]ие Bcr,цyxa иЗ эtiси]tатоpа) или paбoте Ilpи tloBЬ]lПеtii]o}д

llаBЛеЕIии (pаботa с запaЯl{IIЬIшtи тpyбкаltи' B аBToKЛaBaX
l{ ,цp.).

Xpaнить кaлиfl и tIатpий с"тtедyеT с бoлr,tutii,i oсTopo){.
нoсTЬro I]oд сЛ0еM сyхoгo кеpoси[Ia B сПеI{tlilJlЬlII;lX ()Zllll(llХ'

ЗaI(pЬITЬIХ l{opкOBЬIMI4 пpoбKaМи, иsбеГаЯ сollpll I(oс1IoB/еIl I-i'l

pеаKTkiBoB с водой. Пplr отгortке эr[lиpa llaД MеТаtJlJll]Чесltt]l'{

tIаTpI]eп{ нeoбxо21llмo IIсIIoЛЬЗoBzlTIl DoЗ/]}lllllylO tlJI!t llесoчt{vЮ
бaню, а Е1е BО.цЯHуЮ иЛli 11zltr]oBУlo. Hе.,lьзrl суIIIIITЬ MеTа,цЛ!l.

ЧесKиIи нaTриеM бpоvtистьtй ЭTиЛ, хJ]oрoфopм, .ГaK KaK ЭTО

]lрI]вcliiиТ i! jl'зpL]BY"

9. oсoб)liо OсTOp$}KI]CсTЬ HеoбХoдиl,{o сoбЛЮдaTЬ прI-{ pa-
бо'iс. с Taкl,II'4I] i]еUliсlBаt,,rи, кaк сflI.Il.{ЛЬ}Iа,] i(исЛoTa' циаIIII.
с'гЬ1l.I калlli;i, эфиp, x"тtсрог}оptл, фосгeн, диметилсyльфaт,
хЛopаJ]Гllд]]llДLLI [i14ЗuJIJy' l{IiсJioT' xлоp, бpом' pTyТЬ' oi(iiсЬ

уI."rIерOда' o'1И,;ь -I4 
,цtsly'oKисЬ аЗoTa' z]L{}l"ц IIaTpl{Я' I'ЛеTaj'j||4.

tlесi{ие нaз:pllti у.i l<aJ1ИЙ' Bo избеrкaiillе ОTpэt].l]еIiliii, Oх{0гoB il
lii]у' гIix rrOрa}i(еЕti]й п*ii pабoте С }KflЗit}i[iЬIilijl tsещесTBa},rи
B:i}Klio сТpОгО сoб'Цt$,li.аT'Ь ПpaBIIЛа безопirсtlоli paбoTЬI.

iнtrеpьl предФсTsрi:}}i{l{GсT;r шр!{ o6раtliеlifie{ с ядoBЕ{тьrпл[I

Bt]lj.itj{jTBeiilel. l{оrlilа,гьт ,ил.lt tдт<:lФ\ьi (сеliфьt), fi i{OТopЬlx xpa-
FiяTсЯ ,;дoвlrТЬiе сpедlTBаl дoЛ}t{I]ЬI ЗaкрЬIЕаTЬся lia За]v;ol(.
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l(oMЕIaTе B gейфаx ПoД ЗaMкoM
(в небoльtп я иx хpаI{еIlиe не в
oTllеJIЬI]oй сpеl]сTB?l _ сyЛеMа'
I\ИaHИc.|ЬIЙ ПециaЛЬHo BЬIДеЛеII.
l{oM BI]yTpeIIIlеM OTДеЛеIIии эTI{Х Шrт{афoB иЛt,I сейфoB. oкна
кoMtIaTЬI' Г/це xpaII']TсЯ ЯдOB}ITЬIе BеItirсTва' зaщищaЮT )Kе.
ЛеЗI{ЬIlди решeTI{аx4и' a Двеpи oбиваЮT х(еЛеЗoМ.

.7lеIllloе' IIO TЯ)l(еЛoе OTраBЛеI{ие. I( вьlполненI,IЮ paбoT' сBя.
зaIIIIL-IX с rrpи},{r}lеI]иri4 ртyTи }IЛи pTyTI]ьIХ ПpибopОB и all-
ЛaраToB'..дОI]yсj{аioTсЯ ЛиllJЬ сOTрy.цFII{I{и' I]polIIедII]иe сI]e-
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