ЛЕКЦИЯ 1-2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

МОЛОЧНОГО СКОТОВОДСТВА В РЕГИОНЕ ДОНБАССА
1.1. Основные технологические схемы производства молока

Вопрос увеличения производства качественного молока является одним из первоочередных в аграрном секторе Донбасса. Здесь производят всего 1 % от количества молока, потребление которого обусловлено медицинскими нормами. Усугубляет данную ситуацию отсутствие внешней закупки молочного сырья, так как практически все страны СНГ (кроме Беларуси) сами производят его в количестве, обеспечивающем потребность населения максимум на 60-70 %. 

Вместе с тем, торговая сеть региона наполнена молочной продукцией в очень широком ассортименте за счет производства цельного молока путем восстановления из сухого, закупаемого за рубежом. Такая ситуация вполне устраивает перерабатывающую промышленность, которая успешно решает свои вопросы с сырьем и имеет возможность вводить в его состав большое количество компонентов растительного происхождения. Достигаемое при этом удешевление технологического процесса позволяет существенным образом повысить уровень рентабельности производства молочных продуктов.

Впрочем, во всей этой ситуации есть одна большая проблема. Еще в 80-ых годах XX века советскими учеными был проведен опыт, в котором группу крыс на протяжении двух недель кормили сухим молоком. Параллельно, аналогичная вторая группа получала тот же период цельное натуральное молоко, в результате чего грызуны благополучно существовали и размножались. В то же время их сверстники первой группы фактически все погибли. Тогда этот факт объяснили токсичностью белков молока, приобретенной в процессе изготовления его сухого концентрата, а  степень токсичности связали с уровнем совершенства технологии производства сухого молока. Если учесть, что наши молокозаводы за рубежом, как правило, покупают самые дешевые варианты сухого молока, то можно считать весьма вероятным его негативное воздействие на организм человека.

Следовательно, решать проблему производства натурального цельного молока необходимо как можно быстрее. Одним из наиболее эффективных вариан-тов такого решения является закупка поголовья скота (лучше – нетелей), за счет которой становится возможным интенсивное воспроизводство стада. Однако, прежде чем покупать поголовье и везти его в специфичные хозяйственно-клима-тические условия степного региона, необходимо провести соответствующее технологическое обоснование.

В данном контексте существует несколько технологических схем, приме-нение которых может быть эффективным.

Во-первых, возможно увеличение производства молока за счет личных подсобных хозяйств граждан в сельской местности. Характерной особенностью этого варианта является преимущественное использование сена в зимний стойловый период (2-2,5 т на корову в год) и зеленых кормов в летний период в количестве 5-7 т на голову в год (табл. 1).

 1. Затраты кормов при производстве молока в подсобных хозяйствах

	Годовой

удой,

кг
	Затраты кормов на корову в год, т
	Корм. ед.

на 1 кг молока

	
	зерновые
	сено
	сенаж
	солома
	силос
	корнеплоды
	зеленые
	

	3 500
	1,13
	2,41
	-
	0,42
	-
	-
	5,33
	1,10

	5 000
	2,08
	2,14
	-
	0,22
	-
	1,38
	7,14
	1,02

	7 000
	3,58
	2,44
	-
	-
	-
	2,29
	7,55
	0,96


Для работоспособности данной схемы необходимо обеспечить совокуп-ность следующих основных факторов: 

- гарантированную высокую закупочную цену на молоко со стороны пере-рабатывающей промышленности с учетом его качественных показателей;

- наличие у переработчиков молока техники, позволяющей довезти его до предприятия без потери качества; 

- снабжение производителей молока качественными объемистыми и кон-центрированными кормами по разумным ценам при функционировании пред-приятий по производству кормов;

- стабильная работа в сельской местности пунктов ветеринарного обслу-живания и искусственного осеменения животных.

Во-вторых, увеличить производство молока можно путем интенсификации технологического процесса на фермах, функционирующих по традиционной сезонной схеме с преимущественным использованием зеленых кормов в летний период (7-8 т на голову в год) и силосованных – в зимний стойловый период (3-3,5 т на голову в год, табл. 2). 

2. Затраты кормов при традиционной технологии
   производства молока по сезонному принципу

	Годовой

удой,

кг
	Затраты кормов на корову в год, т
	Корм. ед.

на 1 кг молока

	
	зерновые
	сено
	сенаж
	солома
	силос
	корнеплоды
	зеленые
	

	3 500
	1,13
	0,55
	1,05
	0,17
	3,45
	0,54
	6,92
	1,10

	5 000
	2,08
	0,62
	1,05
	-
	2,82
	1,38
	8,39
	1,02

	7 000
	3,58
	0,82
	1,20
	-
	2,80
	2,29
	7,77
	0,96


При этом, в основном, применяют силосно-концентратные и сенажно-концентратные рационы с разумным подходом к используемым кормовым куль-турам в плане эффективности их выращивания в определенной климатической зоне. Например, для гарантированного получения силоса высокого качества в условиях высоких летних температур окружающей среды являются эффектив-ными полосные посевы кукурузы и сорго (возможно, в сочетании с соей). 

Такие посевы производят двумя сеялками, а скашивает их комбайн поперек, чтобы не допустить разделение кукурузы и сорго в общей массе силосуемого сырья. В случае, когда кукуруза, вследствие воздействия высоких температур воздуха в июле-августе, высыхает и не достигает планируемых объемов, скашивание проводят позже (в первой-второй декаде сентября), когда ситуацию исправляет накопление зеленой массы сорго. Благодаря своим уникальным особенностям сохранять влагу в листьях и добывать воду из слоев почвы до 3 м глубиной, сорго переживает засушливый период и накапливает зеленую массу в начале осени.

В данном случае также необходимо учитывать, что в регионе Донбасса пастбища в качестве кормовой базы могут быть полноценно использованы в течение 40-50 дней, а в остальное время они могут быть применены лишь для моциона животных. Коров со средней и высокой молочной продуктивностью такое пастбище накормить не сможет и крайне необходимой является организа-ция устойчивого зеленого конвейера, предлагаемый вариант которого (на основе реальных кормовых культур в степном регионе) представлен в таблице 3. 
Третьей технологической схемой производства молока является промыш-ленная, где предполагается наличие нового оборудования, современных компьютеризированных доильных залов и благоустроенных животноводческих помещений. Негативной стороной здесь является очень высокая стоимость скотоместа (от 500 тыс. до 1 млн. рублей), что в 10-15 раз выше, чем при традиционной сезонной технологии производства молока.

В данном случае рекомендуют круглогодичное использование консервиро-ванных кормов из хранилищ (силос – 5-6 т на корову в год, сенаж – 2-3 т на корову в год). При этом, в сравнении с традиционной технологией производства молока, зеленые корма преимущественно не используют, но затраты силоса увеличиваются на 60-80 %, а сенажа – в 2-2,5 раза (табл. 4). Здесь сенаж является обязательным кормом, а люцерна и эспарцет – обязательными кормовыми культурами, из которых изготавливают сено и сенаж. Необходимо помнить, что без люцерны сбалансировать рационы высокопродуктивного крупного рогатого скота очень затруднительно. Что же касается зерновой части рациона, то здесь, среди других зерновых, должна присутствовать соя (чаще всего в виде шрота), без которой сложно компенсировать дефицит сырого протеина. 
В условиях традиционной сезонной и промышленной технологий произ-водства молока корма животным необходимо скармливать, раздавая их на кор-мовые столы в виде полнорационной смеси (рис. 1 и 2). 
Сравнительный анализ стоимости кормов в рассмотренных выше техноло-гических схемах производства молока, с учетом их затрат при разных уровнях продуктивности коров, представлен в таблице 5. 

3. Примерная схема поступления кормов в зеленом конвейере 

(для хозяйств, не имеющих орошаемых земель, по В.Н. Гелюху, 2018)

	Культура

и смеси
	Сроки посева
	                          Периоды использования

	
	
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь

	
	
	I:II:III
	I:II:III
	I:II:III
	I:II:III
	I:II:III
	I:II:III
	I:II:III

	Природные кормовые угодья 
	        -
	
	------
	
	
	
	
	----

	Озимая 
рожь 
	Прошлого года
	      -
	----
	
	
	
	
	

	Озимая пшеница 
	Прошлого года
	
	 -----
	
	
	
	
	

	Люцерна, эспарцет 
	Прошлого года
	
	     -
	--
	---
	
	
	

	Ячмень+
горох 
	Ранней весной
	
	
	----
	
	
	
	

	Овес+горох, овес+вика 
	Ранней весной
	
	
	  ---
	
	
	
	

	Горох + подсолнечник 
	20-25.IV
	
	
	    --
	--
	
	
	

	Суданка 1-го срока сева 
	25-30.IV
	
	
	
	----
	  --
	
	

	Кукуруза 1-го срока сева 
	25-30.IV
	
	
	
	  ---
	
	
	

	Суданка 2-го срока сева 
	15-20.V
	
	
	
	    --
	---
	  ---
	

	Кукуруза 2-го срока сева 
	15-20.V
	
	
	
	
	----
	
	

	Кукуруза, 3-го срока сева и после озимых на зеленый корм
	1-5.VI
	
	
	
	
	  ----
	
	

	Кукуруза + подсолнечник после колосовых 
	10-15.VII
	
	
	
	
	
	-----
	

	Тыква 
кормовая
	25.ІV- 5.V
	
	
	
	
	
	     ----
	

	Кормовая свекла
	10- 15.ІV
	
	
	
	
	
	
	-------

	Озимая рожь на выпас 
	1-5.VII
	
	
	
	
	
	
	   ----
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    Рисунок 1. Изготовление полнорационной кормосмеси для скота:

     а) загрузка кормов в измельчитель-смеситель вертикального типа;

                  б) измельчение кормов; в) загрузка в измельчитель-смеситель
                                                       горизонтального типа 
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   Рисунок 2. Раздача кормов на кормовой стол в помещении для скота

4. Затраты кормов при промышленной технологии

производства молока

	Годовой

удой,

кг
	Затраты кормов на корову в год, т
	Корм. ед.

на 1 кг

молока

	
	зерновые
	сено
	сенаж
	солома
	силос
	корнеплоды
	зеленые
	

	3 500
	1,13
	1,24
	2,33
	0,17
	5,45
	0,54
	-
	1,10

	5 000
	2,08
	1,51
	2,56
	-
	5,17
	1,38
	-
	1,02

	7 000
	3,58
	1,65
	2,59
	-
	4,97
	2,29
	-
	0,96


5. Стоимость кормов при разных технологиях 

производства молока (в расчете на 1 корову в год, в ценах 2016 г.)
	Годовой

  удой,

 кг
	Примерная стоимость кормов на корову в год, тыс. руб.

	
	зерновые
	сено
	сенаж


	солома


	силос


	корнеплоды


	зеленые
	всего

	Традиционная технология производства молока 

	3 500
	10,2
	1,5
	4,2
	0,2
	5,2
	3,2
	4,2
	28,7

	5 000
	18,7
	1,7
	4,2
	-
	4,2
	8,3
	5,0
	42,1

	7 000
	32,2
	2,3
	4,8
	-
	4,2
	13,7
	4,7
	61,9

	Промышленная технология производства молока

	3 500
	10,2
	3,5
	9,3
	0,2
	8,2
	3,2
	-
	34,6

	5 000
	18,7
	4,3
	10,2
	-
	7,8
	8,3
	-
	49,3

	7 000
	32,2
	4,6
	10,4
	-
	7,5
	13,7
	-
	68,4

	Производство молока в личных подсобных хозяйствах

	3 500
	10,2
	6,8
	-
	0,4
	-
	-
	3,2
	20,6

	5 000
	18,7
	6,0
	-
	0,2
	-
	8,3
	4,3
	37,5

	7 000
	32,2
	6,8
	-
	-
	-
	13,7
	 4,5
	57,2


Приведенные данные свидетельствуют о том, что наиболее затратной в контексте стоимости кормов является промышленная технология производства молока. Это связано с увеличением расхода консервированных кормов из храни-лищ, стоимость которых выше, чем стоимость зеленых кормов. При этом в условиях традиционной технологии с преимущественным использованием зеле-ных кормов в летний период общая стоимость кормов снижается на 15-20 %. 

Что касается технологической схемы производства молока в личных подсобных хозяйствах в сельской местности, то здесь уменьшение стоимости кормов обусловлено переходом на сенной тип кормления коров, а сама эта стоимость напрямую зависит от того, сколько и каких кормов хозяин заготовит самостоятельно и насколько высока будет цена покупных кормов.  

Результаты сравнения основных параметров трех рассматриваемых техно-логий производства молока представлены в таблице 6. 

6. Основные параметры различных технологий 

   производства молока (в расчете на 1 корову)
	Технология

производства

молока
	Помещение,

оборудование
	Стоимость

скотоместа,

тыс. руб.
	Удой,

кг/год
	Порода

скота
	Рентабельность

производства

молока, %

	Промышленная

(полнорационная смесь)
	Высокотехнологичное новое: вентиляция, доильный зал, беспри-вязное содержание
	500-1000
	7000-

10000
	голштинская
	+

	Традиционная

(зеленый конвейер)
	Реконструкция

под беспривязное

содержание,

дельта-скрепер
	50-100
	3500-

7000
	красно-пестрая,

черно-пестрая,

симментальская,

айрширская 
	+

	Традиционная

(пастбище)
	Старые помещения, привязное содержание,

транспортер ТСН-3Б
	10-20
	3000-

3500
	красная степная,

симментальская
	-

	В личных хозяйствах
	Подсобное помещение
	3-4
	3500-

7000
	все, кроме голштинской
	+


Приведенные данные свидетельствуют, что в условиях региона Донбасса в ближайшие десятилетия наиболее целесообразно будет использовать традицион-ную технологию со скармливанием летом кормов зеленого конвейера и дополни-тельным к основному рациону стравливанием зеленой массы на пастбищах в процессе моциона скота.
Традиционная технология с использованием пастбищ в качестве кормовой базы может быть в зоне Степи весьма проблемной в связи с частыми и длитель-ными периодами значительно превышающих норму летних температур окружаю-щей среды. В этот период (июль-август) степь выгорает, а урожайность кормовых растений значительным образом снижается.

В свою очередь, промышленная технология производства молока требует строительства новых высокотехнологичных помещений, имеющих современное оборудование. Здесь однозначным является выбор беспривязного содержания скота, что связано с эксплуатацией современных доильных залов, а стоимость скотоместа может доходить до 1 млн. руб. Для того, чтобы окупить такие высокие затраты, удой коров в данной технологической схеме должен быть более 7000 кг за лактацию, на что в производственных условиях способна только голштинская порода. При выполнении всех указанных выше требований рентабельность этой технологической схемы не вызывает сомнения, однако для их выполнения нужны очень существенные инвестиции.  

Одновременно, при традиционной технологии производства молока с испо-льзованием зеленого конвейера из адаптированных к климатическим условиям Донбасса кормовых растений стоимость скотоместа (после реконструкции поме-щения) в 10 раз меньше, чем при промышленной технологии. В то же время здесь также возможна достаточно высокая молочная продуктивность коров (до 7000 кг молока за лактацию), а спектр адаптированных в такой технологии пород круп-ного рогатого скота молочного направления продуктивности очень широк.   

1.2. Рациональный выбор породы крупного рогатого скота
Приведенные выше заключения свидетельствуют о том, что в ближайшие годы в регионе Донбасса при производстве молока целесообразно использовать традиционную сезонную схему с преимущественным скармливанием в летний период кормов зеленого конвейера, а в зимний – кормов силосно-концентратных или сенажно-концентратных рационов. В данном случае возникает вопрос выбора породы молочного скота, способной наиболее эффективно проявить свой генети-ческий потенциал в специфических хозяйственных и климатических условиях степного региона.

Несмотря на незначительное в настоящее время поголовье крупного рога-того скота, породный потенциал в Донбассе достаточно велик. Из основных пород можно назвать черно-пестрый и красно-пестрый голштинизированный скот, красную степную и красную молочную породы, айрширскую породу и симментальских помесей с местным скотом молочного направления продуктив-ности (рис. 3) .

 Черно-пестрая молочная порода была создана путем сложного воспроизводительного скрещивания коров отечественной черно-пестрой породы с голштинскими быками. Характерными особенностями животных этой породы можно назвать высокую молочную продуктивность, хорошие акклиматизацион-ные способности и технологические качества, благодаря чему она получила наибольшее распространение. В настоящее время свыше 1700 коров этой породы имеют продуктивность 8-12 тыс. кг молока за лактацию. Содержание жира в молоке сравнительно небольшое – 3,5-3,8 %, уровень белка – 3,35-3,45 %. Взрослая корова имеет живую массу 550-600 кг, а бык – 850-1000 кг. Живая масса бычков при рождении – 35-38 кг, телочек – 32-35 кг.
Красно-пестрая молочная порода была создана путем скрещивания коров симментальской породы с быками айрширской и красно-пестрой голштинской пород. Коровы этой породы характеризуются высокой приспособленностью вымени к машинному доению. Животные имеют гармоничное телосложение, крепкую конституцию. Генетический потенциал молочной продуктивности составляет 6500-7500 кг молока за лактацию с содержанием жира 3,9-4,1 %. Годовые надои коров-рекордисток этой породы достигают более 10 тыс. кг молока. Живая масса взрослых коров – 630-680 кг.
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Рис. 3. Породы крупного
рогатого скота: 

а) красная степная,

б) симментальская,

в) черно-пестрая

    молочная,

г) айрширская,

д) голштинская

                                  д) 

На наш взгляд, черно-пестрый и красно-пестрый голштинизированный скот является наиболее удачным вариантом в контексте традиционной сезонной техно-логии производства молока. По материнской линии здесь передаются хорошие адаптационные качества к степным климатических условиям и ряду заболеваний, а по отцовской (голштины) – увеличенная молочная продуктивность.
Красная степная порода выведена в степной зоне в результате сложного скрещивания на протяжении длительного периода времени, начиная с 18-го века. Благодаря разведению в условиях резкоконтинентального климата животные красной степной породы отличаются хорошей приспособленностью к условиям окружающей среды. Полновозрастные коровы в племенных хозяйствах имеют массу в среднем 450-500 кг, быки-производители – 800-900 кг, телята при рождении – 28-30 кг. Средние удои коров красной степной породы за лактацию составляют 3000-3500 кг молока, жирность которого колеблется в пределах 3,6-3,8 %. В условиях рыночной экономики разведение скота красной степной породы не является рентабельным в связи с низким уровнем молочной продук-тивности коров. Однако, необходимо сохранить определенное поголовье для того, чтобы не потерять генотип, который отличается уникальными адаптационными качествами к жестким условиям существования в степи.

 Айрширская порода создана в Шотландии в середине 18-го века. Масть  белая с красными или бурыми пятнами. Молочная продуктивность 3500-4000 кг молока. Жирность молока достаточно высокая (3,9-4,5 %). Порода отличается высокими вкусовыми качествами молока.

Поголовье айрширской породы в Донбассе незначительно и сконцентриро-вано, в основном, в частном секторе. Несмотря на это, порода заслуживает внима-ния, так как позволяет увеличить жирность молока по всему стаду в хозяйстве.
Симментальская порода комбинированного направления продуктивности выведена в Швейцарии в условиях благоприятного климата и кормовой базы альпийских лугов и пастбищ. Симменталы отличаются крупными формами. Полновозрастные коровы весят 600-700 кг, быки-производители – 900-1100 кг, телята при рождении – 35-45 кг. Молочная продуктивность коров в племенных заводах достигает 5,5-6,5 тыс. кг молока за лактацию с жирностью 3,7-3,9 %. Животные характеризуются хорошей мясной продуктивностью (убойный выход – до 58-60 % при высоком выходе мякоти из туш). 
Животные симментальской породы молочно-мясного, мясо-молочного направлений продуктивности имеют хорошие адаптационные качества к разным хозяйственно-климатическим условиям, что определило ее широкое распростра-нение по всему миру. 

В регионе Донбасса чистопородного симментальского скота нет, так как в восьмидесятых годах XX века с целью улучшения технологичности вымени и увеличения молочной продуктивности симменталов здесь массово скрещивали с производителями молочных пород. В результате массив помесного скота с улучшенными технологическими качествами в регионе создан так и не был, а многие показатели, по которым симменталы выгодно отличаются от других пород (например – живая масса и мясные качества), были безвозвратно утеряны. В то же время, опыт разведения симменталов здесь в советское время свидетельствует о необходимости популяризации данной породы.
Голштинская порода была создана| в 1861 году| в результате| многолетней| селекционно-племенной| работы ученых США и| Канады. Сегодня голштины в США составляют| около| 90 %, а в Канаде – 78 % всего| скота|худобы| молочных пород|. Они| способны на| высокую молочную| продуктивность| (9000-12000 кг и более молока за лактацию| при содержании| жира| в молоке| на уровне| 3,4-3,8 %). Масса взрослых коров| –| 650-700 кг, а быков-производителей| – до 1200 кг. Животные характеризуются| хорошо развитым чашеобразным выменем, приспособленным к| доению| с использованием современных доильных установок. 

По содержанию| жира| в молоке| голштины уступают| другим породам. Тем не менее|, достаточно| отметить|, что| все мировые рекорды как| по удою за лактацию|, так и| по продукции| молочного жира| принадлежат| животным этой породы. Например, корова Понтиак (США) за 10 лактаций|  дала 153058 кг молока  (6870 кг молочного жира|).

Безусловно, что технологическое развитие молочного скотоводства во всем мире связывают с голштинской породой. В чистоте в регионе Донбасса ее факти-чески нет, что связано с чрезвычайно высокими требованиями к условиям содер-жания и кормления, а также с необходимостью новых высокотехнологичных помещений, средств механизации и оборудования. 
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