ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 7
ФОРМИРОВАНИЕ СОВРЕМЕННОЙ СИСТЕМЫ КОРМЛЕНИЯ КОРОВ В ТРАНЗИТНЫЙ ПЕРИОД

Особое значение в настоящее время приобретает кормление коров в так называемый «транзитный» период. Специалисты считают, что транзитный период высокопродуктивных животных длится со второй части сухостоя до завершения первой части лактации (100 дней). 

Три месяца после отела энергетический баланс в организме коров с высокой продуктивностью является отрицательным. За это время животные отдают в молоко большую массу питательных веществ, которые не могут в полной мере получить из кормов. Как следствие – корова теряет в массе до 1,5-2 кг в день, а ее физиологическое состояние, на фоне высокой стартовой молочной продуктивности, будет резко ухудшаться. 

Для того чтобы негативное воздействие транзитного периода на коров было как можно меньшим, в систему их кормления необходимо включить ряд мероприятий. 
Исходя из этого, была поставлена цель – разработать технологическое обоснование эффективной схемы кормления коров черно-пестрой и красно-пестрой молочных пород в транзитный период с использованием современных способов снижения негативного воздействия высокой молочной продуктивности в начале лактации на физиологическое состояние животных.

Для определения нормы кормления коров применяли факториальный алгоритм, разработанный на кафедре технологии производства и переработки продукции животноводства Луганского ГАУ. Факторами влияния на норму в нем были: живая масса животного, удой и содержание жира в молоке, неделя лактации, уровень возобновляемости живой массы. 
Значения средних удоев коров для нормирования их кормления в разные периоды лактации при уровне продуктивности 8000 кг представлены в таблице 1. 
Обратить внимание на таблицу 1
Таблица 1 – Распределение удоев коров по периодам лактации 

при уровне молочной продуктивности 8000 кг молока за 305 дней лактации

	Удой молока

за 305 дней, кг
	Средний удой за период лактации

при содержании жира в молоке 4,0 %, кг

	
	Первый

 (92 к/д)
	Второй

 (152  к/д )
	Третий
(61 к/д)

	8000
	32,2
	25,4
	18,3


На основании показателей этих средних удоев, с учетом массы коров 550-600 кг, получили соответствующие нормы кормления, представленные в табл. 2. 
Обратить внимание на таблицу 2

Таблица 2 – Нормы кормления коров с живой массой 550-600 кг 

в период лактации при продуктивности 8000 кг молока и в сухостойный период
	Показатели
	Значение в период лактации

	
	первый
	второй
	третий
	сухостойный период

	
	
	
	
	1 часть
	2 часть

	Обменная энергия, МДж
	241,9
	234,7
	196,7
	133,9
	132,3

	Сухое вещество, кг
	22,0
	21,0
	18,5
	14,4
	12,6

	ОЭ/СВ, МДж/кг
	11,00
	11,18
	10,63
	9,2
	10,5

	Сырой протеин, кг
	3,19
	2,77
	2,25
	1,57
	1,57

	Расщепляемый протеин, кг
	2,07
	1,80
	1,69
	0,95
	0,98

	Нерасщепляемый протеин, кг
	1,12
	0,97
	0,56
	0,62
	0,59

	НДК, кг
	8,14
	8,38
	7,97
	6,19
	5,04

	КДК, кг 
	4,18
	4,82
	4,82
	3,89
	3,02

	Сахар, кг
	2,44
	2,12
	1,56
	1,15
	1,14

	Сырой жир, кг
	0,84
	0,74
	0,56
	0,42
	0,41

	Соль поваренная, г
	150
	130
	120
	46,9
	46,3

	Кальций, г
	151,9
	142,3
	114,8
	63,4
	85,7

	Фосфор, г
	106,3
	99,6
	80,4
	33,1
	61,2

	Магний, г
	36,2
	37,1
	32,9
	22,8
	22,5

	Калий, г
	157,2
	152,6
	127,9
	81,7
	80,7

	Сера, г
	50,8
	49,3
	41,3
	26,8
	26,5

	Железо, мг
	1767,0
	1674,6
	1368,8
	803,5
	793,8

	Медь, мг
	229,7
	206,4
	158,7
	115,2
	113,8

	Цинк, мг
	1478,6
	1334,9
	1031,6
	575,9
	568,9

	Кобальт, мг
	17,9
	17,2
	13,7
	8,0
	7,9

	Марганец, мг
	1478,6
	1334,9
	1031,6
	575,9
	568,9

	Йод, мг
	20,0
	17,9
	13,7
	8,0
	7,9

	Каротин, мг
	1060,3
	964,0
	751,3
	629,4
	621,8

	Витамин D, тыс. МЕ
	21,8
	21,1
	17,7
	12,7
	12,6

	Витамин Е, мг
	895,6
	849,0
	694,2
	803,5
	793,8


Рационы коров черно-пестрой и красно-пестрой молочной пород в первую (60-22 дня до отела) и вторую (21-0 дней до отела) части сухостойного периода, составленные для ООО «Донбасс Агро», представлены в таблице 3. 
Обратить внимание на таблицу 3

Таблица 3 – Рационы коров с живой массой 550-600 кг в сухостойный период 
	Корма и добавки


	Сухостойный период

	
	60-22 дня до отела
	21-0 дней до отела

	Сено злаково-бобовое, кг
	9,4
	5,4

	Сенаж люцерновый
	-
	3,0

	Силос кукурузный, кг
	15,0
	12,0

	Патока кормовая, кг
	1,1
	0,9

	Комбикорм, кг
	2,45
	4,05

	в т. ч.: отруби пшеничные, кг
	0,15
	0,11

	            кукуруза, кг
	1,05
	1,81

	            ячмень, кг
	1,11
	1,91

	            NaCl, кг
	0,05
	0,05

	            фосфат кормовой, кг      
	0,06
	0,14

	            премикс, кг
	0,02
	0,04

	В рационе содержится:
	
	

	сухого вещества, кг
	14,54
	13,17

	обменной энергии, МДж
	133,92
	132,30

	сырого протеина, кг
	1,57
	1,57

	РП, кг
	0,99
	1,04

	НРП, кг
	0,65
	0,53

	НДК, кг
	6,35
	5,21


          Катионно-анионная оценка данных рационов приведена в таблице 4.  
Таблица 4 – Катионно-анионная оценка рационов коров 
в сухостойный период (Dietary cation-anion difference, DCAD)
	Показатель
	Сухостойный период

	
	1 часть
	2 часть

	Содержание в рационе Na, % от СВ 
	0,395
	0,382

	Содержание в рационе K, % от СВ
	1,468
	1,415

	Содержание в рационе Cl, % от СВ
	0,627
	0,628

	Содержание в рационе S, % от СВ
	0,194
	0,210

	DCAD = (%Na×43,48) + (%K×25,64) –

                (%Cl×28,17) – (%S×62,5)
	+25,04
	+22,09


В последние три недели сухостоя довольно трудно понизить фактическое значение катионно-анионного баланса в рационах сухостойных коров +22, +25 мЭкв (табл. 4) до желаемого значения -10, -15 мЭкв без специального минерального продукта. В качестве такого продукта может быть использована кормовая добавка «CowBalance» (кислая соль для легкого отела), которую сухостойным коровам необходимо скармливать за 2-3 недели до отела в количестве 0,2 кг на голову в день.

Рационы коров черно-пестрой и красно-пестрой пород в период лактации представлены в таблице 5. 
Обратить внимание на таблицу 5

Таблица 5 – Рационы коров в течение периодов лактации 
	 Корма и добавки


	Период лактации

	
	первый

(92 к/д)
	второй

(152 к/д)
	третий

(61 к/д)

	Сено люцерновое, кг
	-
	3,3
	-

	Сено злаково-бобовое, кг
	2,3
	-
	5,5

	Сенаж люцерновый, кг
	7,0
	-
	-

	Сенаж викоовсяный, кг
	-
	3,0
	-

	Силос кукурузный, кг
	18,0
	25,0
	25,0

	Патока кормовая, кг
	1,8
	1,5
	1,5

	Комбикорм, кг
	12,1
	12,8
	8,9

	в т. ч.: шрот подсолнечника 32 % СП, кг
	1,95
	0,87
	0,55

	            кукуруза, кг
	2,31
	2,50
	1,73

	            ячмень, кг
	2,44
	2,91
	2,01

	            пшеница, кг
	2,37
	2,83
	1,95

	            овес, кг
	2,54
	3,32
	2,29

	            NaCl, кг
	0,15
	0,14
	0,12

	            фосфат кормовой, кг
	0,20
	0,12
	0,15

	            премикс, кг
	0,12
	0,13
	0,09

	В рационе содержится:
	
	
	

	сухого вещества, кг
	21,73
	22,51
	19,68

	обменной энергии, МДж
	241,87
	234,71
	196,75

	сырого протеина, кг
	3,20
	2,98
	2,36

	РП, кг
	2,31
	2,25
	1,71

	НРП, кг
	0,89
	0,74
	0,64

	НДК, кг
	7,57
	8,50
	7,79


Катионно-анионная оценка данных рационов приведена в таблице 6.
Таблица 6 – Катионно-анионная оценка рационов коров в периоды лактации
	Показатель
	Период лактации

	
	1 
	2
	3

	Содержание в рационе Na, % от СВ 
	0,458
	0,414
	0,449

	Содержание в рационе K, % от СВ
	1,280
	1,164
	1,214

	Содержание в рационе Cl, % от СВ
	0,751
	0,701
	0,743

	Содержание в рационе S, % от СВ
	0,260
	0,219
	0,204

	DCAD = (%Na×43,48) + (%K×25,64) –

                (%Cl×28,17) – (%S×62,5)
	+15,33
	+14,39
	+16,97

	DCAD = (%Na×43,48) + (%K×25,64) –

                (%Cl×28,17) – (%S×62,5)
	+40,20
	+26,85
	+16,97


Оптимальным значением баланса DCAD в начале лактации коровы считается +40, +50 мЭкв, в середине лактации +27, +40 мЭкв, а в третий период +15, +20 мЭкв. 
Для приведения фактических значений баланса по периодам лактации (+15,3 в первый период; +14,4 во второй период) (табл. 6) к оптимальным значениям наиболее удобно использовать в составе минеральной подкормки карбонат калия в количестве 0,37-0,19 кг на голову в сутки и карбонат магния (0,12 кг на голову в сутки). 
Это позволяет увеличить значения катионно-анионного баланса предлагаемых рационов до оптимальных значений (+ 40,2 в первый период лактации и +26,9 во второй период лактации). 

При использовании рационов силосного типа в первый период лактации с целью предупреждения кетоза, а также профилактики гипокальцемии в рационы коров  первого  периода лактации целесообразно вводить пропионат кальция (200 г на голову в сутки), лучше в составе энергетического напитка «Энерго». Состав энергетика представлен в таблице 7. 
Обратить внимание на таблицу 7

Таблица 7 – Состав энергетического напитка «Энерго» 
для коров в первый период лактации 

	Компонент
	Количество в 1 кг продукта

	Обменная энергия, МДж
	20,7

	Сырой жир, %
	37,6

	Лизин, %
	0,8

	Метионин, %
	0,2

	Кальций, %
	2,8

	Фосфор, %
	0,4

	Магний, %
	2,7

	Дополнительно
	+

	Пропионат кальция, г
	200


Такой подход позволяет привести энергетический баланс в организме коров к положительным значениям и обеспечить длительность сервис-периода до 100 дней.    
 Рационы коров силосного типа в транзитный период в начале лактации характеризуются низкой эффективностью использования азота в рубце с показателем RNB = 32,8 г N/кг СВ, (табл. 8), что означает существенный перерасход протеина при нормативном количестве энергии. 
Таблица 8 – Эффективность рационов дойных коров по балансу азота (RNB)
	Период 

лактации
	СВ, 

кг
	СП, 

г
	ОЭ, МДж
	НРП,

г
	УП,

г
	СП-УП, г
	RNB, г N/кг СВ

	1 период
	21,3
	3379
	226,9
	826
	3174
	205
	32,8

	1 период (экструд.)
	21,3
	3287
	235,8
	888
	3252
	35
	5,6

	2 период
	22,1
	3017
	234,7
	751
	2969
	48
	7,6

	3 период
	19,3
	2369
	196,8
	649
	2546
	-177
	-28,3

	3 период (коррекция)
	19,1
	2603
	196,7
	660
	2508
	95,5
	15,3


Выровнять эту ситуацию можно увеличением содержания в рационе фракции нерасщепляемого в рубце протеина (НРП). Достичь этого можно с помощью экструдирования кукурузы, пшеницы и ячменя в составе комбикорма. В результате количество доступной обменной энергии в данных кормах увеличивается на 15-20 %, а показатель RNB снижается с 32,8 г N/кг СВ до оптимального значения (5,6 г N/кг СВ).  

 Добавочная стоимость кормов, создаваемая добавками для оптимизации системы кормления в транзитный период составляет 8724 руб. (13 %) ( табл. 9) 

Таблица 9 – Себестоимость кормов для коров при оптимизации кормления 

в транзитный период (в расчете на 1 голову)
	Корма и добавки
	Показатель 

	
	стоимость 

1 ц, руб
	затраты, 
ц
	общая 

стоимость, руб. 

	Сено люцерновое
	245
	7,48
	1832,6

	Сено злак.-бобовое
	237
	6,92
	1640

	Сенаж люцерновый
	215
	7,07
	1520,1

	Сенаж викоовсяный
	200
	4,56
	912

	Силос кукурузный
	150
	81,23
	12184,5

	Патока кормовая
	754
	5,47
	4124,4

	Шрот подсолнечника
	1600
	3,60
	5760

	Отруби пшеничные
	820
	0,08
	65,6

	Кукуруза
	1200
	7,71
	9252

	Ячмень
	1030
	8,65
	8909,5

	Пшеница
	1100
	7,60
	8360

	Овес
	900
	8,70
	7830

	NaCl
	700
	0,45
	315

	Фосфат кормовой      
	1150
	0,50
	575

	  Премикс
	6520
	0,37
	2412,4

	Всего (без оптимизации)
	
	
	65693,1

	Добавка «CowBalance»
	27500
	0,04
	1100

	Продолжение табл. 9 

	Карбонат калия
	5500
	0,35
	1925

	Карбонат магния
	4350
	0,11
	478,5

	Добавка «Энерго»
	9000
	0,42
	3780

	Пропионат кальция
	18000
	0,08
	1440

	Всего (с оптимизацией)
	-
	
	74416,6


Она является экономически оправданной. При удоях молока 8000 кг за 305 дней лактации и более отсутствие такой оптимизации обуславливает потерю, как минимум, 20 % молочной продуктивности коров. В результате прибыль от реализации молока уменьшается, а уровень рентабельности его производства снижается (с 29,0 % до 16,9 %.  (табл. 10).
Таблица 10 – Экономическая эффективность производства молока 
(в расчете на 1 голову)
	Показатель
	Транзитный период

	
	без оптимизации
	с оптимизацией

	Себестоимость кормов, руб.
	65693,1
	74416,6

	Удельный вес кормов
в структуре себестоимости молока, %
	60
	60

	Себестоимость молока, руб.
	109488,5
	124026,7

	Планируемый удой, кг
	8000 (– 20 %) = 

6400
	8000 

(100 %)

	Товарность молока, %
	80
	80

	Количество молока к реализации, кг
	5120
	6400

	Цена реализации 1 кг молока, руб.
	25
	25

	Доход от реализации молока, руб.
	128000,0
	160000,0

	Прибыль от реализации молока, руб.
	18511,5
	35973,3

	Рентабельность производства молока, %
	16,9
	29,0


Таким образом, при удое коров черно-пестрой и красно-пестрой молочной пород за 305 дней лактации 8000 кг и более, рекомендуем вводить в состав полносмешанных рационов ряд кормовых добавок нового поколения. 
Их использование в транзитный период предлагаемой системы кормления позволит обеспечить нормальное состояние здоровья и планируемый уровень молочной продуктивности коров. 
Предлагаемая производству схема кормления коров в межотельный период, оптимизированная  по транзитному периоду, представлена в таблице 11.  

Таблица 11 – Рационы коров, оптимизированные по транзитному периоду

	Корма 
и кормовые добавки,

кг


	Период 

лактации
	Сухостойный период

	
	I 
(92 к/д)
	II
(152 к/д)
	III
(61 к/д)
	I  часть
(92 к/д)
	 II часть
(152 к/д)

	Сено люцерновое
	-
	3,3
	4,0
	-
	-

	Сено злаково-бобовое
	2,3
	-
	-
	9,4
	5,4

	Сенаж люцерновый
	7,0
	-
	-
	-
	3,0

	Сенаж викоовсяный
	-
	3,0
	-
	-
	-

	Силос кукурузный
	18,0
	25,0
	30,0
	15,0
	12,0

	Патока кормовая
	1,8
	1,5
	1,5
	1,1
	0,9

	Комбикорм
	12,1
	12,8
	8,6
	2,4
	4,1

	Добавка «CowBalance»
	-
	-
	-
	-
	0,20

	Карбонат калия (K2CO3)
	0,375
	0,194
	-
	-
	-

	Карбонат магния (MgCO3)
	0,123
	0,120
	-
	-
	-

	Добавка «Энерго»
	1,0
	-
	-
	-
	-

	Пропионат кальция
	0,2
	-
	-
	-
	-


